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Finalizacién en pollos de engorda.

REBUMEN

En el presenté estudio se compararon cuatro dietas con
diferentes niveles de energia 2,940, 3,040, 3,140 y 3,240 (Kcal
EM/Kg de alimento), 1los cuales fueron ajustados a los
requerimientos nutricionales en cuanto a la relacidén caloria
proteina recomendados por la Hubbard Farm, Inc. (19%1). Durante
un periodo de 56 dias los broilers fueron evaluados en la granja
avicola "Buenos Aires™ gue pertenece a la Tip Top Industrial S.A.
Se utilizaron 803 pollos de engorde de un dia de nacidos de la
linea Hubbard, los gue fueron distribuidos aleatoriamente en tres
unidades experimentales proporcionales a los cuatro tratamientos
existentes, estos distribuidos en un disefio completamente al azar
y sometidos a la prueba de Tukey el dJgue proporciona la
superioridad existente entre tratamientos. Se encontraron
diferencias significativas (P<0.05) entre tratamientos en las
variables pesc vivo, ganancia de peso y conversién alimenticia
pero no asi para el consumo alimenticio. Los tratamientos T, T,,
T, y T, presentaron mortalidad al final del periodo de 2.57, 4.41,
7.88 y 10.89 (%) respectivamente y rendimiento en la canal del
84.45 % para todos los tratamientos. Se concluyd que las dietas
mids energéticas proporcionaban las mejores conversiones
alimenticias y las mayores ganancias de peso. Y a medida que se
incrementaba el nivel energético en las dietas 1los costos
alimenticios también se incrementaban. La férmula més econdmica
es el T, (2940 Kcal EM/Kg de alimento, 21.63 y 18.89 % de proteina
para inicio y finalizacién) durante todas las semanas de estudio.
El momento &ptimo para la matanza es la sexta semana para el T,
(2940 Kcal EM/Kg de alimento, 21.63 y 18.89 % de proteinas) y T,
{3040 Kcal EM/Kg de alimento, 22.36 y 19.15 % de proteinas) por
efecto de los costos alimenticios,
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1- INTRODUCCION

La avicultura constituye una de las nas jdvenes industrias
agropecuarias en el mundo entero. En Nicaragua, existe gran
problema en relacién a los nutrientes establecidos (materia
prima), para garantizar un buen crecimiento y desarrollo en
pollos de engorde, provocande la baja calidad de los concentrados
y obteniendo al mismo tiempo una alta conversidn alimenticia con
ganancias de peso deficiente. Por consiguiente es necesario
realizar estudios que determinen los regquerimientos nutricionales
necesarios o férmulas adecuadas para proporcionar un crecimiento
y desarrollo normal, tanto al inicio come al final, sin olvidar
una buena técnica de manejo y medidas sanitarias.

El costo alimenticio por unidad de products final de carne
producida y no la conversién alimenticia debe utilizarse para
tomar la decisién acertada sobre los niveles nutricionales que se
deben emplear en el momento especifico de determinada operaciédn.
De agui gue las raciones para los pollos de engorde deben
formularse con la idea basica de optimizacidn de utilidades como
factor clave, por lo que las raciones de alta densidad (altas en
calorias y en proteinas), aungque faciliten el madximo crecimiento
y conversidén alimenticia, pueden no ser los niveles nutricionales
que produzcan la mdxima utilidad.

Por tal razdén la alternativa de determinar el alimento
apropiado que garantice una produccidn con ciclo mds corto, ©
rendimientos mayores y disminucién de los costos de produccidn
estd préacticamente determinada por el valor nutritivo y el costo
de la dieta en su conjunto.

Es necesario implementar alternativas dentro de 1la
alimentacién animal en nuestro ambiente y una de las formas para
mejorar los niveles de energia en las dietas para pollos de
engorde es utilizando sebo (grasa animal} y/o aceite vegetal,
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manteniendo los niveles de proteina necesarios y la proporcidn
caloria~-proteina en la dieta.



1.1 OBJETIVOS

En vista de la problemética expuesta anteriormente, el presente

trabajo persigue los siguientes objetivos:

L3

Objetivoe general

Estudiar la influencia que tienen las distas energéticas sobre

los

pollos de engorde Hubbard.

Objetivog especificos

Corifirmar que con el aumento de los niveles de energia y sin
variar la relacidn calorias-proteinas {Inicio Y
Finalizacidn), aumenta el peso vivo en los broilers y mejora
la conversidn alimenticia.

Estimar, cual de las £é6rmulas empleadas, resulta més
econdmica en la nutricidn de pollos de engorde.

Determinar el momento &ptimo para realizar la matanza de los
pollos de engorde.



2. REVISION DE LITERATURA.
2.1 Generalidades
2.1.1 Origen y definicién de pollos de engorde.

La gallina pertenece a la familia Phasionidae y al género
Gallus siendo su especie Gallus gallus.

El término pollos de engorde en la actualidad, se aplica a
las categorias de aves de engorde rapido para el sacrificio y
comercializacién aproximadamente a los 49-56 dias de edad (Mack
0. North, 1986). En Nicaragua, las lineas mas comunes son!
Indiae Rivers, Sheaver de carne, Hubbard, Arbor acres, las que se
sacrifican a las 7-8 semanas de edad, con un pesc vivo promedio
de 4 Lbs. (Lépez R.,1982).

2.1.2 Importancia de la energia en la alimentacién en pollos
de engorde,

En las dietas sea cual sea el ingrediente alimenticio
utilizado no importa, lo que el organismo animal aprovecha son
los componentes guimicos, las sustancias bésicas por las que
estan constituidas dichos ingredientes. Estas sustancias guimicas
badsicas son: agua, carbohidratos, lipidos, proteinas, vitaminas
y minerales.{Vaca L.,1991). La alimentacidén influye sobre el
estado sanitario del individuo, sobre su capacidad de darle
respuesta en sus regquerimiento, y representa un factor econémico
importantisimo influyendo, entre otras cosas, en sentido positivo
o negativo sobre las caracteristicas organolépticas y en la
composicién de los productos avicolas (Giavarini I., 1971}.

La industria avicola, al igual que muchas industrias
pecuarias modernas, se han visto enriquecidos en los tltimos afios
con la introduccidén de nuevas técnicas, métodos y programas en la
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alimentacién, lo que es importante desde el punto de vista
econémico ya que es el rubreo principal que representa el mayor
volumen de gastos en la produccién, siendo é&ste un porcentaje
aproximado para pollos de engorde del 64% al 70% de los costos
totales (Vaca L., 1991) por lo gue Enriguez, (1986) y Ensminger
M.E. (1983), consideran gue corresponde al rubro alimentacién
sobre el cual se debe incidir, con el fin de incrementar las
utilidades en el producto terminado.

El suministro de raciones equilibradas, es decir, capaces de
satisfacer todas las exigencias nutritivas de las aves,
constituye el medio principal gque les permite manifestar al
maximo su propia capacidad productiva, la cual expresa el
patrimonic genédtico individual ({Giavarini I., 1971}.

Actualmente la informacidén disponible y por aplicarse en 1a
formulacién del alimento es gue el consumo veluntario de
alimentos de las aves, estd regido principalmente por las
necesidades energéticas del animal y en segunda instancia por
factores fisioclégicos como la concentracidn de ciertos compuestos
en la sangre. (Balconi I.R., 1986;.

Tomando en cuenta, que el ave consume principalmente para
satisfacer sus necesidades energéticas, es necesario formular
alimentos energéticamente mds concentrados gue los granos por lo
que una buena opcién es el recurrir al uso de aceites y grasas
(Balconi I. R., 1986). Por otra parte, la suplementacidén de
grasas a las dietas favorece la produccidn de pollos de engorde
en zonas tropicales. (Enriguez F., 1986).

El mejor indicador para determinar el plano de nutricién mas
econémico, es formular una serie de dietas con diferentes niveles
de densidad nutricional (energia) y comparar estos datos scobre la
base del menor costo del alimento. Esto nos podra proporcionar el
costo mi&s bajo de alimento para producir un Kg. de polle, aln
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cuando no resulte la dieta gue produzca la tasa de aumento mas
rapida (Buenrostro J., 1990). En este sentido Rosales (1986),
afirma que en América Latina y en cualquier parte del mundo en
donde las dietas con alto contenido energético sea costoso, el
contenido energético de los alimentos fluctQa entre 2,900 y 3,100
Keal EM/kg de alimento.

$in embargo, hay gue tomar en cuenta gue el punto de
produccién més econdmico no es fijo si no que fluctGa con el
tiempe a medida gue el valor relativo de los diferentes
ingredientes varia (Buenrostro J., 1990).

2.2 Necesidades ambientales para las aves.

Temperatura. El pollo de engorde es un animal homeotérmico
(Giavarini I., 1971), por lo gue el problema primario es impedir
variaciones de temperatura en su cuerpo aun cuande varien las del
medio ambiente, por lo tanto este no seria un problema si se les
brindara rangos de temperatura ambiental confort. {(Cuadro 1A)

La respuesta del pollo de engorde a temperatura ambiente
elevada ejerce un efecto nocivo gue incide en una disminucidn de
la ganancia de peso, poca eficiencia en conversidn, en el consumo
de alimento, y aumento en la mortalidad. En efecto, pollos de
engorde mayores de 3 semanas, con temperaturas de solamente 24
o 25 grados centigrados ya se puede observar un ligero deterioro
en el crecimiento sobre todo en los machos, gue al llegar cerca
de los 30 grados centigrados los efectos ya son manifiestos
(Lépez et al, 1992).

Humedad Relativa. Se considera que el grado &ptimc de
humedad relativa oscila entre 60-75% aproximadamente pero con
temperatura confort. Por otra parte Lépez C. et al (1992),
afirman que una humedad relativa alta a temperatura superior a
26.7 grados centigrados, produce efectos negativos sobre el
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rendimiento, postracién y muerte a temperaturas de 35 grados
centigrados y humedad relativa mayor del 60%, lo cual demuestra
el sinergismo entre estos factores (Gomez, 1988); Vaca L. (1991)
expone que humedades relativas ménores del 50 % pueden causar
problemas pues aumenta la produccién de polvo en la camada Yy
caseta lo que afecta negativamente el sistema respiratorio de las
aves. Lopez C. et al (1992), afirman que en Nicaragua el
porcentaje total de 1la produccidén de pollos de engorde se
encuentran en un 100% en zonas de alto riesgo de tensidn por
calor, ya gque se encuentran localizadas en zonas de alta
temperatura y comanmente acompafiladas de altas humedades
relativas, lo gque indica el impacto gque estas condiciones
climiticas puedan tener sobre las aves.

ventilacién. Esta acelera las pérdidas de calor por
conveccién y evaporacién en los broilers. Una ventilaciodon
eficiente en climas del trépiceo puede ayudar a gue la temperatura
se reduzca significativamente si el aire extra gue se proporciona
es mis fresco gue el del interior. Sin embargo, Lbpez C. et al.,
(1992) expresan que si la temperatura del aire del medio se
encuentra al mismo nivel que el de la caseta, todo movimiento de
aire a través de las aves permite aumentar las pérdidas de calor
por conveccién, aliviando un poco los efectos del calor,
considerando que el movimiento de aire qgue los pollos de 4
semanas de edad necesitan es mds de 24 m/min en cuanto a la
velocidad del viento a temperatura de 21°C {(Dobson C., 1973}.

Intensidad Luminosa. Debe ser uniforme por todo el lecal. Se
requieren intensidades de 2 watts/m?} para sastifacer los
requerimientos, obteniendo mejores resultados en pesos corporales
6 indices de transformacién en los broilers de la linea Hubbard
{Hubbard Farm, Inc., 1991). Al suministrarse intensidades
mayores de las requeridas ocurre en ellos alteracidn, que puede
inducirlos al canibalismo y si las intensidades son menores, hay
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menor c¢onsumo y por ende los pesos corporales bajan en
determinado periodo de produccidn.

Fotoperiodo. Se considera gque es importante si se toma en
cuenta las altas temperaturas diurnas, gque actlan sobre el
control del apetito, debido a que en las horas nocturnas es que
el ave aprovecha para consumir mayor cantidad de pienso. Es
necesario precisar que los pollos de engorde pueden mantenerse
con una iluminacién diaria de 23-23.5 hrs durante toda su vida.

2.3 Requerimientos nutricionales de 1los pollos de engorde

Dado el intenso ritmo de desarrollo al gque estad sometido el
broiler, debe realizar éste un esfuerzo notable, y por tanto se
halla expuesto a mucho factores adversos, pudiendo contraer
formas infecciosas. Una manera de permitir que se estimule su
desarrollo somdtico es el de proveer al broiler una dieta que
llene sus reguerimientos. Para lo cual las dietas para pollos de
engorde debe conservar las caracteristicas tipicas siguientes:

a.- Poseer niveles altos de Energia y Proteina. También las
vitaminas se adicionan a niveles més altos para llenar las
necesidades de crecimiento por el estrés gque se presenta en
las explotaciones comerciales.

b.- Adicionar del 3 al 5 % de grasa para obtener una relacién
energia-proteina apropiada.

¢.- Agregar coccidiostato y antibisdticos.

d.=- Mantener una alimentacién fasica, o sea cambios que se
introducen en la dieta animal para adaptarlos a su edad y
etapa de produccidén. Los dos tipos de alimento para pollo
de engorde son:
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l~-Iniciador gue se ofrece hasta la tercer semana de edad y
contiene 20 a 23% de proteinas.

2-Finalizador diseflado hasta la venta en el mercade vy
contiene del 18 al 20% de proteinas (Avila E., 1986).

Las proteinas son necesarias para la formacién y
mantenimiento de los tejidos corporales (sangre, milsculos y
plumas).(Cuca et al., 1982 citado por Enrigquez F., 1986). Tomando
en cuenta que las necesidades de proteina son nmayocres al
principio debido a que los pollitos, en las primeras semanas de
vida, necesitan una cantidad mayor para la formacidén de sus
tejidos pues es cuando crecen con mayor rapidez.{Cuca et al.,
18%0).

El valor nutritivo de las proteinas depende de la naturaleza
vy el nimero de amincacidos gue las componen y en particular por
la ausencia o presencia de determinados aminodcidos, los que
deben recibirlos a través de los alimentos; aun cuando la dieta
contenga las cantidades especificas de proteina el crecimiento
satisfactorio no se produciréd sin cantidades suficientes de todos
los amino&cidos indispensables (Rahway N.J., 1%881). En tanto
Scott (1983), citado por Enriquez (1986), enfatizd en este
sentido que los requerimientos de proteina representan a las
necesidades de aminodcidos esenciales tomando en cuenta que el
animal consume la cantidad de alimento dependiendo de 1la
concentracidn de energia metabolizable en la racién. El balance
de amino&cidos esenciales en relacidédn a la densidad energética
resulta indispensable sobre todo en condiciones de extrema
temperatura.

Acosta ¥F. (1988}, sefala gque cuando las raciones estén
equilibradas las pérdidas por inc¢remento de calor son mucho
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menores que cuando las raciones estan mal equilibradas por
deficiencias o exceso de proteinas.

Lag raciones 1iniciales tipicas de pollos para carne
contienen un 21-24 % de proteina. Seglh Arbor Acres Farm, Inc.,
citade por Norxrth M. 0., {1986) muestran gque una racidn de
iniciacién con 23% de proteina y una de finalizacidn de 21% de
proteina, son los Sptimos niveles de proteina para el crecimiento
mdximo v consumo de alimente. De igual forma Hubbard Farm, Inc.,
{1891), establece gque raciones para pollios de engorde deben
poseer 23% de proteina en la racidn de iniciacidn y 20% de

proteina en la racidn de finalizacidn. (Cuadro 2A)

Portsmouth J., (1976) wsefiala, que en la alimentacidn de
pollos se suele decir gue una racidén es rica en energia cuando
contiene aproximadamente de 2950 a 3490 calorias. Las raciones
ricas en energia, determinan menor consume de alimento por cada
kg de carne, mejor conversién alimenticia en los broilers vy
aumento en el peso vivo por lo que debemos asegurarnos de incluir
suficiente energia en cada unidad de volumen de alimento como
para permitir que el ave tenga suficviente acceso a un namero
suficiente de calorias al dia {(Taylor N., 1978}). BSobre este
comportamiento hay varios aspectos gque lo pueden éxplicar, como

son los siguientes:

.~ Bl sinergismo entre la grasa afiadida vy 1los lipidos
inherentes a los ingredientes del pienso. Esto se ha
atribuido al aumento de la absorcidén de las gragas mas
saturadas en la presencia de &dcidos dgrascs y lipidos
poliinsaturados. {(Young y Garret, 1984 citados por Ballam,
1986)

.~ El aumento del contenido en energia metabolizable de la
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dieta con la sgustitucién de carbohidratos por grasas.
{Sibbald, 1961; Fuller vy Dale, 1984 citados por Ballam,
1986) . _

-  Una mejor utilizacidén de los componenteg no lipidos de la
dieta basica (Mateos y Sell, 1981 citados por Ballam, 13986)
atribuidos al aumento del tiempo del transito intestinal del
pienso con grasa afladida.

L Un mencr incremento de calor de las grasas y una mayor
eficiencia de la conversién de las grasas de la energia
metabolizable en energia neta, en comparacidn con los
carbohidrateos, proteina y fibra. (De Groote, 1972 citados
por Ballam, 1986).

.~ Un incremento de la ingesta de energfa cuando las
necesidades caldricas no se hallan cubiertas debido a un
menoy consumo de pilenso a causa de unas altas temperaturas
ambientales ¢ de un estrés producido por el maneijo o por
enfermedades. (Reid, 1983; De Andrade, 1977 citadog por
Ballam, 1986).

Actualmente, el dnico material que se ha podide encontrar
suficientemente alte en calorias, como para aumentar la
concentracidén de energia a niveles Sptimos es la grasa, su poder
energético es de 2.25 veces superior al de los.hidratos de
carbono, lo gue nos indica que hay gque hacer uso de este
componeénte en la alimentacidn de los brwilars; por que reduce el
incremento caldrico de la racidn lo que permite una mejor
respuesta productiva de los animales al aumentar la ganancia de
peso y mejorar la conversifén alimenticia (Miles, 1984; Freo H.
B., 1986 citados por Ballam, 1986}).

Se ha encontrado gque al aumentar la densidad de energia y
nutrientes reemplazando 1las calorias de carbohidratos por
calorias de grasa, mejora el crecimiento, eficiencia alimenticia,
utilizacién de energia y proteina por parte de los pollos en
climas como el nuestro vy se atribuye a los efectos benéficos de
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las grasas per se a través de su influencia en una menor pérdida
de energia por incremento calérico (Enriguez F., 1986).

2.3.3 Relacién energia-proteina

Existe una relacién estrecha entre el nGmeroc de calorias de
energia metabolizable en la racidén y el porcentaje de proteina
necesaria para equilibrar la energia (North M. 0., 1986).

Las dietas altas en energia no causan por si mismas
acumulaciones excesivas de grasa cuando existe un balance con la
proteina, pues desde el punto de vista nutricional el factor con
mayor influencia sobre la cantidad de grasa gque se acumula en la
canal es la proporcidn energia-proteina presente en la dieta
{Jensen L. S., 1987}. Asi ha sido demostrado por Camiragua y
Mardénez (1988) ¢quienes experimentaron iIndices amplios de
calorias proteina.

Esto sugiere, que un indice muy amplio de caloria~-proteina
significa gque no hay suficiente proteina en relacién con la
energia, entonces el nivel exacto de aminoicidos necesarios en la
dieta variara conforme el hivel energético de la dieta y la razén
para esto es gque el ave convierte los alimentos segin el nivel de
energia de las dietas (Giavarini, 1971 y Waldroup, 1985).

El ave consume principalmente para satisfacer sus
necesidades energéticas.lLa energia es la fuente de vida orgéinica.
La mayor parte de los alimentos consumidos por un animal es
utilizado mediante la energia a través de procesos de
desprendimiento y absorcidn de calor y reacciones cataliticas
enzimiticas principalmente. {Enriguéz F., 1986). Si el alimento
utilizado es rico en energia tiene que ser alto el contenido
proteico, y asi lo contrario, esto es para que el ave inglera
cantidades adecuadas de energia (Ensminger M.E., 1983). Los
piensos con altos porcentaje de protelina suelen ser mas caros que
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los piensos energéticos, més aln gue el exceso de dichos piensos
se utiliza principalmente para generar energia por lo que es
necesario evitar dichos excesos (Cole H.H., 1973; GOmez, 1986;
North M.0., 1988).

Una racién cuyo contenido energétice corresponde al valor
miximo de los limites establecidos y en cambio, el proteico
corresponde al valor limite mds bajo induce a las aves a
sobrealimentarse para hacer frente a las exigencias proteicas y
por ello, a absorber mayores cantidades de energia calorifica que
al no ser utilizadas como tal se deposita en forma de grasa. En
cambio, al darse el caso contrario, las aves consumen para poder
disponer de energia calorifica requerida por su organismo en
aquel momento. En ambos casos ocurre, ademds de wuna menor
produccién de carne, una menor eficiencia en la conversidén de
pienso, lo gue se traduce en mayores gastos y un menor
rendimiento econémico (Giavarini I., 1971).

Como es necesario respetar los limites establecidos en
proteina y energia, es recomendable utilizar los niveles
nutricionales propuestos para cada estirpe, o bien determinarlos.
(Cuadro 24).
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3. MATERIALES Y METODROS

3.1. Localizacidén y duracién del ensayo experimental.

El presente trabajo se realizd en la granja avicola '“Buenos
Aires" propiedad de la Empresa Tip-Top Industrial S.A. la cual
estd ubicada en el Km 39 1/2 de la carretera a Cranada, en la
Comarca "E1 Capulin N° 29, Departamento de Granada (Figura 1).
El ensayo experimental tuvo una duracién de 8 semanas, a partir
del 3 de Septiembre de 1991 hasta el 28 de Octubre del mismo afo.

Figura 1. Ubicacién geografica de La Granja Buenos Aires,

Granada.
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3.2. Datos climatoldgicos

Durante el periodo experimental, se pidié informacién
climatol8gica de la zona a INETER, donde la precipitacién alcanzd
238 mm, mientras gue la temperatura y humedad relativa media
resultaron ser 26.25 grados centigrados y 95.32% respectivamente.
Esta granja se encuentra aproximadamente a 160 msnm. En cuanto a
la temperatura, la galera experimental presenta un microclima,
donde se pudo comprobar gue INETER considera datos de temperatura
promedio para la zona a las 12 del dia de 31.2 °C, pero en el
ensayo experimental se registrd 33.0 °C a esa misma hora de el
dia durante todo el periodo.

3.3. Animales utilizados en el ensayo experimental.

Se utilizaron un total de 803 pollos de engorde de un dia de
edad de la estirpe Hubbard considerados hembras y machos, es
decir no se realizd sexaje, los cuales se mantuvieron en
produccién hasta los 56 dias de edad.

3.4. Tratamientos experimentales.

Los tratamientos o dietas experimentales wutilizadas
consistieron en la inclusién de sebo (grasa animal) en diferentes
porcentajes y distinta composicién en materia prima para la
elaboracién de dietas con diferentes niveles de energia, tanto en
iniciacién (1-21 dias), como de finalizacidén (22-~56 dias}).
(Cuadro 1, 2, 3, vy 4). Los tratamientos varian por los diferentes
niveles de energia contenidos en las dietas sin variar la
relacidn energia-proteina propuesta por Hubbard Farnm, Inc.
{1991). (Cuadro 2A). Entre tratamientos se mantiene una
diferencia de 100 Kcal EM/Kg de alimento, el T, con 2940, asfi
mismo el T,, T; ¥ Ty con (3040, 3140 y 3240) Kcal respectivamente.
(Cuadro 1, 2, 3 y 4).



16

Cuadro 1.Composicién y andlisis calculado de la dieta del tratamientoT,

INGREDIENTES

Soya 48.5% 15.10 10.50
Algoddn 38‘5% 10.00 13.Q0
Semolina de arrx 9.20 10,00
Carne~Hue 42% 6.00 5.00
Sub Produc aves 3.50 3.00
Grasa Animal 2.26 2.22
Piedra Cal 0.38 0.44
Premezcla Broil 0.25 0.25%
sal | 0.22 0.24
DL-Methionine 0.16 0.13
sulfato Férrico 0.10 0.13
Coccidicida 0.05 0.05
L~Lysine~98 0.02 s

Andlisis Calculado

Materia Seca (%) 89.84 90.01
Proteina (%) 21.63 18.89
Energia Kcal Em/Kg 2944.01 2939.20
Energia - Proteina 136.10 155.60
Fibra (%) 4.78 4.13

Costo C$/4q 48,27 45.37
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Cuadro 2. Compeosicién y andlisis calculado de la dieta del tratamiento T,

INICIO FIRALIZACION
: i

Sorgo 60.11 66.04

fm.xuansnxxxmxs

eyt

Soya 48.5% 20.00 8.80
Algoddn 38.5% 5.60 12.20
Carne~Hue 42% 6.00 5.60
Sub Produc aves 3.50 3.00
Grasa Animal 3.00 3.04
Pescado 65% 0.78 -
Piedra Cal 0.24 0.32
Premezcla Broil 0.25 0.25
Sal Q.20 0,22
DL~-Methoinine 0.17 0.18
Sulfato Férrico - 0.13
Coccidicida 0.05 0.05
L-Lysine~-98 - 0.17

Anélisis Calculado

Materia Seca (%) 89,92 50.80
Proteina (%) 22.36 15.15
Energia Kcal En/Kg 3040.18 3038.78
Energia ~ Proteina 135.80 158,68
Fibra (%) 3.18 3.96

Costo C8/4q 55.97 47.85
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Cuadro 3. Composicién y andlisis calculado de la dieta del tratamiento T,

Soya 48.5% 20.00 15.00
Algodén 38.5% o 2.80
Carne-Hue 42% 3.40 4.40
Sub Produc aves 3.50 3.00
Grasa Animal 2.62 . 2.84
Pescado 65% 6.46 2.50
Piedra Cal 0.04 0.24
Premezcla Broil 0.25 0.25
Sal 0.20 0.22
DL-Methionine 0.15 0.17
Coccidicida 0.05 0.05
L-Lysine-~-98 s 0.01

Anflisis Caloulado

Materia Seca (%) 50.90 91.41
Proteina (%) 23.10 19.77
Energia Kcal EM/Kg 3137.77 3135.35
Energia - Proteina 135,83 158.59
Fibra (%) 2.59 2.96

Costo C8/qq 87.98 63.45
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Cuadro 4. Composicién y andlisis calculado de la dieta del tratamiento T,

Sorgo 58.83 64.92

Soya 48B.5% 22.60 19.80
Carne-Hue 42% 0.80 3.20
Sub Produc aves 3.50 3.00
Grasa Animal 5.08 5.00
Pegcado 65% 7.92 . 2.78
Piedra Cal = 0.50 0.48
Premezcla Broil 0.25 0.25
Sal 0.22 0.24
DL~Methionine 0.15 0.17
Coccidicida 0.05 0.05

And&lisis Calculado

Materia Seca (%) 91.23 91.52
Proteina (%) 23.84 20.38
Energia Kcal EM/Kg 3241.73 3245.71
Energia - Proteina 135.98 159.26
Fibra (%) 2.32 2.70

Costo C$/qq. 98.10 67.95
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3.5. Brave descripcién de la granja y de la galera experimental.

De las 32 galeras grandes y 6 peguefias con gue cuenta la
grania Buenos Aires, se utilizd para el ensayo experimental la
galera experimental de la granja, la cual tiene medidas
diferentes a las demids. Estd diseflada para alojar un total de 800
pollos de engorde contrario al resto de las galeras. Las galeras
esté&n orientadas con su eje longitudinal en direccién este-oceste.

La construccién de la galera experimental es una tipica
caseta convencional. El techo fue construido con zinc y la altura
correspondiente al centro del techo es de 3.5-3.6 mt y altura
inferior de 3.0-3.1 mt. Presentando en su interior un pasillo
central desplazado longitudinalmente, se crearon 12 divisiones o
cubjculos de 2.5 x 2.5 mt, es decir 6.25 mt?’ cada una. En su
totalidad la galera experimental fue disefiada para la crianza de
800 pollos de engorde. Los cubiculos en las cuales se ubicaron
cada una de las unidades experimentales garantizaban un espacio
vital de 10-11 pollos por cada metro cuadrado, cumpliendo asi con
los requisitos de la Hubbard en espacio vital que hasta las ocho
semanas no debe sobrepasarse de esta densidad.

La luz eléctrica fue suministrada por bujias de 40 watts
ubicadas unas de otra a 5 mt en direccidn longitudinal y a 4 mt
unas detris de otras en direccidn transversal de la caseta. De
esta forma cada bujia ¢ubria un &rea de iluminacidn de 20 nmt.
Esta forma de distribucidn de los focos eléctricos pernmitia
entregarles a los broilers Hubbard sus reguerimientos en
intensidad luminosa que es de 2 watts/mtl.

Para el suministro de agua, existe un depbésito central de
agua con capacidad aproximada de 25,639 gal. ubicado a unos 2 mt
de la galera. El1 agua bombeada pasa a cuatro depbsitos de
almacenamiento con capacidad de 25 gal. cada uno, 1los gue le
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suministraban agua a los bebederos por medio de tuberias P.V.C y
manguerillas plésticas.

El funcionamiento de las calentadoras tipo campana es a base
de gas, este sistema estd disefiado para que un tanque de gas
propano de 100 Lbs suministre gas a cuatro calentadoras en un
periocdo de cuatro noches.

3.6. Manejo general de los pollos de engorde.

El manejo realizado con los broilers en el ensayo es el
mismo gque se realiza en la empresa, exceptuando por el tipo de
alimentos.

El manejo gue se les didé a los broilers consistié en lo
siguiente: Antes de la llegada de los broilers a la galera se
realizaron algunas actividades de habilitacidn las cuales fueron:

. Barrido y lavado con agua y jabén.

. Desinfeccidn de la galera con desinfectantes de amplio
espectro; formol 37%.

«~ Limpieza y desinfeccidén en los alrededores de la galera.

.= Caleo, introduccién v desinfeccidn de la brosa limpia.

Las préacticas de manejo que normalmente se utilizaron, se
llevaron a cabo para todos los tratamientos en igual condiciones.
Para la llegada de los pollitos se requirid hacer de la galera un
lugar de espera que tuviera todas las condiciones necesarias para
albergarlos con toda la proteccién posible.

Fue de mucha importancia propiciarles un ambiente al menos
un poco controlado, de tal manera gue sé hallara la fosa séptica
en funcién, cortinas cerradas, las criadoras, ruedos, bebederos
y comederocos dispuestos para el recibimiento de los pollitos.
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Cada criadora artificial tenia su equipo completo. Estos
eran:

.= Un ruedo con su respectivo papel con capacidad de albergar
200 pollitos durante 7 dias.

o Bebederos de galén en nGmero de tres, ubicados de forma
radial al ruedo.

o Comederos de bandeda también &n namerc de tres, ubicados de
igual forma gue los bebederos.

Se ubicaron aproximadamente 200 pollitos por ruedo, los que
se les designé como tratamierito. E1 total de pellitos dque
llegaron a la galera fueron 803 los cuales fueron distribuidos en
cuatro ruedos y luego pesados,

El primer dia en el agua de beber se les adicioné
electrélitos y aztGcar al 8% de la bebida con el fin de
hidratarlos y estimularlos al consumo de agua y alimento. También
se les agregd alimento concentrade a los comederos de bandeja.

A partir del primer dia hasta la segunda semana de edad se
tomaron algunas medidas como: el cambio de comederos y bebederos
sucios por limpios, la adicién de pienso y agua limpia, asi como
regular las cortinas segln la edad y las condiciones ambientales
imperantes.

Cumplida la primer semana de vida, los pollitos fueron
reubicados. Como dentro de cada ruedo habia el total de pollitos
gue representaba un tratamiento fueron distribuidos
proporcionalmente dentro de 3 jaulas diferentes y al azar.

De esta manera se crearon 12 cubiculos con el objetivo de
que los cuatre tratamientos tuvieran sus tres repeticiones
necesarias para la evaluacién del ensayo. (Figura 2).
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Figura 2. Esquema de ubicacién al azar de los diferentes
tratamientos en la galera experimental
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Después de 15 dias, cada jaula fue provista de equipo mis
adecuado para la edad de los pollitos, este era comedero tabular
asi como bebedero colgante, a partir de ese dla se levantaron las
cortinas dia y noche.

A partir de los 15 dias de edad en 1los pollitos el manejo es
el de rutina que se rige por el programa existente en la granja
en el que a los pollos de engorde se les suministraba productos
veterinarios ya sea promotores de <crecimiento, medicinas
profilécticas y/o medicinas curativas. Se adoptdé tomar esas
medidas profildcticas para prevenir las pérdidas por
enfermedades, se emplearon esas préacticas sanitarias y de
administracién para reducir a un minimo la introduccién de alguna

infeccidn.
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A todos los tratamientos se les aplicd el nmismo plan

sanitario gue consistid en:

lo=-

2=

Aplicar los tratamientos:

Clortetraciclina clorhidrato {Tetra-sol), un gramo de Tetra-
sol por cada cuatro galones de agua durante 4 © 5 dias a
partir del tercer dia de nacidos.

Glucovitex, un compuesto de vitaminas A, C, Bl y glucosa,
1gr/lt de agua durante 3 dias a partir del guinte dia de
edad.

Trimetroprin sulfa (trimex), en dosis de 1.5 gr/lt de agua
durante cinco dias a partir del guinto dia de edad.

Un producto fortificador del crecimiento, el producto
Promotor L. el cual estid preparado a base de aminodcidos,
Vitaminas hidrosolubles v liposolubles. Se aplicd a razdn
de lcc/lt de agua durante cinco dias a partir del gquinto dia
de edad.

Tilosina Plus, fue usado durante gsiete dias a partir de la
quinta semana de edad. Tilosina plus fue suministrada en
una dosis curativa de 0.25 gr/galdn de agua.

Furamex un nitrofurane, aplicado en dosis de 1 dgr/gal. de
agua durante 9 dias.

Mucosol, medicamente de accidn éspectorante en las aves de
corral, dosificados en 0.1 gr/gal de agua en un periocdo de

9 dias teniendo los pollos cinco semanas de edad.

Aplicar el programa de vacunacién:
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El programa de vacunacién contra el Gumboro, en el que la
primera vacunacién se realizé el segundo dia de vida y el
refuerzo se aplicé a los catorce dias de nacidos.

El programa de vacunacién contra la enfermedad de New
castle, en el gue la primer vacuna fue aplicada el noveno
dia de haber nacido y la segunda vacunacidén se realizd al
mes de edad.

El método de gque se utilizd fue el de vacunacidn masiva y
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3.7. Descripcidén de las variables.

Las variables en estudio fueron los siguientes:

Q-

De=

Consumo de alimento: Es el cdlculo gue resulta de restar el
alimento rechazado al final del periodo del total
suministrado a los pollos de engorde.

Peso vivo: Como su denominacién lo indica, se trata del
peso promedio de las aves gue han sobrevivido hasta el final
de la crianza. Es decir, el peso del animal en pie tomando
en cuenta para esto el peso acumulativo por semana.

Ganancia de peso: Bajo esta denominacidén relacionamos el
peso vive final de las aves y el peso inicial por un
determinado periodo.

Conversidn alimenticia: Bajo esta denominacidn relacionamos
la cantidad de alimentos utilizados (Lb o Kg) por carne
producida, en un tiempo determinado. Obteniéndose de 1la
siguiente forma:

Y= X1/ X2

donde: Y es la conversidén alimenticia acumulada.
X1 es el consumo de alimenteo acumulado.
X2 es la ganancia acumulada.

Rendimiento en la canal: La F.A.0. y la O.M.S. (1976).
Definen la canal como el cuerpo entero de un ave después de
insensibilizado, sangrade, y enviscerado. Sin embargo es
facultativa la separacién de los rifiones, de las patas por
el tarso y/o la cabeza. Vale decir que el porcentaje de la
canal limpia y enfriada del peso vivo del ave es el gue se
utiliza como unidad de comercializacién y es uno de 1los
parémetros mis importantes para evaluar la eficiencia productiva.
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f.~ Mortalidad vrs. viabilidad: Se refiere a la cantidad
porcentual de aves gue se han muerto o dado de baja durante
los dfas invertides en la crianza oponiéndose al concepto de
viabilidad gque no es mids que el porcentaje de
sobrevivientes.

g.- Costo alimenticio por libra de c¢arne de pollo procesada: Es
la relacidn entre el costo del alimento consumido y el peso
del pollo listo al mercado.

Se realizé un control diario del consumo de alimentos,
calculandose asi los resultados de forma semanal y después el
consumo acumulado. Estos datos de consumo que fueron recogidos
por replica de cada tratamiento se utilizaron para obtener los
datos de conversién alimenticia semanal y luego acumulada, en las
cuales no se tomaron en cuenta los animales muertos en las
semanas calculadas.

Se realizd dentro de la recoleccién de datos el control de
pesos semanales, desde el momento de la llegada de los pollitos
hasta la finalizacién del ensayo experimental, iniciindose el
control por la mafiana a un mismo horario y al mismo dia que
cumplian semana de vida. Se realizd el pesaje en la unidad de
medidas Lb. los datos se obtenian por cada repeticidn de cada
tratamiento.

Se tomd en cuenta para obtener el porcentaje del rendimiento
en la canal; el cuerpo entero del ave, cuelle, cabeza y patas.
Con la respectiva separacidn de todas las visceras a través del
orificio periclecacal, excepto los rifiones y grasa de cobertura,
el corazén, higado y molleja acompafiando a la canal.

Horas antes del proceso de matanzas se canceld el suministro
de alimento a las aves. El proceso de matanzas fue realizado en
un mataderc industrial, el pollo pasd de la canal (desangrado,
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desplumado y eviscerado) a empague, no pasd® por las diferentes
partes del procesamiento {pre-shiller y shiller). La falta de
estos dos procesos segln Tip-Top Industrial S.A., hacen que el
rendimiento en la canal se disminuya al menos en un 4-6% del
pollo til destinado al mercado.

La mortalidad fue llevada dia a dia en cada una de las
repeticiones obteniendo un promedioc semanal para determinar al
final de la crianza un dato total de éstos, de esta manera se
cbtuve el porcentaje de muertes con respecto al total de aves
iniciadas.

El estudio econdmico realizado por periodo  para cada
tratamiento fue en base al costo alimenticico de las diferentes
dietas gque consumieron los broilers.

Tomando en cuenta, que para estimar los costos de produccién
era necesario cuantificar todog los costos fijos y variables, y
no estuvieron al alcance, fue necesario hacer la estimacidn
econdémica en base al costo alimenticio por ser el mas importante.
Tomando en consideracién que es el mayor porcentaje y oscila
entre el 64 y 70 %. (Vaca L., 19%1)

Como los diferentes tratamientos tuvieron iguales
condiciones de manejo al gue realiza la empresa, y la ftnica
diferencia entre tratamientos fue el costo alimenticio en la
produccién de los pollos de engorde, se considerd evaluar el
costo alimenticio por libra de carne de pollos procesada.

El costo alimenticio por libra de carne de pollo procesada
se obtuvo de la relacién entre el costo del alimentc consumido
promedio por pollo al final de cada pericdo y el peso del pollo
de cada periodo listo al mercado.

Costo alimenticio: Costo del alimento consumido/Peso del
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polle listo al mercado.
3.8. Disefio experimental

En el disefio experimental el total de los broilers fueron
distribuidos en un disefio completamente al azar, divididos en
cuatro tratamientos con 3 repeticiones cada uno, el nimeroc de
pollos para los tratamientos T, T,, T3 ¥ T, fueron 1%4, 204, 203
y 202 respectivamente, sometidos a la prueba de Tukey para
determinar la superioridad por tratamiento a los que a la vez se
les efectud un estudio econdémico de costos alimenticios.

El efecto de los diferentes niveles de energia sin variar la
relacién energia-proteina (inicio y finalizacién) en las dietas,
sobre cada una de las variables en estudio: consumo alimenticio,
ganancia de peso, peso vivo, conversién alimenticia, se evalud a
través del siguiente modelo lineal (DCA):

ponde los sub-indices representan:

i= 1,2,3..., t (tratamiento)
= 1,2,3..., n {observacioneés)

Donde:

Yy= Cualquiera de las variables en estudio.

u=  Media General

T= Efecto del i-ésimo nivel de energia (sin variar 1la
relacién energia-proteina) en 1las dietas de los
broilers.

E;= FError experimental.
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Las variables rendimiento en la canal, mortalidad y costo
alimenticio no fuerocon sujetas a disefio experimental. Rendimiento
en la canal y mortalidad el estudioc se basd a calculos
porcentuales; el costo alimenticio utilizando  férmulas

matemiticas.
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4, RESULTADOS Y DISCUSION
4.1, Consumo alimenticio

Los resultados en cuanto a consumo se muestran en el Cuadro
5, donde para los tratamientos T,, T,, T, y T, se obtuve un consumo
total por pollo de 5.11, 5.31, 5.28 y 5.31 Kg. respectivamente.
Se observa que entre tratamientos no existe diferencias
significativas (P<0.05), por lo cual se puede decir que la
composicidén del alimento independientemente de los niveles de
energia, proteina y otros componentes utilizados para la
elaboracién de las férmulas no influyd en su mayor © menor
consumo desde el punto de vista estadistico. El no presentar
diferencias significativas entre los distintos niveles de energia
contradice lo que reporta la literatura, donde se sostiene gue
debe existir diferencia estadistica a temperatura controlada. Es
decir, con menores niveles de EM en el alimento hay mayor consumo
promedio por ave. Esto se entiende por las condiciones en que fué
manejado el ensayo en el gue incluye datos de temperatura
elevados no controlados de acuerdo a las temperaturas
predominantes de la zona.

Cuadro 5. Consumo acumulado por pollo hasta los 56 dias de edad

{P<0.05) Literales diferentes significan gue  difieren
estadisticamente.
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No hube diferencias estadisticas en el consumo alimenticio,
el consume en Kcal EM/pollo fue mayor a medida que los
tratamientog eran mis energéticog, incrementando el peso de los
pollos en base al mayor consumc de Kcal EM en las dietas que

contienen mayor nivel de energia.

En lo gue se refiere al consume de Kcal EM/pollo por etapa
{Cuadro 6), los tratamientos con  lo
establecido por el Manual Hubbard Farm. Inc., 1991 (Cuadro 3A),
pues dichos tratamientos tuvieron mayor consumo de Kcal EM/pollo

estudiados coinciden

a medida gue hubo mayor disponibilidad de la misma, aungue el
consumo de energia fue menor que el establecido por dicho Manual.
Se observa gque los tratamientos gque presentaron mayor consumo de
Keal EM/pollo fueron los que tuvieron dietas més energéticas.
{Cuadro 6 y 3A}.

Cuadro 6. Consumo en Kcal EM por pollo por etapa de crecimiento
del broiler.

Trat/Etapas Inicio Crecimiento Finaligacidn
(1-3 gem) (3=6 Sem) (6-8 Sem)
T 2472.97 6b54.42 58885, 397
T, ..26'?5.3.6 7(319.58 6442 .57
T, 2762.12 7336.65 6458 .76
T, 2723.05 7387.76 73173.02

En la etapa de inici¢ los tratamientos T,, T,, Ty ¥ Ty, son

ménores en cuanto a consumo de Keal EM/pollo a los del Manual
Hubbard existiendo diferencias de (1,155.15, 952.76, 866.0 ¥
905.07) Kcal EM/pollo respectivamente. En la etapa de crecimiento
presenta log tratamientos T;,, T, T; y T, presentan menores
consumos de Kecal EM/pollo que los establecidos por el Manual
Hubbard en (2657.16, 2,192.00, 1,874.93 vy 1,843.82) Kecal EM/polloc
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respectivamente. En la etapa de finalizacién la tendencia ‘se
mantiene como en las etapas anteriores, los tratamientos T,, T,,
T, ¥y T, resultaron inferiores a los del Manual Hubbard en
{2,674.64, 2,227.64, 2,211.85 'y 1,497.59) Kcal EM/pollo
regpectivamente.

De lo anterior se deduce que probablemente el menor consumo
de kcal EM/pollo observado en los tratamientos T,, T,, T, y T, con
regpecto a lo gue reporta el Manual Hubbard 1991, sea debido
posiblemente a las condiciones ambientales, de manejo y técnicas
de crianza, diferentes a las gue les proporcionan en su lugar de
origen (USA). Esta es una estirpe en la que la casa comercial
Hubbard, ha llegade a un punto de seleccidn en el que con las
condiciones brindadas demuestran su alto potencial genético. Y el
consumo de kcal EM/pollo es metabolizado en su proceso normal de
digestidn obsgervidndose las diferencias de peso y conversidn
alimenticia diferentes a las que puedan obtenerse bajc las
caracteristicas tipicas del lugar donde se realizd el ensayo.

Es importante seflalar que probablemente la diferencia del
consumo alimenticio de los tratamientos con respecto a 1o
establecido por la Hubbard Farm Inc., {1291) se deba
principalmente a la variacién de la temperatura dentro de la
granja ya que INETER reporta temperatura promedic para la zona a
las 12 M de 31.20°C, pero los datos de temperatura promedio gue
se registraron en la galera fueron de 33°C, para esa misma hora
del dia durante todo el periocdco, gue aungue no fue objetivo de
estudio, si este dato ratifica la posible influencia de la.
temperatura en los resultados obtenidos.

El consumo de alimento es influido por el incremento de calor y
el nivel de energia de la dieta. (Fuller y Mora, 1973; Chesney,
1978; Vohra, Wilson vy Siopes, 1975; Deaton, Reece, Kubena Y May;
quienes fueron citados por Rodriguez, 1984).
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En ese sentido los Dbroilers presentan una aparente
incapacidad de regular su consumo voluntario en relacidn con el
nivel energético, cuandc la temperatura aumenta (Rodriguez J.R.,
1984) . Igualmente reforzando log resultados del presente estudio
Payne {(1967) quien fue citado por Rodriguez (1984), en su estudio
observdé gue mientras a 18°C habia una cierta adaptacidén de
consumo de alimentos, a 30°C se mostraba casi invariable y
golamente se incrementaba el peso vivo por el efecto de mayor
Kcal de la dieta; Rodriguez J.R. (1984), presentd resultados
similares al estudiado gquien obtuvo a 27.4°C un comportamiento
similar de las aves, el consumo total en la dieta con 2,800 v
3,200 Kcal EM/piensc fué muy similar para todas las edades
comparadas pero con el nivel médximo de energia en las dietas de
lag aves se produjo un mayor aporte de Kcal EM/Kg de alimento con
igual consumo.

Coincidiendo con lo antes expuesto Morén (1981) citado por
Rodriguez (1984), considera que el ave para poder cubrir sus
necesidades tiene que consumir una cantidad mayor de alimento en
dietas con menor nivel energético y ganar peso de mercado. Se
explica porque a medida que la densidad de nutrientes disminuye
en la dieta, al ave le toca el trabajo adicional de digerir y
agsimilar una mayor cantidad de alimentos lo gue hace que vaya en
contra del saldo de energia productiva destinada a la obtencidn
de mayores ganancias de peso.

Contrarioc a lo gue ocurre a temperatura comﬁcrt, una dieta
con alto contenido de energia provoca un consumo menor de
alimentos que una dieta con bajo contenido energético Acosta F.
{1988} ; Vaca L. (1991). Igualmente Arbor acres Farm Inc. (199%0)
considera que para una racidén con altos niveles energéticos se
necesita menos consumo de alimentc para alcanzar el peso del
mercado.
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4.2, Peso vivo

Con respecto al peso vivo (Cuadro 7). Los pollos cbtuvieron
pésos vives al final de la etapa de 2.09, 2.20, 2.27 y 2.39 (Kg)
para los tratamientos T,, T,, T, y T; respectivamente. Existen
diferencias significativas entre tratamientos a partir de 1la
segunda semana y estas se mantienen hasta la séptima presentando
superioridad los tratamientos: T, y T, con respectc a los
tratamientos T, vy T,. También en el Cuadro 7, se observa que en
el periocdo de la cuarta semana a la séptima semana, el
tratamiento T, alcanzdé similaridad con el tratamiento T; y el
tratamientec T,. Estas diferencias significativas presentes en el
peso vivo es probable gque sea resultado por la influencia del
mayor consumoc de EM por parte de los broilers de los tratamientos
con mayor nivel de energia con respecto a los tratamientos mencs

energéticos.

Cuadro 7. Peso vivo final por pelle hasta los 56 dias de edad en

0.31a

0.29%a 0.60ab 1.30a 1.6%9a

0.28a 0.57b 0.91ab | 1.23ab | 1.60ab | 1.54ab 2.20a

H T, G.10a 0.24b G.49%9¢

{(P<0.05) Literales diferentes significan que. difieren
egtadisticamente.

Los tratamientos T,, T, Ty ¥y Ty alcanzaron 0.49, 0.57, 0.60
y 0.62 kg respectivamente siendo diferente a lo gque establece la
Hubbard Farm Inc., (1991) que considera que en el caso de crianza
mixta (ambos sexos) los pellos alcanzan de 0-21 dias en la etapa
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de inicio, un peso de 0.72 kg, con una racidn inicial que
contiene 3,100 Kcal EM por Kg de piensc y 23 % de proteinas. En
la etapa de crecimiento los tratamientosg T,, T,, T, y T, alcanzaron
1.44, 1.60, 1.69 y 1.77 kg respectivamente, siendo inferiores a
lo establecido por el Manual Hubbard considerando que de 22 a 42
dfias los broilers en condiciones conforts, con una racidn de
crecimiento de 3,150 Kcal EM por Kg de Pienso y 20 % de Proteinas
alcanzan 1.96 kg. En la etapa de finalizacidén o retirada los
tratamientos estudiados T,, T,, T, vy T, obtuvieron 2.09, 2.20, 2.27
y 2.39 kg respectivamente lo que difiere de la Hubbard Farm Inc.,
(1991) gue plantea que de 42 a 56 dias con un nivel energético de
3,200 kcal de EM por Kg de Piensc y 18% de Proteina alcanzan un
peso de 2.82 kg. Puede observarse que independientemente de las
condiciones advéersas del medio ambiente en el que se desarrolld
el experimento los resultados ocobtenidos se asemejan a los del
Manual Hubbard a medida que las dietas son mis energéticas.

Resultados similares a los del presente trabajo reportd
Gonzdlez A. {1982), quién obtuvo entre sus distintas
investigaciones que los mejores incrementos de pesc se
encontraban con 3,200 Kcal/Xg y 23 a 20% de proteina durante la
iniciacién y finalizacidén de pollos de engorde. No obstante los
resultados del presente trabajo coinciden ampliamente con el
N.R.C. (1987) que fija los niveles de energia en 3,200 Kcal EM/Kg
y 23, 20 y 18% de proteina en las diferentes etapas de
desarrollo. 8in embargo, en las necesidades de energia de los
pollos de engorde los resultados del presenteé trabajo se ajustan
a los obtenidos por Sherwood y Marion (1981), gquienes fueron
citados por Rodriguez y Hernandez (1982), los que plantean que
cuandc se administran dietas a partir de 2,970 XKcal EM/Kg de
pienso hay una tendencia hacia el mejoramiento del crecimiento en
log pollos de engorde.

Asimismo Camiragua y Marddnez (1988), como resultado de una
mayor ingestidén de energia metabolizable encontraron un
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incremento de peso vivo a medida que lasg dietas eran més
energéticas.

Parecidog a los resultados obtenidos, North M. 0. (198§},
compard dietas con diferentes niveles de energia 2,800, 3,000 y
3,200 Kcal EM/Kg, resultando que estos pollos alimentadog con
racigones de menor densidad, engordaron con mayor lentitud.

Sin embargo, Olomu y Offiong (1980} quienes fueron citados
por Enrigquez {1986}, indicaron gue 2,800, 3,000 Xcal EM/Kg son
los niveles apropiados para las respectivas etapas de engorde de
pollos.

En estudios realizados en Arkansag, Waldroup et al (1986},
reportaron pesos a las ocho semanas de 1.59 Kg para un nivel de
energia de 2970 Kcal. Asi mismo, 1.64 Kg, 1.66 Kg. y 1.72 Kg
para los niveles de energia 3,080, 3,1%0 y 3,300 (Kcal)
regpectivamente. De igual forma, De Groote (1968}, en estudio
realizado en Bélgica, obtuvo pesos a las ocho semanas de 1.83,
1.88 y 1.9%1 {Kg) para los niveles de energia de 3,000, 3,190, ¥y
3,300 (Kcal) respectivamente. Waldroup et al (1975) y De Groote
{1968) citados por Waldroup et al (1986), concluyeron en
experimentos por separado gue a medida que la energia dietética
aumenta en las dietas las aves crecen mis répidamente. Lo que se
ajusta a los resultados del presente estudic. En ese sentido,
Heinz y Flachowsky (1978) compararon dietas con 2,800, 3,000 y
3,300 Kecal EM/Kg de alimento, reportando 1~32, 1.45 v 1.48 (Kg)
respectivamente en el incremento de masa viviente de los broilers
en produccidén a los 56 dias de edad.

Por otra parte, Blum y Jean citado por Fragas y Cuevas
{1981) encontraron en experimento, que el efecto del aumento del
nivel energético sobre el c¢recimientc es variable segiin la
estirpe y es apreciable hasta las 3,200 Kecal. Y que, por debajo
de éste wvalor, la reduccidén del peso vivo a los 56 dias es
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aproximadamente de 0.03 Kg. por cada disminucidén de 100 Kcal en
el nivel de energia de la racidn, lo gque concuerda de manera
general, aungue la diferencia observada en éste estudio entre
tratamientos fue mayor.

Los resultados mas bajos en el presente trabajo los obtuvo
el tratamiento T,, demostrando gue ademds de suministrar una
adecuada relacién energia-proteina se necesita aumentar Ila
concentracién energética de la dieta si los costos lo permiten;
para cbtener mayores pesos.

No se presentaron diferencias significativas tanto en la
primer semana como en la octava semana en cuanto a peso vivo. En
la primer semana posiblemente sea debido al corte tiempo del
suministro de férmulas con diferentes contenidos energéticos y en
la octava semana por que el ritmo de crecimiento del pollo no es
constante sino que varia en dependencia de la edad, por lo cual
es de esperarse gque al llegar a la octava semana €l esté
alcanzando el peso adultc y su pesoc tiende a estabilizarse. Esto
coincide con lo planteado por North M.0. (1986) quien considera
que los incrementos semanales no son uniformes, en pollos de
engorde los aumentos de peso se incrementan semanalmente hasta
alcanzar un maximo alrededor de la séptima sgemana en parvadas
uniformes y después tienden a estabilizarse.
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4.3. Ganancia de pesc

En relacidén a la variable ganancia de pesco acumulada {(Cuadro
8) presentaron ganancia acumulada por polle al final del periodo
de 2.05, 2.15, 2.22 y 2.35 (Kg) para los tratamientos T,, T,, T,
y T, respectivamente. Se observaron diferencias significativas
a partir de la segunda semana, presentando los mejores resultados
lag dietas con mayores contenidos de energia, el tratamiento T,
y tratamiento T,. Manteniéndose 1la superioridad de dichos
tratamientos hasta la séptima semana.

Cuadro 8. Ganancia de peso acumulado por pollo hasta los 56 dias
de edad en Kg.

Trat/dia 7 14 21 28 35 42 49 56 l

T“ G.06%a O.26a 0.58a 0,954 1.27a 1.72a 2.02a Z.35ka !

T3 C.,06%a 2.25%a a,56ab 0.92a 1.26a 1,888 i.87a

i T2 G.088a 0. 243 0.33b ] o.86ab 1.15%ab 1. 58ak 1.83%ab

Tl Q.062a 5.20b G, 44c }.76b 1.04% 1.3%b 1.75k

b e e e

{P<0.05) Literales diferentes significan que difieren
estadisticamente.

Similar a lo encontrado en este estudio, Gonzadlez A. (1984)
obtuvo las mayores ganancias con las dietas que contenian 3,200
Kcal, independientemente de los cambios en los niveles proteicos
ensayados.

Segtin Lipstein (1975), considera que las dietas wmés altas en
energia a menudo producen grandes ganancias de peso debido al
hacho del incremento de los depbsitos de grasa, los gue ocurre
cuando el ave consume grandes cantidades de energia, en un
intento de satisfacer sus niveles de aminocdcidos esenciales.
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Esto sucede cuando la relacidn proteina-caleria es muy amplia,
sugiriéndonos que no hay suficiente proteina en relacidn con la
energia. (Sherwood D.H., 1985). Jensen L. (1987}, afirma que las
dietas altas en energia no causan por si mismas acumulacidn
excesiva de grasas cuando existe en balance la proteina.

Por otra parte Arbor Acres {19%0) expone, que las mayores
ganancias de peso también se pueden obtener reduciendo la
relacidén caloria-proteina, rebajando de esta manera la grasa
abdominal, y aumentando los niveles de proteina acorde al aumento
en los niveles de energia.

También, el hecho de asegurarse incluir suficiente energia
en cada unidad de volumen de alimento como para permitir que el
ave tenga suficiente acceso a un nGmero suficiente de cal/dia ¥y
lograr mayores aumentos en peso. (Taylor J. N., 1978}.

Bajo estos hechos y en las condiciones que experimentaron
los broilers del presente estudio, también Enriquez F. (15974) en
experimento realizado en el campo experimental "El Horno",
confirmd que al incrementar los valores de energia metabolizable
en las dietas mejoraba las ganancias de peso, lo que concuerda
con este ensayo experimental. Obteniendo a los 42 dias,
resultados de 1.51 Kg para el nivel de energia de 2,800 Kcal de
EM, 1.54 Kg v 1.73 Kg de ganancia para los niveles de energia de
3,000 v 3,200 Keal en EM respectivamente. De igual forma, Harris
et al (1974) citado por Enriquez (1986), confirmaron que el
incrementc de EM en las dietas mejoraba las ganancias de peso a
29.4 grados centigrados. También Blum y Jean citado por Fraga et
al (1989) coinciden con estos resultados, puntualizando que al
aumentar los niveles de grasa o energia aumentan las ganancias de
pesc en el broiler. En observaciones realizadas por Gutiérrez
{1986), citado por Buenrostro {(1992), encontré que a medida que
se sustituye la energia proporcicnada por carbohidratos por la
proporcionada por grasa, la ganancia de pesc se mejora, los que
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coinciden ampliamente con este estudio, donde las wmayores
ganancias se observan en el T, al que se le did la dieta méas
energética. {(Cuadro 4)

Al respecto Zijlla et al (1979) expone, que el sebo de res
refinado se ha utilizado en la alimentacidén avicola con buenos
resultados en este aspecto proporciondndole mayores ganancias de
pego a los broilers.

Log més bajos resultados en cuanto a ganancia de peso, los
presenta el tratamiento T,, esto es debido al menor contenido de
energia en las dietas. El tratamiento T,, & pesar de su menoxr
contenido de energia en la dieta, comparandolo con el tratamiento
T, v el tratamiento T, alcanza similaridad a partir de la segunda
semana y esta se mantiene hasta la octava semana.

Por 1o cual se deduce que el tratamiento T, alcanza el limite
de requerimientos nutricionales para un buen desarrollo ¥y
crecimiento del pollo de engorde a pesar de sus menores niveles
de energia y proteina. De alli, gue es importante y necesario
egtablecer el méximo y minimo limite de energia a aplicar para
obtener un buen crecimiento y desarrollo de pollos de engorde.

Se pudo observar, queé en la primer semana y en la octava
gemana no se presentaron diferencias significativas entre
tratamientos. En la primer semana posiblemente sea debido a que
es alin muy corto el tiempo del suministro del alimento y esto no
ha ejercido todavia efecto sobre la ganancia de pesc, Y en la
octava semana, su crecimiento y degarrollo tiende a estabilizarse
va que este casi alcanza el peso adulto.

También, es factible que las altas wortalidades de los
pollos més pesados produzcan en los tratamientos con mayor nivel
de energia una disminucién de sus ganancias promedios, y de esta
manera influye en no ser observada estadisticamente la
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diferencia. Aungue si se observa, que a medida gue el nivel de
energia aumenta, los valores de ganancia de peso son crecientes,
pero puede verse como un resultado residual consecuente al
aumento cbservado en las semanas anteriores.
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GANANCIA DE PESO ACUMUL/POLLO

HASTA LOS 56 DIAS EN KG
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4.4, Conversidn alimenticia

Log resultades en cuanto a la variable conversidn
alimenticia se muestran en el Cuadro 9, donde para 1los
tratamientos T,, T,, T, v T, se obtuvo la conversién alimenticia
al final del periodo de 2.49, 2.47, 2.38 y 2.26 para los
tratamientos T,, T,, T, y T, respectivamente. Se observaron
diferencias significativas entre los tratamientos, presentando
una mejor respuesta {menores valores) los tratamientos con
mayores niveles de energia. Estos fueron el tratamiento T, y el
tratamiento T,. Log tratamientog que presentan 108 mayores
valores de conversidn alimenticia fue el tratamiento T; y T,, sin
embargo el tratamiento T, alcanzd similitud con el tratamiento T,
desde la segunda hasta a la octava semana.

Cuadro 9. Conversién alimenticia por pollc hasta los 56 dias de

edad.
e T MR e e S e
ﬁ;tf'é 7 14 21 28 35 42 49 56
Tz 1.61la 1.85a 1.%1a 1.82a 2.12a 2.21a

T, 1.54a | 1.63ab | 1.66b | 1.74ab | 1.9%6a 2.04a

T, 1.45%a 1.56b 1.57be 1.6lab 1.82ab 1.958b

T, 1.49%a 1.486b 1.45¢ 1.49 1.75b 1.80b

{P<0.05) Literales diferentes  significan que  difieren
estadisticamente.

En la etapa de inicio de (0-21 dias) 1la conversién
alimenticia para los tratamientos T,, T, vy T, fue de 1.91, 1.66 ¥y
1.57 respectivamente siendc inferior a lo establecido por la
Hubbard Farm Inc. {1991), 1la que expone gue con un nivel
energético de 3,100 Kcal EM por Kg de Pienso y 23 % de Proteinas
los broilers alcanzan una conversién alimenticia de 1.47, sin
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embargo, el T, que alcanzd 1.45 en conversidén alimenticia fue
superior. En la etapa de crecimiento de (22-42 dias) los
tratamientos T,, T, ¥y T alcanzaron 2.21, 2.04 y 1.95
respectivamente en conversién alimenticia siendo inferior a lo
reportado por la Hubbard Farm Inc. (1991), la que establece que
con un nivel de energia de 3150 Kcal de EM por Kg de Pienso y 20
% de Proteinas la Hubbard alcanza una conversién alimenticia de
1.94, sin embargo el que T, alcanzd 1.80 fue superior. En la etapa
de finalizacién de {(43-56 dias) la conversidén alimenticia para
los tratamientos T,, T., Ty, y T, alcanzaron 2.49, 2.47, 2.38 ¥y 2.26
respectivamente, siendo inferior a lo reportado por la Hubbard
Farm Inc. (1991) la que establece gue con un nivel energético de
3,200 Kcal EM por Kg de Pienso y 18 % de Proteinas alcanza una
conversidn alimenticia de 2.18. Confirmando con elloc que a medida
que aumentan los niveles de energia manteniendo la relacidn
energia-proteina mejora la conversién, perc esta conversion puede
verse afectada por un mayor o menor consumo de pienso.

En las dietas que presentan altos niveles de energia
metabolizable hay un consecuente incremento del peso promedio
por ave. Y cuando no se tiene al alcance ventiladores para
evitar el estrés a los pollos de engorde por consecuencia de las
altas temperaturas existe suceptibilidad a muertes por
ahogamiento de log pollos més pesados afectando con ello la
conversién alimenticia ya gue en ambientes controlados estos
pollos gquée presentan los més altos pesos mejoran la conversidn
alimenticia de la parvada. Y aunque en el presente estudioc la
conversién alimenticia presentd diferencias significativas
cbviande los porcentajes de mortalidad se estima que éstas
hubieran sido mis marcadas si el porcentaje de muertes de los
pollos mis pesados hubiera sido menor.En ese sentido el presente
trabajo coincide con Harris et al (1977}, guienes fueron citados
por Enriquez F. (1986), confirmaron gque el incremento de energia
metabolizable en las dietas mejord las conversiones del alimento
en pollos de engorde mantenidos a una temperatura de 29.4 grados
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centigrados; aseveraciones que concuerdan con lo expresado por
Blum y Jean citado por Fraga y Cuevas (1581), quienes reportan
que un aumento del nivel energético de la racidn supone siempre
una mejora del indice de conversidn y esto se aprecia hasta los
3,200 Kcal EM/Kg; De forma similar reporta Gutidrxrrez (1986),
citado por Buenrostro (1992}, guien afirma gque a medida que se
sustituye la energia proporcionada en los carbohidratos por la
proporcionada en la grasa, se mejora la conversidn alimenticia.

Estudios efectuados en este tépico, muestran la influencia
de diferentes niveles de energia y proteina en la racidén de
pollos criados en el Valle de México, donde se cbtuvieron mejores
crecimientos y conversgidén alimenticia con 3,200 Kcal EM/Kg y con
20-18% de proteina. (Enriquez F., 1986); aseveraciones con las
que concuerdan Tzvetanov gt al (1976) y Scott ef al (1982) citado
por Gonzdlez A. (1984) quienes coinciden con lc obtenide en el
presente estudio, ya gque observaron una mejor respuesta en
conversidn alimenticia con el mayor nivel de energia 3,200 Kcal
de EM y el empeoramiento de la misma con los dos niveles de
energia resgtante 3,000 y 2,800 Kcal de EM/Kg.
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4.5. Rendimiento de la canal

En los resultados del presente trabajo hay gque tomar en
cuenta gque el broiler paso de la canal a empague, resultando de
este modo que el rendimiento en la canal se disminuye al menos
del 4-6% del pollo Gtil.

En los resultados del rendimiento en la canal, el pollo
procesado obtuvo un valor del 84.45% del peso vivo, es decir es
el 84.45% de la canal. {Cuadro 10)

Quintana J.A. {1980) indica gque el 86% de las canales debe
estar clasificado en la categoria A. Esto indica, que el 84.45%
de las canales que se obtuve en este ensayo més el porcentaje que
perdid por la falta de las dos partes del procesamienta normal de
los broilers {pre-shillers y shillers), posiblemente se encuentra
en la categoria A, en cuanto al rendimiento en la canal.

Cuadro 10. Rendimiento en la canal a los-ﬁﬁ dias de edad.

— - “m-équ?@mw_-__—qw_——_,—mmmhu_l
nto Peso en la Porcentaje

canal en la canal

84.45

84.45

84.45

84.45
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4.6. Mortalidad.

Los resultados en cuanto a mortalidad se muestran en el
Cuadro 11, en ellos puede observarse gue a medida que los pollos
se acercaban a pesos de mercado se producian mids muertes, o bien
a medida que los pollos tenian mids edad consecuentemente se
presentaban més muertes en los broilers.

Cuadro 11. Mortalidad acumulada por periodo de crianza de los

broilers, en porcentaje.

Como puede observarse entre tratamientos el porcentaje de
muertes tiende a ser mayor a medida que en los tratamientos
aumenta el nivel de energia.

De forma acumulativa, el tratamiento T; presenta mortalidad
de un 2.57% hasta la octava semana de edad, pero en el intervalo
de la quinta semana a la octava semana este porcentaje aumentd en
1.54%.

pPara el tratamiento T,, presenta una mortalidad acumulada a
la octava semana del 4.41%, wmientras que la diferencia de 1la
quinta semana a la octava semana aumenta en un 3.43%.

Asimismo para el tratamiento T,, la mortalidad aumenta hasta
el final del periodo en 7.88%, siendo de la quinta semana hasta
la octava gemana el aumento en muertes mucho mayor, de 5.91%.



54

De igual forma, para el tratamiento T, la mortalidad en la
octava semana es superior a los demds tratamientos, presentando
una mortalidad en la octava semana de 10.89%%, y la diferencia
entre la guinta semana y la octava semana de 8.91%.

Este comportamiento puede considerarse producto del azar,
ademds el porcentaje de muertes obtenidos posiblemente sSea
producto principalmente por las variaciones de temperatura
ocasionadas dentro de la galera y las altas humedades relativas
de la zona combinado con 10s mayores pesos del broiler. Pues, la
principal causa de las muertes es por ahogamiento. La Hubbard,
es una estirpe importada y en su adaptacién ha sido atin incapaz
de balancear la temperatura interna con la temperatura externs
del ambiente que le rodea. Esto es siempre que la carga calfrica
(metabélica y ambiental) exceda su capacidad para disipar el
calor, provocando por parte del broilers estrés caldrico agudo y
su efecto no es solamente reduccidn del crecimiento gino también
aumento de la mortalidad.

Al respecto, Teeter R.G. (1989), sefiala que el estrés
provocado por el calor que es producide cuando la temperatura
ambiental v la humedad relativa son altas, disminuye el ritmo de
crecimiento, la eficacia alimenticia y la supervivencia de los
broilers. Torres et al., (1993) seflalan, que la peor parte del
estrés es que mata a las aves mids pesadas y mds caras. En tanto,
Rahway N. J. (1981) expone gque manifestaciones de trastornos del
mecanisme de regulacidn de calor del cuerpo, en general, se
originan por altas temperaturas humedad relativa alta vy
ventilacién inadecuada, por lo gue la exposicién prolongada a
temperaturas altas, es causa de que los wvasos sanguineos
periféricos ge dilaten. y cuando se producen dilatacidn sin
aumentos compensatorios del volumen sanguineo, puede producirse
colapso circulatorio. Efecto parecido ha sido observado por Gémez
{1988}, quién expone gque una humedad relativa a temperatura
ambiente superiores a 26.7 grados centigrados producen efectos
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negativos sobre el rendimiento, y sucede postracién y muerte a
temperaturas de 35 grados centigrados y humedad relativas mayores
del 60% lo cual demuestra el dafio que puede ocasionar el
ginergismo entre estos factores. Las temperaturas moderadamente
calientes en si no son un problema serio, es la combinacidn con
la humedad relativa de més del 70% que mata a los pollos,
especialmente si hay una alta densidad o si los pollos estén muy
pesados (Nilipour A., 19%3). Es aqui en donde 1las medidas
preventivas de manejo son importantes ya que el animal reduce el
consumo de alimento cuando siente el impacto del estrés calbrico
{Teeter et al., 1987) perc la reaccidn metabdlica es efectiva
hasta que el alimento consumido es desalocjade del tracto
gastrointestinal (Smith, 1983).

Fuhrken (1977) encuentra en condiciones mnormales de
temperatura {Cuadro 1a), utilizando datos de progeny test, que a
los 41 dias de edad la mortalidad es para los broilers de la
estirpe comercial Hubbard de un 5.42%, por lo que consideramos,
que a pesar de los altos porcentajes que esta estirpe presenta en
lag condiciones de este estudio a los 42 dias de edad, fueron
aceptables, posiblemente por que el hecho de afladir grasa a las
dietas produjo que presentara menor incremento caldrico que las
dietas que poseen en grasa menor porcentaje, por lo tanto hay
menos muerteg de las gque se podrian esperar.

Dado que el incremento caldérico (calor producide por los
procesos digestivos, enzimiticos y de fermentacidn, absorcidn y
utilizacidn de los nutrimientos de un alimento), es mayor en las
dietas que contienen alto contenido de fibra cruda, asi como se
obgserva en Cuadro 1, 2, 3, y 4, del analisis calculado, la dieta
con mayor nivel de energia posee menor porcentaje de fibra cruda
y en cambio la gue tiene menor nivel de energia poses mayor
porcentaje de fibra cruda. Entonces, cuando se adicionan grasas
a las dietas, aumenta la eficiencia energética del alimento,
aumenta la densidad y se reduce el incremento calérico, esto
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indica que el ave puede disponer de una mayor energia neta por
calorias de BEM. (Miles, 1984 citado por Enriquez F., 1986). Por
lo que nutricionalmente es posible disminuir los efectos
adversos de temperaturas elevadas mediante una  mayor
concentracién de todos los nutrientes en la racién y/o
incrementando el nivel de EM diaria. (Bnriguez F., 19886).
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4.7. Egtimacidn econdmica en base a los costos alimenticios.

En la estimacidn de los costos alimenticios los tratamientos
evaluados wvarian entre elles por los diferentes nivelegs de
energia contenidos en las dietas.Manteniendo una diferencia
aproximada de 100 kcal entre ellos, el T, con 2940, asi miswo el
T,, Ty v T, con 3,040, 3,140 y 3,240 Kcal EM por Kg de pienso
respectivamente.

Los tratamientos antes mencionados fueron evaluados desde la
guinta hasta la octava semana de edad, los que son reflejados en
el Cuadro 12. 8S8e determina como inicic de posible periodo de
mercadeo de la carne de pollo un peso determinado que logra y
puede ser aceptado en matanza, dicho péso vivo es de 2.5 lbs. Esg
por elle gue el estudio econémico se realiza desde la quinta
gemana de crianza del broiler que es cuando vya algunos
tratamientos alcanzan ese peso. {Cuadro 12)

Cuadro 12. Costos alimenticios por periodo para cada

tratamiento.
Trat/fsem Costo Penc | ¢/ Lb Cogto
| v v v vz
T, 2.27 .2,01 1.13 3.13
T, 2.62 2.28 i.14 3.52 | 2.598 1.18
T, 3.68 2.42 .1.52. 4‘98 : 3.15 1.58
T; 3.87 2.44 1.58 5.18 3.29 1.58
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Continuacidn.....cves

e o ————— —— —
Trat/sem Costo Pesc c/Lb Coato
VII VIi VIL VIII
T, 4,13 3.35 1.23 5.17
T, 4.59 3.61 1.27 5.76
T, 6.34 3.76 1.69 7.86 4 .22 1.886 “
ﬂ T, 6.82 1.85 1.77 8.51 4,45 1.51 u
e —— - : —— ——— ————————————— e
Costo : Es el costo del alimento que ha consumido un pollo al final del
periodo (C§).
Peso : Es el peso del pollo listo al mercado (Lb).
¢/tb : Es el costo alimenticio por cada libra de carne de pollo procesado
{C§).

En los resultados se observa que a medida que el nivel de
energia aumenta en las diferentes dietas tiende a incrementar el
costo por libra de carne de pollo procesada. (Cuadro 13)

Cuadro 13. Costo por libra de carne de pollo procesada, en
Cérdobas.

Tr/Diaa | 1 14 21 28

Tl G.56 .88 0.28 1.02

Tz G.5%9 0.93 1.62 1.02

T, 0.92 1.40 1.54 1.42

| | '_‘[‘; L.G3 1.45% 1.58 1.43
Nota : Los cuadros de costos alimenticios dadog en Cordobas, se

encuentran en paridad con el Dolar al 5 x 1.

En el mismo Cuadro puede cbservarse que el costo alimenticio

tiende a incrementarse a medida gque transcurren las semanas en
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que el pelleo puede ser llevado a matanza independientemente del
tratamiento gue sea estudiado. Aungue se observa, que a los 21
dias {etapa de inicio) que el costo alimenticic por cada libra
de carne de pollo procesada tiende a ser mayor que a los 28 dias
(etapa de finalizacién), esto es debido a los altos costos del
quintal de alimento que les fue suministrado, reflejado en los
Cuadros 1, 2, 3 y 4. Los alimentos energéticos reguieren niveles
mayores de proteina, acordes para mantener la relacidn energia-
proteina requerida en la etapa de inicio, por lo gque alimentos
concentrados mds ricds en proteinas son alimentos que requieren
ingredientes o materias primas que sus costos son mas elevados y
éstog encarecen el precio del quintal de concentrado.

Por 1o antes expuesto, en base al costo alimenticio el
tratamiento & dieta mis econdmica es el T; , por lo gque es a
partir del T, que consideramos evaluar el momento OSptimc para
llevar el pollo a matanza.

Tomando en cuenta las condidiones en que el ensayo ge llevd
a cabo, sl momento preciso en gue se obtuvieron los precics de la
materia prima para elaborar las dietas, los costos alimenticios
por unidad de peso {(la libra), y seglin peso aceptado en matanza
se encuentran las condiciones para obtener el momento Optime de
matanza para las semanas en estudio.

Con el aumento en la dieta de kcal fisiolégicamente los
broilers aumentan de peso y mejoran la conversidn alimenticia.
Estas no son justificables por sus altos c¢ostos, a menos que las
politicas de wmercadeo influenciadas por la oferta y demanda
determinen el peso con que han de salir. Esto es independiente
del costo alimenticio por libra de carne de pollo procesada.

Seglin comunicacidn personal con empresas y distribuidoras,
el pollec vya procesado gque tiene mayor demanda por los
consumidores es de 2.5 a 3 lbs, por lo que es acertado iniciar la
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matanza cuando los pollos alcancen este peso.

En la quinta semana el T, y T, obtienen el peso minimo que
matanza acepta, teniendo la desventaja que el peso que logra es
promedio, lo que significa gué habrin pollos con pesos menores
que el promedic y que no podrédn ger sacrificades al no cumplir
con el peso reguerido en matanza.

Lo anterior nos indi¢a que para poder tomar la quinta semana
como momento &ptimo, se debe hacer en base a la seleccidén de los
pollos més pesados de las galeras donde se crian y los de menor
peso pasan a la siguiente semana. Este supuesto podria ser muy
problemdtico ya que leos costos totales de produccidn pueden
guperar el beneficio esperado y aun mds no es el peso que
demandan los consumidores.

A partir de la sexta semana en el tratamientos T, los pollos
de engorde logran el peso promedio que eligen los consumidores,
es en esta gemana que el T, obtiene los mé&s bajos costos
alimenticios por libra de carne de pollo procesada en comparacidn
con los demds tratamientos. Asi mismo otra alternativa viable es
el T, en la sexta semana, en la que se encuentra una diferencia
de CS$ 0.01 en relacidn al T, en la misma semana, el cual presenta
pesos promedios de 2.98 1lbs, encontrandose en el rango de
aceptacién de los consumidores. Siendo estos los momentos Sptimos
de llevar el pollo de engorde a matanza.

Los porcentajes de mortalidad por ‘semana (debido a
ahogamierito) , cuando ge tienen condiciones adversas del medio a
organismos tan suceptibles (broiler} a cambios bruscos de
temperatura y humedad relativa y no tienen a disposicidn
ventiladores vy/o facilidades para mejorar las condiciones
internas de la galera, es lo gue verdaderamente da la pauta para
determinar la edad de sacrificio del broiler ¥y a la vez la
concentracdidn caldrica del alimento a utilizar (bajo ambientes
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muy calientes). Por ello en esta estimacidn econdmica basada en
los costos alimenticios para producir una libra de carne de pollo
procesada se observa que los niveles wmds altos de energia
combinado con los largos periodos de crianza elevan dichos
costos.



Costo p/libra de carne

de pollo procesada
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5. CONCLUSIONES

Después de evaluar distintas dietas alimenticias con diferentes

niveles de energia en la produccidn de pollos de engorde, se

llegd a las siguientes conclusiones:

3.-

La energia suministrada adecuadamente tiene un efecto
determinante en el crecimientoc y desarrollo de pollos de
engorde.

La dieta con mayor nivel de energia T, {3,240 Kcal EM/Kg de
alimento, 23.84 y 20.38 % de proteinas), presenta la mejor
regpuesta en conversidn alimenticia y pesc vivo.en todo el
periodo, y a medida que disminuye en 100 Kcal EM/Kg de
alimento, los pollos de engorde responden menos.

A medida que el nivel de energia aumenta manteniendo la
relacién energia-protéina (Inicio y Finalizacidn) en las
diferentes dietas, tiende a incrementar el costo por libra
de carne de pollo procesada. Las férmulas menos energéticas
(2,940 Kcal EM/Kg de alimento, 21.63 y 18.89% de proteinas),
obtuvieron los costos alimenticios mds bajos en comparacidn
con los demds tratamientos.

E1l momento dptimo para realizar la matanza de los broilers
en base al costo alimenticio es la sexta semana de edad en
el T, con 2940 Kcal EM/Kg de alimento, 21.63 ¥y 18.89% de
proteinas y el T, con 3040 Kcal EM/Kg de alimento, 22.36 ¥y
19.15 % de proteina.
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6. RECOMENDACTONES

Un suministro adecuado de energia ayudaria muche a la
elaboracién de férmulas rentables adecuadas a la situacidn
actual de Nicaragua por lo cual recomendamos el uso de las
férmulas del T, con 2,940 Kecal EM/Kg de alimento, 21.63 y
18.89 % de protefnas y el T, con 3,040 Kcal EM/Kg de
alimento, 22.36 y 19.15 % de proteinas, por présentar los
costos alimenticios ma&s bajos en el presente trabajo.

Realizar egtudios  para evaluar dietas energéticas
relacionadas con el efecto de la temperatura del medio
ambiente y el costo econdmico que ésta relacidn trae para
las condiciones existentes de produccidn.

Hacer un estudioc minuciogo sobre el mdximo nivel de energia
a aplicar sin que éste provogue trastornos congervando la

relacidn energia-proteina.

Hacer uso de ventiladores para propiciarles un mejor confort
a los pollos de engorde en trdpico seco, evitando con ello
altos porcentajes de mortalidad.
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Cuadro 1A. Rangos de temperatura confort segiin la edad. (Portsmouth

J1., 1976)

TEMPERATURA °*C

32.2

35.0

29.4

32.2

26.6

29.4

1
2
3
4

23.9

26,6

21.1

23.9

18.3

21.1

fon fin [ e |0 [ o

i~ [y {n

15.5

18.3 |

Cuadro 2A. Niveles nutricionales recomendados por los pollos

Nutrientes

Hubbard.

Racidén inicial

Racidn de
crecimiento

; Proteina bruta,
i ¥+ minimo

20

| calorias/Kilo, (Kcal
i EM/Xg de alimento

3100-3150

3150-3200

| Relacién
| Caloria-proteina *#*

5 Relacidn

i-Caloria-proteina

* Estd dado en Xg.
** gsti dado en 1b.

135-137

158~160
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Cuadro 3A. Consumo en Kcal EM/pollo por etapa de crecimiento del
broiler Hubbard. (Hubbard Farm Inc., 1991)

;Trat [Etapaa

Iniuio
{1~3 aem)

c:ocini-ntu

{(3-6 sen)

rintliancién
{6~8 sem)

Hubbard

3628.12

9211.58

8670.61
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