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PERDIDAS ECONOMICAS  CAUSADAS POR PRESENCIA  DE
INSECTICIDAS ORGANOCLORADDS EN CARNE  BOVINA DE

EXPORTACION EN EL MATADERO "JULIO MONCADA T. ¢
HMANABUA, NICARAGUA.

RESUMEN

EL presente estudio se rvealizdé para
presencia de insecticidas organcclorados en carne bovina
destinada a la gxportacidén. Los datos fueron recopilados de
l1a matanza diaria realizada en el matadero "Julin Moncada T¢
(CARNIC?Y, a partir de Agosto de 1989 a Noviembre de este
mismo afo y una segunda recoleccidn en Septiembre de 1930, Se
evaludé el afo v los meses que presentaron mayor porcentaje de
contaminacidén, y las pérdidas econdmicas para los afos 13988 y
1989, Se estudiaron dos categorias de carne, exportable y no
exportable, esta dltima afectada por la presencia de
insecticidas organoclorados. El analisis estadistico se
realizé a través del método del minimo cuadrado generalizado,

svaluar la

usando el procedimiento CATMOD del paguete estadistico
"Statistical Analysis System® (SAS). Los andlisis
estadisticos noy reflejan diferencias altamente

significativas («x=0.0001 ) para el efecte de afo, y para el
efecto de mes (x=0.0001), obteniendose un 19.16X y &.69% e
pérdidas por presentar niveles de contaminacidn no  aceptable
para la exportacidén. Las pédrdidas econdmicas revelan cifras
aproximadas de us 3,935,444.6 para 21 afdoc 1988 vy Us
2,150, 162.4 para 1989 en divisas no captadas por la empresa.

vi



L ISTA DE CUADRGOS

Cuadro PAG
No

1.

Porcentaje de animales sacrificados en los
diferentes mataderos de Nicaragua.sissecnusssnans 27

Namero de lotes sacrificados con nivel de
contaminacién aceptable, no aceptable para
los aRos 1988 E 1939 en el matadero “Julio
Moncada T." CARNIC, km.11 carretera norte _
Ikm al 1&90, ﬂaﬂaguau-i-.-..-..-----'«--...eu'..'.-'.xs 23

Porcentaje y libras de carne bovina de exporta-

cién afectadas por residuos organoclorados y sus
pérdidas en délares en los afos 1988 y 1989 en el
mataderov"Julio Moncada T." CARNIC km 11 carvetera
norte, 1Km al Lago Managuad..ccsasvrvannannsrsnsssnasind

Tabla de andlisis de varianza.para el efecto de afo
y mes sobre el nivel de contaminacidén aceptable
v no aceptable para la expotacidén de carne

uav-‘-na!-I¢....I*‘.ﬂ".ﬂ.l..."'*Ol-"“lﬂh..ﬂﬂl‘"‘iao

Rigesgo relativo de animales contaminados, segin
el affo y meses de ingreso al matadero "JULID
MQNGA”A 'rl“ﬂ""I.‘_‘I"ll."*““”h‘fll'l-l‘ﬁ_ﬁ.h.'."ﬂ“ﬂIS‘O

vii



ANEXD
Guadro Noo

1. Relacidén v propiedades de los insec-
ticidas clorados del grupo del DDT

2. Relaciones y propiedades de los insec~
ticidas clorados ciclodienos del gru-
po dgel clordano

3. Categorias de plaguicidas arganoclora-
dos en dependencia del grado de peiigra—
sidad

4. Tabila actualizada de tolerancia de pesti-~
cidas organcclorados para carng bovina
de exportacién en Nicaragua

5. Porcentaje de animales contaminados y me-
ses de mayor uso de plaguicidas en el cul~

tivo del algodsn

viii



1. INTRODUCCION

Nicaragua e un pais en vias de desarrcllo con una
geonomia @ gue depende @an gran parte de 1la actividad
agropecuaria, vy dentro de esta la produccidén de carne vacuna
es una de las mas impnftantas, ya que ocupa el tercer lugar
en 1loms productos de exportacidén aportandoc el ZQ.EQK del
Producto Interno Bruto (iNIES, 19891, siendo superada por el

café vy #1 algodén (MIDINRA, 1986)

Los productos agropecuarios ofrecen un descenso
sistematico del precio en el mercado mundial, siendoc la carne
18 anica excepcidn, de ahi gue resulte una fuente segura de

divisas (Or juela, 1385).

A pesar de esto, el precio de la carpna v s aporte como
tal puedse verse afectado par el uso ackual qgue el hombre ha
hecho de distintos agroguimicos, <omo plaguicidas para
combatir plagas y enfermedades que afectan a plantas vy
animales que proveen su alimento. El uso irracional de estos
quimicos enfrenta al mundo a una serie de trastornos (FAL,

19825 .

Mayaudon (1974) asegura que la contaminacidén  por
plaguicidas puede inducir a za;aparitién ‘de cdncer y a la vez
podria generar cambios en el patrimonio gendticeo produciendo

deformaciongs.



Igualmente la FAO (1987) afirma que varios plaguicidas,
producen efectos téxicos al sistema nervioso central vy

periftérico en muchas especies, incluido el hombre.

Forrest gt al (1979) definen la contaminacidén de la
earneg como la presencia de cualgquier sustancia o agente
bioldgico que la convierta en inaceptable o potencialmente

peligrosa para £1 consumidor,

La carne puede ser contaminada por diferentes viasj
entre ellas se incluye la presencia de distintos agentes
como  residuos de productos gquimicos  ingeridos absorbidos o
inhalados por el animal vy se acumulan en el tejido adiposo
(Rosales, 19747 Veladzque:z 1975). La FADO (1987) ha advertido
gque el uso de piensos contaminados para animales vy los
materiales procedentes de las operaciones de elaboracidén, son

el vehiculo de la mayor parte de residuos de plaguicidas.

Loomis ¢(1982) expresa que muchas sustancias quimicas son
absorbidas selectivamente y se combinanm con proteinas,
enzimas o incluso con componentes de hueso. Estag sustanciag
pueden permanecer en 21 animal durante afos tras una d&giﬁ

gnica

Dominguez et al (1976); Ajenjo, (1980) seRalan que los
productos quimicos que actdaan sobre las plantas, se han

clasificado en los siguientes gruposs



Organoclorados: Dicloro-Difenil-Tricloroetano (DDT3,
Mexaclorocicloexano {HECHDY Lindano, Aldrin, Dieldrin,

Faxaftano, Clordano, Heptacloro (Clorahep), Metoxicloro.

Organofosforados: Derivados de ésteres de  acido
fosforico, Malatidén, Paratidn, y otros como Dimertén,

Pyrtén, Bolén, Servin (Carbaryl).

Productos vegetales: Nicotina (Tabacol, Estricilina,

Rotenona, Neem y pigetroides (Decis, Symbuch).

Los organcclorados son compuestos muy persistentes vy
pueden incrementar sus concentraciones #n las aguasj su
incorporacidén obedece a la aplicacidn directa, asi como su
arrastre a través de corrientes suparficiales,
precipitaciones, aspersidn adrea y por aflusntes subterrineos

procedentes de industrvias y comunidades(Acosta gt al, 1986

Cohen gt al. (1966) realizaron estudios en un tejado de
una construccidn, recientemente lavada por la lluvia
encontrando polve portador de DDT  en concentraciones de 0.6
mg/kg junto con otros plaguicidas, hasta 1800 km de distancia

del lugar de origen.

Lorrea (1980)  aseguran gque las concentraciones  de
pesticidas organodlorados en el airve depende de las
condiciones meteorolégica prevalentes en ol iugar de

aplicacidn. Los investigadores han determinado Qque wl aire



#= una fuente de contaminacidén va gque constituye un vehiculo
de transporte pavra los plaguicidas entre el continente vy el

MAayr .

El DDT como insecticida, uno de los mas eficientes v
mortiferos, fue recibido como una espléndida y benigna
aportacidén de la guimica a la humanidad; la euforia con que
fue recibido el DDT @& ha vuelto en los dltimos afos  un
clamor generalizado contra su utilizacién, este insecticida
propicia la extincidn de insectos bendficos motivo por el
cual han apafeciﬁa_ nuevas plagas, afectande la condicidn
productora  de muchos arbustos vy plantas tomestibles para el

ganado (Rosales, 1974).

Lorrea (1980 sefalan gque el DDT es uwna sustancia
amorfa, blanca, insoluble en agua, con olor caracteristico no
desagradable, no es volatil, soluble en aceite. Esta
designado quimicamente tomo dicloro-difenil-tricloroetano,
tiene una persistencia hasta de 10 meses en el cuerpo bovine
y pusde permanecer activo hasta un ako; llegando a proavocar
grandes controversia, siendo encontrado en toda la cadena
atimenticia del hombre. El DDT por sus caracteristicas se
acumula en los Jdrganos ricos &n grasas y lipoides como

testiculos, gléndulas suprarrenales y tirvoide.

El1 DDTY as estable en casi todas las condiciones

ambientales yv una descomposicidn lenta por las enzimas de los



Mwicroarganismo del suslo vy los ocrganismos superiores.

Algunos de sus metabolitos como DDD vy DDE en el medio

ambiente poseen esstabilidad igual o mavor que &1

compuesto original. (OMS, 1982)

Veldzques (1975)F afirma gue los factores para fijar la
Vtoleran:ia de insecticidas organoclorados en la carneg sons
La cantidad de pesticida, el efectn acumulativo sobre los
drgancs ricos en pidos. La tolerancia permitida es aguella
que no  sobrepase los valorvres fijados de 1.0 ppm (partes por

millén) como maximo en el caso del DDT.

Loomis (1382) planted que el higado resulta ser un
centro  importante de biotransformacisdn del DDT en DRE (1,2,
dicloroetansl) y otros metabolitos, proceso que da lugar a la

excrecidn de DDE por la bilis.

Rosales (19743 ha calculado en base a la cantidad de
insecticida gque sg han arrvyojado a 1a naturaleza, que
aproximadamente dentro de 40 afos todos el DDT estard
concentrado en 21 género humano. El DDT esti& prohibido en
Nicaragua desde 1980, aunque no esta registrado existe
todavia, una tcantidad no especifica en el pais, es utilizada
en @l cultivo del algodén en mezcla ¢on Metil-Paratidn vy

Taxafeno (Appel, 1990); las caracteristicas y propiedades de



los insecticidas organoclorados pueden observarse en anexos

i, 2, 3.

La <calidad de alimentos importados es muy  importante,
especialmente para la producciédén de carne de calidad, se bhan
establecido NoOYmas internacionales para residuocs de
plaguicidas preparados por la Comisidn del Codex Alimentario.
Existe la posibilidad de gque la produccid4n alimentaria de
inferionr calidad sea enviada a otros paises que tengan un
sistema de control mendcs desarrvollado, ya sea, que 2}l paig
receptor tenga reglamentos y leyes menos estrictas o no tenga
la capacidad v  conocimientos $donicds suticientes para
vigilar la calidad de la carne importada. Un coantrol
estricto v eficiente constituye la minima defensa contra la
importacidén y distribucidn de carne de mala calidad. (Rosales,

197427,

FAQ (19787 sefala que si  un pais importador rechaza la
mercancia importada por que gstd  contaminada o  por gque no
puede cumplir la legislacién vigente en materia de limites
maximoes para residuos de plaguicidas, las expoartaciones
pueden sufrir pérdidas muy cuantiosas con el consiguiente
dafo para la ecoOnomia del pais respectivo. En los paises en
desarvrollo, i1os alimentos destinados a la grposrtacidn
frecuentemente se controlan de manera mas estricta gue los

destinados al consumn intsrno, por  lo tanto la primera meta



del servicio de control de alimentos de un pais deberia ser

Ya proteccidén y salud de su propia poblacién. (OPS, 1982

Or juela (198%) asegura que la carne de res coonstituye la
principal fuente de proteina animal para la poblacién
mundial. Basados en cifras de consumo aparente péercdpita de
Nicaragua, se ha caléulado gque la carne aportd en 1982 el 10%
de la proteina ingerida en la dieta de la poblacidn este
porcentaje aumenga a nivel nacional en las dietas urbanas

alcanzando hasta un 14X. (MIDINRA, 1986)

El principal Tactor que afecta la exportacidén de carne
de res @n Nicaragua £5 la contaminacidén por insecticidas,
traducide en grandes pérdidas econdémicas para el pais ya que
se han presentado, casos de carnes que ha sido rechazadas por
paises importadores de este producto, COmD Canada, por
encontrarse contaminadas copy DRTy esto constituye "
potencial peligro para la salud humana, ya gque esta carne es
consumida por la poblacidn. El Nicavagiense lleva ahora una
carga de DDT en las grasas de su ovganismo sin conooer que
males futuros se han de desencadenars log médicoys aftirman que
la respugsta & esta incégnita se dard dentro de 30 afios.
Weir at 1. (1982 afirman que los habitantes de Nicaragua vy
Buatemala tienen un nivel de DDT 31 veces mavor que los de

UsSa, pais en 21 gque esta sustancia estad prohibida desde 13970,



La necesidad de analizar ios indices de residuocs de
pesticidas en la carne de ganado vacuno han motivado lon

siguientes objetivos para el presente trabajor
General:

-Conoter las pérdidas que llegan a produciree por
presencia de insecticidas ovganoclorados en carne bovina de

axportacién
Especificos!

-Evaluar las pérdidas econdmicas producidas por la
prasencia de insecticidas organoclorados en carne bovina de
exportacién sobre el "nivel de contaminacién aceptable para
la exportacisn® y " @l nivel de contaminacidén no  aceptable
para la exportacién ¥, & travéus de los meses Yy aRos en

satudic.



3. MATERIALES Y METODOS

3.1 LOCALIZACION Y DURACION DEL ESTUDIO

La presente investigacidn se llevd a cabo con datos
recopilados en la empresa CARNIC "*Julio Moncada T." adscrita
a la Empresa Nicaragiense de la Carne ENCAR, ubicada en el km

11 carretera norte, 1 km al lago, Managua.

Los datos fueron recopilados de la matanza diavia de
esta smpresa, a gartir de Agosto de 1989 a Noviembre de este

mismo afio y una segunda recoleccisn en Septiembre de 1990,
3.2 DESCRIPCION DE LOS DATOS

Para realirar este trabajo se recolectaron datos de
registro de matanza diaria, donde cada lote estad subdividido
por categoria ¢ novillos, tovos, bueyes, vacas, pesc en pie,
peso de canal caliente y rendimiento en ¥ respectivamente)
para los afos 1988 y 1989, donde CARNIC es &1 mayor receptor
de ganado a nivel nacional, representando un 33X de  la
matanza fCcuaddrs Nos 12, De igual manera se obtuvieron los
registros de resultados de laboratorio donde se reflejan si
tlasificacidn exportable vy no exportable para este mismo

periodo.
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2.3 METODOLOGIA DE ANALISIS DE LABORATORIO

Para el desarrollo del trabajo del analisis de
laboratorio el matadero Julio Moncada t. utilizs el método
Woodson- Tenet (Urcuyo, 1972) dnico método utilizado para el
andlisis de residuos de pesticidas organoclorados en

Nicaragua.

Es un método de rapido andlisis para hidrocarburos
clorinados. Es uasado povr 168 laboratorios Woodson- Tenet

para determinar hidvocarburos clorinados en grasa.

Al laboratorio llegam c¢on un intervalo de 10 a 20
minutos una bolsa coteniendo grasa de rifén (B <Lrozos)
pertenecientes a un lote determinado, se maceran pov  aparte,
e introducen al horno a derretir, las cantidades de grasa
Sbtenidas de cada trozo seran mezclados, constituyendo una

muestra completa.
PREFPARACION DE LA MUESTRA:

Consiste en moler vy reducir las muestras de alto
contenido graso ((100°C) y las de bajo contenido graso
haciendo usco de la extraccidédn de solvente ,200 gramos de
grasa v Acetona, Eter de Petréleo en proporcidn 1:1,
posteriormente decantar la capa de Eter de Petréleo y se

evapora; por altimoe pesar 0, 13-0.14 gvr de la muestra obtenida
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CALIBRACION DE LA ALUMINA :

La Alumina eg utilizada en la determinacidn cde
pesticidas organoclorados, calibrada de tal manera gue raana

caracteristicas que permita su utilizacion,.

La calibracidn consiste en la desactivacidén de ‘esta,
siendo llevada al horno a una temperatura de 130°C por toda
una Moche, enfriar con agua y mezclar, dejando posteriormente

reposar por dos horas para su ubtilizacidn.
PREFARACION DE LA COLUMNA:

La columna de vidrio ajustada con un  peqguefio tapdn de
fibra de vidrio se llena hasta el! bulbo con hexano agregar 10

gr de alumina preparada y permitirle sentarse.

Drénar hasta justo el nivel de la alumina, colectar el

hexano , enjuagar el frasco con este solvente y decantar.

DETERMINACION :

Ser realiza mediante un proceso Qque consiste en la
utilizacidén de reactivos tales cadmo  alumina (salvente
principaly v hexano, para posteriormente ser invectado en el
cromatégrafo vy asi  poder conocer la cantidad de pesticidas
que una muestra puede contener, basadoe en los  limites de
tolerancia para residuos organoclorados establecidos para

Nicaragua.
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El nimero de cddigo de la muestra es para dar un orden a
cada bolsa de grasa de riddn, cada trozo serd molido vy  al

sobrante se guarda como testigo.

Las muestras permanecen dos dias en el refrigeradory si
g0 positivas se llevan a los cuartos frios para gquardarlos
en caso due el ganadero tenga algan reclamo o guiera llevar
l1a muestra a otro laboratorio; eén un dia se llega a analizar

de 18-20 muestras &n tiempo de matanza.

Por cada muestra que se introduzca al cromatagrafo este
realiza una linea de veferencia gque divide uda muestra de
otra, Yy segin una muestra estandard e puede analizar
mediante el grafico que presente, la cantidad de insecticida
gue pueda contener y coon un andlisis matematico se podra
definiy si es o no exportable. Esta muestra sevd analizada

conforme las técnicas acdeptadas.

El resultadoe de cada muestra serd evaluado de 1la

siguiente formas

a- 5i el resultado de la muestra compuesta es mendor a un
gquinto de la tolerancia establecida para un residuoc en
particular, se pxperimenta la exportacidn de la Carne

representada por esta muestra.
b~ Si el resultado es igual & mayor a la tolerancia
establecida para 2l residuc 21 particular, las carnes

representadas por esta muestra no podran ser expaortadas.
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c- Si el resultado es menor que la tolerancia pero igual
o mayor a un guinto de la misma, cada uno de los cinco trozos
de grasa de los cuales se constituye la muestra compuesta,
deberan ser analizados individualmente, v si uno © mas de
ellos muestran residuss arriba de la tolerancia, la carne de
todo el lote representada por los cinco trozos no podrd  ser

evportada.
3.3 ANALISIS ESTADISTICO

Los datos del nivel de contaminacién encontrados en las
diferentes lotes fueron analizados usando el siguiente

mode los

Yaegu= ptTai+B+€,4 5u

donde ¢
VWIS Nivel de contaminacién de pesticidas

organoclorados en la carne bovina
pertensciente al {-dmgimo afo  J-ésimo mes en
la k-ésima repeticidn

H = Media poblacional

Ty = Efecto fijo del i-ésimo afo

By = Efecto fijo del j-ésimo mes

Ergn® Error de Yi sw

El antericr fue desarvollado a travéds del wmétodo del
mifimo cuadrado generalizado como el descrito  por Ruttedge gt
al. C1982), usando =1 procedimients CATMGD dal paguete

estadistico Statistical Analisys System (8A8).

tas pérdidas econdmicas fueron calculadas en base al
peso de la canal caliente de cada lote convertidas en libras

para cada mes en estudio, en base a los porcentajes de lotes
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contaminados se obtuvieron las libvras totales de carne

contaminada de cada mes multiplicandose estos totales por el

precio internacional de la carne.

Estas pérdidas fueron calculadas por la siguiente

formula matematica:s
Pe= Lbe x Pci dondes
Pe= pdrdidas econdmicas.
¢

Lbec= libras de carne contaminada.

Pciz precic de la carne en el mercado internacional.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 EFECTD DEL ARD SOBRE EL NIVEL DE CONTAMINACION ACEPTABLE.
¥ ND ACEPTABLE PARA LA EXPORTACION DE CARNE BOVINA.

El numero de lotes sacrificados con. nivel de
contaminacidn aceptable y no aceptable asi como @]l porcentaje
respectivo para los afRos 1988 vy 1989 (Cuadrae 2), nos
reprasenta pava 1988 un total de 1070 lotes .sacrificados
donde resultaron 8653 lotes con nivel de contaminacidn
aceptable con un B0.84% del total de lotas y 205 con nivel de
contaminacién no aceptable para la exportacién representando
un 19.16%X del total de lotes, en este afo no fTusron svaluado
los meses de Marzo, Abril, Agosto vy Diciembre debido a que no
hubieron andlisis de laboratorio, destinandose ssta carne al

consumo local.

Para ]l afo 1989 aparecieron 2677 lotes con nivel de
contaminacidn aceptable y 192 con nivel de contaminacidn no
aceptable para la exportacién, representando el 93.31X% vy

B6.69% para un total de sacrificados de 2869.

De los 3939 lotes sacrificados para 1988 y 1989
resultaron con un nivel de contaminacidén aceptable 3542 lotes
y con nivel de contaminacién no aceptable un total de 397
lotes sacrificados, con un promedio global de 89.92X y 10.07X

respectivamente.

Para 1988 hay un total de libras de carne bovina

contaminada de 3,765,975.9 con un porcentaje de contaminacidn
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de 19.16%, dejandose de percibir U$ 3,935,444.6 en 1 afo, al
no  poder exportarse por contener residuos de insecticidas

organaclorados.

Para 1989 el total de libras contaminadas de carne
bovina es de 2,057,571.9 con un porcentaje de contaminacidn
de 6.69% dejandose de percibir U$ 2,150,162.4 para un total
de U$ 6,08%,609.00 para los dos afos en astudio, las cuales
de jaron de captarse en el matadero *"Julio Moncada T." debido
a que 8l ganadorsacrificade en estos dos afos presentaron
cierto porcentaje de residuos organoclorados principalmente
DDT vy metabolitos , va que es uno de los pesticidas que
tiende a aparecer con mayor frecuencia respecto al resto de
insecticidas organcclorados (99%3, no permitiendo asi su

exportacidén al mercado internacional (Cuadro 3.

Para 1988 v 1989 en 1 Matadero "Julio Moncada T.", los
andlisis estadisticos nos reflejan diferencias altamente
significativa (a= 00,0001 ), (Cuadro 4 . En 1988 fue mayor
el porcentaje de lotes de la categoria 2 probablemente se
debe a que en o1 alo 1986 las casas formuladoras de productos
quimicos elaboraron en ese periodo la cantidad vecord de
42,360 litros de mezclas de Toxafeno, DDT y Metil que fueron
vendidas al mercado nacional y utilizadas en la agvicultura,
esta s una de las razones por la cual adn o ha desaparecilids

los residuos de insecticidas organoclorados (DGTA, 1990).
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El aumento o disminucidn de residuos organoclorados gue
permanecen presentes en el organismo animal dependen de 1la
exposicién a que estos sean sometidos (Veldzquez, 1975,
posiblemente es debido a esto que para 1989 la contaminacion

288 MenOr.

Otro de 1los posibles factores de la disminucién del
porcentaje de lotes afectados es debido a la politica asumida
por la empresa CARNIC, que se establecid a partir de marzo de
1983, donde se radujo el 40% del valor real del ganado, a
todo aqguel que llegue a sobrepasar los limites . establecidos

para insecticidas organcclorados an Nicaragua.

Dtra posible causa es que en el aio 1988 el gobierno
dejé de subsidiar todo 1o referente a insumos agricolas,
pesticidas, productos veterinarios entre otros; su aplicacidn
fue restringida debido a la escasez y precios que llegaron a
alcanzar, causa por la cual se limité su uso (Vigil, 1989)

4.2 EFECTO DEL MES SOBRE EL NIVEL DE CONTAMINACION ACEPTABLE
Y NDO ACEPTABLE PARA LA EXPORTACION DE CARNE BOVINA.

El andlisis de varianza nos indica que existe diferencia

altamente significativa (x=0.0001) para @1 efecto del meg,

(Cuadro 4 3.

Los riesgos relativos de animales contaminados (Cuadro
5) nos refleja el comportamiento de los meses de un afio donde
los de mayor riesgo de contaminacidén estan representados con

el signo (~) vy en la medida gue su valor relativo es wmenor
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con respecto a los otros meses existe menor posibilidad de
aparecer con la categoria 1 (nivel de contaminacién aceptable
para la exportacidén) y los de menor riesgo de contaminacisn
con el signo (+) teniendo mayor posibilidad de resultar con
la categoria 1 cuando su valor relativo es mayor con respecto

a los meses en estudio.

Los meses de mayor contaminacién del ganado son los
primeros meses del afo (Enerc, Febrero, Marzo, Abril) vy
dltimos meses del raffo (Septiembre, Octubre y Noviembre) y los
que presentaron menor contaminacidn fueron los meses de

Mayo, Junioc, Julioc, Agosto y Diciembre.

En 81 caso de los primeros meses del afo el incremento
del ganado contaminado se debe posiblemente a 108 siguientes

factoress

El excesivo uso de pesticidas han envenenado la tierra
en las zonas de occidente donde se desarrolla 21 cultivo del
algodén; y todavia a estas alturas de haber prohibido el DDT,
el efecto constante en las tierras permanece debido a la

residualidad de este producto (Vigil, 1989).

El hecho de que los fumigantes en el cultivo del algoddén
sean adreos, hacen que exista la posibilidad de que sean mal
dirigidos y por 1o tanto se crucen a sectores aledaRos al

ciltivo o sea donde pastorea 21 ganado.
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En algunos casos los ganaderos aplican plaguicidas a los
pastos; también existe una practica de bafar al ganado con
aguas a las que se les afade plaguicidas rton el objeto de

eliminar parasitos externos.

En muchas zonas de Nicaragua en el periodo de Enero,
Febrero, Marzo vy Abril las fuentes e agua disminuyen
notablemente v se hace uso de pozos y lagunetas artificiales
para abrevar el ganadog ios cuales son alimentadas por
corrientes de agua tanto subterraneas como superficiales
provenientes de zonas donde se han hecho aplicaciones de

insecticidas.

Es importante conocer los niveles de dichos pesticidas
en embalses, lagunetas, etc; 1os cuales constituyen fusntes
de agua pava diferentes areas de cultivo y ganado (Acosta et

als 1986).

El factor de la alimentacidon con productos que hayan
sido tratados con plaguicidas worganoclorados es el mas
importante en la contaminacién de los animales durante estos
messs (Enero, Febrero, Marzo,Abril). En casi todas las
regiones de Nicaragua, durante la alimentaciéon del ganado
en el campo, estos quedan expusstos durante todo el ciclo a
ciertas cantidades de ingescticidas, acumulandose

posteriormente en &)l organismo del animal.

El wuso de subproductos ha constituido un Area de

alimentacisn del ganado, generalmente descuidadas. La
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produccidn de cereales suministra gran cantidad de tallos
holotes vy pajas de maiz y arrvroz, provenientes del molido de
los mismos (Ramirez, 1972). Ademids hay que mencionar el uso
de gemillas de algodén, cascarilla de arroz, torta de sova vy
aotros en la suplementacidén del ganado y en ciertas ocasiones
el uso de concentrados elaborados con productos tratados con

insecticidas.

Tomando en cuenta que un cierto porcentaje de eaestos
cultivos se degarrollan en la zona del occidente de
Nicaragua, donde 1los suelos son altamente contaminados y por
razones expuestas en los paArrafos anteriores, es un hecho que

presenta un alto riesgo de contaminacién.

Fn los meses subsiguientes a Abril, se observa una
disminucidén de la posibilidad de que aparezcan un mayor
namero de animales contaminados. Es debido, a que en este
periode las fumigaciones de manera general disminuyen, ademas
en los meses de Mayo, Junio, Julio, Agosto y Dicieambre, hay
un cambio en la alimentacién del ganado; se deja de utilizar
rastrojons, heno, suplemento v coconcentrados, alimentandose

el ganado a base de pasto verde.

El ganado en el trépico vive exclusivamente a base de
pastoreo (Ramirez, 1972); el hecho de que se presenten
animales contaminados, en menor cantidad en este periodo, se

debe principalmente a que l1la aplicacidén de insecticidas
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organoclorados disminuye en  terrenos tratados con  estos

productos

En 1los altimos meses del afo (Septiembre, Octubre vy
Noviembre) la carne de los animales presenta gran tendencia a
saliv contaminada. En estos meses del afo el uso de
agroguimicos 25  Mmayor, principalmente en la zona de
occidente, debido al control de plagas del algodén y granos
basicos en estas regiones. En algunos lugares de Nicaragua se
incrementa e1 ataque de ectopardsitos en el ganado vy su
debido control demanda el wuso de pesticidas. Hay que
considerar que el campesino Nicaragiense hace uso del DDT
para el control de ectoparasitos, aplicando directamente
este producto al animal. El mal manejo de las wmochilas
fumigadoras que despuds de la fumigacién de un cultivo
determinado, son mal © no lavadas y posteriormente son
utilizadas para la fumigacidn de animales, es una causa mas

que genera la aparicidén de animales contaminados.
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3. CONCLUSIODNES

Despuds de haber hegchd &1 anélisis de los resultados
obtenidos en este trabajo, hemos llegado a las siguientes

conclugsionasy

1- Para 1988 la cantidad de lotes sacrificados s menor
respacts  al afo 19893, sin embargo el nivel de contaminacién
ne aceptable pava la exporitacién fue mavor para 1988 gue para

1383,

2~ Para 1988 se sacrificaron 1070 létes deé estos vesulté
2l 19.16Z con nivel de contaminacidn no aceptable para
exportacisn y B0.84% con nivel de contaminacién aceptable

para la exportacién.

3~ En 1989 fueron sacrificados 2867 lotes de estos el
GB.69% con nivel de contaminacidn no aceptable para 1a
axportacidn vy 93.31% con nivel de contaminacidén aceptable

para la sxportacidn.

4- Las pérdidas scondmicas causadas por la contaminacidn
de pesticidas en la carne bovina de exportacidn tuveo un

total de Us 6,085,609, padra los aRos de 1988 y 1989.

S~ Los meses de mayory risgsgo de contaminacidén  fueron los
primeros meses del alfo (Enero, Febrero, Marzo, Abril) y los
dltimos meses del afo (Septiembregﬂctuhva'y Naviembre) vy  los
de mendr riesgo de contaminacidéen: Mayo, Junio, Julio, Agosta

v Diciembre.
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6. RECOMENDACIONES

1~ Debido a que este es un trabajo preliminar seria
recomendable realizar estudios a nivel de todos los mataderos
de Nicaragua para conocer las pérdidas econdémicas por
residuos de plaguicidas organcoclorados vy asi de esta manera
conocer mas a fondo &1 problema que esto representa para

Nicaragua.

2~ Mejorar vy ampliar los servicios de linspeccién vy
contral analitico do las carnes destinadas tanto para la
axpoartacidn como para el consumo interno, mediante el
adiestramiento & tdécnicos para sectores gubernamentales
vinculados con 1la prnduccidn, comercializacidén y control de
carne, y promover la difusidn de informaciones Gtiles para el

desarrollo de estas actividades.

3~ Establecer un control estricto sobre las
disposiciones vy leyes que prohiben el uso del DDT en
Nicaragaa por parte por los organismos correspondientes en el

F 4

pais.

4- Establecer uf mecanismo adecuado para garantizar la
integridad yv cuido de los archivos existentes en la empresa,

facilitando asi la realizacién de futuros estudios .
5-~ Promover campafas de capacitacién a todos ios
pequesos, medianos vy grandes ganadevos parva darles a c¢ohocer

de una manera mas sencilla y eficaz los graves peligros vy
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CONSecUuRnNcias que puedse acarrvear el uso  de pesticidas
organoclarados tanto para el ganado, la salud humana y su
propia sconomia.

6~ Impulsar campafas que permitan conocer el Manejo
Integral de Plagas para disminuir el uso irracional de
insecticidas en la agricultura. Buscar puevos métodos

alternativos de control de ectoparasitos en el ganado bovino.
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CUADRO 1. Porcentaje de animales sacvificados en diferentes
mataderos de Nicaragua.

MATADERO No. DE CABEZAS SACRIFICADAS F 4
DIARIO (PROMEDIO)D

CARNIC 350 33.0
AMERRISQUE 200 18.3
CONDEGA 180 16.9
NANDAIME 180 16.9

1605A 150 4.1

FUENTE: Matadero CARNIC 193&.
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Cuadra 2. Namero de lotes sacrificados con nivel de contami-
nacidén aceptable, no aceptable y porcentaje res-
pectivo para los afons 1988 y 1989 en &) matadero

*Julioc Moncada T."” CARNIC Km 11 Carretera Nov-
t2, 1 Km al Lago Managua.

ARD MES CATEGORIA 1 CATEGORIA 2 TOTAL
No . 4 No. 4
1988 1 140 B89.74 | 16 10.25 156
1986 2 12 S50.00 12 50.00 24
1988 5 112 88.88 14 11.11 126
1988 & 109  87.20 16 12.80 125
1988 7 103  98.10 2 1.90 105
1988 9 83  74.78 28  25.22 111
1988 1O 117 &8.83 53 31.17 170
1388 1t 189 74.71 64  25.29 253
SUBTOTAL 865 B80.84 205 19.15 1070
1989 1 213 78.60 58 21.24 271
1989 2 172 85.15 30 14.85 202
1989 3 149 B6.13 24 13.87 173
1989 4 206 89,96 23 10. 04 229
1989 5 204,  96.69 7 3.31 211
1989 & 298 97.35 g 2.64 303
1989 7 243 97.59 & 2.40 249
1989 g 180 96.77 & 3.22 186
1989 9 282  96.90 g  3.09 291
1989 10 216 96.00 9. 4.00 225
1989 1t 284  96.60 10 3.40 294
1989 12 231 99. 20 2 0.80 233
SUBTOTAL Z,687 92.9%5 192 &6.69 2, 869
TOTAL 3,542  89.92 397 10.78 32,939

1= Nivel de Contaminacidn Aceptable para la Exportacion
2= Nivel de contaminacidén no Aceptable para la Exportacidn
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cuabRO 3. Porcentaje y libras de carne bovina de exportacidn
afactadas por residuss organoclorados v =148
pérdidas en dilares en los ados 1989 en w8l
matadero “"Julio Moncadad T.* CARNIC Km 11 carvetera
norte, 1 Km al lago Managua.
AGD  MES  DIVISAS NO CARNE % DE
ADCGIUIRIDA CONTAMINADA LOTES NO
(i) (1b3 EXPORTABLE
1988 2 1,151,654, 2 1,102,061.4 50 . 00
1988 10 840,122, 4 803, 944, 9 31.17
1988 11 838, 363.6 802,261.9 25.2%9
19809 3 443, 484, 0 424, 386.6 25.22
1988 =3 210,348, 3 201,290.3 12,80
1988 5 188,31i4.0 180,204.8 11.11
1988 i 235,137.1 225,011.6 10.20
1968 7 28,021.0 26,814.4 1.90
SUBTOTAL 3,935, 444. 6 3, 76%,975.9 19.15
198959 1 723,614,494 6?2,454.&. 21 .24
1989 b 340,472.3 354, 519.0 14.85
1989 3 310,018.0 298, 668.0 13.87
1989 4 268, 107. 2 256 ,962.0 10.04
1989 1t 119,652.5 114, 500.0 3.40
1989 5 75, 903.5 72,635.0 3.31
1989 8 61,456.8 58,810.0 2.20
1989 9 93,041.6 83,03%.0 3.00
1989 & E6,668.8 63,796.0 2. 6%
1989 7 44, 228.5 42,324.0 2.40.
1589 10 9,122. 4 8,729.6 0.40
1989 12 7,B78.5 7,539.3 0.80
SUBTOTAL 2y 150,162, 4 2,087,571.9 G.659
TOTAL s &,085,609.0
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Cuadro 4. Tabla de anadlisis de varianza para £l efecto de afo
y mes sobre el nivel de contaminacién aceptable vy
no aceptable para la exportacidn de carne bovina.

Fv &L Chi-Cuadrado Al fa

ARD 1 81.00 0. D001 *%%
MES 11 118.70 C. 0001 #%%
ERROR 7 78. 72 0. 0001 X%

CUARRO &, Riesgo relativo de animales contaminados, segiun al
afo vy meses de ingreso al matadevoe “JULIO MONCADA

T
ARO MES . VALOR FRECUENCIA RELATIVA
RELATIVO CATEBORIA 1 CATEGORIA 2

1988 ~0. 650797

1989 0. 650797
Enero ~1.00883 82.67 17.33
Febrero -1.17403 81,42 18.58
Marzo -1. 00984 86.13 1i3.87
Abril ~0. 643355 89.96 10.04
Mayo 0.542190 193.77 6.23
Junic 0. 523326 B94. 40 5.60
Julio 1.252527 97.80 2.20
Agosto 0. 5654606 96. 80 3,20
Septiembre -0.136837 90.80 9.20
Octubre -0. 534559 B4.31 15.69
Noviembre -0, 289892 86.48 13.52
Diciembre 1.913538% 915 0. 85

Categoria 1: Nivel de contaminacisén aceptable para la expor-
tacion.

Categoria 2 Nivel de contaminacidén no aceptable para la ex-
portacidn.
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CUARRD 1A, RELACION Y PROFIEDADES BE LOS INSECTICIBAS CLORADOS BEL GRUPO DEL DDY
Propiedades Ot B lindano
Sinoninia ienate y berasol !&xiclorm“de benteno Bameexan y Gasaz BC
Nosbre geimico Dirloro-difenil-triclo etano | Hexacloreciclodexamo Sexaclorociclohexane dsl BHC
Sestancia actina | AT Hew KR

- Tigo de accidn

 Volatilidad
Velocidud de-
arciin

Radic de accidn
Toxicided (B-50)
Residualidad
s

Por contacto v ligerasente
por ingestibn
Mo voldtil

Lento

| Aaplie

20 sg/kg
W din

Comtra sayoria de insechos

Triple actidn

My valitil

Lento

. Aaglio

1000 ng/ky
M i

| Desinfeccidn del selo

Triple accidn

Yolitil

- iento

*: Mplio

125 sy/ig

 Wids

| Coatra mayoris de insectos




CUADRO 24, RELACIOMES Y PROPIEDADES BE L0S IWSECTICIDAS CLORADOS CICLODIENOS DEL GMUMD DEL CLONDANG.

Propiedades Aldrin Dieldrin Endris Clorﬁu Heptacloro Tbiédau Toxafemo | Hirex
Sinoninia Octaleno Heod y lirodieldrin 1068 y octaclors [Nelipas Beclorane
Sustancia activalAldrin Bieldrin Endrin Clordame [Heptacloro Endosulfan  Caaphecior Nirey
tipo de accidn |[triple accién |coatacto e por coatacto eftriple accién  jtriple accion {romtacto e fcontacte o contacto

ingestion ingestién ingestidn  lingestide ingestid,
Volatilidsd [y wolatii ey volatil volitil volitil volitil poto volitil poco wlitil poce vldtil
| Radio de acciin |anplio amplio anplio aplio amplio aplio {anplic linitado
Velocidad de |[leata sedid sedia mdia jaedia sedii sdia wedii
acciin
Toxicidad (M.-50) | G0ug/ky thagikg 100g/ky 4570g/ kg 130ug/ky Woaglty  {B00ey/ky 600wg/ky
lgos plagas de suelo|plagas de swelo  contra larvas {plagas de swelo jplagas de suelo|larvis de  {nemerosis tontra
y desinfecciin |y desinfeccin lepidétena y lepidiptera yiplagas de big; jageas
de seailla de smilla pelgones pulgones seelo.

FUENTE: PLAGUICIBAG ASRICOLAG 1988




CUADRO  3A. Categorias de plaguicidas organoclorados en
dependencia del grado de peligrosidad.

CATEGORIA _A: Plaguicidas prohibidos o muy vrvestringidos
e los Estados Unidos, la mavyoria de los usog de estos
productos han sido prohibidos legalmente, pero qguedan algunos
como €l control de termes en el caso del Clordano. Al gunos
han dejado de hacerse incluido el DBCP (down) vy el kenope
{Allied chermical) pero se incluyen por gue eran productos

importantes para sy compania.

CATEGORIA B: Los gque estan A revisién para hacer nusvos
reglamentos Toxafeno, Paraquat,EPN se consideran en la EPA

como compuastos sospechosos.

CATEBDRIA C: Compuestos que no estan prohibidos en
Estados Unidos, pero que han ocasionado la muerte a seres
humanos en 21 tercer mundo; el Paratién se considera 21 mas

peligroso aunque no esté prohibido.

FUUENTE: Los plaguicidas y el hombre en un mundo hambriento.
Mexico. 1902,



CUADRO 4A. Tabla Actualizada de VTolerancia de Pesticidas Or-
ganoclorados para Carne Bovina de Exportacién en

Nicaraguaa.

PESTICIDA Uéﬂ.ACTUAL | T PPM

Eptacloro y epdéxido de &ptaéioru 81 uso 0.30
Malatidn ©#n uso 4.00
Metoxicloro &N uso 4.00
Clordano en uso 0. 30
Eldrin prohibido (1981) .30
Lindano prohibide (1977) 7.00
Aldrin prohibido (1977) G.30
Dieldrin prohibido (19815 0. 30
Toxafeno an uso 7.00
Hexacloro-benceno (HCB) prohibido (1977) 0. 50
PCB prohibido (1979) 3.00
BOH prohibido (1977) 0.30
DDT y metabolitos prohibido (1980) 1.00
Ethion (en tejido graso) en uso 2.50
Ethion {(en carne’ en uso 0.75
PDietilestilbestrol prohibido 0.00

Fuente: CARNIC 1989



CUADRDO SA. Porcentajes de Animales Contaminados y Meses de

mayar Uso de Plaguicidas en el Cultivo del
Algodén.
1988 : | 19099
MES (No. DE ANIMALESY X | MES | .<No. DE ANIMALES) X
Enérm* 654 10.0] Enero* 1550 21.0.
Febrero» 29437 50.01 Febrerow 794 15.0
Mayo 427 11.0] Marzo 756 14,0t
Junio 449 13.0} Abril 638 10.0{
fJulio &3 1.9] Octubrex 188 4.0
Septimbre* 2986 25.0} Noviembres 233 3.4
Octubrex* 1736 31.0f Mayo 1680 3.3
Noviembres® 1687 25.0] Agosto 110 3.2¢
- Septiembre* 193 3.0}
Junio 144 ﬁuﬁ'
Julio a8 2.4]
Diciembre 34 0.8

¥*: Temporada de mayor uso de plaguicidas en cultivo del algo-
dén.
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