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DETERMINACION DE LA INCIDENCIA DE PARASITOS INTERNOS EN LOS
BOVINOS DEL COMPLEJO 1 Y 2 DE LA EMPRESA GENETICA AGENOR
GOMEZ. BOACO, NICARAGUA.

RESUMEN

El presente trabajo se realizé en el perfiodo comprendido
entre Noviembre vy Diciembre de 1989, con el objetivo de
investigar 1la infestacién de parédsitos gastrointestinales vy
pulmonares de mayor importancia econémica en los bovinos del
complejo 1 y 2 de la empresa genética Agenor Gémez. Boaco,
Nicaragqua.

Se mnuestrearon 242 animales, entre bovinos de la raza
Aberdeen Angus y Brahman, distribuidos en las categorias
siguientes: Ca (0-1 afio}, Cz (1-2 aRos) y Ca (>3 afios}.

r.as muestras fueron extraidas directamente del recto del
animal, luego refrigeradas a 5°C y fueron analizadas en el
laboratorio de parasitologia del MIDINRA, localizado en el
municipio de Camocapa V regién. '

f.a cantidad de huevos y larvas se registré para cada género
empleando las técnicas de sedimentacién en agua, flotacién
con solucién salina saturada y el método de larvoscopia e
identificacidén con fotografias.

Al realizar el ANDEVA por género de parédsitos reportados en
el andlisis coprolégico para 1la variable N° de huevos Yy
larvas/gr de heces, se encontré gque existen diferencias
significativas con P>0.05 entre 1los promedios observados de
los diferentes hatos.

Los niveles de infestacién promedic en 1los distintos hatos
oscilaron entre Ou y 21lu; donde u= naimero de huevos Yy
larvas/gramos de heces. De estos 48 promedios (8 hatos por 6
géneros de parédsitos}), 6 alcanzaron valores >%u; 1 hato Ci de
la upe Las Brisas con media de 2lu del género Haemonchus, 1
hato C» de la upe San Miguel con media de 20:87u del género
Stronagvloides, 1 hato C= de la wupe San Jorge <con media de
17.69u del género Strongyloides, 2 hatos C: de las upe las
Brisas y San Miguel con medias de 10.67u y medias de 10.5u
respectivamente, ambos del género Cogcidia y 1 hato C: de 1la
upe San Jorge con media de 9.6lu del género Cocgidia. En los
promedios restantes se obtuvieron valores <é6u perteneciendo a
la calificacién leve. :

Posteriormente se realizé un andlisis de correlacién para
determinar el grado de asoclacién existente entre cada uno de
los géneros de parasitos econdmicamente importantes,
encontrandose gque el género Coccidia presentéd el mayor grado
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de correlacién con respecto a los demds géneros encontrados,
se encontré que las correlaciones >= 0.2%5 corresponden a los

géneros Coccidia, Moniezia, Neoascaris, Strongvloides Y
Haemonchus con r de 0.25, 0.25, 0.48, 0.30 respectivamente,

similar para Haemonchus y Moniezia con r de 0.283.

vii



LISTA DE CUADROS

Cuadro Ng. pagina

1 Clasificacién de los parédsitos
internos y su localizacién en el
organismo de los animales...... ... 4

2 Inventaric y nameroc de muestras del
hato bovino de las upe Las Brisas,
San Luis, La Trinidad, San Jorge y

San Migueloanbpcoo-oo-¢--c-oaﬂa:ta'-;--i-i'-'---- 15
3 Niveles de conteo significativos de

huevos por gramos de heces, para la

clasificacion clinica, seg@n Steel (1972)..... 17
4 Analisis de varianza (ANDEVA), para el

género Coccidia........... P a et e e e veee 19
5 Anadlisis de varianza (ANDEVA}, para el

género Dictyocaulus........ S ee st e e e e 19
6 An&lisis de varianza (ANDEVA), para el

género Moniezia.......... P ¢
7 Andlisis de varianza (ANDEVA), para el

géﬂeIO NGOEScaIiS.~............-..-...».1;.&.. 20
8 Andlisis de varianza (ANDEVA), para el

género Strongyloides.......ccviiieriiiviiianaan 20
9 Anadllisis de varianza (ANDEVA), para el

géHEIO HaemDBChuS ----- P T T T T T A Y T I N I L R L L 21
10 Separacién de medias segun &l procedi

miento de rangos multiples de DUNCAN,
para el género Coccidia en los diferentes
hatostiihlllﬁaﬁl‘l...‘tlll‘4-&9 lllll B K B XN 4 ® ¥ o 23

11 Separacién de medias segun el procedi
miento de rangos multiples de DUNCAN,
para el género Rictvocaulus en los diferentes
hatoS .. vieneesnoseasnens e e e censee 25

12 Separacién de medias segun el procedi
miento de rangos multiples de DUNCAN
para el género Moniezia en los diferentes
hatos . ivereeenen e e e e i s e cvevine 26

13 Separacién de medias segun el procedi
‘miento de rangos multiples de DUNCAN
para el género Neoascaris en los diferentes

hatﬂ&'ﬁ.s..a...... ------- P R R U T I I I ) LIRS S ) 2?



14

15

16

Separacién de medias segun el procedi
miento de rangos multiples de DUNCAN
para el género Strongyloides en los d4di

ferentes hatos.... ... ..+ . . -
Separacién de medias segun el procedil
miento de rangos multiples de DUNCAN
para el género Haemonchus en los dife
rentes hatos. ..« vt BN senssaaes 29

analisis de correlaciones para los distin
tos géneros de parasitos encontrados.......... 35



1. INTRODUCCION

La explotacién ganadera en Nicaragua, constituye una de
las bases fundamentales de la economia nacional. Su
rentabilidad dentro de la magnitud del valor econémico ¥y
social de la ganaderia bovina estd enmarcada en el sustento
nutricional, tanto en carne comec en leche, asi como un rubro
generador de divisas, siendo catalogada como una actividad
fundamental dentro de los sectores de propliedad. (MIDINRA,

1987).

Desde €l afioc 1967 hasta 1984, la carne de origen bovino
ocupé el tercer lugar, dentro de las otras actividades de la
nacién gue contribuyen al producto interno bruto; es asi que
su aporte al valor total del mismo, estuvo en el orden de un
8.23 porciento, cifra que fue superada sélo por el cultivo
del café y algodén. De 1982 a 1983 la actividad pecuaria
aporté el 6.6 y 7.4 porciento del producto interno bruto

{PIB) nacional respectivamente (INIES, 1989).

La produccién ganadera nacional se ha basado en la
explotacién de bovinos con alto encaste Cebt principalmente
MIDINRA (1987), en este aspecto las razas criocllas estan en
ventajas sobre 1las de c¢lima templado scbre todo por su
mantencién a base de pastos tropicales, ademds de su
rusticidad, resistencia a altas temperaturas, endopardsitos

y ectoparédsitos.



En Nicaragua, la ganaderia enfrenta grandes problemas
en su desarrollo, siende los obsté&culos més agravantes la
falta de alimento en la época seca y la incidencia en gran
escala de pardsitos tanto externos come internos, los cuales
en los paises tropicales se ven favorecidos por las
caracteristicas climatolégicas propias de estas zonas en
donde la temperatura, humedad, radiacién solar, etc

propician el desarrollo de estos organismos. {INIES, 1989).

Dentro de la amplia gama de pardsitos internos, gque

afectan a la ganaderia en nuestro pais, algunos autores

encontraron como los géneros de mayor Iincidencia e
importancia: Haemonchus, Strongyloides, Neoascaris,
Trichostrongylus, Trichuris y Qesophagostomum, citados por

Paniagua (1989), Cuadra (1977) y Guerrero ({1977).

Rogque et al. (1984), menciona gue en Latino América,
son pocas 1las zonas dedicadas a la explotaciédn de bovinos,
para el propésito carne o leche, gque estén libres de fuertés
atagques de paréasitos pulmonares Yy gastrointestinales. Si
tomamos en cuenta la poblacién ganadera en América Latina ¥y
ias condiciones ambientales propias de cada regién, puede
estimarse que las pérdidas econémicas ocasionadas por los

parasitos en el ganado, pueden superar 1los 600 millones de

délares anuales.

Todd (1974), refiriéndose a 1los parédsitos internos,

afirma gue estos ocupan un lugar de fundamental importancia,



sobre todo por 1la alta incidencia de enfermedades a que
conllevan, por lo tanto su efecto nmmca se sobrevalora ya
gue su dafio no es comprensible para los ganaderos como 1o
son las enfermedades causadas por virus, bacterias o

protozcos.

Borchert (1981), define el parasitismo, como una forma
de vida muy extendida en el reino animal y el parédsito es un
organismo gque a fin de alimentarse, reproducirse o completar
su ciclo de vida, se aloja en otro ser vive, animal o
vegetal, de modo permanente o temporal, produciendo en é1

ciertas reacciones.

En Nicaragua, 1los bovinos son afectados seriamente por
enfermedades causadas por endoparéasitos, estas pueden tener
caracteristicas clinicamente reconocibles, y adaptarse para
ellas nombres especificos, como en el caso de _la
piroplasmosis, bronguitis verminosa, coccidiosis, etc., o
provocar un cuadro inespecifico representado generalmente
por anewmia, desnutricién, gastroenteritis y neumopatias, al
gue denominamos comﬁnmente "poliparasitismo", por concurrir
en &1 varias especies de paréasitos, gque en su conjunto
determinan el cuadro clinico; estas infestaciones tienen
mayores repercusiones en las zonas bajas y hamedas del pais,
como es el caso de la 2zona norte domie las precipitaciones:

son bastante elevadas (MIDINRA, 1987).



Investigaciones realizadas por Nordquist y Pals (1959},
informaron gue existen unas 300 especies de parésitos
internos, gque Jjunto con los Nem&todos tienen importancia

econdmica.

Herlich (1978), determiné una clasificacién de los
pardsitos internos del ganado bovino segan su localizacién
en el organismo de estos (Cuadro 1).

cuadro 1. Clasificacién de los pardsitos internos y su
localizacién en el organismo de los animales.

FAMILIA GENERO LOCALIZACION
Haemonchus abomaso o Cuajar
Ostertagia Cuajo-Intestino delgado
Trichostrongilydae Cooperia Duodeno
Trichostrongylus Intestino delgado
Nematodirus Intestino delgado
Ancylostomidae Bunostomum Intestino delgado
Strongylidae Oesophagostomum Intestino delgado y grueso
Chabertia Intestino grueso
Metastrongylidae Dictyocaulus Tragquea-Brongquios
Rhabditidae strongyloides Intestino delgado

Bronguios-Vesicula-vias urinarias

Ascarididae Neoascaris Intestino delgado

Fuente: Herlich (1978).



Merck {(1970), sostiene qﬁe el aparato digestivo esté
habitado por muchas especies de parédsitos, sin embargo el
desarrollo del parasitismo clinice, depende no solo del
ntmero y de la actividad de 1los parésitos, sino también de

la edad, resistencia y estado nutritivo del huésped.

LLos parésitos del pulmén e Higado, causan serias
lesiones en los tejidos donde viven y se desarrollan, por la
succién de sangre, formacién de nédulos y necrosis en los
tejidos, etc. propiciando con esto que 1la nutricién del

animal sea menos eficiente. Stefferud {1965).

Del Valle (1984), Estudiando el metabolismo de los
alimentos, menciona que este se ve alterado por los
paréasitos gastrointestinales y demostré que en novillos con
una helmintosis subclinica hubo disminucién de 1la
digestibilidad de la materia seca y nitrégenc total; de
forma general, ‘los atagues severos de helmintosis bajan la
digestibilidad del alimento, producen anorexia y perdida de

peso.

El consumo de alimento es un factor determinante en la
respuesta del animal, 1los parasitos no sbdlo aféctan el
consumo de alimento por los animales, sino que también
influyen en 1la utilizacién del alimento consumido (Espaine Yy

Lines, 1983).

Read (1981), clasifica las pérdidas econémicas

ocasionadas por los endoparasitos en dos categorias:



Directas: Tales como la mnuerte, enfermedad, menor
incremento ponderal, reduccién de la produccidén de leche,
decomisoc y depreciaciones de las canales y 6rganos en los
mataderos, costos en antihelminticos y otros medicamentos

veterinarios.

indirectas: Incluyen la disminucién de la eficiencia de
conversién, anorexia, decaimiento, retraso en la madurez
sexual, reduccién de la eficiencia reproductiva y aumento de
la susceptibilidad a otras enfermedades ya que 1los pardsitos

son transmisores y/o vectores de agentes patégenos.

Entre las repercusiones mis importantes que causan los
pardsitos gastrointestinales, consideradas por Hakaru et al.
{1976), en el ganado lechero de los EEUU, las pérdidas
exceden anualmente los 300 millones de dolares; esta
cantidad incluye las lpérdidas directas debido a las
infecciones, asi como las pérdidas de tiempé y dinero al
traﬁar a los animales en épocas incorrectas o c¢on

antihelminticos inadecuados.

Cheng, (1978), afirma gue un 40% . de los dakos
ocasionados por los paréasitos internos, <corresponden a
trastornos patofisiolégicos por la destruccién de la mucosa
gastrica e intestinal, manifestado por sus maltiples dafios e

irritaciones.

En la produccidén las pérdidas econdémicas, pueden llegar

hasta 30% y mas, aspecto que puede ser evaluado mediante el



andlisis de la conversién de los animales con diferentes

grados de parasitismo (Delgadoc 1283).

Las caracteristicas amblentales de nuestro pals,
favorecen el desarrecllo de 1los ciclos de vida de los
endopardsitos durante tode el aifio, siendo wvarios los
factores decisivos y extremadamente compledjos que controlan

y determinan estos ciclos. (MIDINRA, 1987].

Al respecto Veldzguez (1980), menciona gue son pocas
las granjas ganaderas, gue emplean técnicas adecuadas de
matiejo, alimentacién y sanidad, necesarias para obtener los

beneficios econédmicos que involucran esta actividad.

Prieto (1984), estudié las diversas fases de vida, por
la cual pasan la mayoria de los parésitos y la resumidé de la

siguiente manera:

Los animales infestados por parasitos al pastorear
directamente un pastizal, defecan sobre este, depositando
junte con sus heces los huevos de los parésitos e infestando
el pasto; 1los huevos después de determinado tiempo seé
transforman en larvas, de tal férma que un animal al ingerir

este pasto gueda infestado (ver figura 1).

‘Segin planteamientos de Nemeseri y Hollo (1985},
afirman gue 1a magnitud de la infestacién, puedé
determinarse por 1a cantidad de huevos presentes en las

heces, por 1o gque 1la apariencia clinica, la ganancia o



FIGURA 1. Ciclo de vida delos pardasitos internos.

1. EY animal inguiere larvas infelciosas y en su aparato digestivo prosigue
la vida y desarrollo del pardsito.

2. Los huevos son expuUlsados en
las heces.

3. Los huevoes
Tarvas infestantes,

aduran y nacen las -




pérdida de peso y la presencia de huevos, son los a4nicos
criterios realmente utilizables, para una evaluacién
clinica del parasitismo. Para diferenciar el gran namero de
especies de parésitos gue afectan a los animales domésticos
se hace necesario auxiliarse de los diferentes métodos de
diagnéstico, los cuales se diferencian en base a la técnica

utilizada Medway et al. {(1973}.

Técnica directa: Tiene la ventaja de su rapidez y puede
revelar estadios méviles de varias clases de paradsitos,
empleande principalmente las heces 0 mucus inteétinal con
las particulas fecales adheridas a ¢1, de carnivoros jévenes
y aves, para lo cual se investigan 1las heces que hayan
quedado adheridas a la cucharilla introducida en el ano o al
termémetro, aungue esta técnica tiene la desventaija de no
proporcionar una estimacién cuantitativa del nimero de fases
parasitarias presentes. Este método sirve también para la
demostracién de 1a existencia de ciertas formas vegetativas

de los protozoos.

Método cuantitativo: Utilizado cuando se desea una
estimacién cuantitativa del grado de parasitismo gue padece
un animal, utilizando para este fin cualquiera de los dos
métodos sigquientes : Técnica de dilucién de Stoll y técnica
de Mc Master; el primero tiene la ventaja de gue no reguliere
equipo especial y pueden contarse los huevos que son muy

pesados, el segundoc es el mejor para determinar la severidad



de las infestaciones de parasitosis, ademds indica 1la

presencia y su numero.

Técnica de concentracién: Tiene como objetivo separar
las fases del paradsito del grueso del material en que se
hallan envueltas, como orina y heces, utilizando para este
£in cunalquiera de los métodos siguientes: Sedimentacién:
Este procedimiento sirve para comprobar la presencia de
formaciones parasitarias cuyo peso especifico es superior al
de la solucién salina saturada vy que, como consecuencia de
su densidad, no 1llegan a la superficie, sino que se
sedimentan en el fondo. Con el £fin de lograr 1la
sedimentacién més completa posible de los huevos de densidad
diversa, para realizar la emulsién de las heces se emplea
agua corriente. Este método se aplica principalmente para el
diagnéstico de 1los huevos de trematodos, sobre todo los de
fasciola hapética, paranfistémidos Y acantocéfalos.
Flotacidén: Este método lleva a la superficie de la émulsién
fecal, en poco tiempo, 1la mayor parte de las formaciones
parasitarias, cuando se uéiliza para prepararla un liquido
qgue tenga un peso especifico superior al de las astructuras-‘
parasitarias, como, por ejemplo, la solucién saturada de sal
comin, que es la mas empleada en la practica, o también la
solucién concentrada de sacarosa, bicromato potésico,

sulfato de cinc, sulfato magnésico, etc.

Método migratorio: Con ayuda de este método se ponen.én

evidencia las larvas de nematodos existentes en las heces,
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principalmente las de los nematodos pulmonares ¥y, &n los
excrementos viejos, también las de los parasitos

gastrointestinales.

Del Valle et al. (1975), opina que un diagnéstico
correcto y wun analisis de laboratorio, son los primeros
pasos.para gue un tratamiento tenga éxito, posteriormente en
el control de las enfermedades parasitarias de los énimales

domésticos.

Tradicionalmente en nuestra Nicaragua, se da un plan
sanitario deficiente por diversos factores gue afrontan los
ganaderos del pais, lo cual viene a favorecer el desarrollo

del parasitismo (MIDINRA, 1387).

En encuestas realizadas por INIES (1989), se indica que
los problemas causados por endoparésitos deben ser vistos
con gran preocupacién por los productores en Nicaragua,
siendo necesario y urgente el iéterés de 1los ganadéros Y
técnicos para. combatir dichos parasitos, ya gque son pocos
los gue utilizan técnicas adecuadas de manejo, alimentacién

y sanidad.

Para establecer un estricto control de las enfermedades
parasitarias del ganado, es preciso obtener informacién
sobre 1la incidencia de los endopardsitos en las distintas

zonas ganaderas del pais.
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Atendiendoe a las diferentes inguietudes expuestas
anteriormente, se han propuesto para el presente trabak

los siguientes objetivos.
2. OBJETIVOS:
2.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar cuantitativamerite la incidencia de parasites
gastrointestinales y pulmonares que mas afectan a los hatss
de las upe: San Luis, San Miguel, San Jorge, Las Brisas y 1a
Trinidad, ubicadas en el departamento de Boaco, én las razas

Aberdeen Angus y Brahman de la especie bovina.

A partir de este objetivo general se propusieron lms
siguientes objetivos
2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1) Determinar el. oxden de prioridad aé los parésites

que afectan los bovinos de los complejos 1 y 2 de la empres

Genética Agenor Gémez.

2) Determinar el nivel de parasitacién y correlacién i
los parasitos con mayor importancia econdémica en los hatws

estudiados
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. LOCALIZACION, CARACTERIZACION Y DURACION DEL ENSAYC

£l presente trabajo se realizé en las unidades de
produccién estatal upe (las Brisas, San Luils, la Trinidad y
San Jorge) gque conforman el complejo numero 2 y la upe San
Miguel que pertenece al complejo numero 1, ambos complejos
pertenecen a la enpresa genética Agenor Gémez, ubicada en el

departamento de Boaco V regién.

El complejo 2 estd localizado a 10 Km al NE de la
ciudad de Boaco y el complejo 1 a 18 Km al NE de la misma, a
una Latitud de 13© 29' N, una longitud de 859 35' W y una

elevacién de 360 msnn.

Segtn los registros climatolégicos en 1los dos dltimos
afios, indican la existencia de dos estaciones bien definidas
a lo la:go del aico, una estacién seca con una duracién de 7
meses (Noviembre-Mayo), una estacién 1lluviosa de 5 meses
(Junio-0Octubre), con una temperatura promedio anual de
25.850C y una precipitacién promedio y humedad relativa

promedio mensual de 95.45 mm y 76.30 % respectivamente.

El tiempo de duracién del ensayd fue de 36 dfas,
iniciandose el 10 de Noviembre de 1989 y finalizando el 15

de Diciembre del mismo afio.
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3.2. SELECCION DE LOS ANIMALES, ALIMENTACION Y MANEJO

L.Los animales seleccionados para el presente estudio,
pertenecen a las razas bovinas Brahman y Aberdeen Angus,
ubicadas en las upe del complejo 1 y 2 de la empresa
genética Agenor Gémez; se utilizaron animales cuyas edades
oscilaron entre terneros de 1 afio a adultos de mas de 3
afios, sin tomar en cuenta el sexo. Estos animales estén
sometidos & un régimen de explotacién semiintensivo
referente a reproduccidén, ya gue las hembras son
incorporadas a la reproduccién a los 30 mesesl de edad,
utilizandose la inseminacién artificiail con semen de
sementales estudiados acorde a sus caracteristica

gendtipicas y fendétipicas.

L.a alimentacién es a base de pastoreo; en potreros con
pastos naturalgs como Jaragua (Hiparrenia rufa), Estrella
(Cynodon plectostachyus) y Zacate dulce (Ixospora unisetum).
.as condiciones climiticas que prevalecen en 1la regién hacen
que estos. tengan diferente desarrollo durante la época seca

y lluviosa.

En la época de verano, cuando 1la alimentacién es
critica, 1los bovinos son trasladados a sitios montagosos,
siendo este traslado una forma tradicional de maneio
aplicado de acuerdo con las condiciones amblientales, ademés
a‘los terneros se les suministran sales minerales en casos

de deficiencias. Las hembras préximas al parto son
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trasladadas un mes antes a los mejores potreros cercanos a
las upe, donde se les garantiza alimentacién y cuido

adecuados tantoc a la madre como a la cria.

Los terneros son destetados a los 7 meses de edad y
trasladadeos al centro de desarrollo, donde posteriormente
seran distribuidos a todas las unidades de produccién, segan
la categoria en gque fueron seleccionados; Elite, de
exposicién, comercial vy purc comercial. El obijetivo
principal de la empresa es crear condiciones adecqadas para
la purificacién de la raza Brahman y A. Angus. Los paréasitos
encontrados en la zona donde se realizdé el presente estudio
pertenecen al Phyla: Plathelmintos, Nemathelmintos vy

Protozoos.
3.3. SANIDAD

El plaﬁ sanitarioc llevado a c¢abo para 1los bovinos
consiste en desparasitaciones cada 6 meses, siendo los
productos mas Gtilizados para combatir los parésitos
pulmonares y gastrointestinales, el Neguvon y Ripercol L
inyectable. A 1los terneros pequefios se les inyecta 1 cc de
Neguvon o Ripercol, a los novillos se les inyectan 3 cc de
Neguvon o Ripercol, y a las reses adultas se les inyectan
9 c¢c¢ de Neguvon o de Ripercol. También, los animales son
vitaminados 2 veces al afio. Al inicio de 1la estacién
lluviosa se vacuna contra la septicemia hemorrégica y pierna

negra, al inicio de la estacién seca se vacuna contra el
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sntrax y cada 15 dias se realizan Dbafios de aspersidén e

. y
inmersién contra ectoparasitos (Garrapatas y Torsalos).

Las enfermedades gque comunmente Qa han presentado en
estos animales son diarreas, neumonia, miasis, mastitis ¥y

algunas deficiencias metabélicas.
3.4. METODOLOGIA

Para la realizacién de este ensayo se muestrearon 21§
animales al azar, de forma gue representaran el 20 % dentro
de cada hato y dentro de las upe muestreadas, de ios cuales
75 son terneros de 0-1 afio, 13 bovinos de 1-3 afios y 130
bovinos mayores de 3 afios (Cuadro 2).

Cuadro 2. Inventario y nGmero de muestras del hato bovino

de las upe Las Brisas, San Luis, La Trinidad, San
Jorge y San Miguel.

CATEGORIAS Existencia N de Muestras
Terneros 0-1 afio 375 75
Bovinos 1-3 afios 65 13
Rovinos +3 aifios 650 130
Total Bovinos 1090 218

Estos animales no recibieron tratamiento antiparasi-
tario un mes antes de realizar el muestreo de 1las heces

fecales.
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LLas heces para el an&lisis coprolégico-microscépico,
fueron extraidas directamente del intestino del animal a
través de un ligero masaje rectal, wutilizando un guante
plastico descartable para cada animal, con el propésito de
evitar contaminaciones en las heces. La cantidad recolectada
de heces fue de 25 gr aproximadamente. Posteriormente estas
muestras fueron depésitadas en bolsas plasticas, acompafiadas
con una nota donde figuraban los siguientes datos: Nombre y
lugar de 1la empresa, hora de la toma de muestras, upe,
complejo, especie y resefia del animal, sexo, edad, raza y
manifestaciones morbosas, luego fueron refrigeradas a 5°C,
luego fueron remitidas al laboratecrio de parasitologia del
MIDINRA localizado en el municipio de Camoapa V regién para

su correspondiente andlisis.

Se utilizé para el an&lisis coprolégico la técnica de
sedimentacidén en agua, tlotacién con soluciédn salina

saturada Yy el método de larvoscopia para determinar

paradsitos pulmonares.

Para medir en el laboratorio el grado de intensidad
clinica de las infestaciones parasitarias, se usé la tabla
que califica los niveles de conteo significativos por las

concentraciones de huevos y larvas en las heces {cuadro 3).
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Cuadroc 3. Niveles de conteo significativos de huevos por
gramo de heces, para 1la clasificacién clinica
segqGn STEEL (1972).

Grupo de densidad centro de clase Clasificacién
{huevos/gr heces) asumido en este Clinica
trabajo
0 0 Ausente
1 - 10 5 Leve.
11 -~ 29 25 Moderado.
+ de 30 35 Alto.

Fuente: Steél 1972.

3.5. ANALISIS ESTADISTICO

Para este ensayo, se realizé un anadlisis de varianza
(ANDEVA) por cada génerc de pardsito de importancia
econémica encontrado en el analisis coprolégice, para
determinar si existen diﬁerencias significativas entre las

infestaciones observadas eh los diferentes hatos.
El modelo f;jo‘estudiaéc es el siguiente:
Ysaz B + Cs + E12
donde:

Y.s= observacién perteneciente al i-ésimo hato ¥y i-

é3ima repeticidn

U= media poblacional
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C.,= Efecto del i-ésimo hato
£€is= €rror experimental

Los hatos corresponden a la separacién por categorias

gue se realizan en las upes.

La variable a medir fue la cantidad de huevos y larvas
de pardsitos por animal. Adicional al ANDEVA se realizé una
prueba de separacién de medias segin el procedimiento de
rangos miltiples de DUNCAN, para determinar las diferencias

especificas entre los niveles del factor en estudio.

Posteriormente se realizé un anédlisis de correlacién,
para determinar el grado de asociacién existente entre cada
uno de 1los paréisitos econémicamente importantes encontrados

en el andlisis coprolégico.
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4. RESULTADROS Y DISCUSION

El andlisis de wvarianza (ANDEVA), realizado en este

ensayo, para cada uno de los géneros de pardsitos Coggidia,

Dictyocaulus, Moniezia, Meocascaris, Strongyloides Y
Haemonchus, resultdron altamente significativo con p<0.05

con valores promedios de 10.67v, 1.5u, 3.00u, 0.37u, 20.87u,
21.0u,.lo cual demuestra que existen diferencias en el
namero de huevos y larvas/gr de heces de cada parésito
encontrados en las heces de los hatos y para cada uno de los
pardsitos antes mencionados. (ver cuadrxos 4, 5, 6, 7, 8 ¥y
9).

Cuadro 4. Andlisis de varianza (ANDEVA), realizado para el
género Coccidia.

Gl e cM Fc

HATO 6 3807.04 634.50 9.89 0.0001%**
ERROR 214 13729.38 64.15 )
TOTAL 220 17536.42

cuadro 5. Andlisis de varianza (ANDEVA)}, realizado para el

género Dictyvocaulus.
Gl sC CM Fc
HATO 6 73.71 12.28 3.25 0.005 *x
ERROR 214 810.00 3.78

TOTAL 220 883.71
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cuadro 6. Andlisis de varianza (ANDEVA), realizado para el
género Moniegzia.
Gl sc cM Fe
HATO 6 123.75 20.62 3.46 0.003%%
ERROR 214 1275%.79 5.96
TOTAL 220 1399.54
Cuadro 7. Andlisis de varianza (ANDEVA), realizado para el
género Neocascaris. :
61 8C Cﬁ Fc
HATO 6 4.60 0.76 2.37 0.03%
ERROR 214 6§9.37 0.32
TOTAL 220 73.98
cuadro 8. Ana&lisis de varianza (ANDEVA), realizado para el
género Strongyloides. :
GL sC CM Fo
HATO 6 12173.88 2028.98 25.52 0.0001%%xx
ERROR 214 17014.34 79.50
220 29188.23

TOTAL
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Cuadro 9. Analisis de varianza (ANDEVA), realizado para el

género Haemonchus.
Gl sc cM Fc
HATO 6 5421.91 903.65 18.51 0.0001
ERROR 214 10448.22 48.82 330
TOTAL 220 15870.13

Las diferencias encontradas para el factor en estudio,
se debe posiblemente a que en dichos hatos no se cumplen en
igual forma las medidas higiénicas {eliminacién de excretas,
desinfeccién de pisos, etc.), esto constituye un factor
fundamental en la prevencién de las enfermedades
parasitarias. Ademds, en algunas ocasiones hay upe en las
cuales existe utilizacién comén de las 4&reas de pastos por
adultos‘ y jévenes, porgue, aungue la mayor parte de las
especies parasitarias no provocan gxaves' perjuicios a los
animales adultos, estos siempre consfituyen una fuente de
infestaciémn para los jévenes, también durante los periodos
de sequia, el ganado al no estar generalmente confinado, se
dirige hacia los pastos de las =zonas mas hfimedas, cerca de
los rios y aguas estancadas, donde sobreviven las Jjugosas
hiervas forrajeras. Estos lugares favorecen la

contaminacién, pues 1la humedad reinante proporciona las
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condiciones ideales para el desarrollo y supervivencia de

los paradsitos infecciosos (Delgado, 1983}.

También habria gque agregar que en cada upe no se tienen
buenas condiciones para proteger a los animales de las
inclemencias de tiempo (lluvia, aire, sol, etc). estas
tienen gran influencia en las complicaciones secundarias que
suelen acompafiar a las parasitosis, ademés de constituir, en
algunos casos, factores predisponentes, por otro lado no se
cumplen correctamente el sistema de rotacidén de pastos, por
lc gue es importante gue los trabajadores de la unidad estén
bien instruidos sobre la forma correcta de rotacidén de los
pastos y el por gqué de su influencia en la prevencién
antihelmintica, vya que, generalmente, aun existiendo las
condiciones para la 1rotacién, ésta no se efectda
correctamente; ademds, de esta forma se puede lograr una

mejor utilizacién de los cuartones (Delgado, 1983}.

Del Valle (1534), realizando estudios sobre contami-
nacién del pasto con larvas infestivas de nematodos gastro-
intestinales en Cuba, encontré que la poblacién larval no es
estatica, por lo gue una muestra es una representacién rela*-
tiva de la poblacién total. Ademas, cada parasito muestra
preferencias por tipos diferentes de habitat, asi{ como
cursos diferentes de ovoposicién y el fendémeno de supresisén
de 1la misma es visto en diferentes grados entre los

distintos géneros.



23

4,1. SEPARACION DE MEDIAS SEGUN EL PROCEDIMIENTO DE RANGOS
MULTIPLES DE DUNCAN

A) GENERO COCCIDIA

En los resultados obtenidos para el género Coccidia, se
encontréd que los hatos de las upe las Brisas y San Miguel en
la categoria Ca, presentaron promedios de infestacién de
10.67u ¥y 10.5u respectivamente que pertenecen a un nivel de
clasificacién de moderado, seguido por el promedioc de
infestacién del hato de la upe San Jorge en la categoria Ca,
con una media cuyo rango fue 9.61lu gque se encuentra al
margen superior del nivel de <clasificacién leve, los hatos
restantes tuvieron promedios inferiores a 3.0u (ver Cuadro
10).

Cuadro 10. Separacién de medias segfin el procedimiento de

rangos mGltiples de DUNCAN, para el género
Coccidia en los diferentes hatos.

. HATO N MEDIA ' GRUPO
BRIBOVBHATI1A 15 10.67 A
MIGBOVANGTIA 40 10.50 A B
JORBOVBHAL1-3A 13 9.61 A B
TRIBOVBHAT1A 23 2,82 B C
LUIBOVBHA+3A 60 i.66 C
JORBOVEBHA+3A 10 1.00 c
MIGBOVANG+3A 60 0.83 C
BRI= Upe Las Brisaé BOV= Especie Bovinos
MIG= Upe San Miguel ANG= Aberdeen Angus
JOR= Upe San Jorge BHA= Brahman
TRI= Upe La Trinidad Tl1A= Terneros de 1 afio
LUI= Upe San Luis 1-3A= Bovinos de 1-3 afios

+3A= Adultos de + de 3 afios
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Estos resultados demuestran gue el género Cocgidia
presenta mayor afectacién en los animales Jévenes qgue en
los adultos, ademds de constituir una caracteristica propia

de este género,.
B} GENEROC DICTYOCAULUS

Se puede observar en el (Cuadro 11) gque el hato de la
upe San Miguel en la categoria Ci, presentdé un nivel de
infestacién leve, con promedio de 1.50u, siendo la mas alta
para dicho género. De forma estadisticamente similar se
presenté para el hato de la upe la Trinidad, en la categoria
Ca, con una media cuyo rango fue de 0.00u; del resultado
anterior y el andlisis de este, podemos observar gque los
pardsitos vienen afectando en mayor grado a los animales

jédvenes.

En los cuadros 10 y 11, se puede observar que, a medida
que aumenta la edad ael animal, disminuye el grado de
infestacién de parésitos para los distintos hatos.
Generalmente, esto obedece a mecanismos de inmunidad, tales
como los fenémenos de autocura, dado que se desarrolla con
la edad una resistencia real vy firme frente a las reinfes-
taciones masivas, lo gue mantiene bajo el nivel de nematodos

presentes (Veldzquez, 1980).

Cardoso {(1985), manifiesta gue las infestaciones por
vermes pulmonares son favorecidas por las mismas condiciones

de manejo Y factores ecolédgicos propicias a las
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infestaciones por Nematodos. Los vermes pulmonares provocan
diversos grados de brongquitis y neumonia. La severidad de la
enfermedad se relaciona con 1la cantidad de vermes Yy la

duracién del periodo de infestacién.

C) GENERO MONIEZIA

Referente al género HMgniezia, se encontro, gque el hato
gue presenté un nivel de infestacion moderado, fue el de la
upe las Brisas en 1la categoria Ca, presentando una media
cuyo rango fue de 3.00u, no ocurriendo asi{ en el hato de la
upe San Miguel en la categoria Cs, donde el nivel de

infestacién fue leve (ver cuadro 12).

Cuadro 11. Separacién de medias segin el procedimiento de
rangos nmnGltiples de DUNCAN, para el género

pictyocaulus en los diferentes hatos.

HATO N MEDIA GRUPO
MIGBOVANGTI1A 40 1.50 A
BRIBOVBHAT1A 15 0.00 B
JORBOVBHAL-3A 13 0.00 B
LUIBOVBHA+3A 60 0.00 B
MIGBOVANG+3A - 60 0.00 B
JORBOVBHA+3A 10 0.00 B
TRIBOVEBHATI1A 26 0.00 B
MIG= Upe San Miguel BOV= Especie Bovina
BRI= Upe Las Brisas ANG= Aberdeen Angus
JOR= Upe San Jorge BHA= Brahman
LUI= Upe San Luis T1A= Terneros de 0-1 afio
TRI= Upe La Trinidad 1~-3A= Bovinos de 1-3 afios

+3a= Adultos de mas de 3 afios
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Cuadro 12. Separacién de medias seqgin el procedimiento de
rangos maltiples de DUNCAN, para el género
Moniezia en los diferentes hatos.

HATO N MEDIA GRUPO
BRIBOVBHATI1A 15 3.00 A
TRIBOVBHAT1A 23 0.65 A B
JORBOVBHAl-3A 13 0.38 A B
MIGBOVANGTI1A 40 0.25 B
LUIBOVBHA+3A 60 0.00 B
JORBOVBHA+3A io0 0.00 B
MIGBOVANG+3A 60 0.00 B
BRI= Upe Las Brisas BOV= Especie Bovina
TRI= Upe La Trinidad BHA= Brahman
JOR= Upe San Jorge ANG= Aberdeen Angus
MIG= Upe San Miguel TlA= Terneros de 0-1 afio
LUI= Upe San Luls 1-3A= Bovinos de 1-3 afio

+3A= Adulitos de mas de 3 afios

D) GENERO NEOASCARIS

Se éncontzé, que el género parasitario Neocascaris,
presentd un nivel de infestacién leve para todeos los hatos
en estudio, siendo estadisticamente similares; pero el hato
de la upe San Miguel en la categoria C., presentd una media
cuyo rangoe fue de 0.375u, lo que demuestra gque este género
parasitario tiene una mayor tendencia de afeccién a las

categorias jévenes {(ver cuadro 13).

La migracién organotrépica (hepato-hemo-pulmonar) de
los estadios larvales de Negascaris ssp, causan trastornos

de tipo respiratorio y gastrointestinales cuya magnitud
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estaradn en relacién directa con el nimeroe de vermes

actuantes (Espaine y Lines, 1983).

Cuadro 13. Separacién de medias segn el procedimiento de
rangos multiples de DUNCAN, para el género
Neoascaris en los diferentes hatos.

HATO N MEDIA GRUPO

MIGBOVANGT1A 40 0.37 A
BRIBOVEBHATIA 15 0.00 A
JORBOVBHAL-3A 13 0.00 A
LUIBOVBHA+3A 60 0.00 A
MIGBOVANG+3A 60 6.00 A
JORBOVBHA+3a 10 0.00 A
TRIBOVBHAT1A 23 0.00 A
MIG= Upe San Miguel BOV= Especie Bovina

BRI= Upe Las Brisas BHA= Brahman

JOR= Upe San Jorge ANG= Aberdeen  Angus

LUI= Upe San Luis T1lA= Terneros de 0-1 afio
MIG= Upe San Miguel 1-3A= Bovinos de 1-3 afios
TRI= Upe La Trinidad +3A= Adultos de mids de 3 afios

E) GENEROS STRONGYLOIDES Y HAEMONCHUS

Los resultados obtenidos tanto para el género
strongyloides como [aemo us, presentaron un nivel de
clasificacidén de moderado a alto, donde el primero presenta
una mayor infestacién en el hato de la upe San Miguel en 1la
categoria Ci, con una media cuyo rango fue de 20.87u, el
segundo presenta una mayor infestacién en el hato de la upe

las Brisas en la categoria Ca, con una media cuyo rango fue
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de 21.00; ademds el género Strongylpides se presentd de
forma leve en el hato de la upe San Jorge en la categoria
Ca, no ocurriendo asi para el génerxo Haemonchus, donde estan
dentro del mismo nivel de clasificacién, pero el hato
infestado es el de la upe San Jorge en la categoria Ca,
presentando una media cuyo rango fue de 0.00 {ver cuadroc 14

¥ 15).

Cuadro 14. Separacién de medias segin el procedimiento de
rangos multiples de DUNCAN, para el género
Strongyleoides, en los diferentes hatos.

HATO N MEDIA GRUPO

MIGBOVANGT1A 40 20.87 A
JORBOVBHAL~3A 13 17.88 AB
BRIBOVBHATILA 15 6.00 B C
TRIBOVBHATI1A 23 3.69 cb
LUIBOVBHA+3A 60 3.00 D
MIGBOVANG+3A 60 2.1¢6 D
JORBOVBHA+3A 10 1.00 3]
MIG= Upe San Miguel BOV= Especie Bovina

JOR= Upe S8an Jorge ANG= Aberdeen Angus

BRI= Upe Las Brisas BHA= Brahman

TRI= Upe La Trinidad Ti1A= Terneros de 0-1 afio

LUI= Upe San Luis 1-3A= Bovinos de 1-3 afios

+3A= Adultos de m&s de 3 afios
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Cuadro 15. Separacién de medias segin el procedimiento de
rangos multiples de DUNCAN, para el género

Haemonchus en los diferentes hatos.
HATO N MEDIA GRUPO
BRIBOVBHATI1A 15 21.00 A
MIGBOVANGTI1A 40 5.87 B
TRIBOVANGTI1A 23 3.04 B
LUIBOVBHA+3A 60 2.00 B C
MIGBOVANG+3A 60 1.41 B C
JORBOVBHA1-3A 13 0.76 B C
JORBOVBHA+3A 10 0.00 C
BRI= Upe Las Brisas | BOV= Especie Bovina
MIG= Upe San Miguel BHA= Brahman
TRI= Upe La Trinidad ANG= Aberdeen Angus
LUI= Upe San Luils Ti1A= Terneros de 0-1 afio
JOR= Upe San Jorge 1-3A= Bovinos de 1-3 afios

+2A= Adultos de mas de 3 afios

De los Tresultados mostrados anteriormente se observa,
gue los géneros que presentan mayor infestacién en los hatos
estudiados en mayor grado en las categorias Ci, en un.nivel
de clasificacién de meoderado a alto son los géneros
§§;gggxlg;gg5 y Haemonchus, de forma similar se‘presénta
respecto al género Coccidia a diferencia que éste se

presenta en un rango moderado (ver Grafica 1).

L.os andlisis demuestran, que a mayor edad en los
bovinos la infestacién parasitaria va disminuyendo, de modo
que se llega a un equilibrio entre los pardsitos internos y

la fisiologia del animal (Cardoso,1885).
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Infestacién de los endopardsitos encontrados en
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En investigaciones realizadas por Herlich (1978),
encontréd que el género Stropngylojde, tiene mayor grado de
afectacién o severidad en animales Jévenes en crecimiento,
puesto que son mis susceptibles que 1los adultos a las
enfermedades parasitarias, debido a gue 1la resistencia es

adquirida con la edad.

Los resultados obtenidos de ésta investigaciédn con
respecto ail namero de géneros presentes (6 géneros),
difieren de los obtenidos por Cuadra (1977), con los géneros
Trichostrongylus spp, Trichuris spp, Qesophagostomum spp Yy
Ascaris spp guien encontré 7 géneros en estudio realizado en
el Departamento de Boaco, también con 1los obtenidos por
Guerrero (1977); quien encontré 9 géneros en el Departamento
de Masaya difiriendo con 1la presencia de los géneros
Trichostrongylus sSpP, Trichuris spp, Qesophagostomum spp,
Ascaris spp, Buxtopella spp y TIoxacara spp, no asi en los
ubtenidos"'por Paniagua (1989), gquien encontré 6 géneros
aungue difiere en lpos géneros Trichostrongvius spp,
Trichuris spp ¥ Qgggnhggé&;gmgm‘spp {ver anexo, cuadroc la).

La diferencia de este trabajo con respecto a los
anteriores, probablemente se debe a que dichos trabajos
fueron zrealizados en distintas zZonas a excepcidén de Cuadra
(1977), adenads de gue el presente trabajo se realizé en una

microzona y en otras condiciones climatolégicas.
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El hecho de haberse encontradc la mayor pravalencia,
para el género Strongyloide spp, probablemente se debe a que
éste parasito ha desarrollado resistencia al efecto téxico
de céertas drogas © bien gque otros géneros sean mas

sensibles a ciertas drogas {(Lapage, 1982).

Segan Cardoso {1985), manifiesta que los animales
jévenes son mas susceptibles a los parasitos, especialmente
cuando inician su alimentacién a base de pasto. El grado de
afectacién estd en relacién con el nGmero y tipo de
pardsitos en el cuerpo del animal, observandose brotes
graves en praderas altamente contaminadas como resultado del
sobrepastoreo o aunmento de la carga animal por manzana. A
medida que el animal crece, puede desarrollar una
resistencia natural, gque impide gque el parasito pueda
establecerse o desarrollar un estado de inmunidad como
resultado de infestaciones repetidas, aunque ninguno produce
resistencia ¢ inmunidad absoluta a las infestaciones

parasitarias.

Esto pudiera ser explicado 6¢bido a 1los diversos
factores qgue ejercen efectos colaterales en cada zona o upe;
dentro de estos factores, ademas de la edad se encuentran
determinados factores genéticos y nutricionales, asi como el
sexo gque pueden influir en la resistencia de los bovinos al

parasitismo gastrointestinal (Mendes y Venereo 1584).
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Otro factor, gue puede incidir ademis de los sefialados
anteriormente, es 1la aplicacién de farmacos desparasitantes
a los distintos hatos (Lima 1982)., generalmente cada unidad
de produccién, realiza las diversas practicas de maneioc y
sanidad, segdn sus momentos circunstanciales y no se rigen

por un programa de manejo y sanidad adecuado.
4,2. ANALISIS DE CORRELACION

En este andlisis el género Cocgidia presento el mayor
grado de correlacidén con respecto a los géneros Moniezia,
Neoascaris, Strongyloide y Haemonchus, no ocurriendo asi
para el género Digtvocaulus gque uo guarda correlacién con
los géneros restantes, donde presentd una correlacién
negativa con un valor de -0.019, no siendo asi{ con respecto
al resto de los géneros parasitarios donde se gresenté una

correlacién positiva.

Para el género Dictvocaulus se presenté un grado de
asociacién negativa con respecto a los género Coccidia y
Moniezia de -0.019 y -0.018 respectivamente, teniendo una

asociacién positiva con el resto de los géneros encontrados.

El género Monjezia presenté una correlacioén de 0.289
respecto al género Haemonchus, no guardando correlacidén con

los géneros Strongvloide y Negascaris.

El género Strongyloide presentéd un comportamiento

diferente a 1los géneros anteriores donde éste guarda un
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grado de asociacién positiva referente al resto de géneros

encontrados.

El género Haemonchus, al igual gue el géneroc Moniezia,
guarda una correlacioén negativa solo con el género
Dictvocaulus y Negascaris con valores de -0.03 y -0.029

respectivamente {(ver cuadro 16). Estos resultados demuestran
que la flora parasitaria presente en el animal no siempre va
a guardar una relacién directamente proporcional, ya que el
desarrollo de algunos ¢géneros parasitarios se ve limitado o

favorecido por la presencia de otros.

Borchert (1981), plantea gue deben considerarse como
factores inmundgenos los productos matabélicos, asi como
ciertas fases de la vida del parasito, entre las cuales se
admiten gque desempefian un papel importante, las mudas
larvarias y la liberacién de humores gue en ellas tiene
lugar, creando un mecanismo de proteccién o defensa contra
el pardsito, en el marco del equilibrio biolégico, el que

consta la resistencia congénita y la inmunidad adﬁu&rida.

Todd (1%74), afirma que 1las praderas exuberantes
permiten que los parasitos puedan sobrevivir en condiciones
adversas; la carga excesiva de los potreros y el
sobrepastoreoc conducen a la mayor contaminacién de los
pastos, conforme el ganado se ve forzado a pastar muy cerca

de la superficie del suelo, ya gque es en esa zona de las
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plantas, donde se encuentra la mayor contaminacién de larvas

infestantes.

Cuadro 16. Anilisis de correlaciones para 1los distintos
géneros de parasitos encontrados.

Coc Pic Mon Neo Str Hae

Coc 1.000 ~0.019 0.249 0.251 0.480 0.297
Dic - 1.000 -0.018 0.081 0.079 -0.033
Mon - - 1.000 -0,015 0.194  0.289
Neo - - - 1.000 0.081 -0.029
Str - - ~ - 1.000 0.165
stl - - - - - 1.000

Coc= Ciccidia
Dic= Dictyocaulus
Mon= Monlezia
Neo= Neoascaris
Str= Strongyloides
Hae= Haemonchus

BLOOD et al. (1983), afirma gue las condiciones més
adecuadas del ambiente, para 'la conversién de huevos en
larvas, en la mayoria de 1los parasitos helmintos, son el
calor y 1a humedad, sosteniendo los conceptos ecolégicos
fundamentales del parasitismo en general y el de los
animales en pastoreo, en particular coincide en gue todo

animal estd infestado y que la contaminacién del medio es

continua.
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Otro factor, gque incide en el desarrollo de 1as
infestaciones parasitarias, es el mal manejo y la aplicacién
de farmacos desparasitantes de forma inadecuada. En
investigaciones realizadas por Pérez (1976), plantea gque la
introduccién de ganado infestado en un campo nuevo, aumenta
durante varios meses el namero de larvas en los pastos;
ademés, las condiciones del clima determinan el nivel de
infestacién, asi como por ejemplo en el invierno el nimero
de larvas disminuye, pues muchas no llegan a resistir las

bajas temperaturas.

Estos resultados conllevan a afirmar gque el
diagnéstico, constituye el punto de partida de la lucha
antiparasitaria, ya gque tnicamente con conocimientos de la
situacién existente, pueden indicarse las medidas correctas
a tomar; ademés,‘ constituye un {ndice evaluativo del
correcto cumplimiento de las medidas preventivas y de las

aplicaciones terapéuticas (Delgado, 1983).
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5. CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos en el presente

trabajo se concluye lo siguiente:

i- Los parédsitos gastrointestinales y pulmonares gwe
m4s afectan los hatos del complejo 1 y 2 de 1la Empresa

Genética Agenor Gémez, con el correspondiente orden &

incidencia, es el siguiente: Strongyleoide, Haemonchus,
Coccidia, Moniezia, Neocascaris ¥y Dictyocaulus.

2- Los niveles de infestacién de moderado a aito fueron
encontrados para los hatos de la upe San Miguel y Las Brisas
en la categoria Ci; en 1la categoria Ca= el nivel de
infestacién va de leve a moderado en los hatos de la upe Sam
Jorge y un nivel de leve para los hatos de la upe San Miguel

en la categoria Ca.

3- De 1los géneros parasitarios: encontrados en el
andlisis coprolégico, el género Coccjdia es el que guarda
una mayor correlacién con los géneros parasitarios restantes
encontrados en este ensayo, al igual que el género Monjiezia

pero en menor grado de asoclacién.
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6. RECOMENDACIONES

De acuerdoc a los resultados y conclusiones, se hacen

las siguientes recomendaciones

1. Realizar estudios del comportamiento de la dinamica
poblacional de los distintos géneros de endoparasitos
presentes en la zona estudiada, en la epoca lluviosa y en

varias zonas preestablecidas del departamento de Boaco.

2. A partir de un estudio de 1incidencia de parasitos
gastreointestinales y pulmonares en el Departamentaide Boaco,
proponer un programa de control sanitario para dicha zona y

acorde a las condiciones de nuestro pais.

3. Realizar un ensayo desde el punto de vista
econémico, evaluando los costos por pérdidas causadas por
los parédsitos gastrcintestinales y pulmonares, asi como los
costos por uso irracional de farmacos desparasitantes

utilizados en el Departamento de Boaco.

4. Realizar campafias de orientacién, dirigidas a 1los
ganaderos, por los medios mds adecuados de difusién, acerca
de las técnicas recomendadas para el control de parésitos
gastrointestinales y pulmonares.

5. Hacer éstudios sobre la época més adecuada de
desparasitacién, el intervalo mas apropiado entre dos
desparasitaciones y 1la dosis y espectro de accién del

farmaco.
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CUADRO la. Prevalencia de géneros de endoparadsitos encontrados en inves-
tigaciones realizadas en Nicaragua.

CUADRA GUERRERO PANIAGUA GUTIERREZ*
BOACO MASAYA S.MIGUEL,R.S.JUAN BOACO
1977. 1977 1989 1990
Haemonchus Haemonchus Haemonchus Strongyloides
Strongyloides Strongyloides Strongyloides Haemonchus
Neoascaris Neoascaris Neoascaris Coccidia
Tr ichostrongylus Trichostrongylus Trichostrongylus Moniezia
Trichuris Trichuris Trichuris Dictyocaulus
Oesophagostomum Oesophagostomum Oesophagostomun Neoascaris
Ascaris Ascaris

Buxtonella

Toxacara

ap—

*. Autor del presente trabajo.
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