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INCIDENCIA DE CYSTICERCUS BOVIS EN LA MATANZA INDUSTRIAL DE
NICARAGUA

RESUMEN

En este trabajo, se analizé la situacién existente con
respecto a la Cysticercosis bovina, en la Empresa Julio
Moncada Tercero, ubicada en el Km 11 carretera Norte,
departamento de Managua; Esta Empresa cubre el 33% de la
matanza industrial en Nicaragua. Con los datos recabados se
Evaluaron: Niveles de infestacién de los afios 1984, 1985,
1988 y 1989; Se determiné 1la infestacién por categorias; EL
departamento de mayor incidencia; Y las pérdidas econdémicas.

Para el anidlisis estadistico, el método utilizado fue el de
minimos cuadrados generalizado, usando el procedimiento
CATMOD del paquete Statistical Analisis Systenm.

Los resultados obtenidos en el Andlisis de wvarlanza,
demuestran que existen diferencias significativas entre afios,
con un nivel de significancia de P< 0.05 obteniéndose 1.24%
de infestacién global para los cuatro afos, asi como tambien
existen diferencias significativas para las diferentes
categorfas (P< 0.05}), siendo 1la categorfa vaca (Cz) la mas
afectada. Matagalpa resulté ser el departamento con el mayor
namero de animales parasitados seguido de Boaco, Managua ¥y
Ledén.

Las pérdidas econémicas revelan cifras aproximadas de US$
109,121.50 (ciento nueve mil ciento veinte y un déllares con
cincuenta centavos) para el productor, adicionande a esto,
las divisas nog captadas por un monto aproximado de US$
653,511.07 {(seiscientos cincuenta y tres mil quinientos once
dolares con siete centavos) por disminucién de las
exportaciones.
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1. INTRODUCCION

La ganaderia en el continente Americano constituye un
importante sector de la economia agropecuaria, no séle como
fuente de alimento para la poblacién, sino gque también,
representa para muchos paises, una de las principales fuentes
de divisas, debido a 1los grandes volamenes de carne y
subproductos de la misma, gque se exportan (OPS,0OMS,BID,

1986} .

para Nicaragua, por 1l1a  importancia gque tiene 1la
ganaderia vacuna dentro de la produccién pecuaria, se
requiere de la ejecucién de estudios para determinar 1la
magnitud de 1los problemas que causan pérdidas econémicas, ya
gque en el pals, la ganaderfa es una fuente de ingreso y de

autoconsume {(Torres, 19%0}.

para el autoconsumo, 1la ganaderia es una fuente mnuy
importante de alimentos, de ahi gque el consumo percépita
nacional de la carne de res, aumenté en los primeros afilo de
1a década de los ochenta, alcanzando 29 lbs. en 1984. En los
§ltimos dos afios los percépita han bajado peroc, a pesar de
é#sto, se mantienen por encima de los niveles registrados

durante los afios setenta (MIDINRA, 1986).

Como actividad generadora de divisas, la ganaderia es
uno de los rubros de exportacién, gque proporcionalmente

produce mayor cantidad de divisas netas (BNN, 1970).



Como se puede notar, en el periodo de 1967 a 1984, la
carne de origen bovino, ocupé el tercer lugar en las
exportaciones, solamente superado por el café y el algodén

(INIES, 1989).

Por otro lado, el nivel de captacién de ganado para
matanza, esperado por los mataderos, posibilitar& vrecuperar y
optimizar, el uso de subproductos, permitiendo la sustitucién
de importacicnes actuales de aproximadamente tres wmillones de

dolares {MIDINRA, 1986).

Las experiencias acumuladas . durante los fltimos
decenios, sobre todo en paises mas desarollados en el campo
pecuario, han demostrado que la salud animal constituye uno
de los factores basicos, para el desarrollo de los programas

ganaderos (0P8, 1983).

Y si bien es cierto, los sistemas de produccién bovina,
estan constituidos por una serie de componentes gque ordenados
en base integral, contribuyen a gque los animales puedan
cumplir plenamente su funcién de proporcionar al hombre
productos excelentes, tanto en calidad como en cantidad
(Mateus, 1983). Entonces la "SALUD ANIMAL", es uno de los
componentes basicos de los sistemas de produccién, y se
refiere al estado fisialéqico éptimo, en el gque el organismo
animal puede mostrar ampliamente su potencial para producir;
cuando este proceso se altera, se habla de enfermedades

{Mateus, 1983).



8e considera que las enfermedades constituyen uno de los
principales obstaculos para incrementar 1a produccién
ganadera por unidad, principalmente cuando se trabaja con
razas especializadas y con buen caudal genético (OPS, OMS,

BID, 1986).

Es asi, gue la presencia de enfermedades en los hatos
comunmente aumentan los costos de produccién, incrementando
el consumo de farmacos, empleo de mano de obra, dificulta el
manejo del animal, puede cerrar las puertas al mercadeo Yy
constituye =riesgos para otros animales Yy el hombre (Mateus,

1983).

Las enfermedades, pueden ser causadas por una diversidad
de agentes, tales como; alimentacién, manejo, condiciones
ambientales, microorganismos; dentro de éstos existen, virus,

bacterias , hongos y pardsitos (Ruiz, 1988).

Parédsito, es aguel organismo que con el £in de-
alimentarse, reproducirse o completar su ciclo wvital, se
aloja en otro ser vive animal o vegetal, de modo permanente o

temporal, produciendo ciertas reacciones {Borchext, 1975).

Los parésitos, estén divididos en dos reinos, vegetal y
animal, estos <Gltimos, se dividen en ectoparésitos vy

endoparasitos (Borchert, 18%75) .



Dentro de 1la amplia gama de endopardsitos gque atacan a
los bovinos en el trépico, estid el Cysticercus bhovis, que es
la fase larvaria de Taenja saginata (FAO, 1960).

La Taenia saginata es un céstodo, con su respectivo
estadio larval Cysticercus bovis, donde el hospedero
intermediario es el bovino sobre todo los domésticeos y el

hospedero definitivo es el hombre (Acha y Szyfers, 1986}.

La Taenia sadinata en su estado adulto, consta de un
estrébilo de diez metros de longitud (o méAs) por 12-l4mm de
ancho, c¢on una potente musculatura Yy nUMerosos Ccuerpus
calciferos, un escélex con 1.5mm de largo por 2Zmm de Aanchc;
con un rostele muy rudimentarice parecido a ‘una guinta
ventosa apical; 1los ovarios son lobulados, tiene un esfintex
vaginal, pero no asi un receptdculo seminal, el didmetro de
la ventosa es de 0.8mm y tanto ésta como el rostelo, se
encuentran vivamente pigmentados. Los gondéforos se encuentran
regularmente espacliados, en el extremo posterior sé
encuentran los proglétides maduros y tienen de 16-20mm de
largo por 4-Tmm de ancho, éstos tienen capacidad de
locomocién, mediante enérgicos movimientos mnsculareS}: cada
proglétide 1lleva ambos aparatos reproductores, un ovario
truncado con 18-32 (hasta 15-35) ramificaciones a cada lado,
y de las cuales pueden proliferar ramiflcaciones menores. La
membrana externa de los huevos, est& provista por dos largos
filamentos y la oncésfera la protege una membrana variadsa que

forma una capa doble de color pardo, de 0.03-0.04mm de largo



por 0.02-0.03mm de ancho {Abuladze, 1970 citadoe por Urcuyo,

1372)

Los proglétides cuye namero suele ser de 3 a mas de
3,000, resultan ser progresivamente maduros hacia la
extremidad posterior de 1l1la tenia, pudiendo los segmentos
terminales desprenderse, vivir ¥ madurarse,
independientemente en el intestino del huésped (Noble, et al

1964 citado por U:::fzf:tsaty't:';,,_r 1972).

Los proglétidos grévidos, pueden contener mds de 100,000
huevos, se desprenden del estrébilo uno a uno, tienen
movilidad propia y buscan la salida por el esfinter anal. Los
huevos | se liberan del ©proglotis por expulsién o por

desintegracisén del mismo (Acha y Szyfers, 1886).

El estado larvario o Cysticerco tiene forma ovalada y es
de color blanco grisadceo, lleno de liquido, midiendo de 5-
15mm  de largo  por 3-8mm  de ancho, .encontrandose
ocasionalmente ejemplares de 7.5-9mm por 5.5am; el escélex
invaginado descansa sobre la membrana interna y alcanza un
didmetro de 1.5-2mm y lleva consigo sus cuatro ventosas. En
el parénguima, sobre todo en la zona del cuello, se pueden
notar numerosos cuerpos calciferos de 0.02lmm o mads de
dismetro. El cysticerco, se encuentra dentro de una cépsula
formada por delicado tejido conectivo, obtenido a partir de
los tejidos del huésped (Abuladze, 1970 citado por Urcuyo,

1972}).
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La relacién entre este céstode, como paradsito del hombre
y 1la carne del buey parasitado, fue demostrada por primera
vez al alimentar un ternero de <cuatro semanas de edad, con un
‘método de proglétides de Taenia saginata, Jjunto con la
alimentacién normal vy al cabo de 17 dias, el animal murid, y
la autopsia reveldé gque todos los misculos se encontraban
infestados con quistes de Taenia saginata. Experimentos
posteriores, demostraron que el bovino sélo habia servido de

hospedero al cysticercos (Leucat, citado por Hegner, 1938).

Los huevos de las tenias pueden ser transportados a
través de varios kilémetros con el agua de los rios, y es
posible gque las gaviotas y otros pdjaros transporten los
mismos a distancia; a los insectos copréfagos también se les
atribuye un papel importante en la diseminacién de los huevos
de tenia. Al iﬁgezir los huevos de la tenia, los bovinos
desarrollan los cisticercos en sus masculos y/o tejidos; el
Cysticercus bovis puede permanecer viable en el bovino por
unos nueve meses Yy unas dos semanas en la canal (Acha b4

S8zifers, 1986},

El1 contagio de las reses vacunas estabuladas y de .las
gue pastan en los ¢ampos, se ve favorecido, por = las
condiciones antihigiénicas y 1la insuficiencia de letrinas,
sobre todo¢ por la wmala costumbre de los ganaderos de hacer
sus necesidades -en el estable, sobre la cama de los animales,
cerca de los montones de estiércol, o en la huerta, asi como

en las praderas mientras custodian el ganado, especlalmente



junto a matorrales o zanjas, & 1la que acuden con predlileccién

los animales pastantes (Borchert, 1981).

El contagic de los animales que pastan se produce por
las mas diversas ciréunstancias. Desde el punto de vista
agrario interviene en gran parte la utilizacién del contenido
de letrinas gque tienen proglétides o huevos, o el purin para
el abonado de cobertura de praderas. Por eso, pringipalmente
se encuentran contaminadas las praderas situadas en las
proximidades de las granjas, asi como parques, huertas,
zandjas y caminos que son -los lugares de pastoreo més

frecuentes de los bovinos (Borchert, 1581)*

En los bovinos, al momento de la inspeccién post-morten,
i se encuentran gquistes de Cysticercus bovis, causa, la
condena y saneamiento de 1la canal, io que se traduce en
pérdidas para el productor, perjudicando también, la salud
humana, cuande las carnes son consumidas con poca coccién
{menos de 562C, grados Celsius), o insuficientemente asadas,

adobadas o curadas al humo (Lapage, 1981}.

Las primeras observaciones de cysticercosis en el hombre
se dieron al consumir carne bovina infestada por Cysticercus
bovis y doce semanas mds tarde se logré obtener proglétidos

{Oliver, citado por Egner, 1983).
Por otra parte, se sabe gue la Cysticercosis bovina, es

un problema relevante de salud péblica, aunque no se conocen

datos precisos de su prevalencia e incidencia, tanto en 1la



morbilidad como en la mortalldad, existe un gran aub
registro, no sélo por las dificultades del diagnéstico, sino
también por gqgue no existe una estruatﬁra gque permita su

captacién (Damonte, 1983).

En 1947 se estimé, gue aproximadamente 39 millones de la
poblacién mundial, estaban infestados con Taenia saginata ¥
2.5 millones con Taenia solium, algunos autores piensan gque
desde entonces, el nGtmerc de personas infestadas debe haber
aumentado con el crecimiento de la poblacién animal y humana

(8zyfers, 1977).

El hombre puede albergar desde un <Cisticerco hasta
varios centenares, localizados en diferentes tejidos y
drganos. Las localizaciones que con mayor frecuencia
constituyen motive de consulta médica, son las del sistema
nervioso central (Neurocisticercosis) y'en_sequﬁ&o lugar, la
del ojo vy sus apédndices {(Cisticercosis ocular y periocular),
las lotalizaciones en los mésculos y el tejido conjuntivo sub
cutdneo, no se manifiestan generalmente en forma clinica, a
nenos gue ia infeccidén se deba a un gran nGmero de

cisticercos (Acha y Szyfers, 1986).

La localizacién més frecuente de 1los <¢isticercos se
halla en meninges, corteza cerebral, ventriculos y con menor
frecuencia en el parénquima. En México se ha estimado, gue el
cuidado médico de un paciente con neurocisticercosis cuesta

nds de USs 2,000 (dos mil délares) (Acha y Szyfers, 1986).
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En la poblacién humana exlsten muchas formas de
presentacién, como se apunté anteriormente, una de ellas es
1a neurocisticercosis siendo la forma mads grave, la que se ha
observado en 17 paises de América Latina. De 123,826
antopsias realizadas en 9 paises s¢ encontré una tasa de

0.43% de neurocisticercosis {(Szyfers, 1977).

Seqgtn datos estadisticos, en El Salvador se presentaron
15 casos de cisticercosis subcuténea de 1965 a 1979 (Ramirez,
1981). En Brasil 4 casos de neurocisticercosis (Braga gt al
1981}); un caso de cisticercosis en el tercer ventriculo
{Borge et al 1982}); 8 casos de cisticercosis ocular (Netto et
al 1983). En México 350 casos de neurocisticercosis cerebral
(sauz et al 1983). En Brasil 2 casos de hidrocefalia por
cysticercosis (Collis et al 1984). En Colombia, de Agosto
1380 a Septiembre 1984 se presentaron 50 casos de
neurocisticercosis (Gémez, et &1 1985). En Costa Rica se
presentaron 31 ‘pacientes con meningitis por cisticercosis

(Boza, 1985).

Seqgtn las Gltimas informaciones disponibles, indican que
la cisticercosis bovina se encuentra ampllamente diseminada,
y gque estd ocasionando fuertes éérdidas econémicas a 1la
ganaderia y serios problemas de salud pablica (CEPANZO,
19733 ; por otra parte segtn la FAO (1987}, Nicaraqua
presenta una frecuencia elevada con respectoc a otros paises
de América, debido a que los programas de lucha estan

\lm\"\“aéag o c:,.:w,?k&ﬁ ‘ﬂ%\m"ﬁ’ t\*ﬁ—\ Qc:f_»'s,



10

En base a lo expuesto, 1la realizaclén del presente

trabajo tiene los siguiente objetivos.
2. OBJETIVOS:
1.~ Evaluacién de los niveles de infestacién de bovinos por

Cysticercus bovis en la matanza industrial.

2.- Sefialar la categoria bovina, apta para la matanza, més

afectada por Cysticdercus bovis.

3.~ Determinar las zonas con mayor prevalencia de Cysticercus
bovis en base a la procedencia de los bovinos sacrificados en

el matadero JULIO MONCADA TERCERO.

4.~ Determinar pérdidas econémicas causadas por Qysticercus

bovis en bovinos sacrificados en la matanza industrial.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 DURACION Y UBICACION DEL TRABAJO.

El presente trabajo, se realizé en la empresa JULIO
MONCADA TERCERO, conocida como CARNIC, la gue forma parte de

la Corporacién Nicaragiense de la Carne.

CARNIC se encuentra ubicada del kilometro 11 carretera
Norte, 1 kilometrd  al norte, Managua, a B6010' de Latitud
Norte y 12¢ O00' de Eangitud Oeste, a una altura sobre el-
nivel del mar de 56 metros. Esta EMPRESA cuenta con un A4rea
de 45,384m?, donde se encuentra 'distxibuida toda su
infraestructura, contando dentro de ella con un departamento

de SERVICIO DE INSPECCION VETERINARIA.

CARNIC tiene una capacidad de matanza de 350 reses
diarias, en general agui se realiza el 33% de la matanza
Industrial del pais. La recoleccién de datos se inicié el 20

de Abril de 1989 y tuvo una duracién de 180 dias.
3.2 METODOLOGIA

La recoleccién de datos se obtuvo de 1os registros de
matanza de 1los afios 1984,1985,1988,1989 (de éste aGltimo afio,
s6lo se tomaron datos de los primeros 7 meses). Los datos
obtenidos de estos registros, provienen de la inspeccidn
post-mortem realizada por los inspectocres veterinarios,

gquienes wutilizan el método del REGLAMENTO DE INSPECCION
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SANITARIA DE LA CARNE PARA LA REPUBLICA DE NICARAGUA

{Managua, 1983). Donde el Articulo 118 dice:

118.1 Las canales infestadas de guistes de tenia, serén
condenadas si  la infestacién es excesiva o si la caxné esta
acuosa o descolorada. las canales seran consideradas
excesivamente infestadas, si ademas de encontrar lesiones en
por lo menos dos de las localizaciones normales de inspeccién
de la musculatura, (corazén, diafragma y sus pilares, lengua,
masetero, eséfago), revelan en su superficie expuésté, uno o
mas guistes vivos o muertos, se hayan lesiones al menos en

dos de las localizaciones expuestas mediante:

al Incisién realizada alrededor de la musculatura expuesta
en seccién transversal; o ‘

b} Incisién transversal practicada en cada extremidad
anterior que empiece a unos 5-7cm. per encima del punto del
olecrano y se extiende hasta el hamero.

118.2 Las canales de los animales gque muestren un
gquiste o una ligera o moderada infestacién noutan extendida
como ¥ndica en el punto 118.1, segin se determine mediante un
cuidadoso examen del corazén, masetero, diafragma y sus
pilares, eséfago, lengua y 1las porciones del cuerpo que se
hagan visible en el proceso de preparacién, podrén ser
aprobadas para la alimentacién humana después de remover ¥
condenar los <duistes y los tejidos que lo rodean a condicién
que la -<canales debidamente lidentificadas por etiquetas de

retencién sean mantenidas en refrigeracidén a una temperatura
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no mayor de 15°F, grados Fahrenheit continuamente durante un
periodo de no menos de 10 dias, si es carne deshuesada, si es
carne con hueso se mantendran a la misma temperatura, pero
por un perfodo no mayor de 20 dias.

3
.3 A las visceras y los despojos se dard el mismo

118
destino gque al resto de la canal de la gue proceden, a no ser
gue se halle algan guiste de cisticerco vivo o muerte en

dichos productos en cuyo caso serén condenados.

118.4 El deshuese de las canales retenidas por
cisticercosis se efectuard al final de las operaciones de
deshuese de <canales aprobadas, bajo la  supervisién del

servicio de inspeccién de carnes.

La carne deshuesada ¥y empacada en caja u otro
recipiente, serén marcadas con una tarjeta como "RETENIDO POR
CISTICERCOSIS" y sometidas a refrigeracién segén se estipula

en el articulo 118.2 de este reglamento.

118.5% Las carnes retenidas por cisticercosis, seran
mantenidas bajo 1la supervisién del Servicio de Inspeccién de
Carne, hasta tanto no hayan cumplido con lo reglamentado en

el articulo 118 de este reglamento.

Este método se comprobé a través de visitas periédicas a
la sala de matanza, existiendo ademas parametros de
apreciacién sobre <c¢ondena y saneamiento de la canal, los

cuales son: de 1 a 9 quistes de cisticercos se manda a
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saneamientoc y no se exporta, mayor o iqual a dlez quistes se

condena y se manda a sub productos.
3.3 ANALISIS ESTADISTICO.

Los datos fueron analizados atilizando el siguiente
modelo:

Yaarxe U + Fs + Ba + Esoax
donde:

Yisn= efecto fijo-del i-ésimo afiv y del j-ésima categoria.

= media poblacional.

r.= efecto fijo del i-ésimo afo.

Bsw efecto £ijo del j-ésima categorié.
€asw™ error experimental

El modelo anterior, fue desarrollado a través del método

de nminimos cuadrados generalizado, como el descrito por
Ruttetge et al (1982) usando el procedimiento CATMOD del

paguete Statistical Analyslis System (SAS).
3.4 ANALISIS ECONOMICO

Las pérdidas econémicas se calcularon a través de
analisis matenmdtico simple utilizande las sigulentes
férmulas:

Ppp = PsS¢2> + PCce>
Psce> = WCCkg x V/kg - PT
Paces = WCCkg X V/kg - VC

PaCie3= REC(ime:r X V/1bs
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Donde:

(f) = c1,(novillo); ca,{vacal; ca,(toxo).

H]

Ppp Pérdidas por parasitismo.
Ps¢s» = pérdidas por saneamiento.
Pccey = pérdidas por condena.

DnCeey = divisas no captadas.

WCCkyg = peso en canal caliente en kilogramo.
para ca = 204.79
cz = 176.96
cs = 239.16

V/kqg = precio pagado al productor en canal caliente.
para ca = US$ 1.5060/kq.
ca = USS 1.4770/ky.
Cas Usg 1.5238/kg.

it #

PT = precio total pagado al productor por animal menos el 10%
de castigo por saneamiento.

VvC = valor pagado al productor por animal condenado (US$
13.10)

RECaine = rendimierito €n carne expresado en libras.

para ca = 326.50
cx = 268.00
cs = 388.00

V/1bst = precio por libra de carne exportada {(US$ 0.9448)
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4. RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1 NIVELES DE INFESTACION POR Cistjicercus bovis

Con el anadlisis de los datos procedentes de los canales
de 175,269 reses sacrificadas en los afos 1984, 85, 88, 89
(1989, 7 meses) se obtuvieron los siguientes resultados. Del
total. de sacrificados (175,269) salieron 2171 ganales
parasitadas con (Cysticercus bovis lo que refleja un 1.24% de
infestacién. El andlisis de varianza demuestra . que existe
diferencias significativas (P< 0.05) entre afios (Cuadro 1} ya
que la incidencia de pardsitos, es diferente para los 4 afios,
siendo el afo 1984, el de mayor incidencia, como podemos

observar en el Cuadro 2 y grafico No. 1.

cuadro 1. Tabla del Analisis de varianza (ANDEVA).

Fuente de | | Gl X= PROB

Variacidn

Intercepcidn 2 1§848.62 .0.0001
AfoO 6 41.36 0.0001 %
Mes ‘ 22 85.74 | 0.0001 *
Categoria 4 19.05 0.0008 *
Total 208 527.12 |  0.0001

* significativo.
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Cuadro 2. Namero de animales parésitados del total de los
sacrificados y nivel de infestacién.

aNOS | A.SACRIFICADOS | A.DARASITADOS | % INFESTACION.
84 53,883 714 | 1.33
85 18,896 230 | 1.22
88 61,652 711 | 1.15
89 40,838 : 516 1.26
Total 175,269 | 2171 1.24*

% : Nivel de 1nfesbacién'globai.

Seg6én Urcuyo (1972}, en estudios realizados en los
cuatroc principales mataderos de exportacién de Earna de
Nicaragua, encontré gque en el matadero del IFAGAN, de 94,935
reses sacrificadas el nivel de infestacién fué de 3.15%; para
1G0SA de 20,326 sacrificados la infestaclién fue de 2.67%; en
PANISA de 22,600 sacrificados resultéd un 0.44% de
infestacién; CARNIC 58,840 sacrificados para 5.36% de

infestacién

Como se puede observar los resultados  de 1972
encantradcs por Urcuye en el CABRNIC fueron elevados con
relacién a los otros mataderos. Al comparar los resultados de
Urcuyo ¥y los analizados en este acépite, es posible observar,
gue el nivel de infestacién de 1972, en relacién a los afios
estudiados ha disminuido considerablemente de 5.36% a 1.24%
de infestacidén por Cysticercus bovis en bovinos sacrificados
en CARNIC.
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Trabajos realizados por Acha et 1. {1986} Dbaje 1la
direceién de la OMS y OPS encontraron gque las tasa de
infestacién en América Latina wvarian de 0.01 % (Colombia y
‘Mexico), 0.04% (Chile), 0.5% (Uruguay), 2.65% (Brasil), ¥

3.07% {El Salvador).

En otros estudios Pérez et al (1980), encontré gue de
48,093 animales sacrificados en diferentes mataderos de la
regién central de Cuba el 2.24% de 1los mismos estaban
pardsitados por Cysticercus bovis. En otros an&lisis, Cueto
(1980), descubrié en el matadero principal de Sancti

Spiritus, 0.4% de infestacidén por Cysticercus bovis.

En Costa Rica, Moya et al. .(1985), encontré qgue en 1984
en Cerrillos, Cartago, la incidencia de Cysticercus bovis en
bovinos fué de 0.045% y de 0.03% en el matadero de
Montecillos Alajuela. Comparando los resultados de éste
trabajo, que fueron de 1.24% de infestacién por Cysticercus
bovis obtenidos en un solo matadero de Nicaragua, en
relacién con los encontrados en algunos péisea de América
Latina cuyos ‘datos representan el nivel de infestacidn
nacional, vemos gque sélo es superado por Brasil, El1 Salvador
y la regién central de Cuba, en cambio los resultados de este
trabajo estdn por encima de los ‘de Colombia, Chile; Uruguay,

México y algunos mataderos de Costa Rica.
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4.2 NIVELES DE INFESTACION POR CATEGORIA

Del total de 1los animales sacrificados en los cuatro
afios {(Cuadro 3); 114,254 (65.18%) corresponden a la categoria
novillos (Cax} 39,679 (22.63%) a la categoria wvacas (Cz} ¥
21,336 (12.19%) a la categoria toros {(Cas).

En el cuadro 4 y grafico No. 2, observamos que de 1los
114,254 novillos sacrificados, 1437 canales resultaron
parasitadas por Cysticercus bovis para 1.25% de infestacién
dentro de dicha categoria, en la categoria vaca, de 39679
sacrificados 519 canales estaban cisticercosas para 1.30% de
infestacién dentro de la misma y en los toros de, 21326 que
fueron al sacrificio 215 estaban parasitados para 1%, Es
posible observar que la Cz es la categoria mas afecatada por
Cysticercus bovis, ya gue en esta categoria existe una
diferencia de 0.05% de infestacién con  respecto a los

novillos y 0.3% respecto a los toros.

El analisis de wvarlanza, demuestra que existen
diferencias significativas (P< 0.05), entre las categorias

parasitadas por Cysticercus bovis (ver ANDEVA).

Seqén Borchert (1981) Los lugares mas préximos a la
explotacién, son aprovechadoes mas A£recuentemente por los
machos que por las hembras, por lo tanto, los machos se
encontraban mas parasitados. Ademé&s en investigaciones

llevadas a cabo, con motive de la inspeccién de carne, han



Madro 3. Porcentaje de las categorias con respecto al total de la matanza.

Aﬂb. Ca 6: Ca Total

No. de A. % No; de. A % ﬁo. de A.| % No. de A. | 96
84 42,867 79.56f 6,680 12.40] 4,336 | 8,00f 53,883. 30.74
85 13,628 72.12) 3,227 17.00] 2,041 10.80] 18,896 1ﬁ.?s
88 36,626 59.401 15,668 25.25p 9,458 15.35} 61,652 35.17
89 21,133 51.74] 14,204 34.78] 5,501 13.43} 40,838 23.31
Tot | 114,254 65.18) 39,679 22.63{ 21,336 12.194 ;?Sig§? 100.00

Saadro 4. CGrado de infestacién de las categurias respectﬁ al némero de animales

parasitados
Afio Ca ca Cs Total
| No de A. % No de A. % | No de A. % Node A. | %

84 572 1.33 105 1.57 3? 0.85 714 1.33
85 170 1.24 38 1.18 27 1.07 230 1.22
88 452 1.23 182 1.18 77 0.81 711 1.15
89 243 1.14 194 1.36 79 1.43 516 1.26
Tot. 1437 : LQZS | 519 1.30 215 1.00 | 2171 1:24*
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demostrade gue con la alimentaclén a base de forraje de
regadios, la Cisticercosis bovina puede ser el doble de
intensa gue cuando se alimenta con forraje irreprochable, por
lo gque el mayor peligro lo corren las reses jévenes, no asi
los toros viejos ni los bueyes y aGn menos las vacas; 1los
novillos estaban afectados aproximadamente con doble
intensidad gue los animales viejos. Los animales Jjévenes
enferman hasta.les'tres afios dg edad aungue, en algunos casos

10s animales mads viejos enferman hasta los diez afics de edad.

Tomando en cuenta los resultados encontrados por
Borchert (1981) y segln la opinidén ae diferentes técnicos
pecuarios consultados, 1la diferencia que existe con los
zeéultadas- en este trabajo donde se ‘encontré que las vacas
son las mas infestadas, se deba a que en los hatos
Nicaragdenses, las vacas tienen ana vida mas larga gue la
de los novillos, ya que éstos son sacrificados a edades
tempranas como sefiala el CATIE {1990} que la edad promedio
para el sacrificio de novillos es de 3.5 afios. Para 1los
técnicos consultados las vacas son llevadas a edades més
avanzadas cuando ya no cumplen su funcién de produccién y
reproduccién. Por lo que podemos sostener gque la Cz es la RAS
infestada por ser esta la categoria gque pasta mucho mas
tiempo los potreros, aumentando su probabilidad de

infestacidn.
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4.3 DEPARTAMENTO DE MAYOR INCIDENCIA.

El andlisis por departamento demuestra qgue Matagalpa es
el de mayor incidencia por Cysticercus bovis ya que de las
2171 canales parasitadas que resultaron del sacrificio total,
527 correspondieron al departamento de Matagalpa, 1lo qgque
obedece a un 24.27% de animales infestados, seguido del
departamento de Boaco con 411 reses infestadas pars un 18.93%
y siendo Managua el otro de mayor incidencia con 366 reses
Cisticercosas para un 16.86% seguido de Lebdn con 365 {16.81%}

reses parasitadas (ver figura No. 1}.

Moya et al (1985) plantea, gue lamentablemente no se
pueden hacer estudios epidemiolégicos sobre 1la enfermedad,
por que no Sse conoce el origen de los animales sacrificados y
decomisados en los mataderos y plantas empacadoras en Costa
Rica, en la gran mayoria de casos; procedinmiento que causa
desacierto en lo referentg a estudios, investigaciones y

procedencia de animales.

Lo encontrado por Moya (1985) en Costa Rica y 1lo
revelado por los resultados de este trabajo, dan cuenta de
que existe clerta semejanza, debido a que en el matadero
JULIO MONCADA TERCERO los registros que ahf{ se llevan indican
la procedencia del ganado llevado por el productor, pero no
necesariamente todo el ganado proviene del departamento

registrado por la Empresa Julio Moncada T, ya que algunos
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productores o en su mayoria se dedilcan a la compra de ganado,

la que pueden realizar en diferentes regiones del pais.

4.4 PERDIDAS ECONOMICAS CAUSADAS POR Cysticercus bovis.

En cuanto a las pérdidas econdémicas por Cysticercus
bovis, en Nicaragua las pérdidas al productor por esta
enfermedad, en los 4 afios estudiados, contemplé dos
situaciones ({condenados y  saneados) que representan

aproximadamente uss 109,121.50 distribuyéndose de la

siguiente manera:

De los 2171 animales parasitados(ver cuadro 5}, &l 92.1%
{1999 canales) se mandaron a saneamiento, secasionando

pérdidas a los productores, aproximadas a los US$ 60,034.28.

Siendo la Cai la que deja las mayores pérdidas, ya gque
del total de animales saneados 1,338 corresponden a dicha
categoria con perdidas de US$ 41,204.05, ademas se observéd
que de los afios en estudios, en 1984 fue cuando se obtuvieron
las mayores pérdidas al sanearse 670 canales de las tres
categorias en estudio obteniéndose perdidas por US$ 20,323,52

déllares.

El resto de animales parasitados {Cuadro 6) o sea el
7.9% (172 <canales)} fueron condenados dedjando  pérdidas
aproximadas al 95% por animal, para un total de uss

49,087.22



Cuadro 5. Pérdidas por saneamiento y ntmero de animales saneados
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Afio Ca Ca Cs Total
No de A Uss No de A uss No de A.} USs$ No de A.| US$

84 542 |16,716.02 | 93 '2,331.§9 35 1,275;71 670 20,323.52
85 145 | 4,471.99 30 | 755.25] 20 728.86 | 195 5,953.10
88 426 113,138.42 | 169 4,237.71} 70 |2,551.02 | 665 19,927.15 |
89 223 | 6,877.62 | 177 ' 4,438.31) 69 |2,514.58 | 469 13,830.51 |
Tot | 1336 [41,204.05 | 469 [11,760.26] 194 |7,069.97 11999 60,034.28
Cuadro 6. Pérdidas por condena y nfmero de animales cordenados.

Afio Ca C2 Cs Total

No de A]  USS  |Node A| US§ |Node A| uss |Nodea| uss

84 30 8,859.41 12 2,851.82] 2 702.66 44 12,413.89
85 25 7,382.84 8 1,901,211 2 702.66 35 9,986.71
88 26 7,678.15 13 | 3,089.48 7 2,459.32 46 13,226.95
89 20 5,906.27 17 4,040.08| 10 {3,513.32 17 13,459.67
Tot | 101  |29,826.67 50 }11,882.59| 21 |7,377.96 | 172 49,087.22
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Del total de las pérdidas, US$ 29,826.67 corresponden a
Cs con 101 condenados, siendo para esta situacién el afio 1989
el gque obtuvo mayor némero de animales condenados, arrojande

pérdidas de US$ 13,459.67.

En 1936, segfin Borchert en el antiguo Reich Alemén, las
indemnizaciones del servicio estatal de seguro pecuario de
matadero para cuatro afios ascenéieron a § 850,000 Marcos. EIl
incremento del -hallazgo de Cysticerceosis en los afios
siguientes, permitié valorar 1as pérdidas en una cifra més

alta.

#n Alemania Occidental, las pérdidas anuales causadas
por la Cysticercosis (1951), se cifraron en un total de 2

millones de Marcos y para Nurenberg solamente 100 mil Marcos.

En América Latina, las pérdidas por Cysticercus bovis
son quizds incluso mds elevadas que por la Cisticercosis
porcina. Se ha estimado gque en paises en desarrollo, la
pérdida por un bovino infestado es de USS 25 y de US$ 75 en
los paises industrializado (Pawlowski <citado por Acha Yy

Sziferts 1986).

Ademads de las pérdidas que causa la Cysticercosis bovina
a los productores de Nicaragua, no podemos obviar que es una
Z00NOSIS, la que provoca riesgos de enfermedades graves, por
lo tanto, gastos en medicamentos para el hombre, A1 mismo
tiempo ocasiona disminucién en la captacién de divisas al

pais por no poder exportar las carnes infestadas.
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Aproximadamente se calcula, que Nicaragua dejé de éxportar en
los afios estudiados un total de 345.84 TONELADAS de carne,

por lo gue no se percibieron US$ 653,511.07 (Cuadro 7).

Las divisas promedic gque el pais deja de percibir
anualmente, son aproximadamente de Uss 163,377.76 por

Cysticercus bovis.

Cuadro 7. Divisas no capﬁédas,

ARo Ca Ca - | 63. - | .Tatél

84 |USS 176,448.95 uss$ 26,586.67 Us$ 13,563.55 uss 216,599.17

85 52,441.12 9,621.84 8,064.81 70,127.7%1 l
88 | 139,431.69 46,083.56 28,226.84 213,742.09

89 74,959.95 4%,122.04 28.960.00 | 152,041.99
Tot 443,281.?1, 131,414.11 78,815.20 653,511.07

X 110,820.42 . 32,853.52 19,703.80 163,377.7%

* X: prowmedio por categoria y por afo.
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5. CONCLUSIONES

1} El1 nivel de infestacién promedio encontrado en los
animales sacrificados en el Matadero Julio Moncada T. para
los cuatro afios eﬁtudiaﬁbs, fue de 1.24%, siendo 1984 el afio

de mayor incidencia con 1.33%.

2} La categoria mas infestada por Cysticercosis bovis
fue la Cz2 (vaca) con 1.30% de infestacién, segquida de Ci con

1.25% y C» con 1.00% (novillos y toros respectivamente).

3) Se encontré que Matagalpa es el departamento de mayor
infestacién con el 24.27% del total de los animales
infestados, seguido de Boaco con 18.93%, Managua 16.86% y

Ledn 16.81%.

4) Las pérdidas econémicas corresponden: Para los
productores, US$ 109,121.50 por saneamiento ¥ condena de
carnes {82.1% y 7.9% respectivamente, del total de
parasitados en los cuatro afos); ¥ Us$ 653,511.07 por
divisas no percibidas por Ccarnes no aptas para la

exportacién.
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6. RECOMENDACIONES

Considerando que la Cysticercosis bovina se encuentra
ampliamente diseminada por ser una ZOONOSIS, la que esta
ccasionando fuertes pérdidas econémicas a la ganaderié ¥
serios problemas de salud ptGblica, ¥y teniendo en cuenta gue
la eficiencia de los servicios de control de tcarnes, es un
importante componente de lucha en Nicaragua, hacemos las

siguientes recomenfiaciones:

1)} Romper el ciclo biolégice de la Taepia gsadinata
mediante la construccién de letrinas y uso de las mismas, en
las zonas rurales {Estos lugares deben de estar separados de
los estercoleros y fosas de purin y hallarse protejidos cotra
la entrada de animales, lo cual permitiria reducir el nivel

de infestacién y disminuir las pérdidas a los productores por

Cysticercus bovis)

2) Que las carnes destinadas al consumo humano, sean
sometidas a una rigurosa coccién ( > 56°C grados Celsius ),
{Debido a 1la existencia de matanzas en las zonas rurales sin

previa inspeccién veterinarial.

3) Llevar un estricto control de la procedencia real del
gahadq en cada matadero {Para gque permita realizar estudlos
epidemiolségicos sobre posibles pacientes portadores de Taenia

saginata en las zonas mas afectadas}.
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4} Realizar una capacitacién adecuada para los teécnicos
veterinarios encargados de las inspecciones de carnes en los

mataderos.

5y Ko utilizar aquas resliduales no purificadas, como
abrebaderos del ganado, ni en el riego de praderas destinadas

a la produccién de pastos.

6) Formar una comisién de ZOONOSIS, para gue realize una
campafia conjunta entre organismos & cargo de salud humana vy
animal, Jjunto con el ministerio de educacién, a £fin de
realizar programas de educacién y lucha contra esta zoonosis
{(Esta comisién deberd estudiar méds profundamente, el cicle
biolégico de la Taenia saginata, zonas més afectadas y otros,
a fin de dictar medidas profilé&tiCas y curativas, tanto

para animales como para humanos).
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MAPA POLITICO DE NICARAGUA.

* porcentaje de animales paragitados con respecto al
total de los infestados. '

COSTA RICA.

1. Matagalpa. 24.27% 9! Granada. 0.55%
2: Boaco. 18.93% 10. Esteldi. 0.41%
3. Managua. 16.86% 11, Zelaya. 0.32%
§. Lebén., 16.81% 12. N.Segovia. 0.23%
5. Chinandega. 6.45% 13. Masaya. 0.18%
6. Chontales. 2.99% 14, Rivas, 0.18%
7. Jinotega. 2.63% 15, R.Sn Juan. 0.18%
8. Carazo, 0.55% 16, Madrid. 0.09%
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