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RESUMEN

Con el objetivo de aportar conocimientos para el manejo eficiente del recurso arbéreo
urbano publico, se realizo el presente estudio en dos de los principales parques de
Managua “Las Piedrecitas” y “Japonés” en este se presenta informacion sobre el estado
actual del arbolado, como estado silvicultural y fitosanitario al igual que conocer los
gustos y preferencias de los usuarios en relacion a la situacion del estado del arbolado,
por medio de la aplicacién de un cuestionario. Para describir el arbolado y determinar su
condicion, se realizé el inventario de la vegetacion y se tomaron algunos parametros
dasométricos. Obteniendo como resultados 466 arboles, agrupados en 24 familias y 50
especies arboreas, de los cuales el 82% se consideran como regular, de porte bajo, con
escaso desarrollo de la copa, fustes inclinados, la mayoria con presencia de dafios
mecanicos, quiebres de ramas y heridas en el fuste. En base a estas condiciones
silviculturales y fitosanitarias, se formularon algunas propuestas técnicas para el cuido y
manejo estético de los arboles presentes en el parque, lo cual traerd beneficios
ambientales como por ejemplo, reducir la contaminacién del aire y ruido, la modificacién
del microclima y un realce del paisaje con impactos positivos en la psique humana,
ademdas de beneficios sociales y econdémicos a los usuarios de la zona, haciendo del
ambiente un lugar mas agradable, placentero para disfrutar, y utilizar el tiempo libre;
generando a la vez fuentes de empleo, asi como permitira el desarrollo de una ciudad mas

verde, propiciando minimos impactos negativos al ambiente urbano.
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SUMARY

With the aim of providing skills for the efficient management of the public urban tree
resource, the present study was conducted in two of the main parks of Managua "Las
Piedrecitas" and "Japonés" this presents information on the current status of woodland, as
silvicultural and State plant to meet the tastes and preferences of users in relation to the
situation of the State of the trees, through the application of a questionnaire. To describe
the trees and determine their status, he was the inventory of vegetation and some
parameters analyses were taken. Obtaining results 466 trees, grouped in 24 families and
50 tree species, of which 82% are considered as regular, small trees, with little
development of the crown, inclined shafts, many with presence of mechanical damage,
breakdowns of branches and wounds in the shaft. Based on these silvicultural and
phytosanitary conditions, some proposed techniques for care and aesthetic management
of trees in the Park, were formulated which will bring environmental benefits such as for
example, reducing air and noise pollution, microclimate modification and enhancement of
the landscape with positive impacts on the human psyche, as well as social and economic
benefits to users of the areamaking environment a more pleasant, enjoyable place to
enjoy, and use free time; at the same time creating sources of employment, as well as it
will allow the development of a greener city, promoting minimum negative impacts to the

urban environment.
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I. INTRODUCCION

El arbolado urbano son todos aquellos especimenes o coleccion de ellos plantados dentro de la
ciudad en los parques, residenciales, plazas, barrios, vias entre otros. La mayoria de estas
especies se plantan para proporcionar sombra y belleza escénica, dos excelentes razones para
justificar la existencia de estos, sin embargo también sirven para muchos otros propositos y
funciones sociales, comunitarias, medioambientales y econdmicas, que es util considerar

cuando se seleccionan las especies para las areas verdes de la ciudad.

La mayoria de la gente en la ciudad de Managua no reconoce la importancia que tienen las
areas verdes urbanas. Aquellas especies que han sido plantados en el pasado estan
desapareciendo rapidamente, debido al crecimiento urbano que destruye la vegetacion y la
reemplaza con asfalto y concreto, ello genera comportamientos negativos que perjudican la
calidad de vida de los habitantes, tales como: contaminacién acustica, concentracion de
contaminantes solidos y gaseosos, ademas de las temperaturas mas altas que se estan viviendo
en la actualidad producto de la desaparicion de estos, es por eso que se ha iniciado a estudiar
la vegetacion urbana para su cuido y manejo, esto a través del convenio marco de colaboracion

con la alcaldia de Managua, para fortalecer los conocimientos sobre esta tematica.

El 4rbol urbano representa un patrimonio paisajistico por su valor estético y ambiental y los
aportes que da al espacio vital, y su papel climatico, segiin Morales, 2009 en su estudio
manifiesta, que la problematica que les afecta en la ciudad Managua, es producto de la falta de
una gestion de la institucion encargada de su mantenimiento, la falta de un marco legal en
atencidn particular a las 4reas verdes, la poca educacion ambiental en la poblacion y la falta de
un manejo silvicultural eficiente. Ya que estos son los que otorga caracter a una cuidad, eleva

su perfil y ofrece calidad de vida para sus habitantes.



El presente estudio se ha centrado en proporcionar la informacién necesaria para dar a conocer
el estado actual en que se encuentra el arbolado urbano en dos principales parques de
Managua, las Piedrecitas y Japonés, su importancia radica en la obtencién de una base de
datos con la caracterizacion de las especies presentes y su estado de salud, por otro lado
permite conocer la percepcion de los habitantes al respecto y propone técnicas silviculturales
para el manejo eficiente, asi como también la propuesta de especies ornamentales para ser
plantadas en dichos parques, lo que permitira una buena gestion de la vegetacion urbana de

estos parques para sentar las bases de un buen manejo silvicultural.



II. OBJETIVOS

Objetivo General

Evaluar el estado actual del arbolado en el parque las Piedrecitas y Japonés de la
ciudad de Managua.

Objetivos Especificos

1. Determinar la diversidad floristica del arbolado.
2. Valorar el estado silvicultural y fitosanitario de los arboles

3. Valorar la importancia y condicién del arbolado en los parques.

4. Proponer técnicas silviculturales para el manejo estético de los arboles presente en los
parques



III. MATERIALES Y METODOS

3.1. Descripcion del drea de estudio

El estudio se llevo a cabo en el Parque Las Piedrecitas ubicado en el distrito II y Parque
Japonés ubicado en el distrito V de la ciudad de Managua. (Figura 1). El parque Las
Piedrecitas existe desde 1917 y esta ubicado en el borde de la laguna de Asososca. El parque
Japonés es un parque urbano localizado en el residencial Los Robles, es considerado como el
mejor parque de Centroamérica, por su estilo y diseflo ya que convergen dos culturas distintas.
La vegetacion de estos parques es considerada cosmopolita ya que esta formada por flora
nativa y especies introducidas que contribuyen al valor estético del parque ademds de

favorecer la existencia de la fauna urbana. (http://manfut.org/managua/ParqueJapon.html)

Figura 1. Mapa de ubicacion del area de estudio.



3.1.1. Caracterizacion de los Parques

Los parques son una buena opcién para pasar una tarde tranquila, relajarse, meditar y
divertirse en familia rodeados de jardines arbustos y arboles que ayudan a pasar un rato
agradable. La ciudad de Managua es catalogada para muchos como una ciudad peligrosa,
muchas personas no visitan los parques a menos que tengan vigilancia y estén ubicados en un
lugar seguro, ya que drogadictos, ladrones y borrachos los usan como viviendas y lugares

favoritos para hacer sus fechorias.

Los parques fueron desde finales del siglo XIX, los lugares donde se concentraba la poblacion
de Managua, con sus kioscos, glorietas, aceras, andenes, bancas, juegos infantiles, hasta
bibliotecas, como lo fue “Pulgarcito”, lugares para que los nifios anduvieran en patines o
triciclos, donde no cabian ebrios ni drogadictos, en los que se disfrutaba de la tranquilidad y
seguridad ciudadana. Ahora eso solo queda en el recuerdo de las personas que lo vivieron
porque en la actualidad la mayoria de parques y plazas se encuentran semi destruidas y en el
abandono, solo algunos de estos, y recientes parques construidos sirven para recreacion,
porque la mayorfa estan en el olvido debido a la delincuencia que existe

http://archivo.laprensa.com.ni/archivo/2005/julio/11/nacionales/nacionales-20050711-01.html

Esta situacion es triste y delicada, porque todas las areas verdes que embellecen la capital,
estan siendo afectadas por el hombre, algunos arboles estan siendo envenenados con el fin de
matarlos rapidamente porque sus hermosas copas obstruyen con los rétulos publicitarios, ya
no les basta con hacerles las podas severas dejandolos sin copa completamente, ahora ven los
arboles como un estorbo completo y los eliminan sin conciencia, es el caso del parque “Los
Hermanos Nufiez”, ubicada en Carretera a Masaya, que envenenaron todos los arboles para

darle una mejor visibilidad a sus rétulos. (www.laprensa.com.ni).

Hoy en dia ademds de eliminar los arboles, dejan muy poco espacio para compensarlos con
nueva arborizacién, porque pavimentan todo el lugar que antes ocupaban estos. La poblacion
de Managua parece no tener conocimiento de la importancia de los drbol en la ciudad, en su
funcion ecoldgica los arboles son reguladores del clima, protegen contra el viento, controlan la

erosion, resguardan los cuerpos de agua y proveen de habitat y alimento a la fauna, también



aportan beneficios sociales que contribuyen al mejoramiento de la calidad de vida de las
personas al reducir la contaminacion del aire, mejora el bienestar fisico y psicoldgico a traves

de la recreacion y el descanso.

El cuido y mantenimiento apropiado de los arboles, es un proceso que nos atafie a todos, ya
que es nuestra calidad de vida la que se enriquece al contar con una ciudad cada vez mas

verde.

3.1.2. Caracteristicas generales del parque Las Piedrecitas

El parque las Piedrecitas esta ubicado en el km 6.5 carretera sur, en su interior tiene acceso
vehicular hasta una tercera parte de area total, espacio en cual hay areas de parqueo, al fondo
existe un 4rea de juego en donde la circulacién vehicular estd prohibida y es donde esta
ubicada la mayor parte de los juegos, circulacién de bicicletas y es donde se concentra la

mayor cantidad de personas que visitan el parque.

El parque no presenta un disefio urbanistico definido, a pesar que existen areas verdes
definidas, no son respetadas como tal, mas bien el parque pareciera que ha tenido un
crecimiento espontdneo sin ningin disefio urbanistico a pesar de esto se pueden distinguir:
Area de Parqueo, 4rea de juegos (Chinos), areas deportivas, bancas, andenes, pocos postes de

concreto para luminarias altas, areas verdes.

Existe una malla perimetral que por el lado de abajo tiene de limite la laguna de Asososca y
entre el parque y la laguna hay un bosque de espesa vegetacion en donde los arboles crecen de
forma libre y espontdnea, esto podria presumir que en tiempo pasados el éarea del parque
formaba parte de esta drea boscosa lo que podria justificar la existencia de ciertas especies de
arboles en el parque que muestran un crecimiento libre, con espacio mas que suficiente para
el desarrollo libre de raices y copas, sobre todo los mas adultos, no se muestra que no hayan
tenido un mantenimiento como podas, y su crecimiento ha sido de forma espontanea y no
planificada, no existe una distribucion ordenada de estos, ya que estan ubicados en la periferia

y en andenes.



Existen kioscos de venta y su estructura es de zinc, hay una infraestructura de casas que estan
totalmente en deterioro, en la parte de la entrada del parque existe un cableado eléctrico para
las luminarias pero la altura de los arboles ya lo sobre pasa, Los postes de concreto del
alumbrado eléctrico son recto y en toda el area de juegos, plazoleta no hay presencia de cables
eléctricos, las pocas luminarias que existen son abastecidas a través de un cable eléctrico que
interfiere muy poco con los arboles, el parque refleja mucha basura y presenta un aspecto muy
sucio, sin embargo la cantidad de personas visitantes se ve mucho mayor que en el parque

japonés.

3.1.3. Caracteristicas generales del parque Japonés

El parque est4 ubicado en la zona de residencial los Robles es un parque que en afios recientes
fue remodelado con el apoyo del gobierno Japonés por lo que presenta un excelente estado de
su infraestructura urbanistica, teniendo las siguientes caracteristicas: No hay circulacion
vehicular dentro del parque, el acceso de vehiculos al interior esta restringido a un area de
parqueo ubicada en solo la entrada del parque y a una calle que sirve de acceso a la parte de
bodega o abastecimiento del centro de capacitacion, lo que permite que los visitantes al parque

caminen sin ningun riesgo de ser atropellados por los vehiculos.

El parque presenta un disefio urbanistico donde cada 4rea tiene una forma bien definida, se
pueden observar cada area claramente ordenada, entre estas tenemos: Area de parqueo, Una
calle adoquinada para acceso restringido de vehiculos a la bodega del centro de capacitacion,
area de juegos (Chinos), canchas deportivas, bancas, centro de capacitacion, andenes de 1.90

metros de ancho, postes de concreto para luminarias altas, luminarias bajas, areas verdes.

Es importante destacar que la mayoria de los cables eléctricos para las luminarias es
subterraneo, solamente existe un cableado eléctrico para las luminarias que estdn en toda la
parte periférica del parque que no tiene ni se ve ninguna interferencia para el crecimiento de
los arboles. Los postes de concreto del alumbrado eléctrico son recto y no representan ninguna

competencia espacial con los arboles ya que no contienen cableado aéreo.



Las areas verdes estan bien definidas en cuya parte estan plantados la mayoria de los arboles,
debido a que no hay interferencia con los cables eléctricos han alcanzado gran altura, no se ve
que hayan tenido podas que no permitan su libre crecimiento. Los arboles que han plantados a
la orilla de la calle interna, si muestran que han sido podados sobre todo podas de formacion y
es un tipo de arbol que estd en crecimiento. Las palmeras han alcanzado una gran altura (15 a
20 metros) lo que muestra que su crecimiento no ha sido interferido. Existen alamedas de

eucalipto en bahias las que muestran una gran altura.

3.1.2 Geologia

Los suelos del municipio de Managua tiene el sello de la influencia volcénica, tanto en relieve
alto accidentado, como en el relieve de planicie, se encuentra dominado por suelos del orden
Andisol y Molisol, las texturas diferentes de los suelos van desde arenoso franco de los

piroclastos mas recientes a arcillosos derivados del lodo volcanico (IRENA, 1982).

3.1.3 Clima

La zona presenta una época de humedad bien definida durante los meses de mayo a
noviembre, la precipitacion media anual es de 1117.4 mm que comprende entre los meses de
Enero a Diciembre, con una temperatura maxima anualmente de 32.5° C una temperatura
minima anualmente de 22.1° C, con una humedad relativa anual de 75%. (Gonzalez y

Narvéez, 2005)

3.1.4 Flora

Entre los arboles, arbustos, plantas epifitas y acuaticas que integran la vegetacion del
municipio de Managua figuran especies nativas e introducidas, conformando una muestra
heterogénea de vegetacion tropical, siendo importante destacar ademas que la ciudad de
Managua, proporcionalmente, es la mas arbolada del municipio de Managua.

(http://www.inifom.gob.ni)



3.2. Proceso metodolégico

Se realiz6 gira de reconocimiento a todos los parques del municipio a fin de seleccionar los
indicados para el estudio, en el caso del parque Las Piedrecitas y Japonés la seleccion se hizo
en base a criterios determinados por el grado de importancia que le da la Alcaldia a estos
parques, tales como: Afluencia de visitantes, pobladores que habitan en los alrededores,
cantidad de arboles presente, tamafio de area verde, seguridad, mantenimiento y cuido por
parte del Departamento de Ornato la institucién encargada del cuido y manejo de las areas

verdes de Managua.

Adicionalmente, se visitaron las delegaciones distritales de la alcaldia correspondientes a los
parques seleccionados y el Departamento de Ornato, con el fin de obtener informacion
importante, estudios relevantes sobre los parques, inventario de todas las éareas verdes,
condicion sobre la infraestructuras de los mismos y el tiempo de antigiiedad, lo que permiti6

plantear los objetivos y estrategias a utilizar durante el desarrollo del estudio

3.2.1. Disefio del inventario

El método utilizado para realizar esta investigacion fue un inventario censo.

Para la toma de datos se utilizaron formatos de campo (Anexo 1) donde se registraron los
arboles existentes mayores de 10 cm de didmetro, incluyendo las palmeras, Se tomaron a
partir de este didmetro ya que se observo que la mayoria de los drboles eran palmeras recientes

que no alcanzaban los 10 cm.

El procedimiento utilizado para la toma de datos fue el siguiente: se selecciond un arbol
ubicado en los limites del parque el cual se georreferencié con GPS y se marco con el numero
1 considerandose el punto inicial, luego a partir de ese primer arbol se midio la distancia a
otro 4arbol marcandolo como el nimero 2 y con brdjula se tomé el azimut y asi
sucesivamente hasta el arbol “n”, de esta manera cada arbol se convirtié en una referencia

para el arbol siguiente.



La forma de tomar los datos tiene la ventaja que todos los arboles medidos puedan tener sus
coordenadas de ubicacion con menor grado de error, agiliza el levantado de la informacion en
menor tiempo y podrd permitir en otros estudio realizar una distribucion espacial de los

arboles presentes en los parques. (Ver Figura 2)

W Distancia y Azimut

Figura 2. Representacion grafica del levantamiento de datos en los parques.

3.2.2. Variables medidas
e Especie:

Se registré el nombre comun, nombre cientifico y de aquellas desconocidas se le tomaron
muestras botanicas describiendo sus caracteristicas morfologicas y fueron identificadas por

especialistas de la UNA.

También se determing el grado de abundancia de los arboles segiin (Zamudio, 2001) mediante

la siguiente formula:
Airel= n/N*100
Doénde:

n= ntmero de individuos

N= numero total de individuos
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Se determind Indice de Diversidad de especies

Los indices de diversidad son herramientas que nos permiten tener una perspectiva de la
situacion de la comunidad, con el fin de realizar monitoreos ambientales y tomar decisiones de

conservacion y manejo (Spellerberg, 1991)

El indice de Shannon es de los indices mas utilizados para determinar la diversidad de
especies de un determinado habitat. Es utilizado para expresar la uniformidad de los valores de
importancia a través de todas las especies de la muestra. Mide el grado promedio de
incertidumbre en predecir a que especie pertenece un individuo escogido al azar de una
coleccion (Baev & Penev, 1995; Magurran, 1998; Moreno; 2001, Peet, 1974). Asume que los
individuos son seleccionados al azar y que todas las especies estan representados en la
muestra, Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S,
cuando todas las especies por el mismo nimero de individuos (Magurran, 1998). Para utilizar
este indice, el muestreo debe ser aleatorio y todas las especies de una comunidad deben estar

presentes en la muestra. (Moreno, 2001)

El indice de Shannon determina la diversidad de las poblaciones de un area.

Este indice se obtuvo mediante la siguiente formula:

S

H" =- Pi *In Pi
i=1
Donde:

S = Numero de especies presentes
Pi = Proporcion de las especies pi= ni/N
n= numero de individuos de la especie i.

N= ndmero total de individuos
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El indice de Shannon aumenta conforme un numero mayor de especies y la proporcion de los
individuos es mas homogénea, este depende no unicamente del nimero de especies, sino

también de la frecuencia de las mismas.

Para la definicidn conceptual y operacional de todas las variables silviculturales se realizo con

base al estudio de (Martinez, 2005)

e Didmetro normal (DAP) cm

e Se refiere al diametro de los arboles, medido a 1.30 metros sobre el nivel del suelo
(CATIE, 2002). La valoracion del didmetro es importante cuando se recomienda el uso de
las especies para ornamentacion de la ciudad, ya que arboles con didametros muy grandes
pueden afectar la infraestructura existente en un lugar. El instrumento que se utiliz6 para la
medicion de ésta variable fue la cinta diamétrica.

Para su analisis los datos se agruparon en las siguientes categorias (cuadro 1)

Cuadro 1. Categoria de Clasificacién de didmetro de fuste

Cddigo DAP (cm)
1 10a<20
2 20a<30
3 30a<40
o 40 a< 50
5 50a<80
6 >=80

e Altura total (A1)

Es la distancia vertical entre el nivel del suelo y la yema terminal mas alta de un arbol. Para la
estimacion de altura se utilizé la pistola de Blume Leeis, la cual a una distancia de 10 a 15
dio una medicion del apice a la base del arbol y asi obtener la estimacién de la altura total de

cada arbol inventariado.
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Esta variable es una de las mas importantes, para aspectos de manejo en cuanto a poda e
interferencias con los cableados aéreos. Los datos se agruparon en las siguientes categorias

que se muestran en el cuadro 2:

Cuadro 2. Categoria de Clasificacion de altura

Caodigo Altura (m)
1 <4
2 4a<8
3 8a<l12
4 12a<16
5 >=16

e Didmetro de la copa

Dato a considerar para determinar el aporte paisajistico de cada individuo como la sombra que
otorga dentro del parque. La medicion del didmetro de copa se determin6 haciendo dos
mediciones en cruz debajo de la proyeccion de la copa, y se utilizo la cinta métrica, se hicieron
categorias de clasificacion. (Cuadro 3), para calcular el didmetro de copa se utilizo la siguiente

formula:

Diametro de Copa = Longitud 1 + Longitud 2/2

Donde: Longitud media= 5m+8m/2 = 6.5 m
L1 = Longitud 1
L2 = Longitud 2 dividido entre 2

Cuadro 3. Categoria de Clasificacion de diametro de copa

Cédigo Diémetro de
copa (m)
2 a<4
4a<6
6a<8
8a<12
12a>16
>=16

NN ||| —
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e Rectitud del fuste

Se define como el grado de perpendicularidad del fuste de un individuo con respecto a la
superficie del suelo. Usualmente los arboles inclinados tienen las raices principales quebradas
y son peligrosos (Gilman et al, 2006). En nuestro estudio se utilizd esta variable muy

importante para la alineacion del arbol, para aspectos de manejo 'y estética dentro del parque.

Se utilizo la siguiente categoria:

1) Fuste Recto: Es cuando la perpendicularidad del fuste tiene un dngulo de 90 Grados.

2) Fuste Inclinado: Es cuando la pe<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>