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RESUMEN

Las normas de clasifTicacién internacionales para la
explotacién de madera son una exigencia comercial e industrial
establecida por el Acuerdo General de Libreé Comercio {GATT}, Ronda
del Uruguay, ¥ otros convenios maderables que rigen en el comercio
internacional de este producto.

Es un hecho gque los paises que no logren establecer estas
normas para la explotacidn y calidad de la madera corren el riesgo
de no insertarse en el mercado internacional de forma competitiva
vy eventualmente perder importantes ingresos liguidos a sus
respectivas economias nacionales,

Este estudio pretende conocer, de forma preéliminar, Ila
frecuencia en el uso de las normas de ¢lasificacién internacional
que existe en el pais y su impacto en la calidad de la madera gue
se produce y se comercializa.

El estudio se llevé a cvabo por medio de encuestas realizadas
en los aserraderos escogidos de los departamentos de las regiones
T, I1, 111, IV, VI, RAAS y Rio San Juan, visitandolos hasta obtener
la informacidén gue pudieron proporcionar.

El diagndstico realizado revela que en ninguno de los aserrios
incluidos en el estudio, se utilizan las normas de clasificacién
que rigen en el mercado externo de este producto. Por lo general,
las normas utilizadas corresponden mas a intereses comerciales de
cariacter nacional que no demandan ni requieren de los rangos de
calidad establecidos en el Mercado Internacional.

Por lo tanto, en la realizacidén del proceso de tranformacidn
de la madera no existen los controles de calidad necesarios que
permitan un adecuado ¥y Jjusto usc y explotacidén de este rubro.
Junto a esta situacidn, el diagnédstico también revela que en el
Mercado Nacional existen preferencias sobre determinados tipos de
madera que conducen a explotar mAs unas pocas especies en
detrimento de otras que poseen las mismas calidades ¥
caracteristicas para los fines gque se buscan.



El estudio concluye que se hace necesario la introduccidn de
las normas de clasificacién, en la transformacidn de la madera, a
fin de efectuar un usoc racional del recurso maderable, tanto en el
proceso de obtencién de la madera aserrada como en ia
transformacidn de los sub-productos que se generan en tal proceso.
Asi mismo, la introduccidn de las mnormas de clasificacidn
permitirian que Nicaragua expcrte madera de calidad y obtenga
importantes beneficios econdmicos, especialmente en la actual
situacién por la gque atraviesa la nacidn.

£s necesario, pues, que se tome conciencia de la importancia
del uso de las normas de clasificacién en la transformacién de la
madera ya gue las mismas van a pOSLbllttar una me jor y mas adecuada
explotacién del rubro gque vendria a beneficiar a todo el pais,



I. INTRODUCCION

8i todos los Arboles fuesen iguales, libre de nudos y de
‘defectos ¥y contuvieran poca o ninguna madera de albura, no habrian
motivos de clasificar la madera para efectos de su uso ¥y
explotacidén. Sin embargo, cada Arbol crece de manera diferente y
con caracteristicas muy propias que le agregan o le regstan utilidad
para determinados propdsitos.

Por lo tanto, la clasificacidén de la madera, como modalidad de
medicidén de su calidad, se hace indispensable para conocer sus
especificaciones una vez que ha sido convertida en madéra aserrada.
Las normas de clasificacion son, entonces; las especificaciones
utilizadas para definir la calidad de la madera procesada segin
rlase, tamafio y textura.

Por eso, los objetivos de las normas de <c¢lasificacién
consisten en colocar en el mercade de la madera las cantidades
necesarias de ésta segin tamafio, calidad y formas, sin importar las
condicioneés y variantes encontradas en su elaboracién y/o
procesamiento. -

Asi, la primera clasificacién de madera aserrada en grados
diferentes fué publicada en Suecia en 1764 y poseia una escala que
reconocia cuatro grados de calidad, variando del mejor al peor. A
pesar del tiempo, estos grados de calidad son los mismos que se
utilizan hoy en el mercado maderero de los paises nérdicos ¥y
escandinavos y sirve de base para otras modalidades de medicidn y
clasificacidén . en otrag partes del mundo.

Por su lado, en los Estados Unidos, cada aserradero utilizaba
su propio sistema de clasificacidn, pero se establecié oficialmente
el uso de grades de calidad a medida que la industria maderera Se
expandia y la competencia era cada vez wmés creciente. La
clasificacién de la madera se convirtié en un requisito
indispensable y béAsico que hoy rige ¢l mercado internacional de
este producto.



En Nicaragua, la utilizacién de las normas de clasificacién
internacional para la madera ha carecido de uniformidad en su
aplicacidén y no existen esfuerzos serios por establecer mecanismos
efectivos que permitan homogenizar el usc de las normas en la
produccidén maderera a nivel nacional.

Su uso ha estado restringido bdsicamente a aquellos aserrios
grandes gue poseen conexiones de caricter internacional que deben
de competir en un mercado que cada dia se torna mas exigente.

‘Sin embargo, en la mayoria de los aserrios nacionales no se
utilizan las normas de clasificacidén internacional por dos razones
basicas:

Primero, porgue estdn en funcidén de la demanda del mercado
nacional y ello supone, la aplicacién de una tecnologia no
avanzada, va gque los requerimientos de tal mercado no alcanzan los
niveles de exigencia que el mercado externo. De hecho, esta
inferioridad tecnolégica redunda directamente en la calidad de la
madera a ofertar ¥y en la irracionalidad de la explotacion del
bosque y los derivados de la madera.

En segundo lugar, porque las instancias reguladoras de 1lsa
actividad maderera en Nicaragua, no poseen la capacidad de hacer
cumplir las normas existentes para el buen uso y calidad de la
madera y sus derivados.

Efectivamente, la escasez de recursos y capacidades por parte
de éstas instituciones no permite que los aserrios procuren me jorar
la calidad de la madera aserrads y de sus derivados, aungque
finalmente se apuesta a gque las leyes del mercado (oferta ¥y
demanda, competencia comercial) van a incidir para gque los
involucrados en esta actividad mejoren st productividad,
rendimientos y entreguen productos de mejor calidad.

Por ello, el presente estudic se propone conocer, de forma
preliminar, en gqué medida existe el wuso de las normas de
clasificacién en los diferentes aserrios y qué factores inciden
para su mayor o meénor utilidad. Para tal fin, se escogieron los
aserrios y ventas de madera més importantes de cada regidén del pais
para efectos de obtener una muestira representativa de ésta
situacidén a nivel nacional.



1X. QBJETIVOS

Para la realizacién del presente estudio se trazaron los
siguientes objetivos:
A. General
1. Determinar la influencia del uso de normas técnicas en
el procesc de aserrado, en la calidad y la comercializacidn

de la madera.

B. Especificoes

1. Determinar el uso de las normas de clasificacién para
madera aserrada en algunas regiones del pais.

2. Plantear alternativas para el usc de normas de
clasificacidén para madera aserrada en Nicaragua.

TYI. MATERIALES Y METODOS

La metodologia utilizada fué basicamente la siguiente:

Lia ejecucién de una encuesta dirigida (ver encuesta en anexo)
como parte del trabajo de campo en las diversas regiones del pais,
escogida para este trabajo y la recopilacidn bibliografica de la
informacidn.

La mayor cantidad de informacidén recolectada se logrd a través
de dos encuestas, una dirigida a los aserrios y otra a las ventas
de madera. La encuesta se llevé a cabo en las regiones I, I1, III,
IV, VI, 1a Regidén Autdnoma del Atlantico Sur { RAAS) ¥ RIO SAN JUAN,
visitando en cada una de ellas los principales agserrios existentes,
para un total de 25(41.66 %). En este caso, Se escogieron los 14
aserrios mé&s representativos de las regiones del pais visitadas
asumiendo que éstos poseen las caracteristicas més importanies,
Las ventas de madera visitadas fueron 12, sobre todo de la regién
111 por ser donde mids se encuentran.



Se decidié no mencionar los nombres de aserraderos o ventas de
madera encuestados, debido a que muchas veces los propietarios de
éstos niegan la informacién aduciendo gque no es conveniente por la
competencia para la comercializacidén. Con este argumento pretenden
ocultar los métodos ilegales que utilizan en la explotacidén de
madera, evadiendo los controles emanados por IRENA en cuanto a la
reforestacidén y buen uso de las especies maderables existentes en

el pais.

Los (nicos aserraderos, que proporcionaron el nombre fueron
los de la regién I: Laura Sofia, Ali Zavala y la YODECQO; de 1la
regién III el Santa Leonor; de la regidén IV ACRIPSA y PROMEDASA; de
la regidn VI MADECASA, y ELCAMA de Rio San Juan. De las ventas de
madera ninguna.

La realizacidén de la encuesta (tanto en aserrios y ventas]

requirié de la elaboracidn de sus respectivas boletas (instrumento
de trabajo) las cuales fueron disehadas, una vez que se habia
apropiado de suficiente informacién sobre el tema a investigar. En
efecto, se elaboraron dos boletas: una dirigida egpecificamente a
los aserrios visitados, la cual consta de 24 preguntas dirigidas vy
una segunda boleta se elabord para su aplicacidn en las ventas de
madera escogidas la cual consta de 10 preguntas igualmente
dirigidas. Cada pregunta posee. un namero determinadeo de respuestas
codificadas con el fin de obtener la frecuencia de uso expresadas
por el entrevistado y conocer el mayor o menor peso que cada uns
posee.,

Lia aplicacién de la encuesta requirié de la definicion de una
muestra, entendida ésta como la parte o subconjunto del universo a
investigar, la cual representa unc de los pasos metodoldgicos mas
importantes en la ejecucién de una encuesta. Se tratdé de una
seleccién por muestreo el cual "es un procedimiento tal, que al
escoger un grupo pequefio de una poblacidn, se obtenga un grado de
probabilidad que ese pequefio grupo efectivamente, posea las
caracteristicas del Universo y de 1la poblacién que estamos

estudiando”.



[}

Finalmente, sabemos dgue la encuesta, como modalidad de
recoleceidn puntual de informacidn, posee margenes de error segun
sus caracteristicas y contenido. En este caso, se acepta que tales
margenes estén presentes debido, sobre todo, 4 la cantidad de
tiempo que se invirtid en implementar la encuesta, en un promedio
aproximado de 4 meses de trabajo.

Sin embargo, por el mismo tipo de informacidn recolectada
{(tipo de sierras utilizadas en el aserrado de madera, tipo de
tratamiento brindado a la madera, etc) nos permite deducir gque los
cambios gue se pudieran dar entre el periodo de recolececidn de la
informacién ¥ la interpretacién de la misma, pudieran ser minimos
per cuanto los mismos demandan importantes inversiones de capital
gque no muy fAcilmente se pueden realizar.

La bibliografia é informacidén relacionada con este tema es
escasa, tanto en las diversas bibliotecas visitadas como a nivel de
intercambio de informacidén con personas relacionadas al tema.

IV. REVISION DE LITERATURA

NORMAS. INTERNACIONALES DE CLASIFICACION: rubro madera.

La implementacidn de normas de clasificacidn para la calidad
de la madera varia de un pais a otro y de un continente a otro. Sin
embargo, en todos ellos la clasificacidn de la madera responde a
1as demandas establecidas por el comercio internacional del
producto, el cual cada dia requiere de una mejor calidad.

Referente a esta falta de uniformidad en la clasificacidén
Johnson (6) refiriéndose a éste preblema dice: " La multiplicidad
v complegidad de los grados y reglas de clasificacién, ha creado
serios problemas en el comercio de la madera aserrada. Existen aun
veinte o més series de reglas de clasificacidén regionales, cada una
de las cuales contiene cierta cantidad de especificacdiones de
grado, que no coinciden exactamente con cualquiera otra serie de
reglas”.



5i todeos los érbcles_fuesen iguales, libre de defectos no
habria necesidad de c¢lasificar la madera en grados.

En América Latina, las modalidades de clasificacidon para la
calidad de la madera aserrada estdn basadas fundamentalmente, en
ias normativas emanadas de dos instancias rectoras: la Comisidn
Panamericana de Normas Técnicas (COPANT), Organismo integrante del
gsistema de la Organizacidn de Estados Americanos (OEA)} ¥y las
conocidas como la Clasificacidén de la Madera Americana.

Sin embargo, se sabe dé la existencia de otras normas de
clasificacidn para la calidad de la madera que son utilizadas en
diversos paises de América Latina como son:{De Vega P.C)

UNE { normas espaficlas) que tiene las siguientes clases :

Extrafi00 c¢anto v cara limpia.

I./80 nudos sanos vy adheréntes

TI/70 nudos sanos ¥ adherentes

I11/60 nudos sanos ¥y adherentes

Iv/50 nudos vicitsos, podrides ¥ sueltos
V/40 nudos viciosos, podrides, sueltos
VI no especificados

La INDITECNOR ~ {Instituto Nacional de Investigacidn
Tecnoldgicas y Normalizacidn) gque tiene las siguientes
Clases:

a) Selecta: madera a vista

b) Mercantil: bién aserrada y Util para construccidn

permanente

¢} Comin, y popular.



Otras como La CEE { Comunidad Econdémica Europea )}, la
SPIB { Southern Ping Inspection Bureau- EUA )} Etc.

1. COMISION PANAMERICANA DE NORMAS TECNICAS

Las normativas propuestas por la COPANT separan la madera
aserrada en tres clases de calidad:(Tuset R.F.D]

a} Por el rendimiento en piezas de cara limpia ¥y sanas,
b} Por el aspecto general.

c} Por la resistencia gue muestra,

Por lo general, cada clase recibe una denominacidén especial
que refleja grados especifices de calidad obtenida en la madera
aserrada. Asi, por ejemple, segun la clase de calidad de la madera,
égta recibe la sifuiente calificaciodn:

- Selecta 1, Selecta 2, Comin 1, Comin 2.
~ Selecta,; Mercantil, Comin, Popular.

- Primera, Selecta, Standar, Serviceable.

Segiin estas normas, en cada Una de las ¢lases s8e admiten
determinado tipo de defectos que no desvirtuan la calidad de la
madera. La definicidén precisa de cada uno de éstos permite una
me jor categorizacidn de cada una de las clases ¥ de la denominaciodn
especial a asignarle a la madera, segiin la calidad presentada.

Basado en estas hormas a manera de ejemplo, COPANT clasifica
1a madera de Pino para ser puesta en el mercado de exportacidn, de
1a manera siguiente: Clases primeras, segundas y selectas.{De Vegsa
P.C}.



A. Clase primera o selecta primera,

A~

No debe ser permitido:

Nudos mayores de 5mm en cantos o caras, gemas, mancha

azul, decoloraciones, médula, agujeros de insectos vivos.

En general, canto muerto.

Pueden ser defectos permitidos:

Fendas y acebolladuras, cuya medida relativa maxima sobre
la cara sea menor a 1/10 o menor a 0.8 mm de ancho por
100 mm de largo.

Rajaduras, menores de 1/24 de 'su longitud en tabla, o su
largo menor a % del anche de la pieza.

Canto muerts, no debe ser permitido, aungue hay
excepciones de algunas rnormas gue lo admiten pero que
correspondan con medidas menores de § de espesor, ¥ 3 de
ancho sobre toda la longitud. Una pi€za con canto muerto
en su largo, es mas recomendable sanearla en su longitud
aungue esté dentro de las medidas mencionadas.

Conmbado, medida sobre 2 m de largo no debe superar 5 mm
para anchos hasta de 250 mm.

Resina e inclusiones de cortéeza; deben evitarse, algunas
normas aceptan agquellas cuye largo es inferior al ancho
de la pieza o mencres de 3 mm de ancho y 50 mm de largo.

Si atraviesa el espesor; es aceptado si el largo es
iriferior a la mitad del ancho de la pieza aunque sgiempre
es recomendable, sanear la pieza.

B. Clase segunda

HQHe

Nudos, pueden ser permitidos sanos y adherentes cuya
medida relativa méxima sean en caras 1/8 y en cantos
1/10.



b.— Inclinacidén de la fibra, desviacidén mdxima de la fibra en
su seccidén radial 1/16.

c.~ Fendas v acebolladuras, agquellsas cuyaé'meﬁidaslrelativas
maéximas, medidas sobre el canto o cara sea menor a 1/10
o menores de 0.8 mm de ancho v 100 mm de largo.

d.- Rajaduras, se pueden considerar aquellas menores de $ del

ancho de la pieza o % de su longitud.

de

dafpi

e.~ Canto muertc, sélo en trascara cuando sea menor de?
espesor, § del ancho, 1/12 del largo.

f.~ Resina, bolsas de resina aquellos que son menores de 3 mm
de ancho y 50 mm de largo.

No se permiten:

&.~ Gemas.,

b.,~ Decoloraciones y maricha azul.
c.~ Agujeros de insectos vivos.
d.-= Canto muerto.

La vlasificacion de la madera no seée puede considerar como
visual y se determina el grado a juicio del clasificador,
principalmente por las caracteristicas naturales de la madera, la
madera aserrada de diferentes tipos o valores de utilidad, pero de
la misma especie, se clasifica en grados, proporcionando asi
medidas de valor para que el mismo grado pueda representar el mismo
valor vy ser adecuado para el mismec propésito, sin tomar en cuenta
1a naturaleza de las trozas de acuerdo con el uso que se le dara.
{Brown N.C, Bethez J.S5}

La base fundamental de los grados parte de la ausencia de
manchas y otros defectos limitantes. La naturaleza de dichos
defectos varia considerablenmente en las distintas especies.
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2. CLASIFICACION DE LA MADERA AMERICANA

Esta consigna algunas de las siguientes formas de
clasificacidédn con una categorizacién un tanto diferente a las
mencionadas anteriormente, gque se da a partir de tres
niveles:{(Brown N.C, Bethez J.S}.

a) Por el uso que se le dara,

b)) Por el tamano de las piezas.

¢) Por el tipo de elaboracidén a recibir.,

Usg:
~Madera para el patio.
~-Madera asetrrada para la fdbrica y el taller.

~Grados estructurales.

Tamafos:

La madera aserrada se clasifica en tres categorias, de acuerdo
con su tamafic en bruto y verde:

~-Tablas.

~Dimensidn.

~Tablones.
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Elaboracién:

La madera aserrada se clasifica en tres categorias, por el
grado de elaboracidédn que ha recibido:

~La madera aserrada en bruto.
~-La madera aserrada y cepillada.

~{,a madera trabajads.

A. Clasificscién de la madera suave aserrada.

La madera suave aserrada se divide én tres clases
principales:{Brown N.C, Bethez J.S5).

~Madera aserrada para el patic almacen

-Madera estructural {a veces llamada con el término
general de tablones)

~-Madera aserrada para la fabrica v &l taller.

a) El grado selecto {de la madera suave aserrada).

La madera suave aserrada selec¢ta, viene en cuatro grados:
A,B,CiD, Los grados A Y B son adecuados para los acabados
naturales. El grado A esta virtualmente libre de todos los
defectos. El grado B es limpio. Este permite defectos ¥
manchas menores tales como: resbalones de cepille, pequeiias
manchas, .partiduras menores por acondicionamiento, ¥ en
algunas especies, #areas diminutas de resina, nudos mruy
delgados, etc.

El grado € es adecuado para acabados con pintura de alta
calidad y el grade D para los acabados con pintura de menor
calidad.
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b} La madera aserrada comin {(CLASE])

Existen cinco grados comunes de madera suave aserrrada. Los
grados comunes no son de calidad adecuada para los acabados,
pero generalmente se les wvende para usos generales .de
construceidn v de diversos servicios.

- La madera comin No. 1 es sana y de nudos firmes y se le
puede considerar como madera aserrada a prueba de agua.
Se le utiliza como una madera para acabado de bajo precio
y para recublertos.

- La madera comin No. 2 es menos restringida que la No. 1
y se le puede considerar de grado firme. Algo de hilo
cruzado, bolsas de resina y pudricién son permisibles en
este grado.

La proporcién de nudos grandes es mucho mayor que la
permitida en No.1l. Las tablas de madera aserrada No. 2 se
usan con mayor frecuencia para cubiertas de madera, donde
édstas no son de acabado. Es popular comoe base para los
pisos, recubiertos y cimbra para el vaciado de concreto.
Lambrines de pino nudoso son seleccionados en ciertas
especies con este grado.

- La madeéra comin No. 3 Ao es firme, permite nudos mas
grandes y mds sueltos que No. 2, mayores cantidades de
hilo cruzado y pudricién generalmente agujeros de los
nudos. Este grado generalmente se utiliza en
recubiertos, firmes para pisos, techado, cubiertas para
los establos, cimbra para el concreto y construcciones
temporales. Se le usa extensamente para la fabricacion
de c¢ajas y huacales.

= Los grados 4 y 5 comunes no se producen en todas las
especies. La madera comin No: 4 es de baja calidad y se
considera que algo de ella se desperdiciara al usarse.
Las tablas comunes del No. 5 son de una calidad
extremadamente baja, pero deben utilizarse.
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B. Clagificacidn de la madera dura aserrada.

I.a madera dura aserrada se vende ya sea cofio madera aserrada
para la fabrica o como material de dimensiones especificadas.
La madera dura aserrada para la fadbrica es comparable a la
madera suave aserrada para la fabrica y el taller, en que se
clasifican sobre la base del por ciento de drea de la tabla
que puede rendir cortes limpios o sanos ¥y de tamafhos
dados. {Bréwn N.C, Bethez J.S).

El grado se basa sobre la cantidad dé madera Util en la pieza,
en lugar del tamafio. Las maderas duras son producidas por
Arboles de hojias anualmente deciduas, en contraste con las
coniferas o especies siempre verdes, de donde se producen las
maderas blandas.

Debido a las cualidades de usc, de crecimiento de la madera
dura aserrada que son diferentes a la de la madera blanda, los
métodos de clasificaacidn son diferentes. En general una tabla
de madera dura se gradia dependiende de su contenido
utilizable, quitédndole cualquier pedazo que se considere no
apto para su uso, comoc son algunos defectos (nudos,
rajaduras,etc.}, mientras que una tabla de madera blanda se
gradida como una sola pieza.{(NHLA).

a) Las clases estandar de madera dura gon:

Primeras, Segundas, Selectas, No.l Comin, NO,EA;CGmﬁn ¥
No.2B Comin, No.3B Comin.{Brown N.C, Bethez J.5}.

Actualmente; no todas las clases estandar de madera tienen el
mismo uso en el comercio, La clase de madera agusanada es
raramente utilizable en la practica. Las clases Primeras ¥
Segundas con una cara selecta (FASIF) es mds utilizada en
algunas regiones, otras veces sustituidas por selectas.

La madera puede ser vendida ya sea separada por clase o en
combinacién de clases, algunos ejemplos comunes son:
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Primera y Segunda {(FAS): se combinan usualmente como una sola
clase.

No.l Comin ¥y mejor: es la madera como se corridé en el
aserradero {incluyende selectas) pero excluyendo las clases
inferiores a No. 1 Comun.

No.2A Comin ¥y N6.2B Comin: pueden ser combinadas para dar un
No. 2 Comun ¥y cuande se combinan y se especifica debera
entenderse que incluye todo el No.2A Comin gue sale del trozo.

Una cara dé primera ¥y segunda { FASIF }: es un grado
especial gue dard una clasificacidn no inferior a primera ¥
segunda {FAS) en una cara, en las diferentes especies de
madera; y no menor de No.l Comin en la cotra cara. El otrd
lado de los cortes en ambos la Segunda vy No.l Comin no tiene
que ser madera sana.

La exportacidn de madera aserrada parsa tatifoliadas de
América Latina para Europa, generalmente cubre los
grados primero y segundos combinados y vendidos como FAS,
mientras gue los mercados de Centro América aceptan
ademas tercer grado, No.l1 Conitin y peores.(De Vega P.C}.

Esta clasificacién es a manera general para enfocar gue son
normas utilizadas a nivel internacional y pueden servir cédmo
base para ser adaptadas a las y& existentes en el pais, ¥
me jorarlas mediante posteriores estudios.
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PASOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MADERA ASERRADA

Determinar las especies.

Determinar la medida de la superficie usando la regla
para madera {(pieza de madera escalada}.

Determinar el lado pobre de la tabla, La clase de
madera la determina ] lado pobre de la tabla, excepto
cuando se especifique de otra manera. El lado pobre de la
tabla tendra el minimo de madera limpia requerido o la
clase baja.

Asignar un grado ‘'‘tentativa'' a la cara pobre, basado
en su estimacidén de rendimiento en madera limpia.

Determinar el mimero de cortes permitidos én esa clase
"tentativa”" teniendo en mente el tamafio minimo de los
cortes requeridos por cada clase.

Determinar las unidades de cortes de cara Timpia que
se necesitan (M8 x el multiplicador de cada clase).

Calcular el é&rea total de unidades de cortes de cara
limpia en el lado pobre de la tabla.

$i la tabla no da suficiente rendimiento en unidades de
corte de cara limpia con el numero y tamafio ¢orrecto de
cortes, trate la clase baja mas prdéxima. Recuerde que el
otro lado de los cortes de cara limpia debera ser
$Sanoc.

Apunte la MS por clases y gruesos sobre la base de madera
de 1X {4/4) en madera més gruesa que 1’'’ la cuenta en
pie tabla es multiplicada por el grueso expresadsc en
pulgadas y fracciones de pulgada. La madera con grueso
inferior a 1'' debera ser medida y contada comoc madera
de 1 7.
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PROCESO DE ASERRADO

A Almacenamiento , secado y control de calidad.

Lag trozas con la matéria prima gue una vez procesada en el
aserradero nos permitird obtener, los diferentes productos que
seran comercializados localmente o para exportacidn, las
trozas deben estar limpias, libres de arena, etc. cualguier
material gue pueda dificultar su procesamiento.,

Lag trozas gque sean almacenadas por largos periodos de tiempo
deben ser inspeccionadas regularmente y tratadas para evitar
la aparicién de hongos y ataques de insectos.

Es importante clasificar las trozas de una misma especie,
separando aquellas con defectos detectados de las sanas,
organizande su procesamiento separadamente lo que facilitara
la obtencidén vy posterior clasificacién de madera de calidad.

Durante el almacenamiento y secado, toda la madera gque
contenga parte de albura o sea susceptible de ser atacada por
insectos u hongos, debe también ser tratada quimicamente para
prevenir éstos ataques.

Una verz la madera tratada, ponerla bajo cubierta para evitar
la posible evaporacidn o lavado del producto, que disminuiria
asus efectos sobre las piezas tratadas. La clasificaciidén en
general se hace sobre piezas cuyo contenido de humedad es 20
% . E] secado es importante para la retencidn de los diferentes
tratamientos de preservacidén. {Tuset R.F.D}.

La madera como todo material de origen bioldgico; se
caracteriza por su susceptibilidad frente a una serie de
organismos. para los cuales constituye su alimento principal,
y otros factores de orden fisico y gquimices, que ocasionan
alteraciones muchas veces profundas de los tejidos lefiosos,
que determinan la inutilizacién de las piezas afectadas. Para
contrarestar la accidn de estos agentes es necesario aplicarle
el tratamiento de preservacidon adecuado.
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En cuanto al proceso de aserrado este influye grandemente en
la calidad de la madera aserrada, asegurando la calidad misma
va gque de este proceso se obtiene la distincién del producto
en la industria maderera. Las caracteristicas de calidad que
son de mayor importancia y que se deben tomar en cuenta en la
industria de la madera aserrada son: el espesor, anchura,
longitud y graduo.

El control de calidad tiene el objeto de asegurar que los
productos elaborados S ajusten a los estandares,
clasificaciones o especificaciones dadas.,

En cuanto a la calidad RADFORD {11}, ha dicho: "El término
calidad tal como se aplica a los productes obtenidos por una
industria, significa la caracteristica, grupoe o combinacidn de
caracteristicas que distinguen a un articulo de otro de los
articulos de un productor de los de su competidor, o un grado
del producto vproveniente de cierta planta de otro grado
obtenido por la misma planta’.

En la <elaboracidén de la madera aserrada, como en todo los
procesos de la produccién en masa Se acépta variacidn. EIl
volumen terminado generalmente es menor que el nominal, asi
como el grado de una planta es diferente al de otra planta,
como de un producto a otro producto.

KENNEDY (7); al discutir el control de calidad, ha afirmado:
"I,a idea del control de la calidad muy bien se pudo haber
originado al principic de la historia o aln .antes, en
cualquier momento que el hombre mis antiguo haya senalado
algun objeto y se haya expresado asi, "Deseo otro justamente
igual”. Resulta innecesario decir gue no lo pudo obtener; ¥
tampoco lo ha obtenido nadie mas. Pues era tan cierto como 1o
es ahora que ninguna c¢osa es exactamente igual a otra. La
variacién existe inevitablemente en la naturaleza en general
v en la operacidén mis precisa que se conoce'.

o

Por 1o tanto dentro de este proceso debe existir la variacidn.
Dentro de las caracteristicas de calidad que se debern de tomar
en cuenta ya antes mencionadas, el ESPESOR de la madera
aserrada es la mas importante dentro de éstas, ya que ocasiona
tensiones internas y provoca problemas, el ancho y la longitud
pueden modificarse el espesor no.
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Ne todas las trozas tienen un volumen, resultado de la
aplicacidén de cualquiera de las fdormulas que nos permiten su
cdlculo en funcién de los diametros y longitud sinoc que debido
a la existencia de defectos, gue pueden ser de forma o fisicos
como rajaduras, corazdén podrido, etc., hay pérdida de volumen

que debe ser considerada.

Por l¢ tanto el contenido de humedad debe tomarse en cuenta
en el secado. El ancho ¥ la longitud pueden ser modificadas
después de secada la madera cuando hay un buen secado, en
cambio el reaserrado en el espesor trae problemas cuando no
hay un buen secado ya que presenta tendencias a tensiones
internas.

Espesor. Las piezas de poco espesor secan mas rapidamente que
de mucho espesor.

Lofigitud. Las piezas cortadas en trozos cortos, secan mas
rapide que las cortadas en trozos largos, la pérdida de
humedad es mas rapida através de los cortes transversales que
de los cortes longitudinales.

Corte. El coérte tangencial seca méas rapido que el corte
radial.

DEFECTOS

La madera esta sujeta a variaciones en su calidad debidso a una

gerie de factores, los cuales se manifiestan como irregularidades
o imperfecciones que al afectar sus propiedades fisicas, mecanicas
o quimicas, determinan limitaciones en las aplicaciones posibles de
aquel material.

Fnuckel dice: "defecto son todas las anormalidades de su

estructura, textura y color, gue perjudiquen su utilizacidn, pues
en algunos c¢asos éstas anormalidades elevan el valor de la madera".
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Torterrelli: "defectos son anormalidades que afectan la
estructura, caracteristicas fisicas, mecdnicas, quimicas ¥ que
determinan por lo general una limitacidén total o parcial en el uso
aplicaciones de la madera.’’Es importante el conocimiento de los
defectos yva que de éste parten la clasificacidon en grados de la
madera aAserrada.

- Dentro de los principales defectos encontrados en la
madera aserrada tenemos: rajadura, pudricién, nudos, etce. {Brown
N.C, Bethez J.S8 , De Vega P.C ver anexo #1 la definicidén de los
defectos).

6. CUBICACION

A, Pie tablar.

para efectos de comereializacién y realizar un control mas
préactico de la produccidn se usa para la cubicacidn de madera
el sistema inglés implementado por los americanos. En 1a
industria de las maderas es muy usual la utilizacidén de éstas
unidades inglesas, para expresar el espesor y el ancho
{pulgadas: 2,5 cm}, y el pie (aproximadamente 0.30 m) para
expresar la longitud, siendo el cdlculo de volumen expresado
en Pies Madereros.{De Vega P.C}.

El pie maderero expresa el volumen definido por el ancho de un
pie, largo de un pie y espesor de una pulgada, equivalente a
0.0023 m3 6 un metro cubico = a 424 pies madereros, © viéndolo
de otra forma como pie tabla.

Un pie tabla es la unidad estandar para la medicidén de la
madera aserrada y representa una cantidad igual de volamen de
una tabla de una pulgada de espesor por doce pulgadas de ancho
y doce pulgadas de largo.{Brown N.C, Bethez J.5).

El sistema internacional de medicién en unidades, expresa la
medida del ancho y del espesor en metros {m}, en centimetros
(cm} & milimetros {(mm). {De Vega P.C}.



20

La medida de superficie se expresari en metros cuadrados {m2}
o en submultiplo: centimetro cuadrado (cmZ2}). La longitud debe
ser expresada en metros {(m). El volumen de la pieza debe ser
expresadoe en metros cibicos (m3) o en submiltiplo de
decimetros.

B. Metro Cubico.,

Para determinar la cantidad de madera que se corta,
transporta, compra o vende hay que obtener su volumen mediante
el metro ciibico, dado que no es posible cuantificar en funcién
del numero de trozas debide a la variedad de tamafio. (CH.
Jiménez Gilberto).

También para éste procedimiento se puede utilizar la regla
Dovie, un instrumentoe de medicidn graduada en pulgadas que
permite calcular réapidamente el volumen de pie contenideos en
una troza.

Para calcular el tamafic del corte de las trozas (Gilberto
Jiménez Ch.) el procedimiento para cubicar una troza e€s por
medio de obtener su volumen usando la siguiente férmula:

v= D2 x §.7854 x L

donde:

D= Diametro promedioc

0.7854= Constante gque se obtiene de y
|

L= Longitud de la troza.
V= Volumen.

Dpromedio = D _mayor + d _menor
2

Regla Doyle:
V= (D-4} x L
2 4
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7. COEFICIENTE DE ASERRIO

_ El coeficiente es la relacidén gque existe entre los metros
cibicos tabla nominales de rendimiento de madera 'y los metros
cubicos rollo alimentados al aserradero, o los pies tabla de madera
aserrada v los pies rollos procesados.(CH. Jiménez Gilberto).

La industria maderera estd particularmente basada en esta
relacidn v este factor califica la eficiencia de un aserradero.

~

El coeficiente de aserrio depende del tamaho de las trozas,
método de procesamiento, dimensiones del producto, la habilidad de
losg opararios v el equipo utilizado en el proceso.

8. DESCORTEZADO

La operacidn de descortegar consiste en separar eh un rollo la
éorteza y la madera: se trata de una operacidn que en =]l caso de
los aserraderos no es imprescindible pero qué incorpora algunas
ventajas al conjunto del proceso. En el caso de aserraderos, 1a
realizacién del descortezado tiene los sigulientes objetivos: {Tuset
R.F.DB}.

al Mejora 1la conservacidn de lés elementos cortantes; en
especial de las cintas sinfin; eso resulta por el hecho
de gue al eliminar la corteza antes del aserrado, se
eliminan del rolleo materiales que trae adheridos ({(arena,
tierra o pequefias piedras) gque desafilan los alementos
cortantes.

b} Segin el clima de cada regidn, la eliminacién de la
corteza es un medio de controlar el desarrollo de algunos
insectos gue atacan madera verde.

o) En maderas donde es pesible bajar rapidameénte el
contenido de humedad, la eliminacién de la corteza en los
rollos verdes acelera éste praocesoc.



9. PROBUCTOS

- Los productos gue se cbtienen de las trozas en un aserradero
ase denominan: Primarios ¥ Secundarios o Sub- Productos (CH.
Jiménez Gilberto}.

a}

b)

Primarios.

- Como la madeéra de c¢ortas dimensioneés gJgue se
obtienen de los c¢ortes efectuados en la periferia
de la troza; también se obtienen de l1a madera
estandar que ha sido saneada para obtener madera
més ancha & de mejor clasificacidn .

- La madetra dimensionada es agquella cuyas medidas son
menores que la de la madeéra corts, generalmente son
piezas pequefias gque se usan principalmerte en la
fabricacidn de muebles, duelas para pilsos, cajas de
empaque, etc.

- Vigas, se les llama asi a las piezas de madera de
11 .

gruesos mavores de 2 1/2 7.

- Durmientes, son piezas de madera gue se usan en el
ferrocarril como soporte o base para los rieles.

Secundarios o Sub-Productos,

Son en general, mangos para hérramientas y productos de
limpieza, cajas para empaques, duelas, astillas parsa
celulosas, palillos y algunos sacados de los
desperdicios, etc,
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SIERRA _PRINCIPAL

A Circular.

En Sierra cireular, el elemento activo es una hoja circular o
disco, que aplicado sobre un eje gira a velocidad variahle; al
girar, los dientes que tiene en su periferia penetran en la
madera y la cortan.{Tuset R.F.D).

B. Sinfin.

BEn Sierra sinfin, el elemente active es una c¢inta sinfin
montada sobre dos volantes gue giran en un mismo plano.
Cuando esos volantes estan ubicados uno encima del otro, la
cinta sinfin corta de arriba hacia abajo y la maguina e$ una
sierra sinfin vertical; cuando los volantes estan al mismo
nivel, la cinta sinfin ¢orta en plano horizontal ¥ la sierra
es una sinfin horizontal. {Tuset R.F.D.).



V. RESULTAPROS ¥ DISCUSION

RESULTADOS

LUGARES DE PROCEDENCIA DE TROZAS.

Como se puede observar en el cuadro No. 1 , las trozas
proceden en 57 % de un departamento cercano al aserrio, es asi
sobre todo &n los departamentos de las regiones I, II,IV, VI. Y de
un mismo lugar de la RAAS y Rio San Juan. Estas procedencias de
trozas corresponden a los lugares principales de extraccidn como se
puede observar en un mapa en los anexos{3). Mientras gque para la
regién III éstas trozas proceden de un departamento de la costa ¥y
de un departamento del sur, pero esto tampoco sigpnifica que no
extraen madera del mismo departamentc de Managua, sino la traen de
logs alrededores como €l Cruceryo, pero én menor proporcién. En su
mayoria los de los departamentos del norte aseguran extraer de los
lugares m#és cercanos ya que disponen de un buen abastecimiento de
especies y no necesitan extraer de los lugares mas apartados por
que elevan los costos, por lo tanto la mayoria saca las trozas de
los mismos lugares siempre y esto ocasiona la explotacién de las
mismas zonas y va en detrimento de las mismas especies. Pero no
descartan la posibilidad que cuando ya no haya como extraer madera
de los lugares de que siempre disponen, habra gue buscar otros, der
los lugares lejanos al aserradero.

CUADRO No.l LUGARES DE_PROCEDENCIA DE LAS TROZAS.

LUGAR S PORCENTAJE (%) i
DEPTO. CERCANO N 57,14
 DEPTO. DE LA COSTA | 14.28
DEPTO. DEL SUR 14.28 I
_DEPTO. DEL MISHMO LUGAR SR 125



TIPOS DE ALMACENAMIENTO DE TROZAS

Como. se puede observar en el cuadro No.2, el almacenamiento de
trozas en el patio se da mavormente, en un 64.28 %, o sea, gue las
trozas son generalmente guardadas en el patio y permanecen en ese
estado durante mucho tiempo, expuestas al sol, lluvia ¥ por lo
tanto mas susceptibles al ataque de hongos e insectos y a la
poblacidén misma que guita la corteza para oguparla comd lefia ¥
muchas veces rompen las fibras., Tampoco reciben inspecciédrn regular
ni tratamiénto con algun producto, y asi en ese estado pasan a ser
procesadas para ser comercializadas localmente., Otros aseguran en
un 21.42% que no tienen ningin tipo de almacen ya gque al prestar
solamente el servicio, el cliente lleva y trae las trozas y no
necesitan almacenarlas. En los aserraderos que tienen madera para
exportacién si guardan en almacen o eh bodega pero son muy pocos;
la mayoria tienen un mercado local v a eso se debe que las trozas
noe reciban el manejo adecuado siendo almacenadas en patios. “Es
importante hacer una separacidn de trozas con defectos de las saias
ya gque de éstas depende el producto a comercializar ya sea
localmente o internacionalmente, organizar su procesamiento para
que pueda facilitar su clasificado para obtener una mejor calidad;
aungue las trozas sean manejadas en un patio deben mantenerse
limpias, sanas, libre de otro material que a la hora de ser
aserradas obkstaculize su procesamiento. Se da éste manejo por gue
aseguran no tener la capacidad para estar atendiendo las trozas, yva
que requiere de mayor personal y de maquinaria adecuada para
moverlas, y de construcciones bajo techo para almacenarlas y los
aserradéros no poseen esa capacidad, hay aserraderos gque no cuentan
con unia maguina para transportar trozas si no, Qque 1o hacen por
medio de animales, sobre todo en los aserraderos peguehos para
abastecimiento local va que este mercado no es exigente.

CUADROC NG.E'TI?OS.BE ALMACENAMIENTO DE- TROZAS,

! _ALMACENAMIENTO DE TROZAS _ pORCENmJE { % ) |
ALMACEN __ iz g
PATIO. I 64,28 o

i NINGUN TIPO o 21.14
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CUBICACION DE TROZAS

La cubicacién de trozas, en los diferentes aserraderos para
determinar la cantidad de madera gque se corta, transporta,
almacena, compra o© vende, lo realizan obteniendo su velumen
mediante el metro cibica. El 71.42% utilizan el metro cibico., Esg
riecesario obtener el volumen ya que para determinar toda la madera
gque =se wva a cortar, almacenar, vender etc.no es posible
cuantificarla en funcidn del nimero de trozas debido a gque unas son
mias grandes que otras; tanto en longitud como en diametro. También
para éste procedimiento, un 14.28 % utiliza la regla Doyle graduada
en pulgadas gqué permite calcular rapidamente el volumen de pie
contenidos en una troza y de facil manejo, pereo lo mas usual es
cuantificar mediante el metro cubico por gque también es a nivel
internacioral. Perc ©para efectos de comercializacicn cada
aserradero tiéne su propiloe vocabulario como es vara cuadrada,
millar, flete {gque eguivale a tres pies cubicos), midiendo la parte
mas ancha por el largo etc. Aungue éste procedimiento de como
cubican no fue explicado de una forma detallada, porgue cada quién
aungue uge el metro cidbico para obtener el volumen, le asignan
después sii propic vocabulario.

CUADRO No.3 CUBICACION DE TROZAS.

CUBICACION PORCENTAJE (%)
METRO CUBICO “ T1.42
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OPERACIONES PRINCIPALES REALIZADAS EN LOS DIFERENTES ASERRADEROS,
EN LA ELABORACION DE LA MADERA ASERRADA.

Estas operaciones son de gran importancia porque del proceso
de aserrado depende la calidad de la madera y la distincidén del
producto, también de éste proceso depende la eficiencia de un
aserradero. Segin se puede apreciar en el cuadro No.4; el lavado de
trozas se da en un 7.14% y al ser generalmente almacenadam en el
patic ¥ permanecer mucho tiempo en ese estado, se 1lenan de
suciedad de tierra piedras etc. ¥y al no practicar el lavado las
trozas wvan con todo ese material ¥y obstaculiza el asierre. El
descorterzade en un 14.28% pero aseguran gue no Lo practican por gue
implica un gasto al procesamiento de la madera, ¥ parte del
descortezado lo realiza la poblacidn por el tipo de almacenamiento
{patioc) yva antes mencionado. El reaserrado se realiza muy poco &n
un 28.5 %, es muy importante realizarlo para corregir algunos
defectos v darle un mejor acabado a las piezas. El clasificado se
da en un 42.8 %, esto es debido a gue sole los aserraderos que
exportan madera realizan el c¢lasificado asi como el control de
calidad y también por gue el cliente se lleva todo el producto como
sale de la troga sin necesidad de clasificar ¢ hacer una separacidn
en grados sobre todo al prestar sélo servicio. El preservado como
tratamiento de la madera se da muy poco y es importante darle a la
madera bafos quimicos para obtener madera sana y de mejor calidad
al momento de almacenarla y posteriormente venderla. El canteado ¥
el ecabeceado es muv importante realizarlos por aque efectian los
cortes necesarios para sanar, emparejar y dimensionar la madera a
largos comerciales, y por lo general mno efectuan el cabeceado
solamente &1 cantedo perc en.un 42.85 %. El secado se practica muy
poco v es muy importante ya que de el depende que la madera obtenga
un mejor acabado y retencidén de algunos productos,
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CUADRO No.4 OPERACIONES PRINCIPALES EN LA ELABORACION DE LA MADERA
ASERRADA .

i OPERACTON _ _ PORCENTAJE ( % )

| ACOPIO DE LA MADERA | - 30,00 |
TRANSPORTE DE LA MADERA :  50.00
LAVADO DE TROZAS ) 7.4

i DESCORTEZADO 14.28
| ASERRADO | | 92.85 i
i REASERRADO 28.50 0

5
__ CANTEADO. z 42.85
{  PRESERVADO | D 35.71
| CLASIFICADO | | | | 42.80 !
CONTROL DE CALIDAD 35.71 ] ;

P

SECADO o o 35.71 ]

©  ALMACENADO 28.50
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TIPO DE SEPARACION DE TROZAS REALIZADO.

La separacidén de trozas se da por lo general por su clase,
tomando en cuernta sobre todo la especie, por haber mas
homogeneidad, ya que en los diametros hay méas variacidén. También al
hacer éste tipo de separacién se facilita la clasificacidén de
madera. No todeos los aserraderos hacen la separacidén de trozas;
éstas separaciones por didmetro y por clase solamente lo realizan
los aserraderos gque sacan madera para la exportacién; del total de
ellos el 33.33 %, tiene éste mercado y el resto no, por lo tanto
no clasifican por prestar en su mayoria servicioc de aserrado.

CUADRO No.5 SEPARACION DE TROZAS.

| TIPO DE SEPARACION N PORCENTAJE (%) §
| POR DIAMETRO | ” 28.57
| POR CLASE \ 36.71
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SIERRA PRINCIPAL UTILIZADA.

~ La mayoria de aserraderos, utilizan como sierra principal la
SINFIN,(en un 57.14%) v obtienen el mayor porcentaje de aserrado
como se puede apreciar en el siguiente cuadro de los indices de
rendimiento del asierre de la madera en rollo.

CUADRO No.B8 TIPO DE SIERRA PRINCIPAL.

% SIEREA PRINCIPAL % PORCENTAJEmﬁ%) E
i CIRCULAR ‘ 28.57 . ‘é
E; BASE& 7.14 | :

Ambos. cuadros {6 ¥ 7) estan relacionades, con la sierra
SINFIN, va que hay mavor rapidéz en el aserrado y se obtienen
me jores cortes por el grosor de los dientes de la sierra, en cambic
la sierra CIRCULAR esta limitada a diémetros pequenos y medianos,
ocasiona mayores desperdicios, ¥ mayor variacidn en el groésor del
corte.

CUADRO. No.7 INDICE EN PORCENTAJE DEL ASIERRE DE LA MADERA EN ROLLO
REFERENTE AL TIPO DE SIERRA UTILIZADA

SIERRA PRINCIPAL N PORCENTAJE (%) |
SINFIN ) 60 A 90 N

CIRCULAR N 256 A 70
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UTTLIZACION DE DESPERDICIOS ATRAVES DE SU VENTA.

Coma se puede cobservar en el cuadro, los desperdiciocs ne son
aprovechados en la mayoria de los aserrios, pues son regalados a la
poblacién para lefia. También por que Nicaragua cuenta con una
industria sobre todo de primera transformacién en cuanto a éste
rubro, ¥ no existe en los aserraderos la capacidad econdmica ni en
las maximas instancias reguladoras en éste procesc, de buscar como
darles el manejo adecuado a los desperdicios mediante la obtencidn
de productos a partir de ostos, a pesar que los desperdicios
existen en grandes critidades en los aserraderos. Se da mucho el
desperdicio de madera por parte de los operadores, asi como el
utilizar maguinaria que produce demasiada merma; estos desperdicios
pueden originarse desde el inicio con el mane jo de trozas seguido
de todo el procveso de aserrado. Pero existe la inguietud de los
agserraderos gue saCan mayores desperdicios de utilizarlos con avuda
de una industria mas eficiente. La venta de desperdicios por
cantidad se da muy poco sbobre todo para lena, por su calidad para
otros fines para ser transformados a palilles de dientes, pero sélo
un aserradero de los encuestados en la regidn 1 trabaja de esta
forma los desperdicios, siendo minimo en los demas.

CUADRO No.8 UTILIZACION DE DESPERDICIOS.

%; VENTA DE DESPERDICIOS é  PORCENTAJE (%) i
| PoR cavtipap | .14 ‘
| _POR CLASIFICACION ;
| POR SU PRECIO .
| POR SU CALIDAD SR otz L
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MANTENIMIENTO DE LA MADERA ASERRADA,

El mantenimientc que mayormente le otorgan a la madera cortada
es, el tratamiento por medio del fumigadoe en un 50 %, el secadoc en
un 35.71%, que éste deberia ser mayor, ya gue el secado pone a la
madera en condiciones de uso en el menor tiempo posible ¥y minimiza
los defectos. El almacenamientce se da muy poco, por lo general la
madera ya aserrada, una vez pedida el c¢liente se la lleva ¥ €i no
se le guarda en el patio hasta que la retire. En los aserraderos
que exportan madera tratan de controlar més el secado ya gue si no
alcanza las medidas requeridas; la madera es rechagada y pasa a
consumo local o como segunda, y para que estoe no pase le dejan
pulgada y media mas de medida para cuando seque alcanze las medidas
requeridas, pero por lo general no se logra tener un buen secado ¥y
aunque se le dé mAs, no se alcanza el porcentajeé minimo de humedad
requerida.

CUADRO. No,9 MANTENIMIENTO DE LA MADERA ASERRADA.

- TRATAMIENTO _ PORCENTAJE (%}

FUMIGADO 3 50,00 |
_ . 1

ALMACENADO 14.28

SECADO 35.71
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DEFECTOS ENCONTRADOS EN LA MADERA ASERRADA.

Los defectos que presenta la madera ya sea por el secado, mal
aserrado {los anchos y gruesos producidos en la sierra principal
afectan los rendimientos de Jla madera si se excede de los
especificados), el corte {(gue al separarlo demasiado de la sterra
ocasiona una curvatura) ¥ otros como se puede apreciar en el
siguiente cuadro, son los defectos mds comunes que presenta la
madera aserrada. Segin las encuestas en la mayoria son nudos,
debido a los tipos de especies en general. Otro mayor, en un 57.14
corresponde a rajaduras, pero que en algunas especies por ejemplo,
la caoba, es muy natural gue al centro presente dicho defecto, por
lo tanto nadie compra el corazdén de la caocba a menos que se le
pueda eliminar. Las reventaduras se dan sobre todo por el mal
marie jo de las trozas en los lugares de extraccidén y por el tipo de
almacenamiento, ya que son tratadas muy bruscamente, A éste manejo
se le suma la pudricidén, ya que no se tratan quimlcamente ni en el
patio ni en cubierta. Las curvaturas se suman al mal asierre gue se
hace en algunas ocasiones perc que como defecto se da menos. Al
cerciorarse de los diferentes defectos que existen se puede partir
de éstos para realizar el c¢lasificado, y aplicar las normas de
calidad va que estos son la base para la clagsificacidn de la madera

aserrada.

CUADRO No. 10 DEFECTOS MAS COMUNES QUE PRESENTA LA MADERA
ASERRADA.

DEFECTOS , PORCENTAJE (%)
4 | NUDOS 64.28
RAJADURAS 57.14
 REVENTADURAS _ 50.00
MAL ASERRADO 28.57
PUDRICION | 50.00
cuavgzggas 7.14 B
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FORMAS DE CLASIFICACION EN LOS ASERRADEROS.

En el cuadro No.l11l de la siguiente pagina se describen las
diferentes clases como modalidad de normativas encontradas que
representan el 35.71 % de los aserraderos que exportan madera, ¥ se
les hace necesario realizar el clasificado y poner en practica

algunas normas, las mas utilizadas desde su punto de vista
internacionalmente. Come se puede apreciar en el cuadro esta
clasificacién tiene una falta de uniformidad, lo que para un

aserradero significa grado uno presentando ménos de 10 % de nudos
no pasables, para otro y dentro del mismo departamento el grado
uno, es libre de defectos. Lo gue segunda comin significa para un
aserradero gue tiene algunos defectos; para otros tiene una cara
limpia v todog los defectos en otro, segunda selecta sobre una cara
cualquier nuimero de nudos no pasados en uno, ¥ en otres una cara
limpia. Primera comin reventadura superficial y para otro la mejor
libre de defectos como la madera de grado uno y la de primera clase
ete. tercera comiin en un aserradero significa que tiene todos los
defectos es de baja calidad, en otro significa que tiene algunos
defectos. Al hacer una comparacién mas detallada de las clases §i
es que se pueden comparar tendriamos que las siguientes clases como
son: grado uno, primera clase, primera comin y primera significan
lo mismo gue estan libre de defectos, y que selecta, segunda
selecta ¥y segunda comin son de la misma categoria por que tienen
una cara limpia, ¥y asi suceéesivamente etc. segunda comercial sin
caracteristicas de rigor, pero al preguntar en el aserradero que si
grado uno es libre de defecto igual a primera comin se dice gque no;,
por que las maderas con esa denominacidén sén de baja calidad,
mientras gque el otro asegura que es la mejor. Por lo tanto hay
cierta confusidn y falta de uniformidad. En las ventas de madera
suceden éstas clasificaciones diferentes a los aserraderos que se
detallan en el cuadro No.13, pero gque por lo tanto hay diferencias
de clasificacién en las ventas de madera y los aserraderos, asi
como de un aserradero a otro, y entre los aserraderos de las mismas
regiones.
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CUADRO No.l1l FORMAS DE CLASIFICACION ENCONTRADAS EN LOS
ASERRADEROS .

| CLASIFICACION DESCRIPCION

ks

3 : .
GRADG UNO {Libre de defecto
SELECTA | Una cara libre de defecto

SEGUNDA COMUN Algunos defectos

TERCERA COMUN

Todos los defectos

Presenta menos del 10% de nudos no
pasados.

¢t GRADO UNO

[T S i i R

SEGUNDA SELECTA

Sobre una cara cualquier # de nudos
no pasados.

| 2DA. COMERCIAL Sin caracteristicas de rigor

i| PRIMERA

Dos caras limpias

2DA. SELECTA

Una cara limpida

2DA,. COMERCIAL ¥ MEJOR

.Algunas defectos

MADERA DE 3RA.

' Todos los defectos

' 1RA. CLASE

Libre de defectos

Una cara limpia

- 2DA, CLASE ‘Todos los defectos

iSELECT _ Nudos é manchas )
»1RA. CQMQﬁ“ : Reventadura $uperficia1 i
§§2DA. COMUN Todos los defectos | “i
i}RA, COMUN La mejor, libre de defectos ]
%ZSA‘ COMUN '

| 3RA. COMUN

iy
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NOMBRE CIENTIFICO

. Simaroubsa glauca

.. Dypteryx panamensis

v Laetia procera

. +Swietenia macrovhylla

. .Cedrela cdorats

,.Ceiba pentandra

. .Tabebuia guavacan

.+Platymiscium pipnatum

. Pithecellobium saman

..Entéerolobium cyclocarpum

Terminalia amazonia

s vGuaiacum sanchum

.Cordia alliodora

..Gliricidia sepium

..Calophyllum brasiliense

+.Juglans olanchana

..Dalbergia retusa

. Pinus sp

. .Bombacopsis quinata

+Quercus Sb




37

EXISTENCIA DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS EN LAS VENTAS DE MADERA,

Como e puede observar en el cuadro No.l12, las especies
abundantes existen en todas las ventas de madera, siendo la mds
cara la Cacba por su calidad ¥ su uso, la mas barata el Pino por su
precic vy calidad, el aserrado de las trozas de Pino es mas barato
por ser madera blanda. Las semiabundantes existen en proporcidn 4
a 2 ¥ las escasas en proporcidén de 4 a 1.{(relacidén 4 para las
abundantes, 2 para las semiabundantes ¥ 1 para las escasas). Las
especies abundantes no faltaron en todas las ventas de madera
encuestadas, siendo eXtraidas de todos los lugares donde la
existencia deé bosques alin percisten y de forma muy especial la
Caoba traida principalmente de la Costa Atlédntica. Otra madera que
es muy abundante es Guayvabdn a pesar que cuesta mucho conseguirla
en el campo, pero que permanecen en bodega a la disposicidén del
cliente, el Cedro y Laurel tienen gran demanda por ser de buena
calidad ¥ no faltan en el comercio; los clientes siempre prefieren
las especies conocidas, aunque se les oferte otras no lo aceptan
por que desconocen su verdadero uso ¥ calidad, diferente para lefa
que les aceptan cualquiera porque para lefia” todo sirve"” desde su
punto de vista. Las especies menos abundantes se encontraron en
algunas ventas de madera y en otras ho, la demanda que existe es
menor gue las mas abundantes. Las especies escasas es muy rarc
encontrarlas en las ventas de madera unas por tener poca demanda
como por ejemple Acetuno, Almendro, Arenco y otras como Guayacén,
Nambar, Roble gue es muy dificil encontrarlas ya gque casi no hay en
existencia.lLa explotacién siempre de las mismas maderas, va en
detrimento de la especie, ya que al extraer las mismas poco a poco
se iran acabando, debido al desconocimiento de los usos y calidad
de éstas y de otras especies existentes.
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CUADRQ No. 12 ESPECIES ENCONTRADAS EN EI, MERCADO ATENDIENDO AL
GRADO DE EXISTENCIA EN LAS VENTAS DE MADPERA.

SP. ESCASAS 'SP, SEMI-ABUNDANTES | SP. ABUNDANTES i
ACETUNO CEIBA CAOBA |
ALMENDRO GENTZARO CEDRO 3
ARENO GUANACASTE GUAYABON E
éCGRTES o LAUREL

COYOTE | | | MARIA

GUAYACAN ) | | - | PINO

MADERO _ ) o POCHOTE | |
| NOGAL

| NAMBAR |
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CLASIFICACIONES ENCONTRADAS EN LAS VENTAS DE MADERA.

Las primeras cuatre c¢lasificaciones corresponden a ventas de
madera que tienen un mercado de exportacion {Fast,Select, Primera
Comin, Segunda Comin}), las otras dos dltimas (Primera, Segunda}
corresponden a un mercado nacicnal., La diferencia que existe es que
los gque comercializan madera de exportacidén le asignan a Primera y
Segunda comin como clase baja y los que comercializan nacionaimente
estas clases la dividen en mejor y menor calidad. Aungue también
los que comercializan madera de exportacidn atienden tanto el
mercado nacional COMO internacioenal siempre con la misma
clasificacién, pero afirman que para consumo local demandan
mavormente Primera y Segunda comin, ¥y para exportacidn cualquiera
con un poco mas de exigencia de calidad, atendiendo los reguisitos
minimos que corresponden a la madera de exportacidn. Los gque tienen
s6lo mercado nacional se ofertan selamente como Primera y Segunda.
Pero en éstas madererias las méAs grandes tienen ambos mercados ¥
ambas clasificaciones, y las mismas maderas pero difieren en los
precios, para el consumo nacional es algunas veces hasta mas caro
adquirir la madera de mejor calidad,por lo tanto adquieren lo mas
barato que no exige calidad para los diferentes usos que se les
guiera dar. Tanto las ventas de madera para exportacién y para el
mercado nacional ofertan siempre las mismas especies ya mencionadas
en el cuadro anterior. Estas clasificaciones se basan tomando en
cuenta principalmente a la especie, partiendo de ella para
asignarle la clase y luegoe atendiendo los defectos.

o

CUADRO _No.,13 CLASIFICACiQNES ENCONTRADAS EN LAS VENTAS DE MADERA.

CLASIFICACION | DESCRIPCION

FAS o Dos caras limpias o o

SELECT o Una cara limpia
. PRIMERA COMUN Algunos deféﬁtns_ i E
% SEGUNDA COMUN Todos los defectos permitidosfi
| PRIMERA | Mejor clase y calidad |
| SEGUNDA * | Menor calidsd :
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DISCUSTION

_ La existencia de las normas de "clasificacidén” encontradas en
los diferentes aserrios y ventas de madera carecen de uniformidad

en cuanto a su aplicacién, hay diferencias de clasificacidon entre
las ventas de madera y los aserraderos, asi como de un aserradero

a otro v entre los aserraderos de las mismas regiones. Esta
existencia corresponde principalmente a las conexiones de caracter
internacional gue poseen algunos de éstos, atendiendo los

requisitos minimos de calidad.

La mayoria al prestar sélo servicio, el aserradero vende todo
el producto que sale de la troza junto, sin hacer la separacién en
grados de calidad, las ventas de madera las adgquieren y las separan
para la reventa y asi le asignan una clasificacidén diferente al del
aserradero.

La madera aserrada no se ajusta a las especificaciones
requeridas.El corte de la madera de un aserraderc de igual medida
cortada, en otro se obtienen tablas de diferentes tamafios, por lo
tanto 51 se compra madera en dos aserraderos diferentes no se
puede comparar la madera ya sea en los tamafios en bruto o
terminados.

Se quejan gque IRENA no deja extraer en mayor cantidad las
especies v limita sacar ciertos gruesos de madera fuera del pais,
no entendisndo por qué, si al final estos arboles van a morir por
lo tanteo hay que aprovecharlos antes. El unico interés que tienen
es de extraer éstas especies ¥ venderlas,

La mavoria de aserraderos sdlo prestan servicio y son
per&dOS, por lo general para un mercado nacional y poco para €l
comercio internaéional. Hay algunos que le es méds rentable alguilar
la maquinaria a determinada empresa.

Fn las ventas de madera gue existen en grandes cantidades para
un mercadeo nacional y muy poca para un mercado internacional. El
uso de normas de clasificacidn estd limitado, al tipo de mercado,
a la existencia de una explotacién reducida de especies por cuanto
en las ventas de madera se encuentran siempre las mismas, debido al
desconocimiento de las propiedades y uso de muchas de ellas.

Y
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Estas ventas de madera gque se encuentran en gran cantidad en
Managua que en los demds departamentos, adquieren la madera sin
requisitos gque exijan mucha calidad, sin clasificacidén, donde se
encuentran las mejores especies para ser utilizada de acuerdo a la
necesidad del cliente y no a su verdadero uso.

Dentro del proceso de aserrado, la falta de aplicacidn de las
normas de c¢lasificacién, va sean nacionales o internacionales,
afecta directamente la calidad de 1la wmadera a obtener, vy la
comercialigacidén que permita una justa explotacidn y adecuado uso
de este rubro.

Aungue todo ésto se agrega la falta de una teenologia avanzada
en el pais, la escasez de Tecursos gue poseen las instancias
reguladoras para hacer cumplir vy establecer normas propias de
calidad.

Es necesario, que los que trabajan con la comercializacién de
madera, se den cuenta de la importancia de 1a aplicacidn de normas
de clasificacidn, para frenar el uso inadecuado de las expecies ¥
la explotacién de las mismas siempre. La accidn en particular debe
estar a cargo de IRENA. En éste caso se trata de llegar con la
normalizacidn hasta los aserraderos y las ventas de madera, no se
debe pensar que solamente IRENA tiene la capacidad y obligacidn de
tomar a su cargo la defensa de los bosques de las practicas de
comercializacién gue se realizan. Pero debe servir como agente de
estimule y ensefianZa gque impulse a los aserradercs y ventas de
madera a que ellos mismos mejoren la calidad, que los wva a
beneficiar por medio de la aplicacidén de normas de clasificacidn
emanadas en primer lugar por esa ionstancia.

_ Los cuadros presentados brindan una visidn global de los

diferentes resultados obtenidos en cuanto al diagndstico realizado
através de encuestas hechas, referente al wuso de normas de
clasificacién para madera aserrada en algunos aserraderos y ventas
de madera, consideradas més importantes a nivel naclional.
Este estudic preliminar pretende ser una guia, en la blisgueda de
una explotacién éptima, reducida ¥y conciente de las espedies
maderables nicaraguensés, mediante la aplicacidn de dichas normas.
Por lo tante los anadlisis mostrados son no més gque, un primer
acercamiente a una realidad que amerita ser estudiada de forma
minuciosa ¥ costante.



VI.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Hay una falta de uniformidad en cuanto a las formas de
clasificacién encontradas. Hay diferencias tantoc en los
aserraderos entre si y las ventas de madera, cada uno
clagifica de manera diferente.

En ningiin aserraderc; ni madereria utilizan normas
internacionales adecuadas de clasificacidén, por lo
general son adaptadas a su propio vocabulario e interés
comercial.

No existe un buen control de calidad, por el tipo de
mercado existente., Hay una comercializacidn reducida de
especies por cuanto en las ventas de madera y aserraderos
axaminados se encuentran siempre las mismas, ¥y a la
madera no se le brinda el uso adecuado.

Ne se obtienen subproductos del aserrado, pues los

desperdicios, que existen en grandes cantidades,no tienen

el manejo adecuado, ¥y no son aprovechados.
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RECOMENDACIONES

Establecer normas nacionales de calidad uniformes,
emanadas por las instancias reguladoras en la explotacién
v comercialigacién de la madera, para obtener un mayor
aprovechmiento de la madéra en rollo ¥ un mejor control
de calidad de la madera aserrada,

Hacer un estudio de las normas internacionales de
clasificacidén v adaptarlas para uso nacional, para poder
competir en el comercio de las maderas a nivel
internacional.

Aplicar las mnormas para gue Sse de el manejo y uso
adecuado de variedades de especies, y asi evitar la
explotacién de las mismas siempre. Déndo a conocer a los
que comercializan la madera los verdaderos usos de las
especies maderables, mediante los estudios que se han
hecho al respecto.

Dar un mejor manejo a los desperdicios, obteniendo sub-
productos como: Cajas para empagues, palillos para
fésforos, mangos. para utensilios de limpieza,
herramientas, etc.

Motivar a nuevas investigacionés gobre el tema vy darle
continuidad, hasta lograr aplicar las normas de
clasificacidn.

Plantear a los que comercializan con el rubro madera,la
necesidad de aplicar las normas de clasificacion por su
uso frecuente en diversas actividades productivas ¥
comerciales. Y obtener mayores rendimientos ¥y mejor
aprovechamiento de éste rubro en particular.
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ANEXO % 1. Definicidén de los defectos.

a)

b)

o)

d}

1)

)

h}

i)

J)

RAJADURA POR SECADO: es una hendidura en la estructura de la
pieza que generalmente corre en sentidoe longitudinal de la
misma.

RAJADURA POR LOS RODILLOS: es una abertura causada en la
estructura de la pieza que generalmente cérre en sentido
longitudinal de la misma.

RAJADURAS: son la separacidn de los elementos a le largo del
ETANG .

DESCOMPOSICION MOTIVADA POR EL HONGO: es una desintegracicdn de
las fibras y existen algunos estados esponjosos muy evidentes.

MEDULA DESCOMPUESTA: es la médula o el centro del arbol en un
estado esponjoso cuandoe éste aparece a la superficie de la
pieza.

MANCHA: es una decoloracidén gque penetra en las fibras de la
pieza de madera y puede ser de otro color distinto del natural
de la pieza en gue se encuentra,

ACEBOLLADURAS: son hendiduras longitudinales que se extienden
paralelamente a los anillos de crecimiento produciendo su
separacidn.

PUDRICION: descomposicidén avanzada de la madera causada por
acciones de hongos, se caracteriza por cambios en la
consistencia del tejido de la madera y decoloracidn.

FENDAS: son hendiduras longitudinales 4a través de sus anillos
de crecimiento.

GRANO ENTRECRUZADO: madera en gue los elementos axiales en los
sucesivos incrementos estén inclinados en diferentes
direcciones respecto al eje longitudinal de la pieza.



m)

GRIETAS DE LA SUPERFICIE: aparecen durante el secado de la
madera, son superficiales, estédn en direccidn longitudinal.

DEFEOTO POR CEPTLLAR LA MADERA EN SENTIDO CONTRARIO AL HILO DE
LA FIBRA: es un area rugosa causada por desgarramiento de la
maquinaria, que destruye pequeflas particulas de la fibra de
madera al tiempo de cepillar en sentido contrario.

UN NUDO: es una porcidén de una rama del Arbol que se asierra
enn la pieza gue se va a clasificar.

UN NUDO DE RAMA: es uno gue ha sido aserrado en un angulo
paralelo a la direccidn del crecimiento de la rama.

CURVATURA LONGITUDINAL: e8 una desviacidén de la linea récta
que se observa a traveés de toda la pieza o sea
iongitudinalmente.

CURVATURA TRANSVERSAL: es wuna curva én sentido transversal &
la fibra o sea a lo ancho de la pieza.



ANEXOS No. 2

- UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
FACULTAD DE RECURSOS NATURALES Y DEL MEDIO AMBIENTE
ESCUELA DE CIENCIAS FORESTALES
DEPARTAMENTO DE APROVECHAMIENTO FORESTAL

Tengo a bién presentarme Vilma Ruth Herndndez Ramos egresada
de la UNIVERSIDAD NACTIONAL AGRARIA quién actualmente me encuentro
realizando una investigacidén para mi trahajo de tesis sobre un
ESTUDIO PRELIMINAR DE NORMAS DE CLASIFICACION PARA MADERA ASERRADA
EN NICARAGUA. Por lo tanto es de mi agradecimiento y el de mi
asesor ING. Marcos Guatemala, la informacidn gque usted puedsa

brindarme deseandole tenga un buén dia.
NOQTA:

Es opcional si Ud. desea brindarnos su nombre como el de su
aserradero.

NOMBRE DEL ASERRADERO:

NOMBRE DEL ENTREVISTADO:

Fecha: _ ¢ de Encnesta:t::t:]

1) Cudles soén los lugares de procedencia de las trozas que Ud.
trabaja en el aserrio 7

1~ Depto. cercanﬁ-cj 2« lepte. de la costa Cj

3= Depto. del sur EJ' 4~ Depto. del mismo lugar E]

5~ otro origen Ej -
2} Cémo Ud"aimaeeﬁa la troceria?

1- Almacen - 2=~ PatiO-[:] 3~ Bodega - 4= Otros -

5~ Especifique:

3) Cémo cubican la troceria?

1~ Pie Dcyle-[i] 2~ Metro Cubico [:} 3~ Vara Cuadrada E:]

4= Otro E] 5- Especifique otro



4) Cudles sén las operaciones principales que se realizan en su
aserraderoc en la elaboracidén de la madera aserrada?

1~ Acopio de la madera [:} 2~ Transporie
3~ Lavado de trozas 4~ descortezado
5- Aserrado 6~ Reaserrado

T- Canteadd 8~ Preservado

1

4~ Clasificado 10~ Control de Calidad

11~ Secado 12~ Almacenado

oooou
oooood

5y En que orden de prioridad prod¢esan la madera?
1~ Por fecha Ej. 2- Por el estado fisico Ej-
3~ Atendiends metas de la empresa E]

4~ En dependenﬁié de la especie versus ofertamdemanda_cj

5~ Otra [2} 6- Especifigue otra

§) Cudntos cortes hacen al descortezar?
1- Uno D 2~ Dos E:] 3~ Ninguno D

7} Cémo calculan el tamafioc de corte de las trozas?

8~ Cémo separan las trozas?

1~ Por didmetro E] 2- Por clase D
3~ Otroc tipo de separscidn Ej
4-Especifique

9} wué tipo de sierra principal utilizan?

1« Circular Ej 2= Banda~E] 3~ Sinfin Ej

4~ Qtra E] 5- Especifique



10) Cémo considera que inside el tipo de corte en el uso de la
madera?

11) Cémo. inside el tipo de corte en los posibles defectos?

12) Para la obtencién de los cortes que toma Ud. en cuenta?
1- La orientacidén de la troza
2~ La relacidén albura duramen
3~ La forma del fuste

4~ Otro

0ol

5~ Especifigue otréd

137 Marca Ud. la madera para identificar la calidad?

1- 81 D 2—~ No D

3~ Cualesquicra sca su respuesta diga por gué?

14} Qué tipo de preservacién como tratamiento le dan ala madera
cortada?

151 Cudles son las categorias de clasificacién de la madera
aserrada de acuerdo a los defectos que presenta?

18) Mencione los defectos gue presenta la madera aserrada?
i~ Nudos [:] 2~ Rajaduras [:] 3~ Reventaduras [:}
4~ Mal aserrado E] 5~ Pudricidn [j:
6~ Curvatura longitudinal ]

7- Curvatura transversal E] 8~ Otrews -Ejz

9~ Especifique otros



17) Se pueden esconder o eliminar algunos defectos?

i- 8i D 2- No D

3~ Especifique:

18) Qué tipo de tratamiento de preservacicn le dan =a la madera
almacenada?

19} Considera Ud. que la calidad incide en el precio de la madera?

1~ 8% D 2~ No Ej

3- Especifique:

20) Qué indices de rendimiento en porcentaje obtienen del asierre
de la madera en rollo?

21) Cudles s6n leos sub~productos gue saca Ud. de la madera
aserrada? -

221 6mo Ud. vende los desperdicios de madera de su aserrioc?
L~ Por caritidad Ej 2= {alidad E:]

3~ Peso C] 4~ Clasificado []

23} Cémo Ud., determina el precio de la madera?

24} Conoce Ud. si existe alguna relacidén o manifestacidén religiosa
en cuanto & la época de corte de la madera?

OBSERVACIONES:




UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
FACULTAD DE RECURSOS NATURALES Y DEL MEDIO AMBIENTE
ESCUELA DE CIENCIAS FORESTALES
DEPARTAMENTO DE APROVECHAMIENTO FORESTAL

Tengo a biéh presentarme Vilma Ruth Hernandez Ramos egresada
de la UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARTA quién actualmente me encuentro
realizando una investigacidn para mi trabajo de tesis sobre un
ESTUDIO PRELIMINAR DE NORMAS DE CLASIFICACION PARA MADERA ASERRADA
EN NICARAGUA. Por lo tanto es de mi agradecimiento y el de mi
asesor ING. Marcos Guatemala, la infeormacidén que usted pueda
brindarme deseandote tenga un buén dia.

NOTA:

Es opcional si Ud. desea brindarnos su nombre como €l de su
negocio,

NOMBRE DE LA MADERERIA____

NOMBRE DEL ENTREVISTADO

FECHA : # DE ENCUESTA:___

1) Cudles son los lugares de procedencia de fa madera aserrada?
}1- Depto. cercano [] 2- Depto. del nofte E].

3- Depto. del sur [3_ 4~ Depto. del mismo lugar E]

2} Qué especies comercializan?

1- Acetuno ] 2- Almendro 3~ Areno -
4~ Caoba ' Ej H=- Ceiba 6~ Cedro Ej‘
7- Cortez ] B~ Genizaro 9~ Guayabén [:]

10 Guanacaste ] 11~ Laurel 12- Maria ]

13- Pochote Ej 14~ Nogal 15— Rambar E]-

Oooogn

16~ Roble Ej 17~ Maderos 18+ Pino Ej‘

19~ Otras sps.

3} Por qué se venden maAs esas maderas?

1- Por su precio E] 2=~ Por su calidad E]



3~ Por su tamaho E] 4~ Por su uso E]
5~ Por su forma Ej &~ Otros Ej

7- Especifique:

4) Podria decirme si exige Ud. algin requisito de calidad al
comprar la madera?

1- 81 D 2~ No ]

3- Cualesquiera sea su respuesta diga porqué?

5} Podria decirnos cuales de las siguientes maderas son las gue mas
ascasean?

1- Acetuno [3 2- Almendro 3~ Arenc
4+ Caoba Ej 5~ Ceiba 6- Cedro 'Ej_
7- Cortez ] 8- Genizaro 9=~ Guayabdn -

10 Guanacaste E] 11- Laurel 12~ Maria Ej

13~ Pochote Ej 14- Nogal 15~ Nambar Ej

ooootd

16~ Roble {j 17- Maderos 18- Pino. -

19~ Otras sps.

6) Qué criterios toma Ud. en cuenta para clasificar la madera
aserrada?

7} Qué dimensiones obtiene Ud. de las tablas?

8) Vende Ud. la madera con algin requisito de calidad?

1= Si E:] 2= No D

3~ Cualesquiera sea su reéspuesta diga por que?




9} Dispone Ud. de algin dependiente o vendedor especializado
madera?

1- 8i E] 2~ No E]

en

3~ Especifique

10} Este vendedor ¢ dependiente su calificacién es:
-1~ Empirica 1 2~ Calificado -

3« Cualesguier sea su respuesta expligue:

OBSERVACIONES:




ANEXO No, 3
1. DEPTO, CERCANO

2. DEPTO. DEL MISMC LUGAR

3. DEPTO. DE LA COSTA

4, DEPTO DEL SUR

LUGARES DE PROCEDENCIA DE TROZAS POR DEPARTAMENTO.



LUGARES DONDE SE LLEVARON A CABO LAS ENCUESTAS

POR DEPARTAMENTO.

% g ~ guIFiEMS




ANEXO No. 5

Regionalizacidn de Nicaragua

REPUBL!CA DE N!CARAGUA

RECIOKES Y TFOMHAS ESFEC#ALCS
T3 ¢ LO00 A56
H

L - .

Limtte reglonats . 14 Aserrio :
Limfte internscional: ~——— Exn: Zona de extraceion

: L. Lesow .
fucrdt Do bormdz(e % H{%yfso

COSTA RICA
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