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RESUMEN

El presente estudio fue realizado en el periodo 2008-2009 para contribuir con el
mejoramiento de la gestion del arbolado urbano pablico ubicado en vias de alta densidad
vehicular de los Distritos Il, IV y VI del Municipio de Managua. Especificamente, fue
evaluado el estado fisico de los arboles y las capacidades de la Municipalidad para la
gestion del arbolado urbano publico. Adicionalmente, fue analizada la calidad normativa de
los instrumentos legales para la gestion del arbolado urbano y su aplicacion. Analogamente,
se conocio la percepcion de los pobladores y funcionarios municipales sobre el estado y la
gestion del arbolado urbano pablico mediante las técnicas de encuesta y sondeo de opinidn.
La informacion obtenida fue almacenada en una base de datos utilizando el programa
Excel. Fue realizado andlisis de frecuencia para cada una de las variables en estudio
utilizando el programa estadistico “R”. EIl estado fisico de los individuos evaluados fue
similar en los tres Distritos. Se caracteriz6 por arboles con copa incompleta y
desbalanceada, con ramas muertas en la copa, heridas o huecos en la corteza, y fuste de
mala calidad y dafiado. Este estado fisico probablemente se deba a factores tales como
podas inadecuadas de la copa y del fuste, dafios en el fuste por vandalismo e interferencia
de la copa con lineas de tendido eléctrico. Organizacionalmente, la Municipalidad de
Managua al momento del presente estudio disponia de diversas estructuras relacionadas con
la gestion del arbolado urbano, conformada por diferentes niveles de coordinacion y
ejecucion. A pesar de esto, en el presupuesto de la Municipalidad no se encontro reflejado
un monto especifico para el manejo del arbolado urbano, lo que podria estar dificultando la
gestion eficiente del arbolado urbano puablico. La Municipalidad de Managua dispone de
algunos instrumentos legales para la proteccion del arbolado urbano publico. Sin embargo,
éstos no incluyen articulos relacionados a la proteccion del arbolado frente a dafios fisicos o
maltrato, situacion encontrada en esta investigacion como una de las principales. Segun los
funcionarios de las unidades de Inspectoria Ambiental de las areas de estudio, los factores
que limitan la eficacia y eficiencia en la aplicacion de la legislacion (municipal y nacional)
relacionada con el arbolado urbano en los tres Distritos son: Numero limitado de
Inspectores Ambientales asignado al territorio, falta de material técnico de apoyo y
capacitacion, ausencia de programas de Educacion Ambiental No Formal para la
preservacion del arbolado urbano publico. Con base en los resultados, fueron formulados
lineamientos de gestion para el mejoramiento del estado fisico del arbolado urbano publico
de los tres Distritos del Municipio de Managua. La propuesta de lineamientos considera:
Estrategias juridico-administrativas, necesidades de capacitacion del recurso humano,
acciones de Educacibn Ambiental No Formal y Organizacion Comunitaria e
investigaciones requeridas. Se recomienda la elaboracion de un Plan Maestro del Arbolado
del Municipio de Managua que incluya: reordenamiento de las especies sustituyendo las
especies exoticas por especies nativas, restauracion del arbolado urbano publico,
mantenimiento (podas, fertilizacion, riego), y un sistema de indicadores de gestion del
arbolado urbano.

Palabras claves: Silvicultura urbana, Managua, arbolado urbano publico, estado fisico,
gestion ambiental, legislacion ambiental, educacion ambiental no formal,
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ABSTRACT

The present study was conducted in the period 2008-2009 at contributing to improve the
management of public urban trees located at streets with high vehicular traffic at the
Districts 11, 1V, and VI of the Municipality of Managua. Specifically, it was evaluated the
physical condition of trees and the capabilities of the Municipality on management of
public urban trees. Additionally, it was analyzed the quality standards of the legal
instruments and their application for the management of urban trees. Analogically, it was
known the perceptions of inhabitants and Municipality officials on the condition and
management of urban trees through public opinion surveys. The information gathered was
stored in Excel and frequency analysis was performed for each variable by using the R
statistical package. The physical condition of the trees assessed in the three Districts was
similar. It was characterized by trees with incomplete and unbalanced crown, dead branches
in the crown, wounds or holes in the bark, and poor quality stem and damaged. The
physical state found is probably caused by factors such as improper pruning on crown and
stem, stem damaged caused by vandalism, and tree crown interferences with power lines.
At the time of this study the Municipality had several structures related to the management
of urban trees with different levels of coordination and implementation. In spite of this fact,
a specific item related to the management of urban trees was not found in the municipality
budget which could be hindering the efficient management of public urban trees. The
Municipality of Managua keeps some legal instruments for the protection of public urban
trees. However, those do not include articles related to the protection of trees against
physical damage or mistreatment, a fundamental aspect found in this research. According to
municipality officials of the Environmental Inspectorate units, the factors that are limiting
the effectiveness and efficiency of the implementation of legislation (both municipal and
national levels) related to urban trees in the three Districts are: Limited number of
Environmental Inspectors in the field, lack of technical literature for support and training,
and lack of programs on Nonformal Environmental Education for the preservation of public
urban trees. Based on the results, it was formulated management guidelines for improving
the physical condition of public urban trees at the three Districts of the Municipality of
Managua. The proposed guidelines considered: Legal and administrative strategies, training
needs, actions on Nonformal Environmental Education and community organization, and
research needs. It is recommended elaborating a Master Plan of Public Urban Trees of the
Municipality of Managua that includes: species regulation by replacing exotic species with
native species, public urban trees restoration, maintenance (pruning, fertilization,
irrigation), and an indicators system of management of urban trees.

Keys words: Urban forestry, Managua, public urban trees, physical status urban trees,
environmental management, environmental law, environmental non-formal education.
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I. INTRODUCCION

Los arboles forman parte del paisaje de todas las ciudades de Nicaragua. De hecho, la cultura
y las capacidades de los ciudadanos se reflejan en el arbolado del lugar en que viven. Los
arboles urbanos son fundamentales para la conservacion ambiental, asimismo constituyen el

refugio de muchas especies silvestres, y traen color y alegria al paisaje urbano.

Los arboles de parques, jardines y alineaciones, al mejorar la calidad de vida de los habitantes
de la ciudad, revalorizan el medio ambiente urbano y con €l los espacios publicos y los
inmuebles, algo que por si solo es motivo suficiente para justificar el destino de recursos y
esfuerzos a la creacidon, mantenimiento y, en su caso, mejora de arboledas urbanas

(Universidad Politécnica de Madrid, 2010).

En el caso particular de la ciudad de Managua, aunque son notorias las acciones de
arborizacion en diversos Distritos, es posible observar evidencias de un manejo inadecuado
del arbolado urbano publico, tanto en lo que se refiere a la seleccion de especies y ubicacion,
como al manejo de poda y riego, lo que parece indicar que hay deficiencias en la gestion de

estos recursos naturales tan importantes para la conservacion del ambiente.

El estado actual del arbolado urbano publico de Managua puede deberse a razones diversas
tales como: gestion municipal limitada en cuanto al cumplimiento de leyes, normativas,
ordenanzas; deficiencia en el dominio de técnicas silviculturales y falta de aplicacion de
estrategias efectivas de educacion ambiental que contribuyan a que los pobladores estén

conscientes de la importancia ambiental de los arboles.

Asi, es comun observar, por un lado, la realizacion de podas de limpieza o formacioén, que en
realidad deberian llamarse practicas de mutilacion, asi como también riego de areas verdes en
horas y con métodos inadecuados y, por el otro, evidencias visuales de la poca atencion
brindada por los pobladores, lo que puede suponer una percepcion limitada de los beneficios

que los arboles aportan al medio y por ende a su calidad de vida.



Lo antes expuesto y la necesidad de conocer a los arboles en el entorno urbano, saber qué retos
enfrentan y en cudl es su estado fisico para proponer alternativas que permitan minimizar los
efectos de los agentes que los deterioran, motivé la realizacién de la presente investigacion,
como uno de los estudios del proyecto de investigacion en “Silvicultura Urbana” del Programa
de Apoyo al Consejo de Investigacion (PACI) de la Universidad Nacional Agraria, con

financiamiento de la cooperacion Sueca (Asdi/SAREC).



II. OBJETIVOS

General

» Contribuir al mejoramiento de la gestion del arbolado urbano pablico en vias de alta

densidad vehicular de tres Distritos del Municipio de Managua.

Especificos

1.

Conocer las capacidades de la Municipalidad de Managua para la gestion del

arbolado urbano publico.

Analizar la calidad normativa de los instrumentos legales para la gestion del

arbolado urbano publico existentes en el pais y en la Municipalidad de Managua.

Conocer la percepcion de los pobladores y funcionarios municipales de los Distritos

IL, IV y VI del Municipio de Managua sobre la gestion del arbolado urbano publico.

Analizar el estado fisico de los individuos del arbolado urbano publico los Distritos

I, IV y VI del Municipio de Managua.

Formular lineamientos de gestion para el mejoramiento del estado fisico del

arbolado urbano publico de los Distritos II, IV y VI del Municipio de Managua.



I1l. MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion corresponde a un estudio de tipo exploratorio-descriptivo
desarrollado en los afios 2008 y 2009. Segun Murillo (2004), la investigacion exploratoria
se realiza con el propoésito de destacar los aspectos fundamentales de una problematica
determinada y encontrar los procedimientos adecuados para desarrollar una investigacion
posterior. Realizar este tipo de investigacion es recomendable porque sus resultados
contribuyen a identificar lineas de investigacion y proceder a Su consecuente

comprobacion.

La investigacion descriptiva comprende la descripcion, registro, analisis e interpretacion
de la naturaleza actual, y la composicién o procesos de los fenémenos. El enfoque se hace
sobre conclusiones dominantes o sobre cOmo una persona, grupo 0 cosa se conduce 0
funciona en el presente. La investigacion descriptiva trabaja sobre realidades de hecho, y su
caracteristica fundamental es la de presentamos una interpretacién correcta (Tamayo y
Tamayo, 2001).

3.1 Caracteristicas generales de las areas de estudio

En este apartado se presenta informacion relativa a las caracteristicas biofisicas,
poblacionales y ambientales del municipio de Managua y de los distritos en donde fue

realizado el estudio.

3.1.1 Descripcion de los Distritos 11, IV y VI

El Municipio de Managua estd dividido en siete Distritos (ALMA, 2010) y segun el
INETER (2005a), tiene una extensién de 267.17 km? esta localizado dentro de las
coordenadas geograficas 12° 09' de latitud norte y 86° 16' de longitud oeste. La altitud
aproximada es de 82.97 msnm. Limita al norte con el Lago Cocibolca; al sur con los
Municipios de Ticuantepe, Tisma y El Crucero; al este con los Municipios de San
Francisco Libre y Tipitapa; y al occidente con los Municipios de Mateare y Ciudad
Sandino.
El presente estudio fue realizado en vias de alta densidad vehicular de los Distritos II, IV y VI
del Municipio de Managua (Fig. 1). Estas areas fueron seleccionadas porque poseen territorios
criticos (alto y medio), debido a la alta concentracion poblacional y a la existencia de los
mayores conflictos ambientales de la capital (MARENA, 2001).

4
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Figura 1. Ubicacion de las areas de estudio. Distritos I, IV y VI, Municipio de Managua
2008. Fuente: Modificado de Alcaldia de Managua, 2010.

El Distrito 11 esta en el extremo noroeste de la Ciudad de Managua, a orillas del Lago
Xolotlan. Es una de las reas mas representativas del antiguo Centro de Managua, destruido
por el terremoto del afio 1972. Limita al norte con el Lago de Managua, al sur con el
Distrito 111, al este con el Distrito IV y al oeste con el Municipio de Ciudad Sandino
(Manfut, 2007a). Tiene una extension de 18.05 Km? (Alcaldia de Managua, 2007), posee
106 barrios (Manfut, 2007a), con 23,305 viviendas (INEC, 2006, citado por Alcaldia de
Managua, 2007) y presenta la menor poblacion de Managua con 117,303 habitantes
(12.5%) con una densidad poblacional de 6,499 habitantes/lkm? (Calculado con base en
datos de INEC, 2006, citado por Alcaldia de Managua, 2007). La red vial principal de este
Distrito estd compuesta por las Avenida 27 de Mayo, 35 Avenida hasta la interseccion con
la Calle EI Triunfo, Calle Colon (interseccion avenida Bolivar y Pista Salvador Allende),
Pista de La Refineria, Calle El Triunfo, Dupla Norte y Sur, Pista Héroes y Martires de
Batahola (Manfut, 2007a).



Entre las principales areas verdes del Distrito I1, sobresale la Plaza de la Fe Juan Pablo 11, la
cual es la mas grande de Centroamérica. También en esta area se localiza el parque
historico “Las Piedrecitas”, ubicado en el costado sur de la Laguna de Asososca. Otras
areas verdes importantes son las Duplas Norte y Sur, la Plaza Pedro Joaquin Chamorro,
banda oeste de la Avenida Bolivar, entre la Plaza Pedro Joaquin Chamorro y el Busto
Simon Bolivar, Parque Republica del Uruguay, Parque San Antonio, Parque San Sebastian,

Parque Zamora Machel, Monumento al Soldado Desconocido (Manfut, 2007a).

El Distrito 1V, esta en la parte norte de la Ciudad de Managua, limita al norte con el Lago
Xolotlan, al sur, con parte de los Distritos 111 'y V, al este con el Distrito VI y al oeste con el
Distrito Il. Esta localizado a orillas del Lago Xolotlan vy, al igual que el Distrito II,
pertenece al viejo centro de Managua. Al sur-oeste del Distrito se encuentra ubicada la
hermosa Laguna Cratérica de Tiscapa, cuya ubicacion en el centro de la Ciudad es Unica en
Latinoamérica (Manfut, 2007b). Este Distrito es el mas pequefio y mas densamente poblado
de los Distritos de Managua. Posee una extensién de 15.88 Km? (Alcaldia de Managua,
2007), con 84 barrios (Manfut, 2007b), para un total de 27,055 viviendas (INEC, 2006,
citado por Alcaldia de Managua, 2007). La poblacion es de 148,049 habitantes, para una
densidad poblacional de 9,323 habitantes/km? (Calculado con base en datos de INEC 20086,
citado por Alcaldia de Managua, 2007). Las principales vias del Distrito IV son: Carretera
Norte, Dupla Norte y Sur; Pistas Larreynaga, Radial Santo Domingo, De la Solidaridad, y
Juan Pablo II; Avenidas Bolivar y Xolotlan; y Calles 14 y 15 de Septiembre, Col6n y José
Marti (Manfut, 2007b).

En el Distrito 1V se encuentran las areas verdes siguientes: Dupla Norte, Parque Central,
Arboretum Nacional, Parque Luis Alfonso Velazquez, Malecon de Managua, alrededores
de la Laguna de Tiscapa, Parque de La Paz, entre otros. También tiene areas recreativas,
entre las que sobresalen se encuentran el Malecon de Managua, los parques Central, Luis
Alfonso Velasquez y Rubén Dario; la Fuente Musical ubicada en el Centro Historico de la
ciudad, el Monumento de La Paz, la Laguna de Tiscapa, entre otros lugares (Manfut,
2007b).

El Distrito VI esta ubicado al este de la Ciudad de Managua, es considerado uno de los mas
importantes de la Capital. Limita al norte con el Lago Xolotlan, al sur con el Distrito V' y
con



el municipio de Nindiri, al este con el municipio de Tipitapa y al oeste con los Distritos IV
y V. Este Distrito es el mas grande y mas poblado de Managua (Manfut, 2007c), tiene una
extension de 73.52 Km? (Alcaldia de Managua, 2007). Con 167 barrios, para un total de
52,434 viviendas (INEC, 2006, citado por Alcaldia de Managua, 2007). La poblacion es de
274,139 habitantes para una densidad poblacional de 3,729 habitantes/km? (Calculo con
base en datos de INEC 2006, citado por Alcaldia de Managua, 2007). La mayor parte del
territorio del Distrito VI es rural y uno de los problemas mas agudos que enfrenta este
Distrito es el fendbmeno de inmigracion del campo a la ciudad, lo que causa que los
pobladores se asienten en lugares no aptos para viviendas (Manfut, 2007c). La red vial
principal del Distrito VI esta conformada por la Carretera Norte, las Pista del Mercado
Mayoreo, Sabana Grande, Larreynaga, Buenos Aires, Suburbana y la de Camino Solo
(Manfut, 2007c¢).

Entre las principales &reas recreativas del Distrito VI estan los parques Camilo Chamorro,
Rubenia, Los Amigos, Las Américas N° 3, Villa Venezuela y San José. Las areas verdes
son las ubicadas en la Rotonda Miguel Larreynaga, Carretera Norte, Pista Larreynaga y
Parque Los Amigos (Manfut, 2007c).

3.1.2 Caracteristicas climaticas de Managua

Segun INETER (2003), de acuerdo con la clasificacion de Koppen, el clima predominante
en Managua es el de Sabana Tropical, el cual se caracteriza por presentar una marcada
estacion seca de cuatro a cinco meses de duracion, extendiéndose principalmente entre los

meses de Diciembre a Abril.

La distribucion espacial de la precipitacion total anual varia desde 1025 mm en San Isidro,
hasta 1554 mm en la parte mas humeda (EI Crucero). EI mes mas lluvioso es Septiembre y
el mas seco es Febrero. EI fendmeno de la "canicula" afecta a todo el Departamento, siendo
mas severa en el Municipio de San Francisco Libre. En la ciudad de Managua, predominan
las precipitaciones del tipo conectiva, alcanzando sus valores maximos entre las 14:00 y
16:00 horas, principalmente en el mes de Julio (INETER, 2003).



La distribucion de la temperatura media mensual alcanza sus valores més altos en el
Municipio de San Francisco Libre (30.3 °C) y 26.9 °C en los lugares mas elevados, situados
al Norte y Suroeste del Departamento, con oscilaciones maximas anuales de 2.4 °C y 3.2
°C, respectivamente. Las oscilaciones diurnas son mayores que las oscilaciones anuales, lo

cual es tipico de las zonas tropicales (INETER, 2003).

La humedad relativa media anual varia de 64% hasta 75%. Los totales anuales de
evaporacion oscilan entre 2380-2806 mm, incrementandose en la zona Norte del
Departamento (INETER, 2003).

La presion atmosférica y la velocidad media del viento presentan sus valores maximos en el
mes de Enero y Marzo. La presion atmosférica presenta un valor maximo de 754.6 hPa y el
viento alcanza una velocidad media maxima de 3.0 m/s. Los valores minimos de la presion
atmosférica y la velocidad media mensual del viento se presentan en Octubre con valores
de 753.2 hPa, y 1.0 m/s, respectivamente. La direccion predominante del viento durante
todo el afio es de componente Este (INETER, 2003).

En el periodo lluvioso se presentan los valores maximos de nubosidad y minimos de
insolacién; en el periodo seco se registran los minimos de nubosidad y los maximos de
insolacion (INETER, 2003).

El 70% del Municipio presenta una topografia accidentada con relieve irregular,
predominando las pendientes altas en diferentes zonas. Las principales formaciones son:
Lago de Managua, Sierras de Managua, el Sistema de Cerros y Lagunas al Oeste de la
ciudad entre ellos el Cerro San Carlos, Motastepe, Laguna de Asososca, Laguna de Nejapa
y el Valle de Ticomo, a lo interno de la trama urbana se destaca la Laguna de Tiscapa
ubicada en el Area Central (Alcaldia de Managua, 2007).

Segun Hradecky et al (1997), citados por INETER (2005b), el area de Managua se
encuentra bajo graves amenazas geolOgicas, presentando un alto riesgo sismico,

inundaciones, flujos de fango, deslizamientos, erosion subterranea y hundimientos.



3.1.3 Situacién ambiental en los Distritos en estudio

Segun el Plan Ambiental de Managua (MARENA, 2001), los principales conflictos

ambientales del municipio son:

e Poca conciencia ambiental de la ciudadania.

¢ Falta de aplicacion de las ordenanzas ambientales municipales.

e Falta de ordenamiento ambiental del territorio (crecimiento urbano desordenado no
planificado).

e Problemas en recoleccidn, disposicién final y tratamiento de desechos solidos.

e Servicios de alcantarillado pluvial y aguas negras deficientes.

e Deforestacion de la ladera sur de la Cuenca Sur del Lago de Managua.

Especificamente, la situacion ambiental del Distrito Il esta afectada por la deposicion de
desechos (solidos y liquidos) en cauces, red vial, asentamientos espontaneos, botaderos
ilegales, centros de acopio de basura no autorizados y por la falta de educacion ambiental
en la poblacién (Manfut, 2007a).

La situacion ambiental del Distrito IV es similar a la de otros Distritos, con la particularidad
de tener dentro de sus limites al mayor generador de desechos solidos: el Mercado Oriental.
También la presencia de industrias causa contaminacion del aire, debido a las emanaciones
de gases de estas fabricas, perjudicando principalmente a las comunidades proximas a estas
zonas (Manfut, 2007b).

La alta densidad poblacional del Distrito IV y la ausencia de areas adecuadas para la
deposicion de desechos, provoca que éstos sean depositados en cauces, asentamientos y en
el Lago Xolotlan de Managua, trayendo como consecuencia que €stos se conviertan en

focos de contaminacion (Manfut, 2007b).

El Distrito VI es uno de los Distritos con mayores problemas ambientales. EI gran nimero
de personas que transitan por las vias y la ausencia de acciones efectivas de Educacion



Ambiental, provocan una alta concentracion de desechos en las pistas, principalmente en
los puntos donde existe concentracion peatonal. Ademés cuenta con el mayor nimero de
botaderos ilegales (Manfut, 2007c).

3.2 Descripcion del proceso investigativo

Para el cumplimiento de los objetivos del estudio, el proceso investigativo fue desarrollado

a través de las etapas siguientes:

3.2.1 Recolecta informacion secundaria

Este fue un proceso continuo durante toda la investigacion. La informacion relacionada con
los Distritos Il, IV y VI del Municipio de Managua relativa a especies y gestion del
arbolado urbano publico fue obtenida en bibliotecas especializadas, en Internet y en
oficinas de la Municipalidad de cada uno de los Distritos.

Se hizo una busqueda exhaustiva de informacion sobre gestion del arbolado urbano publico
en el Municipio y en el pais, no encontrando ninguna referencia de trabajos similares en
Nicaragua. A través de Internet se tuvo acceso a estudios cientificos y paisajisticos

desarrollados en algunos paises de América Latina y Europa.

Asimismo, fue recolectada informacion sobre analisis estadistico de estudios descriptivos e
informacion del paquete estadistico “R” (R Development Core Team, 2008).

3.2.2 Recorrido para la identificacion de vias de alta densidad vehicular

Con base en mapas suministrados en las oficinas de la Municipalidad en los tres Distritos,
se hizo un recorrido por los Distritos I, IV y VI, para conocer sus limites e identificar las
vias con alta densidad vehicular a utilizar en el presente estudio, resultando las siguientes:
Distrito II: Dupla Norte, Avenida Bolivar, Distrito 1V: Pista Pedro Joaquin Chamorro,
Dupla Norte, Pista de la Resistencia, Avenida Bolivar, Avenida Tiscapa; Distrito VI: Pista
Pedro Joaquin Chamorro, Dupla Norte, Pista de la Solidaridad, Pista La Sabana, Pista La
Reynaga.
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3.2.3 Elaboracion de instrumentos para la recolecta de informacion primaria

Para registrar la informacion cuantitativa y cualitativa, fueron elaborados dos tipos de
instrumentos, uno para el registro del estado fisico de los individuos del arbolado urbano
publico (Anexo 1) y otro para el sondeo de opinion de los pobladores e inspectores

ambientales sobre el estado del arbolado urbano pablico, (Anexo 2).

3.2.4 ldentificacion de las especies y evaluacion del estado fisico de los individuos del
arbolado urbano publico

Las especies fueron identificadas a traves de la comparacion con muestras de herbario y
con la colaboracion del Lic. Benito Quezada, especialista en taxonomia de la Universidad

Nacional Agraria.

Para evaluar el estado fisico de los individuos, en las areas arboladas fueron establecidas 65
parcelas lineales de 100 m, con una distancia entre parcelas de 100 m, marcando las

parcelas con cintas biodegradables y los individuos con lapiz de cera.

El estado fisico de los individuos de las parcelas fue determinado a través de la observacion
y evaluacion de la copa y del fuste (caracteristicas, evidencias de dafios y la posible causa
del mismo), la informacion fue registrada en los instrumentos disefiados para tal fin
mencionados anteriormente. También se abordé este tema con en la entrevista a
funcionarios de la Municipalidad y pobladores. Para guardar evidencias de la informacion

fue utilizada una camara fotografica digital.

3.2.5 Determinacién de las capacidades de la Municipalidad para la gestion del
arbolado urbano publico

Esta etapa se desarrollé a traves de:

¢ Analisis del presupuesto municipal. Fue realizada una investigacion bibliografica
para analizar el presupuesto municipal del afio 2007 en su totalidad. Fue revisado
cada uno de los rubros, identificando aquél en el que estaban incluidas las
actividades para
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¢ el mantenimiento del arbolado urbano pablico. Asimismo, se abordd este tema en

la entrevista con funcionarios de la Municipalidad

¢ Entrevista sobre los factores que limitan la eficacia y eficiencia de la aplicacion
de normativas para la gestion del arbolado urbano publico. Las entrevistas
fueron realizadas a los directivos de las unidades de Inspectoria Ambiental de las

oficinas municipales en cada Distrito en estudio.

3.2.6 Andlisis de la calidad normativa de los instrumentos legales para la gestion del
arbolado urbano (leyes nacionales y ordenanzas municipales) y su aplicacion

El objetivo de esta actividad fue conocer la existencia y determinar la calidad normativa de
los instrumentos legales vigentes para la gestion del arbolado urbano, en el &mbito nacional
y del Municipio de Managua.

Se hizo una busqueda de informacion en bibliotecas especializadas (Centro Nacional de
Informacion y Documentacion Agropecuaria —CENIDA; Centro de Documentacion del
Ministerio de Recursos Naturales y del Ambiente e Instituto Nacional Forestal-INAFOR.
Otra fuente primaria de informacion fueron los funcionarios del Departamento de Ornato de

la Alcaldia de Managua y de las Delegaciones Municipales de los Distritos Il, IV y VI.

Se procedié a realizar una lectura comprensiva (Casillas, 2005) y un analisis documental
mediante la aplicacion de los indicadores de calidad normativa (INAP, 1998), a los

documentos siguientes:

¢ Ley 40. Ley de Municipios.
¢ Ley 261: Reglamento de la Ley de Municipios.
¢ Ley 559. Ley Especial de delitos contra el Medio Ambiente y los Recursos
Naturales (2008). En la actualidad esta Ley fue abolida y lo referido a estos
aspectos fue incluido en el Cddigo penal (Ley No.641), Capitulo 11, Art.384-387.
¢ Ley647. Ley de Reformas y adiciones a la Ley No. 217.
12



¢ Politica Ambiental Municipal. Direccion General de Medio Ambiente y
Urbanismo.
¢ Ordenanza Municipal N°02-2006. Dafos y Multas Ambientales en el Municipio de

Managua.

El analisis de las normativas fue basado en interrogantes, las cuales fueron

operacionalizadas de la manera siguiente:

El documento:

¢ ¢Formula politicas explicitas?: Define objetivos para el tema en estudio, para los
cuales se establece un marco general y conceptual en el cual se insertan las lineas de
accion actuales y futuras. Expresa una vision holistica e integral de la problematica,

en funcion del tiempo (mediano y largo plazo).

¢ ¢Define estrategias?: Planifica o establece mecanismos que permiten alcanzar los

objetivos de manera eficaz y correcta, en el corto y mediano plazo.

0 ¢Contiene instrumentos para la accién?: Establece, para su aplicacion inmediata,
procesos especificos y acciones de intervencion relacionados con el arbolado urbano

publico que ayuden al cumplimiento de la ley, normativa u ordenanza municipal.

0 ¢ Establece el procedimiento para la gestion?: Explicita o define mecanismos para
la gestion de la administracion gubernamental, a fin de garantizar el cumplimiento

de las politicas, estrategias y/o instrumentos para la accion.

Una vez realizado el analisis documental, se procedié a indagar con los Inspectores
Ambientales de los Distritos en estudio, sobre la aplicacion de las leyes y ordenanzas
relacionadas al arbolado urbano, asi como cantidad y tipo de multas aplicadas en el afio
2008.
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3.2.7 Determinacion de la percepcién de los pobladores y funcionarios municipales
sobre el estado y la gestion del arbolado urbano publico

A través del método del Sondeo de opinion (Anexo 2), fueron realizadas entrevistas a
inspectores ambientales y pobladores que habitan en los alrededores inmediatos al arbolado
evaluado y que aceptaran participar en el estudio. Fueron entrevistados cuatro inspectores
ambientales y encuestados 150 ciudadanos de mayores de edad miembros de cada hogar,
dejando una distancia de 10 m entre los hogares encuestados (aproximadamente cada cinco

casas).

3.2.8 Procesamiento y analisis de la informacion

La informacion obtenida y capturada en los instrumentos para el diagnostico del estado
fisico del arbolado y del sondeo de opinion fue almacenada en una base de datos utilizando
el programa Excel. Fue realizado analisis de frecuencia para cada una de las variables en
estudio: calidad de la copa, calidad del fuste, vigorosidad del fuste, dafio en el fuste, dafio
en la copa, dafo en el fuste, causa del dafio en el fuste, causa de dafio en la copa, utilizando

el programa estadistico “R” (R Development Core Team, 2008).

3.2.9 Elaboracion de lineamientos de gestién para el mejoramiento de la gestion del
estado fisico del arbolado urbano publico

Fue elaborada una propuesta de lineamientos de gestion para el mejoramiento del estado
fisico del arbolado la cual incluye: presentacidn, propositos y lineamientos (Estrategias
juridico-administrativas; necesidades de capacitacion del recurso humano, acciones de
educacién ambiental no formal, e investigaciones requeridas). Los lineamientos formulados

consideran:

% Estrategias juridico-administrativas producto de los resultados obtenidos del
analisis de la informacion y una extensa revision de literatura sobre legislacion
relacionada con la proteccion del arbolado urbano publico.

% Necesidades de capacitacion del recurso humano definidas con base en el

diagnostico del estado fisico y en los planteamientos de los funcionarios
municipales y opiniones de los pobladores entrevistados.
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% Acciones de Educacion Ambiental No Formal y Organizacion Comunitaria
definidas a partir de los Lineamientos de Politica y Estrategia Nacional de
Educacion Ambiental (MARENA, 2004), de lo expresado por los funcionarios
municipales y pobladores entrevistados y del planteamiento de la Agencia de
Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (EPA), segun el cual las personas
recuerdan un 10% de lo que leen, 20% de lo que escuchan, 30% de lo que ven, 50%
de lo que escuchan y ven y un 90% de lo que dicen realizando alguna cosa (EPA,
citada por Ecoeduca (s.f.).

% Investigaciones requeridas definidas con base en observaciones durante la etapa de
recolecta de la informacion primaria, sugerencias de los funcionarios municipales e
interrogantes que surgieron durante la investigacion y que no eran objetivos de ésta.

En el apartado siguiente se presentan los resultados y discusion de la investigacion.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Especies y estado fisico de los individuos del arbolado urbano publico de los
Distritos I1, IV y VI del Municipio de Managua

En el Distrito Il fueron identificadas 12 familias botanicas a las que corresponden 24
especies (Anexo 3). Las especies mas frecuentes, en orden descendente, fueron Falso roble
(Tabebuia rosea Bertol. D.C.), Neem (Azadirachta indica A. Juss) y Chilamate (Ficus spp.
L.).

El estado fisico de los individuos evaluados se caracterizd por presentar copa incompleta y
desbalanceada (82%), ramas muertas en la copa (55%), heridas o huecos en la corteza
(54%), y fuste de mala calidad y dafiado (44%). Este estado fisico probablemente se deba a
podas inadecuadas de la copa y del fuste y dafio del fuste por vandalismo.

En el Distrito IV fueron identificadas 13 familias botanicas a las que corresponden 30
especies (Anexo 4). Las especies mas frecuentes, en orden descendente, fueron Falso roble
(Tabebuia rosea), Acacia amarilla (Senna siamea Lam.) y Cafia fistula (Cassia fistula L.).

El estado fisico de los individuos evaluados se caracterizo por presentar copa incompleta y
desbalanceada (76%), heridas o huecos en la corteza (61%), fuste de regular calidad y
dafiado (47%), y ramas muertas en la copa (46%). Este estado fisico probablemente se deba
a poda inadecuada de la copa y del fuste y dafio del fuste por vandalismo, asi como

interferencia de la copa con lineas de tendido eléctrico.

En el Distrito VI fueron identificadas 20 familias botanicas a las que pertenecen 40
especies (Anexo 5). Las especies mas frecuentes, en orden descendente, fueron Falso roble

(Tabebuia rosea), Cafia fistula (Cassia fistula) y Neem (Azadirachta indica A. Juss).

El estado fisico de los individuos evaluados se caracterizO por presentar por copa
incompleta y desbalanceada (89%), fuste de mala calidad y dafiado (55%); heridas o huecos
en la corteza (51%), y ramas muertas en la copa (45%). Este estado fisico probablemente se
deba a dafio en el fuste por vandalismo, asi como poda inadecuada de la copa e
interferencia de ésta con lineas de tendido eléctrico.
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En resumen, en los tres distritos fueron identificadas 22 Familias a las que pertenecen 42
especies arbdreas y arbustivas (Anexos 3, 4 y 5), entre las que predominan Azadirachta

indica, A. Juss, Senna siamea Lam, Tabebuia rosea (Bertol.) DC, Cassia fistula L. y Ficus

sp.

En resumen, el estado fisico de los 1,981 individuos evaluados en los tres Distritos fue
similar (Fig. 2), caracterizado por copa incompleta y desbalanceada, ramas muertas en la
copa, heridas o huecos en la corteza, y fuste de mala calidad y dafiado. Este estado fisico
probablemente se deba a podas inadecuadas de la copa y del fuste y dafio en éste por
vandalismo, asi como interferencia de la copa con lineas de tendido eléctrico. Resultados
similares fueron obtenidos en la Comuna de Maipu, Santiago, Chile (Martinez, 2005),
quien reporta que el vandalismo y la poda inadecuada ha causado un estado fisico de los
individuos del arbolado de esa ciudad caracterizado por quiebre de ramas y heridas en el

fuste.
90 Copa incompleta y
30 desbalanceada
68 Fuste de mala
50 calidad y dafiado
% 40 Heridas y huecos
30 corteza
20 Ramas muertas
10 copa
0
Distrito 11 Distrito IV Distrito VI |
Figura 2. Distribucion porcentual de los individuos del arbolado urbano de acuerdo a su
estado fisico. Vias de alta densidad vehicular de los Distritos Il, IV y VI,

Municipio de Managua, 2008.

4.2 Gestion del arbolado urbano publico en los Distritos 11, 1V y VI del Municipio de
Managua

Respecto a la gestion de los recursos forestales en Nicaragua, el CIFOR y CIID (2003),
mencionan que la Ley de Municipios concede a los gobiernos locales la competencia para
“desarrollar, conservar y controlar el uso racional del medio ambiente y los recursos
naturales como base del desarrollo sostenible del Municipio y del pais...”. Sin embargo, a
pesar de este mandato general, la legislacidn forestal y ambiental nicaragiliense impulsa una
gestién centralizada y relega a las Municipalidades a un papel secundario. Entre sus
potestades estan
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opinar sobre la aprobacién de los contratos para la explotacion de la madera, recibir el 25%
de los ingresos fiscales que tales contratos generen, establecer parques municipales,
organizar campafias para la prevencién y control de incendios, promover educacion y
proyectos ambientales, participar en el manejo de los parques nacionales y fomentar la

participacion ciudadana en asuntos ambientales.

En relacién con el proceso de descentralizacion, los municipios nicaragiienses sienten que
el gobierno central les ha entregado las cargas de la gestion ambiental pero no los
beneficios, ni en términos de autoridad ni de ingresos econdmicos. Pero a pesar de las
limitaciones existentes, numerosos municipios han tomado la iniciativa en el tema forestal,
desarrollando actividades diversas tales como contratar personal técnico y guardabosques;
aprobar ordenanzas para normalizar el uso de los recursos forestales; cobrar impuestos y
multas por la extraccién legal e ilegal, entre otras. Ademas, la mayoria de los municipios
del pais han establecido Comisiones Ambientales Municipales, las cuales funcionan
actualmente como el mecanismo principal para la participacion local y la coordinacion

inter-gubernamental sobre el tema ambiental y forestal (CIFOR y CIID, 2003).

La cantidad y la buena o mala calidad de los espacios verdes, del arbolado en alineacion, de
los parques y de otras unidades vinculadas a los recursos forestales publicos de una ciudad,
son el resultado de la interaccion entre la decision politica de los gobernantes, los
presupuestos asignados, la accion de los técnicos y operarios del area y el marco

reglamentario que los regula, como base juridica que encauza este recurso (Pico, 2006).

La gestion deficiente del arbolado urbano puede convertir a los arboles en un estorbo o en
un elemento atil. De acuerdo con Nufiez (2000), educar, ensefiar a conocer y a querer a los
arboles, ayudara en este aspecto. Segun este investigador, es comudn encontrar plantaciones
ya realizadas muy mal manejadas, lo cual puede provocar problemas tales como la
obstruccion de sefiales de transito o carteles indicadores, obstruccion de desagiies, roturas
de veredas, cables o frentes de edificios, oscurecimiento de calles por proyeccién de

sombras, ausencia de sombra durante el verano, entre otros.
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En consecuencia, para que exista una regulacion eficiente del arbolado urbano, deben
existir normas que establezcan las medidas necesarias para un manejo planificado,
sistematico e integrado, lo que permitird lograr una gestion efectiva y continua.
Generalmente en lo que respecta al arbolado urbano, estas medidas estan dirigidas a la
proteccion de las especies, mejoramiento del cardcter visual de los vecindarios e
incremento del valor de las propiedades, lo que contribuye en gran media a mejorar la
calidad de vida de los habitantes. Por lo tanto, para entender las razones de la buena o mala
calidad del arbolado y de los espacios verdes de una ciudad, es basico conocer el marco
reglamentario que los regula, pues poco o nada sera posible fuera de ese marco (lguifiiz,
1999).

4.2.1 Estructuras organizativas para la gestion del arbolado urbano publico

Producto del analisis de las capacidades de la Municipalidad de Managua al momento del
presente estudio, se determind que se dispone de diversas estructuras relacionadas con la
gestion del arbolado urbano (Alcaldia de Managua, 2008), conformada por diferentes

niveles de coordinacion y ejecucion, tal como se muestra a continuacion:

Direccion de Gestibn Ambiental. Tiene la responsabilidad de velar por la creacion y
desarrollo de diferentes estrategias por la defensa del Medio Ambiente; asi como el

cumplimiento de los planes de manejo.

Direccion de Ornato. Es una unidad sustantiva subordinada a la Direccion General de
Servicios Municipales y tiene la responsabilidad de ejecutar obras menores que sirvan
como centros de esparcimiento y recreacion de los habitantes, garantizar el
embellecimiento del casco urbano de la capital a través de la preservacion de las areas

verdes existentes.

Departamento de Areas Verdes. Unidad subordinada a la Direccion de Ornato y tiene la
responsabilidad de garantizar la ornamentacion y el mantenimiento de las diferentes areas
verdes en pistas, bulevares y parques; asegurar el cultivo y la reproduccion de los diferentes
tipos y variedades de especies de plantas necesarias para la ornamentacion y forestacion

planificada del casco urbano de la Ciudad de Managua.
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Delegacién Distrital. Es una unidad de apoyo y esta subordinada a la Direccion General de
Distritos. Tiene la responsabilidad de brindar una atencidén especifica a la comuna
capitalina que fortalezca y profundice la gestion municipal de forma sistematica y que

contribuya en la solucion de los problemas de los capitalinos.

Inspectoria Ambiental. Unidad encargada de velar por el cumplimiento de la legislacién

ambiental.

Comisiéon Ambiental del Municipio de Managua. Instancia consultiva, de apoyo
interinstitucional y de participacion de la sociedad civil para la formulacion de iniciativas
relacionadas al desarrollo, conservacion , proteccion, mejoramiento, restauracion y control
del uso racional del Medio Ambiente y los Recursos Naturales como base del desarrollo
sostenible del Municipio (Alcaldia de Managua, 2002).

4.2.2 Presupuesto municipal para la gestion del arbolado urbano publico

La Municipalidad de Managua en su presupuesto del afio 2007 (Alcaldia de Managua,
2006a) no establecié un monto especifico para el manejo del arbolado urbano publico. Las
actividades de este componente estan incluidas en el rubro de “mantenimiento de obras”,
referidas al ornato de la ciudad junto con otras actividades de mantenimiento de red vial y

drenaje, modulos de construccidn, aplicacion de cemento y asfalto, y limpieza de cauces.

Las limitaciones presupuestarias y la falta de asignacion de un monto especifico dificultan
la gestion eficiente del arbolado urbano publico, que incluya todas las actividades de
manejo, la capacitacion sistematica y continua del personal y la puesta en préactica de

estrategias de educacion ambiental eficaces.

Esta situacion coincide con lo expresado por Iguifiiz (1999), para quien la calidad de los
espacios verdes de una ciudad (extension, accesibilidad, dotaciones...) y de su arbolado
urbano (estado estructural y fitosanitario, funcionalidad, belleza...), puede parecer
consecuencia directa de la buena labor de sus técnicos de Parques y Jardines, y en muchos
casos asi es. Sin embargo, en general, los técnicos municipales de Parques y Jardines son

meros mantenedores de unos elementos verdes que estan dictados por Departamentos
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ajenos, los cuales, a su vez, estan sujetos al cumplimiento del ordenamiento urbanistico de

la ciudad, definido por la normativa estatal, autonémica y local.

4.2.3 Normativas para la gestion del arbolado urbano publico

Segun McPerson (2000), citado por Pico (2006), las normativas relacionadas con el
arbolado urbano se encuentran en diferentes niveles jerarquicos de acuerdo a la division
politica de cada pais. O bien, como menciona Iguifiiz (1999), en Espafia los niveles
reglamentarios y grado de especificacion, en lo que a espacios verdes se refiere,

corresponden a los niveles estatal, autonémico y municipal.

Las caracteristicas de las normativas para la regulacion del arbolado urbano, en cuanto a su
extension y severidad, varia grandemente en distintos paises y ciudades, aunque segun lo
afirman Profus y Loeb (1990), citados por Pico (2006), “...Las leyes y regulaciones que
controlan la conservacion y remocion de los arboles y de otra vegetacion en las ciudades

pueden tener un fuerte efecto sobre los paisajes urbanos de todo el mundo”.

En el caso de Nicaragua, las normativas para la gestion del arbolado urbano se encuentran
en diferentes niveles. Existen leyes nacionales a las que se adhieren las politicas y
ordenanzas municipales, cuya aplicacion en el caso particular de Managua, es realizada en

los Distritos.

A continuacion, se presentan los resultados de la evaluacion realizada para determinar la
calidad en lo referente a las politicas e instrumentacion efectiva de las normativas a las que

se tuvo acceso, tanto en el Ambito Nacional: Ley 217: Ley General del Medio Ambiente y

los Recursos Naturales; Ley 559: Ley Especial de Delitos contra el Medio Ambiente y los
Recursos Naturales; y Ley 40 Y 261: Ley de Municipios y su Reglamento; como en el

Ambito Municipal: Politica Ambiental Municipal y Ordenanza Municipal N °02-2006:

Dafios y multas ambientales en el Municipio de Managua.
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Las normativas analizadas pueden ser consideradas como instrumentos legales que
contribuyen a la gestion eficiente del arbolado urbano, puesto que presenta objetivos
definidos, para los cuales establecen un marco general y conceptual en el cual se insertan
las lineas de accion actual y futura, para la gestion en el ambito de sus competencias.
Ademas presentan una vision holistica e integral de la problematica ambiental, en funcion
de los intereses involucrados, los plazos y las condiciones de cumplimiento. Asimismo, en
estos instrumentos son definidas las estrategias, es decir, son establecidos los mecanismos
para alcanzar los objetivos para el corto y el mediano plazo, para lo cual presenta

alternativas de accion compatibles con la planificacion.

Por otro lado, para la puesta en practica de las normativas, son presentados procesos
especificos y de aplicacion inmediata relacionados con la gestién del arbolado urbano, a fin

de garantizar el cumplimiento de la legislacién ambiental de Nicaragua.

De acuerdo al andlisis antes presentado, se dispone de algunos instrumentos legales para la
proteccion del arbolado urbano pudblico (Articulos 110 de la Ley General del Medio
Ambiente y los Recursos Naturales y articulos 384-387 del Codigo Penal). Encontrando
que Unicamente en el Codigo Penal existen articulos relacionados a la proteccion del
arbolado frente a dafios fisicos 0 maltrato que permitan enfrentar las causas de dafio, tales
como el vandalismo, situacién encontrada en esta investigacibn como una de las

principales.

Lo anterior puede explicar el estado fisico en que fueron encontrados los individuos lefiosos
en el presente estudio, lo que afecta su desarrollo y por ende limita los beneficios

ambientales que estos vegetales pueden brindar.

Un hallazgo importante encontrado al analizar la antigua Ley de Delitos Ambientales y el
actual Codigo Penal (Ley 641) es que aungue en estos instrumentos legales se prohibe la
introduccidn, utilizacion o propagacion de especies de flora invasoras en Nicaragua, en el
area de estudio han sido cultivadas 24 especies clasificadas por FAO (2003) como
invasivas en nuestro pais (Anexo 6). Sin embargo, cabe sefialar que las leyes en mencion
fueron aprobadas afios después de que estas especies habian sido establecidas (no fue

posible obtener fechas exactas, pero fue probablemente en los afios 2003-2004).
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Considerando lo anterior y la situacion encontrada en el presente estudio con respecto a la
presencia de especies invasoras, seria recomendable sustituir paulatinamente las especies

invasivas por especies nativas.

En cumplimiento de la Ordenanza Municipal 02-2006 (Alcaldia de Managua, 2006b), en el
afio 2008 fueron aplicadas 40, 100 y 80 multas por los delitos ambientales de corta no
autorizada de arboles (en la via publica y en propiedades privadas) y vertido de aguas
residuales de origen industrial y comercial hacia las areas publicas en los Distritos I, IV y
VI, respectivamente (Fig. 3).

60 60
60 Corta no autorizada
de arboles en la via
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publica
(2]
8 40 .
E 30 30 Vertido de aguas
E 30 residuales en via
z publica
20
10 10 10 10 Corta no autorizada
10 de arboles en area
o privada
Distrito 11 Distrito IV Distrito VI 7~ .

Figura. 3. Cantidad y tipo de multas aplicadas por delitos ambientales en los Distfitos I, [V,
y VI de Managua en el afio 2008.

4.2.4 Estado del arbolado urbano publico: percepcion de técnicos y pobladores

Segun la opinién de inspectores ambientales de los Distritos I, IV y VI, no hay suficientes
individuos en el arbolado publico. Para estos funcionarios la presencia de estas especies
lefiosas es muy importante para la calidad de vida de la poblacién por los beneficios que
éstos proveen, aungue consideran que la funcion principal es contribuir a la belleza
escénica de la ciudad, seguido por beneficios tales como sombra, medicinas, frutas,

mantenimiento del ciclo
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del agua y control de la erosion y son el nicho de especies de animales silvestres, en su
mayoria aves. En cuanto al estado fisico del arbolado, los funcionarios lo consideran como

regular, coincidiendo con lo reportado en Chile por Torres (2006).

En el caso de los pobladores encuestados en los tres Distritos, la mayoria esta consciente de
la importancia de los arboles y arbustos para su calidad de vida, aduciendo que el servicio
principal que proveen estos especimenes es la sombra. Esto coincide con los estudios
realizados por Torres (2006) y Martinez (2005) en las Comunas de La Reina y Maipu en
Chile, respectivamente, en donde los pobladores sefialan que la importancia del arbolado

urbano publico radica en su provision de sombra y belleza escénica.

Por otra parte, en nuestro estudio, los pobladores identificaron otros servicios que
proporciona el arbolado urbano como son la produccion de frutas, ornato y medicinas. Esto
es contrario a lo encontrado por Torres (2006) quien sefiala que los pobladores no
consideran la produccién frutal o medicinal como servicio del arbolado urbano. Otros
servicios como mejoramiento de la salud; calidad del aire, suelo y el agua, reduccion de la
contaminacion y los ruidos; fueron identificados por Martinez (2005).

En el area de estudio los funcionarios publicos y pobladores dijeron estar conscientes de la
importancia del arbolado urbano publico para su calidad de vida, sin embargo el haber
encontrado en los tres Distritos al vandalismo como una de las causas del dafio, es
evidencia de la ausencia o falta de aplicacion de normas para proteger al arbolado urbano y
de la poca efectividad o la ausencia de acciones de educacion ambiental en estas
comunidades. Por lo tanto, para logar los objetivos esperados es necesario que los
pobladores comprendan que no s6lo basta con la presencia de estos vegetales, sino que de
la preservacion y mantenimiento de su buen estado fisico dependera la magnitud de los

beneficios que les proveeran.
Con respecto a la cantidad de individuos establecidos en el arbolado urbano publico, los

inspectores ambientales de los tres Distritos y los pobladores de los Distritos Il y 1V

consideran que no es suficiente y para los pobladores del Distrito V1 es suficiente.
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En relacién a la calidad del mantenimiento del arbolado que hace la Municipalidad, la
mayoria de los pobladores encuestados en los tres Distritos coinciden al considerarlo
deficiente. Lo anterior concuerda con los resultados de estudios realizados en Chile, en los
cuales los pobladores calificaron que la atencién del arbolado urbano por la Municipalidad
es lenta y burocrética en la Comuna de La Reina (Torres, 2006).

4.2.5 Factores que limitan la eficacia y eficiencia de la gestion del arbolado urbano
publico en los Distritos 11, IV y VI del Municipio de Managua

Los funcionarios de las unidades de Inspectoria Ambiental de las areas de estudio
coincidieron en afirmar que los factores que limitan la eficacia y eficiencia en la aplicacion
de la legislacion (municipal y nacional) relacionada con el arbolado urbano en los tres

Distritos son:

¢ Numero limitado de Inspectores Ambientales asignado al territorio: tres en el

Distrito 11, siete en el Distrito IV y cuatro en el Distrito VI.
¢ Falta de material técnico de apoyo y capacitacion a los Inspectores Ambientales.

¢ Ausencia de programas de Educacion Ambiental No Formal que conduzcan a la
concientizacion de la poblacion sobre la importancia que tiene la preservacion del

arbolado urbano puablico en su calidad de vida.

4.3 Lineamientos de gestion para el mejoramiento del estado fisico del arbolado
urbano publico de Managua

l. Presentacion

Estos lineamientos pretenden ser una herramienta para mejorar el estado fisico del arbolado
urbano publico, a traves de acciones planificadas y desarrolladas por la Municipalidad en
conjunto con los pobladores, para garantizar la sostenibilidad de los recursos y beneficios

que brindan estos vegetales de gran tamario.
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Antes de plantear nuestra propuesta de lineamientos, consideramos de caracter
fundamental, establecer, tal como lo plantea Iguifiiz (1999), que el arbolado urbano no sélo
debe ser considerado como un elemento estético de una ciudad, sino también como un

proveedor de servicios ambientales.

Por tanto, para mejorar la gestion de una arboleda urbana, de manera que ésta pueda
cumplir con sus funciones ornamentales y ambientales (Fig. 4), es necesario establecer los

cuidados necesarios para mantener su vigorosidad y salud (lguifiiz, 1999).

Barrera contra el ruido h S
Calentamiento en invierno Fnfriamiento en verano

Conirol de luminosidad excesiva

—% A A By

Moderador de la fuerza del viento Cortinas para tanar vistas antiestéticas
/;;;::“- - /:3
O ol
Obsiruccion del viento Desviacion del viento Filiracion del viento de particulas contaminantes

Figura 4. Funciones ambientales de los arboles en las ciudades. Modificado de ISA (s.f.).

Daluz (2008), al describir el estado del arbolado urbano de algunas ciudades de Espafia y
coincidiendo con algunos de los hallazgos del presente estudio, plantea que la consecuencia
de la falta de planificacion y de la incorrecta preparacion del suelo o de la inadecuada
seleccion de especies da como resultado: a) Arbolado urbano con arboles débiles o
enfermos, b) Arboles mal anclados al terreno y que caen facilmente con los vientos fuertes,
¢) Arboles podados drasticamente para evitar molestias al cableado de los servicios de
energia eléctrica y comunicacién o a los vecinos de las viviendas colindantes y d) Raices

que levantan pavimentos, entre otros.
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Asimismo, Daluz (2008) sefiala que, otros errores habituales en el manejo del arbolado vial
son la falta de proteccion del tronco en algunos sitios conflictivos como aquellos en donde

hay sefializaciones verticales o semaforos y la falta de prevision en el mantenimiento.

Por otra parte, el &rbol de alineacion de veredas crece condicionado por el entorno. Este no
es igual al de un parque, al de una carretera o al arbol en un espacio verde sin limitaciones,
aungue sea de la misma especie (Gobierno de Argentina, 2000). Por lo tanto para Fabregas,
citado por Daluz (2008), menciona que deben buscarse especies que crezcan y se
desarrollen bien en el entorno urbano, tomando en consideracion que la ciudad es un medio

agresivo para la vegetacion, tanto por las condiciones biocliméaticas como por el espacio.

Asi, en la presente investigacion, el estado fisico del arbolado urbano encontrado en el area
de estudio es una evidencia que corrobora lo indagado y manifestado por funcionarios de la
Municipalidad. La poca disponibilidad de material técnico de apoyo y capacitacion;
ausencia de programas de Educacién Ambiental efectivos y falta de los conocimientos y
competencias pertinentes, son los factores que limitan en gran medida la gestion adecuada

de todas las personas involucradas en el manejo de este recurso natural tan importante.

Por tanto, en respuesta a lo anterior, se proponen lineamientos para mejorar el estado fisico
del recurso forestal urbano publico en el area de estudio, con la participacion de la

Municipalidad y de la sociedad en general.

Los lineamientos de gestion del arbolado urbano puablico en los Distritos I, IV y VI estan
referidos a: A) Estrategias juridico-administrativas, B) Capacitacion del recurso humano,
C) Educacion y organizacion ambiental no formal y D) Investigaciones requeridas. Estos

lineamientos incluyen acciones que tendran como guia los propoésitos siguientes:
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I1. Propdsitos

a) Generales:

& Elevar la eficiencia y eficacia de la gestion del arbolado urbano publico, en los
Distritos 11, IV y VI del Municipio de Managua.

& Establecer un marco administrativo-legal para generar individuos fuertes y sanos
del arbolado urbano publico, en los Distritos I, IV y VI del Municipio de
Managua.

& Reconocer y aprovechar los servicios ambientales que ofrece el arbolado
urbano.

& Aprovechar el atractivo turistico que posee un arbolado urbano bien planificado
y manejado.

b) Particulares

& Definir estrategias juridico-administrativas para establecer las condiciones que
garanticen la proteccion del estado fisico del arbolado urbano y sirvan de
orientacion y guia de los comportamientos sociales e individuales. De este modo
se conserva el equilibrio ecoldgico de los ecosistemas urbanos y la calidad de
vida de los ciudadanos.

& Fomentar el cultivo de especies nativas a fin de incrementar el valor patrimonial
del arbolado urbano.

& Conservar la fauna propia del Municipio de Managua vinculada al arbolado
urbano.

& Prevenir riesgos y dafos a la seguridad ciudadana y las infraestructuras urbanas.

& Fortalecer las capacidades tedrico-practicas del personal involucrado en la
gestion y mantenimiento del arbolado urbano publico mediante un plan de
capacitacion.

& Lograr el cambio de actitudes de los ciudadanos para promover la conservacion
y cuido del arbolado urbano publico a través de estrategias de educacion

ambiental no formal.

& Promover el desarrollo de investigaciones para la generacion de conocimientos
para mejorar el manejo del arbolado urbano publico.
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I11. Lineamientos
A. Estrategias Juridico-Administrativas

De acuerdo a diversos autores (Ayuntamiento del Distrito Nacional, 2006; Ayuntamiento
de Colmenarejo, 2004; Iguifiiz, 1999; Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz, 2003,
Ayuntamiento de Salamanca, 1996) y con base en los hallazgos del presente estudio, es

necesario:

1. Emitir ordenanzas relativas a:
» Estructura arbdrea del arbolado urbano publico.

En las pistas grandes (cuatro, tres ¢ dos carriles), por ejemplo, las Pistas Pedro Joaquin
Chamorro, Dupla Norte, Solidaridad, Resistencia, etc.) debido al alto flujo vehicular y para
evitar riesgos de transito, se debe plantar plantas en los bulevares herbaceas rastreras y
arbustos en arreglo lineal, que no afecten la visibilidad de los conductores hacia los
peatones o hacia otro vehiculo, ni la visibilidad peatonal. Estos arboles o arbustos no deben
ser usados para instalar carteles, propaganda o cualquier otro tipo de letreros. En las aceras
deben ser plantados arboles o arbustos de altura media, con copas apropiadas para la
generacion de sombra, la creacion de lugares de descanso y recreacion la linea de

plantacion debe estar alejada del tendido eléctrico (Fig.5).
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Acera Bulevard Acera

Figura 5. Esquema de la estructura arbdrea para pistas grandes y aceras (Modificado de
Donoso, 2006).
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En el caso de areas atravesadas por las lineas de tension, es recomendable utilizar
especies de altura media para no obstaculizar el tendido eléctrico. Las especies deben ser
plantadas a 1m de distancia de las aceras para no obstaculizar las lineas de tension y
mejorar la visibilidad peatonal para evitar riesgos. Dado que el espacio de aceras es
discontinuo, al ser interrumpida por estacionamientos, comercio y otros, la distancia

recomendada entre individuos es de 2 metros (Figura 6).

/]
Andenes

1 m de distancia

4

2,304 carriles Bulevard

Figura 6. Esquema de la estructura arborea para aceras y andenes atravesados por lineas de
tensién (Modificado de Donoso, 2006).

Es necesario recuperar y restaurar las areas de espacio publico con arboles o arbustos
seleccionando el sitio adecuado para cada arbol para embellecer la ciudad y obtener un
mejor beneficio ambiental. Para que las estructuras arboreas recomendadas lleguen a poseer
las caracteristicas deseadas, es necesario definir las propiedades que debe tener la

vegetacion a utilizar, tales como las que se describen en el Cuadro 1.
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Cuadro 1. Caracteristicas requeridas de las especies arbdreas y arbustivas a sembrar en el
bulevard y acera/anden.

Ubicacion
Caracteristicas
Bulevard Acera 0 anden
Forma de vida Arbustiva Arborea
Tamario de copa Pequefia a mediana Mediana a desarrollada
Forma de copa Columnar o conica Esférica o ovoide
Altura(metros) 0al 4a8
Persistencia foliar Perenne o semicaduca | Perenne, semicaduca o caduca
Habito de crecimiento Monopadico Simpadico
Requerimiento hidrico Todo el afio (mesdfito) Todo el afio (mesdfito)
Resistencia a la contaminacion Muy resistente Resistente
Velocidad del crecimiento Lento a mediano Mediano a répido

Fuente: Elaboracion propia con base en informacion de Donoso (2006).

En el caso de los arboles establecidos en las aceras y cuyas copas estan interfiriendo con las
lineas de tensién, no debe ser podada toda la copa del arbol, sino sélo la parte afectada por

la tension.

En las areas peatonales se optara siempre y cuando el espacio lo permita, por especies de
gran desarrollo, usando marcos de plantacién amplios. Las copas de los arboles deberan
estar a un espacio minimo de dos metros a partir de fachadas, balcones, miradores y aleros

de edificios. Se evitara igualmente la ocultacion de monumentos o sefiales.

Cuando las plantaciones tengan que de estar proximas a edificaciones, se elegiran aquellas
especies que, por su tamafio y porte, no causen una pérdida excesiva de iluminacién o
sombreamiento de aquellas, o dafios graves en la infraestructura, tales como levantamiento
de aceras o pavimentos. Por tanto, se establece como norma de obligatorio cumplimiento la

separacion minima de tres metros entre las edificaciones y las especies lefiosas.
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» Derechos, obligaciones y penalidades de los usuarios del arbolado urbano
publico

« Todos los ciudadanos tienen derecho al uso y disfrute de las zonas verdes
urbanas, pero también deben respetar las plantas, por tanto, se considera como:

R/
L X4

X/

Infracciones leves:

a)
b)

c)

Pisar o alterar las plantaciones urbanas publicas.
Cortar hojas, flores o frutos del arbolado urbano publico.
Depositar residuos (papel, plastico, organicos) en zonas verdes.

Infracciones graves:

a)

b)

d)

Podar inadecuadamente, quebrar los arboles o arbustos, gravar o arrancar
sus cortezas, clavar puntas, asi como escalar o subir a los mismos.
El pastoreo en las plantaciones urbanas pablicas.

Depositar, aunque fuese de forma transitoria, materiales (residuos,
cascotes, piedras, papeles, grasas, productos causticos y fermentables)
sobre el area superficial de las raices de los &rboles o arbustos y verter en
ellos cualquier clase de producto toxico.

Acumular materiales o desperdicios en los alcorques (Hoyo que se hace
en la tierra alrededor del pie de las plantas para retener el agua del riego
o recoger la de lluvia).

Utilizar el arbolado para fijar carteles o anuncios, sujetar con cordeles
instalaciones eléctricas o megafonia o cualquier otro elemento, y en
general, cualquier uso que suponga un claro perjuicio a la salud de los
mismos.

Dafar o molestar a la fauna presente en el arbolado urbano.

Infracciones muy graves:

a)
b)

c)

d)

Cortar arboles o arbustos, trasplantarlos sin autorizacion Municipal.

La circulacion y estacionamiento de vehiculos a motor en las
plantaciones urbanas publicas.
Encender fuego, cualquiera que sea el motivo, en las areas verdes

publicas.

Hacer pruebas o ejercicios de tiro para practicar punteria, encender
petardos o fuegos artificiales en las plantaciones.

32



& Los responsables de los dafios causados al arbolado urbano publico estaran

obligados al pago correspondiente a la valoracion de dichos dafios, asi como al pago

de la sancion segun la infraccidn, tal como sigue:

v' Las infracciones leves con multas de 500 a 1000 cérdobas.
v' Las infracciones graves con multas de 1000 a 3000 cérdobas.

v Las infracciones muy graves con multas de 3000 a 6000 cérdobas.

El costo del dafio del arbolado estara basado en el costo de reposicion y mantenimiento

por un periodo de tiempo no inferior a la edad del elemento dafiado.

o Seleccion de las especies

L]

Para las nuevas plantaciones seran elegidas especies nativas adaptadas a las
condiciones edafo-climaticas de la zona, cuya futura consolidacion en el terreno

evite gastos excesivos de agua en su mantenimiento.

Las plantas que se utilicen deberan estar en muy buen estado sanitario, sin

golpes ni magulladuras.

Se optaré en la medida de lo posible por especies que sean resistentes a plagas y

enfermedades.

En las zonas que no vayan a ser sometidas a un régimen de riego se debera optar

por especies nativas que sean capaces de vivir en esas condiciones ambientales.

No se permite el uso de especies alergéenicas o que produzcan exudados
irritantes.
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» Asignacion de presupuesto para el manejo del arbolado urbano publico

Destinar en el presupuesto municipal una partida para los gastos de mantenimiento del
arbolado urbano en los Distritos. Este rubro debe incluir fondos para la contratacion de

personal técnico para garantizar:

& EIl cumplimiento de las leyes y normativas nacionales.

& Garantizar el monitoreo de plan de manejo del arbolado urbano publico, de manera
que sean cumplidas todas las actividades establecidas.

& Elaborar y ejecutar a lo inmediato un plan de capacitacion de los recursos humanos
existentes en el Municipio, basado en un diagnéstico de capacidades y necesidades
de capacitacion.

B. Capacitacién del recurso humano

Algunos aspectos del estado fisico del arbolado urbano publico en las areas de estudio
evidencian la necesidad de fortalecer las capacidades de los encargados del mantenimiento
de estas plantaciones y de quienes tienen la responsabilidad de garantizar el cumplimiento
de las leyes correspondientes. Consecuentemente, esto ha sido corroborado por los

funcionarios entrevistados en las oficinas distritales de la Municipalidad.

El proceso de capacitacidn es necesario para que las personas desarrollen las competencias
necesarias para el manejo sostenible del arbolado urbano publico, lo que traera como
consecuencia mayor calidad en el trabajo realizado y por ende, mayor potenciacion de los
servicios brindados por los arboles y arbustos urbanos.

Con base en los hallazgos en este estudio, se recomienda que el personal operativo y
técnico de la Municipalidad adquiriera y/o fortalezca sus competencias para manejar
eficientemente el recurso forestal urbano. Esto permitird orientar a los pobladores al
respecto, mediante un plan de capacitacion, el cual debe ser ejecutado por una institucion

técnica certificada.
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Para garantizar sostenibilidad de las acciones y beneficios de la capacitacion, la
Municipalidad también debe convocar a las empresas que brindan servicios de
comunicacion y a los lideres de las organizaciones de vecinos para que participen en el

programa de capacitacion, en el cual deben ser abordadas las tematicas siguientes:

¢ Seleccidon de especies lefiosas para proyectos urbanos. En la planeacion de
areas verdes urbanas es importante saber seleccionar los arboles, arbustos y
otras plantas, de acuerdo a un plan paisajistico y a los factores del sitio, funcion

que se desee y caracteristicas de las especies.

¢ Plantacion de especies lefiosas urbanas. La plantacion de arboles en areas
urbanas no es igual que en areas o campos abiertos. En uno y otro caso se
requiere disefiar la infraestructura adecuada que proporciones las mejores

condiciones para su desarrollo.

¢ Poda de arboles y arbustos urbanos. Los encargados del mantenimiento del
arbolado urbano deben conocer los diferentes tipos de poda (formacion,
mantenimiento) que es necesario realizar en el cuerpo del arbol (copa, fuste,

raices).

¢ Sistema de riego de arboles y arbustos urbanos. Para conocer y practicar
diferentes estrategias y técnicas para maximizar el uso del agua y aplicarlas a los

individuos lefiosos.

¢+ Manejo de suelos urbanos. El suelo urbano tiene caracteristicas especificas que
es necesario conocer y caracterizar para determinar las mejores practicas de

manejo.
¢ Fertilizacion y mulching. Conocer los elementos teéricos y practicos para

realizar estas importantes actividades de mantenimiento de los arboles y

arbustos.
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Métodos de valoracion del riesgo. El arbolado urbano puede presentar un
riesgo real de accidente, por tanto el gestor o el técnico responsable del arbolado
urbano deben conocer el nivel de riesgo de los arboles y arbustos para

desarrollar las acciones necesarias que disminuirlo.

Manejo de plagas y enfermedades. Un plan de manejo de la salud del arbol
debe contar con la identificacion correcta de los diferentes agentes bidticos o
abioticos que afecten la salud de los arboles y arbustos urbanos, lo que hace

necesario la identificacion de plagas y enfermedades de los éstos para su control.

Inventario de areas arboladas urbanas. Para el manejo adecuado del arbolado
urbano es importante tomar los datos necesarios tanto del arbol como de los
demas elementos del paisaje. Para desarrollar esta actividad es necesario
aprender a disefiar formularios y a tomar datos de campo para elaborar una base

de datos.

Produccion de arboles y arbustos urbanos. Los viveros especializados en la
produccién de especies lefiosas urbanas deben seguir un sistema de produccién
diferente a la tradicional para propositos forestales u ornamentales. Por tanto, es
necesario conocer estas técnicas asi como las especificaciones en cuanto a
calidad que deben llenar los ejemplares lefiosos producidos con propésitos
urbanos. También se debe abordar el fomento de especies nativas y las técnicas

para cosechar y beneficiar su germoplasma.

Gestion de arboles monumentales: El arbol singular o monumental es, por
definicion, un arbol al que destacamos del conjunto (por las razones que sean:
culturales, histdricas, etc.) y al que dedicamos unos medios extraordinarios de

proteccidn y gestion.

Manejo de programas informaticos (software) para inventario de arboles y
arbustos urbanos. El dominio de estas tecnologias de informacion es
fundamental para el almacenamiento y procesamiento de datos que permitan la
toma
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de decisiones para la gestion acertada del arbolado urbano. Asimismo, estas
tecnologias permiten una atencion efectiva y eficiente al pablico que requiera de

esta informacion.

Maquinaria y equipo para el trabajo con los arboles y arbustos. La
arboricultura moderna ha desarrollado una gran variedad de méaquinas, equipos y
herramientas para la realizacion de los diferentes trabajos con el arbolado. Los
encargados de la gestion del arbolado urbano deben conocer las caracteristicas
mecénicas y de operacion de esta maquinaria asi como también las normas

internacionales (ANSI) sobre la seguridad en el uso de estos equipos.

Técnicas para el derribo de arboles y arbustos urbanos. El derribo de estos
ejemplares lefiosos en la ciudad es diferente al que se practica en las areas
forestales o rurales. Lo mas importante es la seguridad para los operarios sin

causar dafios al entorno.

Sistemas de aireacion y drenaje de arboles/arbustos urbanos. En la ciudad es
muy comun la pavimentacion, la elevacion y/o la reduccion del nivel del suelo
alrededor del arbol. Por tanto, es necesario saber disefiar y construir las obras de

drenaje y aireacion que se requieran para mejorar la condicion del arbol.

Entrenamiento para trabajar en la copa de los arboles. El sitio de trabajo del
personal de campo encargado del manejo de los arboles urbanos es en la copa de
los arboles, las cuales en la mayoria de las veces se encuentra a 10, 20 0 mas
metros de altura. A través de esta capacitacion los participantes seran capaces de
conocer y practicar las principales técnicas para escalar y desplazarse en la copa
de los arboles. Esto requiere de personal que esté en buenas condiciones fisicas

y disponer de equipo de proteccion personal: ropa de trabajo, casco, etc.

Tecnologia moderna para gestion del arbolado urbano. Uso de nuevos
aparatos de evaluacion de la estructura de arboles, como por ejemplo PICUS,

que es un
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¢ "tomdgrafo sonico™ que emplea impulsos de sonido que se emiten y reciben
desde un conjunto de sensores (el equivalente a un "escaner" o "ecografia"

médicos).

¢ Estrategias de Educacion Ambiental No Formal. Para garantizar el cambio de

actitudes y la conservacion del arbolado urbano puablico.

¢ Legislacion ambiental. Para garantizar el dominio y aplicacion estricta de las

leyes, decretos, ordenanzas y reglamentos ambientales.

C. Acciones de Educacion Ambiental No Formal y organizacion comunitaria

Para Asuncion y Segovia (1999) citados por Mendieta (2005), la Educacion Ambiental No
Formal es la transmision (planificada o no) de conocimientos, aptitudes y valores
ambientales, en contextos fuera del Sistema Educativo institucional. Esta definicion incluye
también lo que algunos denominan como Educacion Informal, para referirse a aquellos
conocimientos, aptitudes y valores que se transmiten a través de los medios masivos de

comunicacion.

La finalidad de la Educacion Ambiental No Formal es pasar de personas no sensibilizadas a
personas informadas, sensibilizadas y dispuestas a participar en la resolucion de los
problemas ambientales. Sin embargo, no podemos esperar que de la mera adquisicion de
informacion se derive necesariamente un cambio de conducta. Parece suficientemente
demostrado que las relaciones entre conocimientos, actitudes y comportamientos no son
causa-efecto aunque si se influyen mutuamente. Debemos, por lo tanto, planificar
actividades especificas para trabajar las actitudes y los comportamientos (Asuncion y
Segovia, 1999, citados por Mendieta, 2005).

Segun Castro y Balzaretti (2000) citados por Mendieta (2005), la Educacion Ambiental No

Formal pretende:

e Contribuir a una clara toma de conciencia sobre la existencia e importancia de la

interdependencia econdmica, social, politica y ecologica.
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Fomentar la participacion e implicacion en la toma de decisiones, la capacidad de
liderazgo personal y el paso a la accion. Se entiende a la capacitacion no s6lo como
la adquisicion de técnicas, sino como un compromiso de participacion.

e Pasar de pensamientos y sentimientos a la accion.

e Promover la cooperacion y el didlogo entre individuos e instituciones.

e Promover diferentes maneras de ver las cosas.

e Facilitar el intercambio de puntos de vista.

e Crear un estado de opinion.

e Preparar para los cambios.

e Estimular y apoyar la creacion y el fortalecimiento de redes.

e Incorporar contenidos emergentes y progresistas con mas rapidez que la Educacion
Ambiental formal.

e Posibilitar para la realizacion de transformaciones fundamentales.

De acuerdo con Mendieta (2005), no hay que esperar que so6lo la adquisicion de
conocimientos sobre el ambiente, a traves de la Educacion Ambiental No Formal logre el
cambio de actitudes y el desarrollo de acciones en pro de la conservacion y proteccion del
ambiente. Se ha demostrado ampliamente que las relaciones entre conocimientos, actitudes
y comportamientos no son de causa/efecto, aungue si se influyen mutuamente. Debemos,
por lo tanto, planificar actividades especificas para trabajar las actitudes y los

comportamientos (Asuncion y Segovia, 1999 citadas por Mendieta, 2005).

Por lo tanto, se sugiere desarrollar actividades participativas especificas para trabajar las

actitudes y los comportamientos hacia el arbolado urbano publico tales como:

e Realizacion de campafias de sensibilizacion que incluyen actuaciones encaminadas
a informar a los consumidores de la repercusion que tiene determinado tipo de dafio
0 maltrato al arbolado urbano. Generalmente van acompafiadas de material
informativo (folletos, carteles, anuncios). Suelen tener repercusion en los medios de

comunicacion.
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Campafias educativas (radiales, pancartas, volantes) para promover conductas
conservacionistas, destacando la funcion y beneficios de las especies arboreas en la
calidad de vida.

Elaboracion y distribucion de cartillas informativas sobre las normativas legales

relativas al arbolado urbano publico y las penalidades por su incumplimiento.

Realizacion de concursos comunales de pinturas, poesia, teatro, entre otros, con
temas alusivos a la conservacion y proteccion del arbolado urbano, otorgando

premios a los trabajos ganadores.

Realizacion de obras de teatro callejero y de titeres dirigido especificamente a los
nifios y nifias, para fomentar la siembra, conservacion y proteccion del arbolado

urbano publico.

Combinacion integrada de acciones de informacion general con acciones de
transmision directa, para aprovechar y crear oportunidades y establecer un dialogo

personal con los ciudadanos (Mendieta, 2005):

a. Comunicacién masiva:

i. Exposiciones que aborden el manejo adecuado del arbolado urbano
publico en las que participen los pobladores que viven en los
alrededores de estas plantaciones.

ii. Charlas participativas que aborden temas relacionados con el efecto
del dafio a la fisiologia y servicios del arbolado urbano publico, para
sensibilizar a los pobladores de la necesidad de realizar acciones

precisas de conservacion y proteccidn de estos vegetales.
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b. Comunicacién directa:

i. Folletos y cartas personalizadas
Ii. Contactos personales

iii. Dinamizacién social.

Organizacion de la poblacion en los Consejos Distritales para la Defensa del
Arbolado Urbano Pablico. Una estrategia para asegurar la participacion organizada
de la comunidad en la conservacion y cuido de los individuos del arbolado urbano
publico, es establecer por decreto la creacion del Consejo Distrital para la Defensa
del Arbolado Urbano Publico. Este Consejo estard formado por instituciones
publicas, organizaciones de la sociedad civil, estudiantes y cientificos, con
injerencia en la tematica tales como: Ministerio del Ambiente y de los Recursos
Naturales, Municipalidad, Organismos No Gubernamentales, Universidades. La
coordinacion del Consejo estard a cargo de las autoridades encargadas de la
aplicacion de las leyes: Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales y

Ley Especial de Delitos contra el Medio Ambiente y los Recursos Naturales.

Formacion de Promotores Ambientales—Comunitarios a través de la capacitacion en
el barrio de estudiantes mayores de 15 afios en aspectos relacionados con
organizacion y comunicacién comunitaria, legislacién ambiental, conservacién del
arbolado urbano. Este tipo de actividad puede estar liderada por la Municipalidad y

las capacitaciones pueden realizarse en forma conjunta con docentes de la UNA.

Realizacion de discusiones sobre tematica ambiental en mesas redondas, donde
participen todos los miembros de la comunidad (Municipalidad, pobladores,
estudiantes, sociedad civil organizada). Estas discusiones pueden tratar sobre los
conflictos ambientales locales y nacionales y son un foro adecuado para exponer
distintos puntos de vista; se recomienda que sean abiertas a las aportaciones de los

destinatarios.
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D. Investigaciones requeridas

Para lograr manejo sostenible del arbolado urbano publico, es necesario aumentar el acervo

de conocimientos a través de la realizacion de investigaciones cientificas relativas a:

o Estudios como el presente en todos los Distritos de Managua, para completar la base

de datos iniciada con esta investigacion.

o Evaluacion del estado fitosanitario del arbolado urbano publico de Managua.

o ldentificacion de arboles monumentales en la ciudad de Managua y plan de manejo.

o Preferencia de especies para el arbolado urbano publico, desde la perspectiva de los

pobladores.

o Determinacion de las necesidades de fertilizantes y riego de las especies del

arbolado urbano publico, mediante analisis foliar y de suelos.
En el capitulo siguiente se presentan las conclusiones y recomendaciones a las que se

lleg6 a través del andlisis de los resultados obtenidos, ordenadas de acuerdo con los objetivos

generales y especificos del estudio.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El estado fisico de los individuos evaluados en los tres Distritos fue similar presentando
copa incompleta y desbalanceada, ramas muertas en la copa, heridas o huecos en la corteza,
y fuste de mala calidad y dafiado. Este estado fisico probablemente se deba a podas
inadecuadas de la copa y del fuste y dafio en éste por vandalismo, asi como interferencia de
la copa con lineas de tendido eléctrico.

La Municipalidad de Managua posee estructuras diversas relacionadas con la gestion del

arbolado urbano, conformada por diferentes niveles de coordinacion y ejecucion.

En el presupuesto del afio 2007, la Municipalidad no establecié un monto especifico para el
manejo del arbolado urbano puablico, lo que dificulta la gestion eficiente del arbolado

urbano publico.

Las normativas para la gestion del arbolado urbano publico se encuentran en diferentes
niveles. Existen leyes nacionales a las que se adhieren las politicas y ordenanzas
municipales, sin embargo éstas no incluyen articulos relacionados a la proteccion del estado

fisico de los ejemplares arbéreos y arbustivos publicos.

Segun los funcionarios de las unidades de Inspectoria Ambiental de los Distritos II, IV y
VI, existe factores que limitan la eficacia y eficiencia en la aplicacion de la legislacion
relacionada con el arbolado urbano publico tales como:

Numero limitado de Inspectores Ambientales asignado a los territorios.

Falta de material tecnico de apoyo y capacitacion.

Ausencia de programas de Educacion Ambiental No Formal.

La mayoria de los pobladores entrevistados en los tres Distritos considera que la gestion del

arbolado publico desarrollada por la Municipalidad es deficiente.
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La mayoria de los pobladores entrevistados en los tres Distritos estd consciente de la

importancia del arbolado urbano para su calidad de vida, considerando que el mayor

beneficio obtenido es la sombra.

El mejoramiento del estado fisico del recurso forestal urbano publico de los tres Distritos

en estudio requiere de la implementacion de los lineamientos de gestion generados en el

presente estudio.

Se requiere de un Plan Maestro del Arbolado del Municipio de Managua en el que se

considere:

El reordenamiento de las especies del arbolado urbano publico, sustituyendo
paulatinamente las especies exoticas por especies nativas, que cumplan los criterios

para la seleccion de especies que se incluyen en la presente investigacion.

Programa de restauracion del arbolado urbano publico mediante la identificacion de
los arboles mas viejos y sustitucion con especies nativas que cumplan los criterios
para la seleccion de especies que se incluyen en la presente investigacion y a las

preferencias de los habitantes.

Seleccion de especies, mantenimiento (podas, fertilizacion, riego), reposicion de
individuos muertos y arborizacion de areas (restableciendo asi la cobertura arbérea
que se pierde por dafios fisicos provocados por los seres humanos o por los vientos),

con especies arboreas y arbustivas ornamentales.

Sistema de indicadores de gestion del arbolado urbano que permita una mejor

planificacion en dependencia del beneficio que se persigue.
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Anexo 1. Instrumento para el diagnostico del estado fisico de los individuos del arbolado urbano publico.

FECHA. ANOTADOR: NOMBRE DE LA ViA PARCELA N°:
Ne Nombre Cientifico Calidad Vigorosidad Daiio Causas del daiio Observaciones
Arbol Copa| Fuste fuste Raices | Fuste | Copa | Raices | Fuste | Copa
Clave:
Calidad de la copa: 1) Completa y balanceada  2) Incompleta y desbalanceada
Calidad del fuste: 1) Excelente 2) Regular 3) Mala
Vigorosidad del fuste: 1) Sano 2) Danado 3) Podrido  4) Arbol Muerto
Daiio en el fuste: 1) Heridas de corteza 2) Huecos 3) Roturas 4) Podrido
Daiio en la copa: 1) Ramas podridas 2) Ramas muertas 3) Ramas rotas
Causas de daiio en el fuste: 1) Vandalismo 2) Obras de construccion 3) Carteles  4) Epifitas
5) Podas inadecuadas 6) Pintura
Causas de daifio en la copa: 1) Aves 2) Lineas de tension 3) Epifitas
4) Podas inadecuadas 5) Insectos 6) Enfermedades
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Anexo 2. Sondeo de opinion sobre el arbolado urbano pablico. Aplicado a pobladores e
inspectores ambientales.

Saludo y presentacion: Somos un equipo de investigacion de la Universidad Nacional
Agraria y estamos haciendo un estudio del arbolado urbano de las avenidas principales de
la ciudad de Managua. Para ello queremos conocer qué opina sobre los arboles que se

encuentran en las vias publicas de esta ciudad. Gracias por responder a esta encuesta.

1. Nombre y ubicacién del barrio u oficina distrital:

2. Profesion u oficio:

3. Para usted la cantidad de arboles establecidos en las vias publicas de Managua es:

Mucho Suficiente Poco

4. Para usted el estado de los arboles de Managua es:

Malo Regular Bueno Muy Bueno

5. Para usted, ¢ La existencia de arboles en las vias pablicas de Managua es importante para
la calidad de vida de los habitantes?

Sl NO

Porque los arboles proporcionan:

Sombra Ornato Medicina Frutas

Otro beneficio
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Anexo 3. Especies identificadas en el area de estudio del Distrito Il de Managua. 2008.

Familia Nombre Cientifico Nombre comun
Anacardiaceae | Mangifera indica L. Mango
Apocynaceae Cascabela thevetia (L.) Lippold Chilca amarilla

Bignoniaceae

Crescentia alata H.B.K

Jicaro sabanero

Sphatodea campanulata P. Beauv.

Llamarada del bosque

Tabebuia rosea (Bertol.) DC.

Roble-Macuelizo

Tabebuia ochracea ssp neochrysantha

(A.H.Genttry) Cortez

Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth Sardinillo
Bombacaceae Bombacopsis quinatum (Jacq) Dugand Pochote

Cassia fistula L. Cafiafistula
Caesalpiniaceae Delonix regia (Bojer) Raf. Malinche

Senna siamea (Lam.) H.S. Irwin & Barneby Casia amarilla

Tamarindus indica L. Tamarindo
Combretaceae | Terminalia catappa L. Almendro

Azadirachta indica A.Juss Neem
Meliaceae Melia azedarach L. Paraiso

Switenia humilis Zucc. Caoba del pacifico

Albizia saman (Jacq.) F.Muell Genizaro
Mimosaceae Albizia niopoides (Spruce ex Benth.) Burkart Guanacaste blanco

Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. Espino de playa
Myrtaceae Eucalyptus camaldulensis Dehnh. Eucalipto

Ficus obtusifolia Kunth in Humb. Chilamate
Moraceae

Ficus benjamina L.

Laurel de la india

Sapindaceae

Melicocca bijuga L.

Mamon

Simaroubaceae

Simarouba amara Aubl.

Acetuno

51



http://redbio.una.edu.ni/arboretum/fichas.php?cod=14
http://redbio.una.edu.ni/arboretum/fichas.php?cod=14

Anexo 4. Especies identificadas en el area de estudio del Distrito IV de Managua. 2008.

Familia

Nombre cientifico

Nombre Comun

Anacardiaceae

Mangifera indica L.

Mango

Bignoniaceae

Crescentia alata H.B.K

Jicaro sabanero

Sphatodea campanulata P. Beauv.

Llamarada del bosque

Tabebuia rosea (Bertol.) DC.

Roble-Macuelizo

Tabebuia ochracea ssp neochrysantha

(A.H.Genttry) Cortez
Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth Sardinillo
Bombacaceae Ceiba pentandra (L) Gaertn. Ceiba
Boraginaceae Cordia dentata Poiret Tiguilote
Cassia fistula L. Cana fistula
. Delonix regia (Bojer) Raf. Malinche
Caesalpinaceae - - - -
Senna siamea (Lam.) H.S. Irwin & Barneby | Casia amarilla
Tamarindus indica L. Tamarindo
Combretaceae Terminalia catappa L. Almendro
Fabaceae Parkinsonia aculeata L. Espino blanco
Meliaceae Aza.ldirgchta inica A.Juss Neem .
Switenia humilis Zucc. Caoba del pacifico
Acacia mangium Willd. Casia mangium
Albizia saman (Jacq.) F.Muell Genizaro
: Albizia niopoides (Spruce ex Benth.) Burkart | Guanacaste blanco
Mimosaceae - -
Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb. Guanacaste
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit Leucaena
Lysiloma auritum (Schldl.) Benth. Quebracho
Myrtaceae Eucalyptus camaldulensis Dehnh. Eucalipto
Psidium guajava L. Guayaba
Moraceae F!cus obtgsifqlia Kunth in Humb. Chilamate _
Ficus benjamina L. Laurel de la india
Moringaceae Moringa oleifera Lam. Marango
Sapindaceae Melicocca bijuga L. Mamén
Sterculiaceae Guazurpa ulmifolia Lam. var. ulmifolia Guéacimo
Sterculia apetala (Jacg.) H. Karst. Panama
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Anexo 5. Especies identificadas en el area de estudio del Distrito VI de Managua. 2008.

Familia

Nombre cientifico

Nombre Comun

Anacardiaceae

Mangifera indica L.

Mango

Spondias purpurea L.

Jocote monte

Apocynaceae

Cascabela thevetia (L.) Lippold

Chilca amarilla

Bignoniaceae

Crescentia alata H.B.K

Jicaro sabanero

Sphatodea campanulata P. Beauv.

Llamarada del bosque

Tabebuia rosea (Bertol.) DC.

Roble-Macuelizo

Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth Sardinillo
Bombacaceae Bombacopsis quinatum (Jacq) Dugand Po.chote
Ceiba pentandra (L) Gaertn. Ceiba
Boraginaceae | Cordia dentata Poir Tiglilote
Combretaceae | Terminalia catappa L. Almendro
Caesalpinia pulcherrima (L.)Swartz Malinche enano
Caesalpinia vesicaria L. Carbon
Caesalpiniaceae Cassia_l fistul_a L. _ Caﬁg fistula
Delonix regia (Bojer) Raf. Malinche
Senna siamea (Lam.) H.S. Irwin & Barneby | Casia amarilla
Tamarindus indica L. Tamarindo
Elaeocarpaceae | Muntingia calabura L. Capulin
Fabaceae Gliricidia sepium (Jacq.) Steud. Madero negro
Malpighiaceae |Byrsonima crassifolia (L) H.B.K Nancite
Azadirachta indica A.Juss Neem
Meliaceae Melia azedarach L. Paraiso
Switenia humilis Zucc. Caoba del pacifico
Albizia niopoides (Spruce ex Benth.) Burkart | Guanacaste blanco
Albizia saman (Jacq.) F.Muell Genizaro
Mimosaceae Enterolobium cyclocarpum (Jacg.) Griseb. | Guanacaste
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit Leucaena
Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. Espino de playa
Eucalyptus camaldulensis Dehnh. Eucalipto
Myrtaceae — -
Psidium guajava L. Guayaba
Moraceae F!cus obtgsifqlia Kunth in Humb. Chilamate _
Ficus benjamina L. Laurel de la india
Moringaceae Moringa oleifera Lam. Marango
Polygonaceae | Coccoloba uvifera (L.) L. Papaturro
Rubiaceae Calycophyllum candidissimum (Vahl) DC. | Madrofio
Citrus aurantifolia (Christm.) Swingle Limon agrio
Rutaceae - - - -
Citrus aurantium L. Naranja agria
Sapindaceae Melicocca bijuga L. Mamon
Simaroubaceae |Simarouba amara Aubl. Acetuno
Sterculiaceae | Guazuma ulmifolia var. Ulmifolia Lam. Guacimo
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Anexo 6. Especies arboreas invasivas de Nicaragua (Modificado de FAO, 2003).

Familia

Nombre cientifico

Nombre comin en Nicaragus

Anacardiaceae

Mangifera indica L.*

Mango

Crescentia alata HB.K *

Jicaro sabanero

Spathodea campanulata P. Beauv. *

Llamarada del bosque

Bignoniaceae Tabebuia chrysantha (Jacq.) Nichol.* | Cortéz
Tabebuia rosea (Bertol.) DC. * Roble
Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth * Sardinillo
Bombacaceae Bombacopsis quinata™ Pochote
Cordia alba Jacq. Roemer & J.A. Tigiilote
Boraginaceae Schultes *
Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken | Laurel
Burseraceae Bursera simaruba (L. ) Sarg. Jifiocuabo
Cassia fistula L. * Cana fistula
Caesalpiniaceae | Cassia grandis L. Carao
Cassia javanica L.* Casia rosada
Casuarinaceae Casuarina equisetifolia L. Casuarina
Cecropiaceae Cecropia peltata L. Guarumo
Clusiaceae Calophyllum antillanum Britton N.D.
Combretaceae Terminalia ivorensis A. Chev. N:D:
Acacia mangium Willd.* Casia mangium
Albizia guachapele (Kunth) Dugand. Gavilan
Albizia saman (Jacq.) F.Muell * Genizaro
Caesalpinia coriaria (Jacq.) Willd. Nacascolo
Caesalpinia velutina (Britton & Rose) Chocuabo
Standl.
Calliandra calothyrsus Meisn. Caliandra
Calliandra sp. Caliandra
Dalbergia retusa Hemsl. Nambar
Dalbergia tucurensis J.D. Smith N.D.
Fabaceae Delonix regia (Bojer) Raf. * Malinche
En.terolobzum cyclocarpum (Jacq.) Guanacaste
Griseb. *
Erythrina sp. Helequeme
Gliricidia sepium (Jacq.) Steud. * Madero negro
Haematoxylum brasiletto H. Karst. Brasil
Hymenaea courbaril L. Guapinol
Inga sp. Guabas
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit | Leucaena
Leucaena salvadorensis Standley ex -
Frijolillo

Britton & Rose
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http://www.fao.org/forestry/27179@69121/es/nic/?geoText=Nicaragua&event=factSheet&subSpeciesId=7972&speciesText=Acacia%20mangium%20(Fabaceae)&
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http://www.fao.org/forestry/27179@69121/es/nic/?geoText=Nicaragua&event=factSheet&subSpeciesId=11191&speciesText=Caesalpinia%20coriaria%20(Fabaceae)&

*: |dentificadas en el area de estudio

Anexo 6. Especies arboreas invasivas de Nicaragua (Modificado de FAO, 2003).

Familia Nombre cientifico Nombre comin
Parkinsonia aculeata L.* Espino blanco
Platymiscium pinnatum (Jacq.) Dugand | N:D.
Fabaceae Platymiscium sp. N.D.

Senna siamea (Lam.) H.S. Irwin
Barneby *

Casia amarilla

Tamarindus indica L. *

Tamarindo

Hamamelidaceae

Liquidambar styraciflua L.

Carana

Juglans olanchana Standl. & L.(

Juglandaceae Williams Nogal
Azadirachta indica A.Juss * Neem
Carapa guianensis Aubl. Cedro macho
Meliaceae Cedrela odorata L. Cedro real
Swietenia humilis Zucc.* Caoba del Pacifico
Swietenia macrophylla King Caoba del Atlantico
Mimosaceae Samanea saman (Jacq.) Merr. * Genizaro
Moraceae Maclura tinctoria (L.) Steud. Mora
Moringaceae Moringa oleifera Lam. * Marango
Myrtaceae Eucalyptus camaldulensis Dehnh. * Eucal@pto
Eucalyptus deglupta Blume, Mus. Eucalipto
Pinus caribaea (Sénécl.) W.H.G. Barrg Pino
& Golfari
Pinaceae Pinus maximinoi H.E. Moore Pino
Pinus oocarpa Schiede ex Schltdl. Pino
Pinus tecunumanii Pino
Rubiaceae IC)'c(z:Iy:Ophyllum candidissimum  (Val Madrofio
Sapotaceae Manilkara zapota (L.) P. Royen Zapote
Simaroubaceae | Simarouba glauca Aubl.* Acetuno
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Lam. * Guéacimo

Luehea candida (Mog. & Sessé ex D(

Tiliaceae Mart. Molenillo
Urticaceae Licania platypus (Hemsl.) Fritsch Sonzapote
\erbenaceae Gmelina arbo’r.ea Roxb. ex Sm. Melina
Tectona grandis Teca
Vochysiaceae Vochysia guatemalensis Donn. Sm. Palo de agua
Zygophyllaceae | Guaiacum sanctum L. Guayacan

Fuente: Modificado de Haysom, K.A. & Murphy, S.T. 2003.
*: Identificadas en el area de estudio
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