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RESUMEN

El presente estudio se realizd con el objetivo de validar la adaptabilidad de tres
especies Gandul (Cajanus Cajan), Theprosia (Theprosia Sp.)y Vetiver (Vetiveria
Zizonioidea), a diferentes ambientes, en laderas, utilizadas como barreras vivas en
café de renovacion a tres diferentes pisos altitudinales (600 msnm, 800 msnm, 1100
msnm) los cuales corresponden a las comarcas de La Corona, La Pacayona y El
Roblar en la comunidad de Yassica Sur Matagalpa.

Este estudio examina una de las ofertas tecnoldgica dirigida a pequefios y medianos
productores en zonas de laderas cuyo problema principal identificado es el deterioro
creciente de los recursos a causa del uso de practicas inapropiadas.

La etapa de campo consistid en la seleccion de los productores lideres, el area a
utilizar {10 m x 20 m), seleccion material a usar, siembra, participacion en el
establecimiento de las parcelas por los productores, medicion de variables y entrevista
con los productores sobre la especie que mejor se adapto en el terreno y la que ellos
prefieren por su utilidad.

Los resultados obtenidos en esta recopilacién de datos reflejan que la especie que
mejor se adapto a los tres pisos altitudinales fue el Vetiver, mientras que el gandul
reflejo mayor adaptabilidad a los 1000 msnm y la theprosia a los 800msnm.

Sin embargo los productores mostraron mayor interés por el Gandul por ia diversidad

de beneficios que presenta. Asi mismo, los productores mostraron interés en conocer
sobre la Tephrosia.
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SUMMARY

The present study was carried cut with the objective he/she gives to validate the
adaptability he/she gives three species Gandul (Cajanus Cajan), Theprosia
(Theprosia Sp.) ,y Khus-khus (Vetiveria Zizonioidea), to different atmospheres, in
hillsides, used as alive barriers in coffee he/she gives renovation to three
different floors altitudinales (600 msnm, 800 msnm, 1100 msnm) which
correspond to the districts give The Crown, The Pacayona and Clinching in the
community gives South Yassica Matagalpa.

This study examines one he/she gives the technologica!l offers directed to small
and medium producers in areas he/she gives hillsides whose identified main
problem is the growing deterioration he/she gives the resources because of the
use he/she gives you practice inappropriate.

The stage gives field it consisted on the selection hefshe gives the producing
leaders, the surface area to'use (10 m x 20 m), material selection to use, siembra,
holding in the establishment gives the parcels for the producers, mensuration
gives variable and he/she interviews with the producers on the species that
better you adapts in the land and the one that they prefer for its utility.

The results obtained in this collection of data reflect that the species that better
you adapts to the three floors altitudinales it was the Khus-khus, while the

gandul reflective bigger adaptability to the 1000 msnm and the theprosia at the
800msnm.

However the producers showed bigger interest for the Gandul for the diversity

he/she gives benefits that it presents. Likewise, the producers showed interest in
knowing on the Tephrosia.
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| INTRODUCCION

Las tierras de laderas tropicales ocupan casi un bilidon de hectareas y constituyen una
porcién significante de muchas regiones. Por ejemplo, las tierras de ladera ocupan
mas del 25% del area total de tierra en América Latina y e! Caribe (Thurow y Smith,
1998).

En Nicaragua las laderas representan el 33% del territorio nacional {42,400 km? Fenzl,
1988). Actuaimenie ia degradacion de suelos, en especial de laderas es un problema
que persiste y conlleva al empobrecimiento y estancamiento de la productividad
agricola. La erosién hidrica inducida por e} agua se considera la principal causa del
deterioro de las tierras agricolas en laderas de América Central {Herweg, 1998).

Estos ecosistemas productivos, se caracterizan por alta vulnerabilidad y entre las
causas que generan el deterioro medic ambiental estan asociadas al estilo de
desarrolio que histéricamente se ha venido aplicando en el sector agropecuario de los
paises centroamericanos (Zeeuw y otros, 1997).

En Nicaragua no ha existido una tradicién de proteccion de suelos en las plantaciones
de café. Por o que Mejia en 1990 en Su caracterizacion de niveles tecnolégicos de
produccion de café en dos municipios en le Departamento de Matagaipa no considera
la conservacion de suelos entre los criterios mas importantes (Castelion, 1991).

Sin embargo ef cultivo del café es de gran importarcia en la economia de Nicaragua
aportando un alto porcentaje al PIB agropecuario, ademas de otros beneficios

importantes como la proteccion de los suelos, el agua y la Biodiversidad (INETER-

NORAD, 1998.



Et cultive de café bajo sombra (sistema tradicional} ofrece al suelo una cobertura
permanente de proteccion frente a la erosion hidrica € incrementa la tasa de retencion
de humedad. Estas bondades tienen efectos ambientales de conservacion de suelos y
aguas ai nivel de micro cuenca. Por tanto se consideran al cultivo del café en forma
tradicional como una de las pocas pero significativas excepciones al manejo
degradador de suelo, que aporta significativamente a la conservacion de suelo y
cuencas hidrograficas (Zeeuw, Kolmans, Rens, Bausmeister, 1997). Dado que ias
tierras de laderas con Huvias intensas durante el periodo de crecimiento de una
plantacion de café con poca cobertura vegetal que proteja al suelo de la fuerza
erosiva de ia liuvia hacen que estas tierras desprotegidas sean muy susceptibles a ia
erosion por lo que es necesario aplicar diferentes estrategias de conservacién de
suelo como medida para disminuir la erosién en zonas de laderas.

Tomando en cuenta que en Nicaragua ha surgido un interés creciente entre los
pequefios productores de café por el uso de tecnologias sencillas, de bajo costo y que
promuevan la produccion sostenible. Las leguminosas han resultado una alternativa
técnica que forma parten integral de pequefias fincas, sin embargo existen diferentes
limitaciones de adaptacion y comportamiento de las especies a los diversos sistemas
de produccidn que necesitan ser investigados.

UNICAFE por medio de su direccion de atencion con el apoyo de PASOLAC, inicié en
1994 la validacién y transferencia de técnicas de conservacidn de suelos,
desarrollando un programa de CSA, en la regidn cafetalera del norte del pais. En
1995 en conjunto con la Universidad Nacional Agraria, se establecieron una red de

ensayos en varias fincas del departamento de Matagalpa con el objetivo de validar en



condiciones ambientales diferentes, la efectividad de !as practicas agronomicas y ia
contribucion de la cobertura y barreras vivas en el control de la erosion vy
mejoramiento de {a fertilidad.

Las Emitantes que se tuvieron en el presente trabajo fue la falta de un andlisis de
suelo por lo cual se trabajo con referencia bibliografia ademas del corto tiempo que se
planifico para el analisis de los datos evitando un razonamiento riguroso sobre el
beneficio /costo.

Como logro de esta investigacion se ha dado e! interés creciente por parte de los
participante y no participanfes en implementar y conocer mas sobre practicas de
conservacion por efecto de la erosidn que eflos mismos observan en sus parcelas
contribuyendo al mismo tiempo a proceso de validacién de la adaptabilidad de las

especias y aceptacion de pane de los usuarios.



1.1. OBJETIVOS E HIPOTESIS

1.1.1. Objetive General

Validar el comportamiento de las especies Gandul (Cajanus cajan), Tephrosia sp y
Vetiver (Vetiveria zizonioides) bajo tres condiciones agro climaticas en el municipio
de San Ramén, Matagalpa periodo 2000-2001.

1.1.2. Objetivos Especificos

1- Caracterizar el comportamiento de las especies en los tres diferentes agro
ecosistemas.
2- ldentificar los beneficios directos y adicionales derivados de la utilizacion de

las barreras vivas en el cultivo det café.

3- Contribuir en el proceso de transferencia de tecnologia a través del proceso
de validacién con los productores.

4- Evaluar la aceptabilidad de las practicas de conservacidén por parte de los
productores involucrados.

1.1.3-Hipdtesis

e FEl potencial de usos de las barreras vivas hace posible la aceptacién de parte de

los productores de Yasica sur;
» El proceso de validacién de barreras vivas en ia zona contribuye al fortalecimiento

del proceso de transferencia de tecnologia a los productores.



II- REVISION DE LITERATURA

En las zonas de laderas se encuentra una alta densidad poblacional rural, con’
frecuencia habitadas por pequefios y medianos productores de bajos ingresos. Los
sistemas agricolas predominantes tienen una gran diversidad de actividades
productivas, que forman la base de subsistencia para estas familias campesinas. La
baja productividad generalizada, las lluvias erraticas, la sequia estacional, y la
degradacién cada dia mayor de los recursos naturales, frustran los esfuerzos para
lograr un desarrollo de esta poblacion rural. La complejidad de la problematica es tal
que, como muestra la experiencia, la bulsqueda e implementacion de soluciones a
problemas elementales de calidad de vida, productividad y degradacion ambiental
requieren de enfoques menos simplistas y mas apegados a la realidad que los que
tradicionalmente se han empleado en la agricultura comercial (Karremans y
Radulovich, , 1993)

2.1-Barreras vivas.

La barrera viva es una técnica de conservacion de suelos que consiste
principaimente en la plantacién y ef cultivo de plantas para controlar la erosion. Son
franjas o hileras establecidas a niveles decir estan contra la pendiente del terreno,
(Vansintian y Vega, 1992) siendo a la vez un elemento mas para la conservacion de
suelos y aguas.

Las distancias entre barreras y el tamafio de esta, dependen de la gradiente del

terreno.



2.1.1Funcion de las barreras vivas.
Las barreras vivas, conocidas también como fajas anti erosivas, tienen como principal
funcion disminuir la perdida del suelo al reducir fa velocidad del agua de !luvia. Las
barreras tienen la funcién productiva al proteger el suelo y producir eventualmente
biomasa para muchos usos, ademéas aporta beneficios adicionales a los agricultores:
Leiia, follaje, alimento y abono verde (Sequeiro, Otalora y Diaz, 1997.
2.1.2. Factores de éxito o fracaso de las barreras vivas.
Ei empleo de la barrera viva se basa en la experiencia desarrollada por los mismos
productoies que han recomendado a las especies lefiosas para evitar las perdidas de
suelo.
Para lograr el éxito en el establecimienio de las barreras vivas es necesaric observar
algunos criterios técnicos.

1. Conocer las condiciones edafoclimaticas dei sitio.

2. Aprovechar las experiencias locales desarrolladas por los productores y por los

proyectos.

3. Seleccidn de las especies de acuerdo a los objetivos de las familias.

4. Habitidad en el trazado de las curvas a nivel.(Apartado A)

5. Definir la iabranza de la tierra en base a las caracteristicas del sitio.

6. Para lograr mayor efectividad en el control de la erosién se puede combinar

barreras vivas con obras de conservacion de suelo, tales como: acequias de

laderas, barreras muertas (Sequeira, Otarola y Diaz, 1997).



2.1.3. Efectos de las barreras vivas.

En las taderas podemos encontrar dos situaciones que a continuacion se detallan.

Sin Barreras: El agua corre por la pendiente mas rapido. Por eso el desgaste de la
superficie de! terreno provocado por el escurrimiento es mas grande. La erosion pasa
de forma laminar a cormientes y canales. Con el tiempo se forman cércavas
deteriorando completamente el sueio. En cada metro de pendiente se aumenta la
fuerza erosiva del agua (Vansintjan y Vega, 1997).

Con Barreras: Al instalar una barrera viva con plantas que controlan la erosién de
ambas formas se disminuye la velocidad de las corrientes hasta cero. Las particulas
de tierra que fueron arrastradas son retenidas por la barrera. El agua se descarga
de las particulas y se infiltra un poco en el suelo. Luego esta agua ya sin tierras
continuas su camino con menos velocidad y fuerza erosiva. Asi la tierra fértil, no la
encontramos en las zonas bajas, pero si en ta barrera viva (Vasintjan y Vega, 1992).
La construccion de Barreras Vivas, permiten con el paso de los afios la formacion de
terrazas, con la disminucion gradual de la pendiente. Este proceso ocurre de forma
natural, como consecuencia de las operaciones de preparacion del suelo (Monegat,
1991), lo que significa una mayor disponibilidad de agua para los cultivos y por tanto,

mayores rendimientos expresados en un incremento de los ingresos.



2.1.4-Ventajas potenciales de las barreras vivas.

A ias barreras vivas se les pueden atribuir las siguientes ventajas (MARENA,

1997):

Reducen perdidas de suelo y agua, retiene los sedimentos arrastrados por la
escorrentia a lo largo de la barrera viva.

Recuperan y aumentan fertilidad natural del suelo, especialmente cuando se usan
especies fijadoras de nitrogeno.

Aumentan el contenido de materia organica, mejora la estructura del suelo y la
disponibilidad de nutrimentos en el beneficio de los cultivos.

Reducen el desarrollo de malezas por efecto de sombra y por la incomporacion de
materia vegetal al suelo.

La capa vegetal protectora y la sombra de las especies reducen |a temperatura del
suelo.

Favorecen la infiltracion de agua y mantiene la humedad en el suelo por mas
tiempo especialmente en zonas secas.

Favorecen la labranza cero o minima y el ahorro de fertilizantes quimicos.

La barrera viva puede formar un obstaculo contra algunas plagas de los cultivos,
contribuyendo al equilibrio biologico en arreas agricola.

Protegen a los cultivos y a la capa vegetal de! suelo del efecto de fuertes vientos.
Favorecen el crecimiento de macroorganismos y microorganismos beneficos para
el suelo.

Suministran recursos disponibles tales como, lefia, estacas / postes, forraje, abono

verde, pueden producir insecticida naturales.



» Embellecen fa finca y representa mayor valor economico en comparacion con ei
sistema tradicional.

2.1.5. Posibles desventajas de las barreras vivas.

Algunas desventajas que trae el uso de barreras vivas en las parcelas det cultivo se

detallan a continuacion (MARENA, 1997):

» Mayor competencia por espacio, agua, luz y nutrimentos con los cultivos, esto
depende muche del manejo, especie, sentidc de {a pendiente, condiciones del
suelo y clima. Si la barrera viva esta orientada de sur-norte, existe efecto de
sombra para los cultivos por la posicion de sof durante la mafiana y tarde.

« Mayor exigencia en el uso de mano de obra adicional especialmente en el
establecimiento y poda.

« Necesidad de seleccionar especies apropiadas para el manejo y la sostenibilidad
de tas barreras vivas.

« Si las especies son susceptibles a las mismas plagas de los cultivos, o a
condiciones climaticas, lluvias acidas, en ese caso la bamrera viva puede ser
altamente perjudicial.

« Muchos campesinos expresan que la capa vegetal depositada en el suelo, es
hospedera de plagas (babosa, gallina ciega).

« En suelos marginales y altamente degradados el crecimiento de la especie es

fenta.



2.1.6-Seleccién de especies parz barreras vivas.

Algunos criterios importantes para seleccionar las barreras vivas son las condiciones
del sitio, tipo de suelo, precipitacion y su distribucion; altitud, temperatura, rapido
crecimiento, tolerancia a podas, alta produccion de biomasa y que no se propaguen
rapidamente por semilla; asi mismc se debe tener conocimiénto basico sobre el
cultivo, manejo y usos potenciales con el fin de seleccionar especies idoneas.
2.2-Erosidn

La erosién disminuye la capacidad del suelo para producir biomasa vegetal, por lo gue
la proteccion del mismo también se reduce; lo cual genera mayor magnitud del
proceso erosivo, ano tras afio. Esta situacién, a largo plazo provocara una
disminucion de los rendimientos y finalmente el terreno se volvera improductivo.

La erosion del suelo es un proceso que consta de dos fases, independientemente del
agente que lo efectia: el desprendimiento de las particulas individuales de la masa
del suelo y su transporte por agentes erosivos {agua de escurrimiento y el viento).
Cuando la magnitud de la energia no es suficiente para transportar fas particulas una
tercera fase ocurre que es ia depositacion (Morgan, 1979).

En el caso de erosién hidrica, la salpicadura de la Huvia es el agente mas importante
en el desprendimiento del suelo. Como resultado del golpeteo de las gotas de Huvia
sobre la superficie del suelo desnudo, las particulas del suelo son tiradas a cierta
distancia .Estas particuias son transportadas al formarse una lamina de agua en la
superficie que se desplaza hacia abajo siguiendo la pendiente del terreno (Morgan,

1979).
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La frecuencia de la Hluvia también tiene influencia sobre las perdidas causadas por la
erosion. Cuando la lluvia cae en intervalos cortos 1a humedad del suelo permanece
alta y la escorrentia es mas voluminosa, aun si la lluvia es menos intensa.

Las particulas pueden saltar a mas de 60 cm de alto y mas de 1.5 m de distancia.

2.3. ESPECIES DE BARRERAS

2.3.1. Barrera viva de valeriana (Vetiver)

Vetiveria zizanioides, pertenece a la familia Andropogoneae.

El vetiver es una graminea perenne que ha demostrado ser ideal para la conservacion

de suelos y de la humedad.

No tiene rizomas ni estolones y se propaga mediante divisiones radicuia res y haces

enraizados. La planta crece en grandes macolla a2 partir de una masa radicular muy

ramificada y esponjosa y sus tallos erguidos alcanzan una altura entre 0.5-1.5 mts.

Las hojas son relativamente rigidas, largas y angostas, tienen hasta 75cm de largo y

no mas de 8 mm de ancho. La panicula tiene entre 15-40 cm de largo las espiguillas

son angostas, agudas, apretadas y sin aristas. Una de las espiguillas es Cecll,

hermafrodita y algo aplastado lateralmente con esbinas cortas y agudas. Algunas

especies florecen.

La valeriana es una especie preferida para barreras vivas en curvas a nivel porque:

% Tiene hojas rigidas para aminorar el flujo de agua sobre el suelo y detener el
sedimento,

# Tiene raices fuertes y profundas deniro del suelo perc con un crecimiento

horizontal limitado, lo cual reduce la competencia con los cultivos,
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% Es relativamente facil y barata de establecer,

< EsTesistente a dafio de enfermedad y plagas,

¢ Es durable y fuerte, capaz de prosperar en muchos climas y clases de suelo
(Thurow y Smith,1968).

2311, Condiciones ecolégicas

Altura en msnm: Amplia adaptacion a la presion hasta 2600 msnm, tolera

temperatura entre -9 y 45 ° C.

Precipitacion. Tolera precipitaciones menores de 500 mm anuales (es capaz de

soportar sequias extremas -talvez debido al alto contenido de sal en la savia de sus

hojas) y alta humedad hasta 6000mm asi como inundaciones por largos periodos, se

ha comprobado hasta 45 dias en el terreno (Grimshaw, 1990).

Textura: Se adapta a suelos de todo tipo.

Profundidad del suelo: Prefiere suelos profundos donde las raices crecen rectas hasta

3 m de profundidad. En suelos superficiales es menos tolerante a la sequia.

Drenaje de agua: Tolera hasta 45 dias de inundacion.

Presencia de piedras en la parcela: Crece en suelos pedregosos siempre y cuando

tenga suficiente tierra para desarroliarse y para sobrevivir con la humedad residual en

ia época seca.

Porcentaje de pendiente: Vetiver forma después de tres afios una barrera densa. En

pendientes mas fuertes y en suelos de baja inﬁ!tracién hay que asegurar barreras

densas y mas anchas.

Fertilidad de suelos: Tiene un crecimiento lento en suelos degradados. Por lo menocs

al inicio (establecimiento) es mejor apoyarlo con abono fertilizante para que sus raices
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prefundicen; sin embargo al parecer es capaz de crecer en cualquier tipo de suelo con
‘prescindencia de la fertilidad de este.

Acidez del suelo: Tiene una variacion de Ph excepcionalmente amplia de suelos
acidos (PH 3) o alcalinos (PH 11).

2.3.1.2. Actividades para mantenimiento

El establecimiento inicial es lento vetiver necesita dos a tres afios para formar una
barrera viva densa. Durante los primeros dos a tres afos las plantas necesitan
proteccion contra la maleza y es necesario rellenar cualquier espacio vacié en las
hileras y mantener la humedad. Después de un periodo inicial se hace una o dos poda
por ano (febrero marzo y julio agosto) a una altura de 30 a5S0cm (no basal} para que
las barreras se vuelvan mas densas y mas eficaces para filtrar el escurrimiento. La
barrera de vetiver dura de 60 a100 afios.

Se recomienda controlar maleza una vez al afio durante el periodo iluvioso.

2.3.1.3. Necesidades de mano de obra y material vegetativo.

Las actividades para establecer y mantener la barrera viva son: trazado de las curvas
a nivel, preparacion del terreno {limpio y surcado), siembra y limpias por manzana.
Estas actividades_ tienen las siguientes necesidades y costos (cuadro1).

Cuadro No 1. Costo de establecimiento de barrera viva.

Concepto Establecimiento Mantenimiento
Unidades  Costos Unidades Costos

Insumo: Material 1800 US $ 18.00

Vegetativo

Total . US $28.10 US § 3.40
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Fuente: PASOLAC, 2000

Para una manzana se necesita establecer 6 d/h, fwas el material vegetativo y para
mantener el primer aino 2 d/h para dos limpias.

Es una técnica bastante sencilla pero es necesario conocer {a planta y su manejo
(poda).

2.3.2. Barrera viva de Gandul {Cajanus cajan)

El origen del gandul es la India y Africa. Descripcion: Arbusto de 2-4 mts de altura,
raices pivotantes, talios vellosos a menudo lefiosos por abajo, hojas trifoliadas,
inflorescencia en panicula terminales, fruto comprimido, semilla de 4-6 I6bulos y algo
aplastada, 6 mm de diametro.

Fisiologia. Planta de dias cortos, existe variedades de dias largos.

Floracién semi determinada: Una mata de gandul forma hasta 5000 flores en un mes.
El desarrollo inicial es moderado, el crecimiento productivo es alto, el sistema
radicular tiene gran capacidad para el reciclaje de nutrientes.

Ciclo: Variedades semi perenne florecen una vez al afio (Noviembre Enero) y
sobreviven de 3-4 afos.

Rendimiento de semilia: 12.5 a 30 qg/mz. Una poda de ia planta de 0.8 a 1 mt
aumenta el numero de vainas y la produccién de semilla. (Binder, 1997)

2.3.21. Condiciones ecoldgicas

Altura: Se adapta a altitudes bajas y medias hasta 1500 msnm la altura optima es de

0-800 msnm (Binder, 1997).
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Precipitacién: Se adapta a un amplio rango de precipitacion desde 530 a 4030 mm
siendo &l 6ptimo 700-2000mm.Requiere de 5 meses de Huvia para establecerse bien y
para sobrevivir en verano.

Temperatura: Se adapta a temperaturas desde 16-35 °C siendo el optimo 18-28 °C
(Binder, 1997).

Textura del suelo: Se adapta a suelo areno franco y suelos franco arcilloso, no se
desarrolla bien en suelos muy arcilloso porque en verano se vuelven muy compactos.

Profundidad del suelo: Tiene una raiz pivotante y no se desarrolla bien en suelos
superficiales de menos de 20cm de profundidad.

Capacidad de infiltracién: Crece en suelos de buena y moderada infiltracién sobre
todo en suelos de baja infiltracion, la efectividad de la barrera viva depende de la
densidad de la planta. En estos suelos se deben tambieén reducir la distancia entre
barreras vivas.

Drenaje de agua: No tolera encharcamiento en suelos mal drenados se da la
pudricion de la semilla y de las raices.

Presencia de piedras en la parcela: La raiz pivotante nc se adapta bien a suelos muy
pedregosos.

Fertilidad del suelo: Crece en suelos pobres y con poco contenido de fosforo algunas
variedades toleran salinidad (Binder, 1997).

Acidez del suelo: Prefiere suelos moderadamente acidos y neutros con un pH &ptima
de 5-7. Crecimiento moderado en suelos acidos de pH 4.5-5.El rango de pH 4.5-8.4

(Binder, 1987).
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23.2.2. | Actividades para establecer barreras vivas

Siguiendo las curvas a nivel se hace el surcado con azadon se siembra a chorrillo de
(60-80 semilia /m) porque la germinacién de la semilla es baja. El gandul tiene un
crecimiento lento, se necesitan dos deshierbas para asegurar su establecimiento, al
mismo tiempo se hace la resiembra donde no germino.

2.3.2.3. Actividades para mantenimiento

El primer afio se hace una poda a la altura media de la planta (1-1.5m) y con podas
mas frecuentes se reduce la vida del gandul. La poda se realiza de manera apical y
laterales para mantener la linea de ia barrera viva. Se cortan ias ramas que dan frutos
para que las plantas den nuevas ramas y esta nueva cosecha. Sin poda produce poca
después de la primera cosecha, el residuo de la poda se coloca en base de la barrera
viva. La cosecha mayor de granos se hace de diciembre a marzo, la produccion de
granos reduce la vida (til de la planta como barrera viva.

23.24. Necesidades de mano de obra y semilla por manzana.

Las actividades para el establecimiento y mantenimiento son:

1-Trazado de curvas a nivel

2-Surcado para la siembra

3-Siembra

4-Poda
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Cuadro No 2. Costos de establecimiento y mantenimiento de barrera viva.

[Establecimiento Mantenimiento _
Concepto Unidades Costos Unidades Costos
Mano de obra 4 D/H US $6.80 1 D/H S $1.70
Herramienta

20 Ib S $6.8
Insumo: Semillas
Total S $ 13.6 US $ 1.70

Fuente: PASOLAC, 2000

2.3.3. Barreras vivas de Tephrosia

El genero pertenece a la subfamilia faboideae comprende arbustos y plantas
herbaceos perennes, en raras ocasiones anuales, erectas postradas o decumb;antes
y generailmente pubescentes.

Las especies del genero Tephrosia tiene una base lefiosa y raices pivotantes y
fuertes, las hojas son imparipinada y tienen de tres a 41 foliolo.

En Nicaragua se encuentran 7 especies que han sido usadas rural e industrialimente
tanto para la pesca primitiva como para la extraccién roteonona y compuestos
relacionados para la fabricacién de insecticidas no toxicas para mamiferos. También
se siembran como cultivo de cobertura y abono verde, ademas se siembra como,
sombra en viveros de café y como omamentales.

24. Tipologia de Productores de las Comarcas: La Corona y L.a Pacayona
Segun(FAO-INRA, 1995), elabord la topologia de productores de las comarcas
fomando en cuenta los siguientes criterios: dimensioén de la Propiedad, Actividad
Agropecuaria, area de Siembra de los Cuitivos, Cultura de Patio, Cantidad de

animales menores, Presencia de Ganado Mayor y Destino de la Produccién.
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2.4.1.1. Productor(a) de Solar

-#n general, 1a tenencia de tierra es propia con rangos de 1/16 a %2 de Manzanas. Se
dedican a la diversidad de cultivos, café asociado con guineo, naranja, cacao,
aguacate, limones, mangos, cafna, hortalizas y achiote. Aunque no reporta cultivo de
granos basicos, poseen aves de corral en un promedio de 5 a 6 gallinas, siendo nulas
en aigunas unidades de produccion.

Estos productores venden su fuerza de trabajo en las haciendas de manera temporal
en los cortes de café o de manera permanente y otros recurren al préstamos de
tierras con los familiares. La mujer juega un papel importante con su aporte a la
familia, producto de la venta de la fuerza de trabajo en los cortes de café en la
produccion familiar. La fuerza de trabajo disponibie de la unidad familiar es poca va de
1 a 4 personas. Los instrumentos de produccién con que cuentas son: machetes,
palas, piochas, coba, lima, barras.

2412 Productor(a) Pequenos.

El drea de las propiedades es de 1 a 10 manzanas, la tenencia de tierra,
generalmente son propias, existiendo el alquiler de parcelas para producir de 1 a 2
manzanas. Los medios de produccidon son machetes, palas, cobas, piochas, pico,
barra, bombas de mochilas, azadén y hacha.

La produccién de las parcelas es granos basicos (Maiz y Frijoles), Café asociados con
Guineo o por separados, tienen crianzas de aves de 6 a 16 gallinas. Es evidente la
ausencia de ganadc vacuno, en aigunos casos poseen de una a dos bestias de
cargas. La fuerza de trabajo disponible va de 2 a 6 personas por unidad familiar, el

que esta compuesta de 2 a 10 miembros.
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2.4.1.3. Mediano Productor(a)

Este tipo de productor es poco frecuente, la tenencia de tierra oscila en un rango de 6
a 37 manzanas siendo propia. Su rubro principal es el café y guineo, siembra de
granos basicos para el consumo familiar y para la comercializacién también para la
alimentacion del ganado menor, cerdos de 1 a 2 y gallinas de 11 a 17 liegando
algunos a 30 aves, poseen ganado mayor hasta 5 vacas,2 bestias de cargas.

Solo se reporta la participacién del hombre en la produccién. Cuentan con poca fuerza
de trabajo familiar por lo que tienen que contratar mozos (productores de solar y
pequeiios que alquilan).

Los medios de produccion son machetes, coba, palas, bombas de mochila, azadones,
deshojador, desgranadora, y despulpador. Tienen mejores condiciones de vida y el
nivel de vida que se refleja en sus hogares, vestimenta y mejor consumo de productos
alimenticios.

2.5. Objetivos de la validacion.

Se considera que los principales objetivos de la validacion son (PASOLAC, 1999):

1. Introducir innovaciones tecnologicas a las zonas productoras atendidas y
someter a estas tecnologias a una prueba decisiva bajo condiciones reales de
la finca y de la familia campesina.

2. Generara informacion (datos agronémicos, econdmicos, sociales), para poder

documentar el desempefio y los efectos de las tecnologias promovidas.
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26. Experiencias de validacién en Nicaragua

Lasprimeras experiencias de vaiidacién de tecnologia en fincas de ag.ricultores se
inicio en la década de los 70s, las experiencias documentadas que incluyen el
componente de validacion suman 30 en las ultimas década (PASOLAC, 2000).

La metodologia utilizada, en fa mayoria de los casos, ha iniciado con la elaboracién
de un diagnostico del area tratando de establecer o identificar los factores limitantes
de la produccion para luego confrontarlo con el inventario tecnolégico existente para
luego disefiar soluciones u opciones tecnolégicas y posteriormente validar y transferir
satisfactoriamente (Miranda y Cajina , 1993).

Los esfuerzos realizados en validacion corresponden a demostraciones y ensayos
aislados para probar tecnologia en fincas de agricultores cuya informacion no fue
documentada, generalmente concluyendo con resultados y recomendaciones
tecnoldgicas extemporaneas para el agricultor.

Uno de los problemas caracteristicos de las validaciones es la carencia de hipétesis y
en casos que se establecieron fue con el objetivo de justificar la tecnologia en
cualquiera de sus fases ya sea de validacién o investigacién, ademas no han sido
formuladas con un disefio adecuado para luego realizar la evaluacion técnica y
econémica.

El impacto de los esfuerzos de validacion se han visto limitados por la seleccién del
tipo de beneficiarios ya que estos en su mayoria son productores con mayor acceso

de recursos ya sea de tierra o capital (Miranda y Cajina, 1993).
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El nivel de rigurosidad deseado, que exige ia necesidad de disponer de un razonable
margen de seguridad-y de probabilidades de éxito de la tecnolcgia que se promueve y
difunde entre los agricuttores.
Todos estos han sido problemas caracteristicos de la validacion y causante de un
impacto menor del que se desea.
2.6.1. Términos de Validacion dentro del proceso de transferencia
La validacién tecnologica se define como una prueba de campo que se realiza en
una area o entidad biofisica bajo las condiciones de la unidad de produccion, en
gue se confimma o verifica una opcion o altemativa tecnolégica que la
experimentacion a demostrado que supera en rendimiento, beneficio econémico o
aspecto social, a la tecnologia que usan los productores {Pedrosa H, 1996).
2.6.2. Ensayos de Validacion.
Los ensayos de validacion en general se consiguen para proporcionar datos
agrondmicos y economicos, pero el proceso de ensayc no debe interferir con las
actividades habituales del agricultor y con su habilidad para interpretar los resultados
como él los ve.
A pesar del deseo de los investigadores de hacer un ensayo controlado con la
mayoria de los factores posibles, el proceso de validacion no permite esta rigurosidad
estadistica, pues es el productor quien maneja la tecnologia y los investigadores
solamente observan y anotan mientras mas lejos mejor. Et productor toma el papel de
investigador en la validacién y sus comentérios e impresiones sobre la tecnologia son

fundamentales en la consolidacion de los datos obtenidos.



Los tratamientos en el ensayo de validacién tecnoldgica se denominan alternativas
tecnoldgicas constituidas por resultados promisorios obtenidas en la fase de
experimentacion.
E! testigo en un ensayo de validacién tecnologica, también llamado parcela de control
es uno de los aspectos principales a tomar en cuenta, en general se refiere a la
préctica del productor. Una de las ventajas principales de la parcela testigo es que es
identificada con antelacion, en una parte representativa de la finca y que puede ser
cosechada al mismo tiempo que el resto de la parcela.
En relacién al manejo del testigo Hildebrand y Poey (1989) advierten tener cuidado
Con el manejo que le den los productores a ambas parcelas en dos asuntos:

¢ La tendencia a competir con los investigadores se reduce conforme crece Ia

confianza entre los investigadores y 10s agricultores.
o EIl agricultor puede considerar el testigo como parte del ensayo y espera
que le den indicaciones de su manejo.

2.6.3. Modalidades de validacion
a. Validaciéon como verificacion: En este proceso de validacion en finca se lleva
a cabo dentro de una misma zona al llegar a la fase de verificacion se cuenta con
antecedentes de investigacion, lo que facilita claramente la apreciacion del potencial
que puede tener una determinada tecnotogia.( Hildebrand y Poey, 1985)

La investigacion consiste en tres etapas:

1) Diagnostico y planificacion.

2) Experimentacidn.

3) Difusion y seguimiento.
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Deritro de ia etapa de expenmentacién, se distinguen normalmente tres fases, la del
ensayo exploratorio, la del ensayo de adaptacion y la del ensayo de verificacién.
b. Validacion como adaptacién: Es preciso contar con dos elementos
esenciales, los cuales son primero, informacién clara del problema a solucionar,
dialogo con los productores de la seleccién de alternativas tecnologicas debido a la
escasez de investigaciones previas en la finca (Miranda y Cajina, 1993).
Como segundo elemento es preciso la informacion sobre el comporiamiento de la
tecnologia en regiones o paises que se hayan comprobado. El principal interés
consiste en evaluar si la tecnologia se presta para difundifa tal como ha sido
disefiada o si habria que crear ajustes.
Al iniciarse la experimentacion en finca, se podria pensar en parcelas mas pequefias
en comparacion a las que ocupan los ensayos de verificacién. lgualmente se reduce
el nimero de parcelas (5 o 10). El principal interés consiste en evaluar si la tecnologia
se presta para difundirla tal como ha sido disefiada en otras partes o si habria que
hacer otros ajustes.
c. Validacién como evaluacién: Esta modalidad de validacidon ocurre cuando
alguna tecnologia se esta difundiendo sin que se haya realizado un programa de
investigacion en finca lo que permite conocer bien los efectos de ella, lo cual puede
observarse en casos como: Difusion espontdnea manejada principalmente por
campesinos; y de instituciones que apoyan una técnica sin contar con una base sélida
en cuanto a los efectos ademas de la experimentacion campesina. (Obando y

Montalban, 1992).
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Lo importante en este proceso es el porcentaje de produciores que hayan aceptado la
tecnologia por la importancia dei problema qué se desea solucionar mediante elia. Un
estudio se evaluacion trataria, entonces de aportar elementos de juicio para un mejor
rendimiento de tecnologia.

La validacion como evaluacién se basa en:

Entrevistas con los usuarios, para conocer las circunstancias de la
introduccion o generacion de la tecnologia.

» Mediciones de rendimiento.

» Evaluaciones de sus efectos a nivel de suelos y aguas.

¢ Calculo econdémico para poder realizar un analisis de costo y beneficios.
La razén que existan tres modalidades, parte de la validacion como verificacion, de la
cual se hizo una ampliacién hacia validaciéon como adaptacion, la principal razén es la
falta de antecedentes de investigacién en las zonas de parte de las instituciones que
realizan este proceso.
Esto trae como consecuencias a recurrir a tecnologias que han sido evaluadas en
ofras regiones o paises dedicandose a un proceso de adaptacion y ajuste de estas
tecnologias en un nuevo ambiente (Obando y Maitre, 1995).
Se da una segunda ampliacion de validacion con la introduccidén de la modalidad de
validacién como adaptacion la cuai se da por tres razones:

1. Mediante la evaluacion se da un seguimiento de los efectos que tiene

determinada tecneologia que este en difusién y sus utilidades factibles sean a

mediano piazo.
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2. La validacion como evaluacion investiga !o que se esta haciendo y no
investiga antes o en lugar de hacer.

3. Busca entender la manera de cémo el agricultor inserta nuevas tecnologias en
un sistema de produccion asi como documentar los efectos de estas
tecnologias.

2.6.4. Componentes Tecnolégicos comunes en Validacion

El enfoque de validacién utilizado se enfatiza en evaluar el comportamiento de las
innpvaciones tecnoldgicas bajo las condiciones particulares del agricultor. Entre las
tecnologias utilizadas en Nicaragua en proceso de validacion se destacan:

a. Variedades: El componente tecnologico mas comin de la validacion de
tecnologia son las variedades mejoradas en granos basicos. Esta
tecnologia es promovida como solucion de caracter nacional con sus
respectivos problemas de adaptabilidad, ademas de estar fuera del alcance
de los pequefios productores y sin ser evaluados por su rentabilidad
econdmica.

b. Preparacién de terreno y control de maleza: Se refiere a la utilizacién de
practicas o actividades que deben hacerse en el terreno. Los bajos indices
de adopcidén de estas practicas se deben a que las altemativas implican
mayores costos.

El control de malezas recibe prioridad pero no hay investigacion local que
respaide ni técnicas ni recursos econdémicos.

c. Distancia de siembra: Existe falta de informacion técnica y econémica en

este aspecto sin embargo, a base de experiencias se ha dado como
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tendericia un acercamienio a recomendaciones * Menor numero de granos
por postura y menor distancia entre hileras y plantas”.
Fertilizacion: Se caracteriza por un uso mas difundido de nitroégeno que de
la formula completa, aplicaciones tardias y cantidades inferiores a las
recomendaciones teorizas.
. Control de Plagas: Es poco comin en las validaciones.
Conservacion de Suelos: El uso de barreras en curvas a nivel, siembra de
leguminosas de cobertura en asocio o0 rotacién y la preparacion de abonos
organicos, son las practicas mas comunes dentro de esta tematica y
principalmente como actividades de demostracién y difusion. Los esfuerzos
en validacién propiamente dicho han sido limitados y los que se han
realizado registran problemas para evaluar indicadores de restitucién de
fertiidad, mejoras de textura de suelo y los aspectos econdémicos en
general.

Aunque la validacion no es un proceso de extension, si emplea como

herramienta algunos meétodos tipicos de la extensidon, como es lievar una

tecnologia a un productor para que este la utilice. En este sentido la validacion

de tecnologia es una transferencia tecnolégica experimental, con fines

diferentes que los de la extension. Mientras que la validacion, como

investigacion busca generar conocimiento evaluando en detalle, cualitativa y

cuantitativamente el proceso con algunos productores, la extensién, como

instrumento de cambio social busca impactar el mayor numero posible de

productores transfiriéndole la tecnologia (Karremans y Raduiovich, 1993)
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2.60.5. La validacion dentro dei modele de finca.
La sinvestigacion en fincas es un proceso en donde se traslada la mayor parte del |
proceso de investigacion en las fincas, tratando desde el primer momento de lograr la
participacion del productor en la identificacion de problemas, selecciéon de soluciones
y la prueba de ellas.

En el proceso de investigacion en fincas, la validaciéon es una determinada fase dentro
de ia etapa de experimentacion y, por ende, se considera como investigacion también
(Obando y Maitre, 1995).

Existen otros términos que se refieren a validacion dentro de la investigacion en finca
los cuales son: Verificacion y comprobacion. En este modelo el investigador es quien
ha investigando varias altemmativas de solucién en la misma zona y escoge en
conjunto con el productor una o dos tecnologias promisorias para someterias a una
dttima prueba. En esta fase el investigador esta convencido que una determinada
tecnologia supera a la local por lo tanto validacion se observa como ver (Obando y
Maitre, 1995).

Validacién como verificacidn y validacion como adaptacion son los dos sentidos de la
palabra cominmente aceptadas, fuera de estos dos usos de palabras bien
establecidos, se podria entender por validacion a un trabajo de evaluacion de efectos
ya sean econdmico, social, técnico de una practica. Esta evaluacion no
necesariamente estaria ligada al montaje de algiin experimento ya que es un proceso

de conocer mejor los efectos de una tecnologia inducida o espontanea.
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Investigacion en finca

E imentacié -
Planeacién [—> xl)(eé.rl]n;-::::;)c o Difusién
Ensayo- | Ensayo ge |, En'_sayo _d'e
exploratorio Adaptacion verificacion

Figura 1 La validacion como parte del proceso de la investigacion en finca.
2.6.6. Integracién de la validacién en la generacidn y transferencia de tecnologia
Segin PASOLAC (2000}, la validacion pretende lienar un vacio, por la poca
integracion que muchas veces ha existido entre investigadores, extensionistas y
agricultores. Entre las ventajas de la integracion de la validacion en el proceso de
generacion y transferencia se puede mencionar:
1. Permite orientar la investigacién en base a necesidades de los agricultores.
2. Permite formular recomendaciones que tendran mayor validez ya que los
resuitados se obtienen directamente en campo y bajo la observacion del
mismo usuario.
3. Mayor y mejor coordinacion entre extensionistas, investigadores y
agricultores.
4. Existe una retroalimentacion entre los ejecutores.
5. La validacidn facilita los efectos multipiicadores, al erradicar los diferentes

tecnologias emanadas del proceso.
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2.6.7. Validacion dentro del modelo de generacion y transferencia de tecnologia
Dentro del proceso de investigacion y desamollo agricola, algunas personas
distinguen entre: Investigacion, validacién y transferencia. Este orden implica que Ia
validacion esta ubicada entre la generacién de tecnologias (investigacion) y la difusion
de ellas (transferencia).

La validacion es el intermedio que le comesponde probar los resuitados de la
investigacion en condiciones de la finca mediante experimentos para obtener
informacion necesaria que permita formular recomendaciones en la zona donde se
lleva a cabo 1a validacion (Obando y Maitre, 1995).

El orden mencionado no se aplica necesanamente, a menudo se relaciona la fase de
investigacion al centro experimental io cual se realiza en finca con la excepcion que
no se caracteriza por la participacién significativa del productor lo que trae como
consecuancia la toma de decision de cual altemativa se validara por los técnicos.
Limitantes en el Proceso de Validacion de Tecnologia (Miranda y Cajina, 1993)

1. Contenido técnico y metodolégico de validacion: Los resultados de los
trabajos realizados no son satisfactorios para solucionar las necesidades de
desarrollo campesino sea por fallas metodoldgicas en el disefio de la validacion
o0 por agendas propias. No se ha considerado el célculo econdmico con el
objetivo de evaluar la viabilidad de 1a tecnoiogia.

2. Rigor cientifico: La investigacion en fincas y validacién de tecnologia no
posee el nivel de rigurosidad deseado y que exige las necesidades de disponer
de un razonable margen de seguridad y de probabilidades de éxito de la

tecnologia que se promueve y difunde entre los agricultores. La validacion es
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parte integral en et proceso de investigacidn, sus herrarnientas mas poderosas
es el método cientifico por lo que debe generar conocimiento metodico y
susceptible de ser comprobado.

3. Actitud de los agricultores frente 2l riesgo: Se considera que los agricultores
Nicaragienses son renuentes a adoptar practicas que impliquen mayores
egresos bajo las circunstancias actuales donde se destacan factores como:

« El precio bajo al productor de los principales cultivos agricolas
» Falta de mercadeo
o Las dificultades en la consecucion del capital de trabajo
En el proceso de validacion se tiene que prever que se va estar
operando en una situacién donde los productores van a ser renuentes a
incorporar tecnologias de capital intensivo y que mas bien van a estar anuentes
a incorporar tecnologias del tipo de manejo que no demanda uso relativamente

alto de capital.

Investigacién

(generacién de p Validacion |——j | Transferencia
tecnologias)

Tecnologias
generadas en
otras regiones
fotros paises

Figura 2. La validacion como parte del modelo convencional de generacion y
transferencia de tecnologia
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2.6.8. Analisis del proceso de validacion participativa

Lta necesidad de validar innovaciones tecnclogicas antes de difundifla estriba
fundamentalmente en las grandes diferencias que existen entre los sistemas de
producciéon de los pequefios productores y el modele clasico de investigacion en
estaciones experimentales o incluso de las investigaciones en finca cuando es
conducida directamente por investigadores (Karremans y Radulovich, 1993). La
transferencia de los resultados de investigacién es incierta cuando no es realizada en
las condiciones de los potenciales usuarios.

Para lograr resultados confiables y transferibles, la investigacién en sistemas de
produccion de pequefios productores debe no solo realizarse en fincas sino también
bajo manejo de los pequefios productores mismos representando el mayor grado
posible la realidad, desde la transferencia de la innovacion hasta la obtencién de los
posibles beneficios. Esta modalidad de investigacion constituye la validacion de
tecnologia (Karremans y Radulovich, 1993).

La erosion en los suelos de laderas es el principal factor limitante a la produccion
pues afecta la profundidad del suelo disponible a la planta y asi, la retencidn y
disponibitidad de agua y nutrientes. A pesar de la importancia e influencia de los
factores que condicionan el uso de técnicas de conservacion de suelos no son muy
claras por parte de los agricultores. (Lawrence Szott, 1997).

La validacion como (dltima fase de la etapa de experimento dentro de la investigacién
en finca generalmente tiene como objetivo: Introducir innovaciones tecnolégicas a las
zonas productoras atendidas y someter estas tecnologias a una prueba decisiva, bajo

condiciones reales de ia finca y de la familia campesina.
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Generar informacion para poder documentar el desempefic y los efectos de la
tecnologia promovidas. Con la informacion obtenida de la validacién, se genera una
base sédlida para las recomendaciones tecnolégicas y una posterior estimacion del
impacto de las tecnologias promovidas, una vez que estas (itimas hayan sido
adoptadas.

Esta posibilidad es mayor si el agricultor ha participado en cada una de las etapas de
la generacién y transferencia y en particular en la validacion para obtener opciones
factibles de aplicar. Es muy coman en un ensayo de esta naturaleza encontrar como
patron de comparacion, pero en realidad se trata de parcelas con un manejo diferente
concebido por el técnico queriendo interpretar las preferencias del agricultor.

Es necesario conocer las exigencias de recursos de una tecnologia y su
disponibilidad en el ambito local y especificamente en el ambito de la finca. Se trata
de hacer una seleccién correcta, potenciar la capacidad de adopcion, reducir costos y

buscar que sea sostenible.
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Seleccion de

areas

Prioritarias v

con potencial

Revision del

Caracterizacion - b | conocimiento
Diagnostico del area, técnico
agricultores sistemas disponible

de produccion su
funcion objetivos y
limitantes técnicas.

|

Disefic de innovaciones
técnicas mejoradas vy

apropiadas para los | o Investigacion
sistemas, agricuitores y de apoyo
area.

' l
Validacién / transferencia Prueba y evaluacion
de innovaciones bajo en fincas de
manejo de agricultores. innovacion de

l tecnologias

Difusion !
transferencia de
innovacién

Figura 3 Metodologia de investigacion para el desarrollo tecnolégico en sistemas de
produccion agricola.
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II-MATERIALES Y METODOS.

3.1. Localizacién del area de estudio

El presente trabajo se realizé en el municipio de San Ramén (85 latitud norte, 12 55
30 Longitud oeste), localizado en el departamento de Matagalpa en tres comarcas
ubicadas a tres diferentes altitudes (600 -800 y1100 metros) en 8 fincas
seleccionadas bajo los siguientes criterios:

+ Fincas representativas en la zona de estudio.

+ Productores con interés del trabajo investigativo y disposicion a participar.

+ Parcelas similares con respecto a: pendiente, suelo, cultivo {café de renovacion).

+ Lideres de la comunidad.

+ Propietarios de las parcelas.

3.2. Caracteristicas de los sitios de Validacién {Zonas aita, media y baja)

La Corona: Tiene una extensién de 30 km? con una densidad poblacional de 49
habitantes /km’ aproximadamente (INRA-FAQ, 1997). Se al Sur Este de la cabecera
municipal San Ramén a una distancia de 25 km., al Norte con la comarca Yasica
norte, al Sur con la comarca la Reina y el Hormno, al Este con la comarca la Pacayona
y al Qeste con Santa Emilia.

La altitud oscila entre los 700 a 1000 m con un Clima Tropical lluvioso y un periodo de
precipitaciones mayor de 7 meses. La fopografia es de quebrada a semi plana(10-
15%). los suelos son arcillosos, rojizos y calcareos. En las zonas de pendiente los

suelos son pesados medianamente profundos y dedicados en su mayoria ai cultivo
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del café y musaceas y a una mineria a la produccion de granos basicos establecidos
alespeque.

En las zonas de menor pendientes (semi plano) y cercana a las viviendas, los suelos
son mas profundos, con mayor cantidad de materia organica. La vegetacion esta
compuesta principaimente de especies lati foliadas, aunque existen pequefias éreas
de confieras dispersas en toda la comarca. La vegetacion arborea esta asociada con
la caficultora por lo que no existen bosques espesos ni virgenes. La mayor parte del
area productiva esta destinada al cultivo del café asociado con bosques frutales o
musaceas.

Las comunidades que conforman la comarca La Corona son: La Grecia, San Antonio,
Mayales, El Hilapo, La Dicha, Villa Teresa, El Enredo, El Carmen, La lima, La Rosa,
Santa Sofia, Ei Paraiso, Ef Diamante, Buenos Aires, La Carioca y La Corona.

La Pacayona, (800msnm) de acuerdo con INRA-FAQ (1997) tiene una extension
tervitorial de 47 km? con una densidad poblacional de 30 habitantes /km?, su ubicacion
geografica es al Noreste de! municipio de San Ramén, al norte con la Comarca Yasica
norte y Yayule. Al sur con la comarca Ef Homo y Buena vista Al este con la comarca
El Guapotal y aguas amarillas y al oeste con La Corona.

El clima es de bosque tropical lluvioso presentando un periodo lluvioso mayor a los 7
meses que permite el establecimiento de cultivos de apante; se localiza a una altitud
desde los 500 hasta 1100m.

Se aprecian a.Igunos pisos y elevaciones maximas como el cerro Casa quemada (942

m), Cerro El cristal (1158 m), Cerro E! Portillo (1152 m) y La Pacayona (774 mj).
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La agro ecologia de la comarca actualmente sufre efectos que proviene de la accidon
del hombre~en el pasado cuando ésta formaba parte de la frontera agricola, las
caracteristicas agro ecologicas son homogéneas en toda la comarca; la topografia de
la zona es de pendiente pronunciada{20-35%), y las condiciones edaficas como
climaticas son propias para el cultivo del café y la actividad forestal. Los suelos son
rojizos calcareos y profundos(15-30cm) con pedregosidad baja.

+ Las comunidades que conforman la comarca son: La Lima, Montecristo, El
Escondido, La Isla de UPA, Cooperativa Carlos Fonseca, San Antonio de UPA, Santa
Ana, El Roblar, La Florida, La Comubia, La Chocolata, Las Delicias, La Pacayona,
Los Placeres, Casa Quemada y Yayutle.

3.3- Caracteristicas edafoclimaticas del municipio

3.3.1Geomorfologia

Todos los relieves del departamento de Matagalpa tuvieron Origen en el intenso
Vuicanismo que ocurrio en la region central de pais durante la era terciaria. Las fases
explosivas que dieron lugar a conos y calderas en el centro del departamento fueron
cediendo antes los derrames de lavas que formaban mesetas al accidente del mismo
(Incer, 1998).

El municipio de San Ramén pertenece a las tierras altas del interior la cual comprende
el 33% de !a superficie del pais (42,400 Km.), se ubica en el centro de Nicaragua y es
topograficamente la regidon mas elevada con un relieve montanoso y accidentado. La
region esta constituida por una amplia meseta volcanica profundamente desecada por

rios caudalosos.
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Extendiéndose desde ei norte, donde presentan elevaciones topograficas entre 500 y
2000 m. Las:-formas de relieve predominante son altiplanicies, serranias, colinas,
terrenos montafiosos quebrados, moderadamente hasta muy escarpados, con
pendientes que varian enfre 15% a 75% o mas alineamientos de lomas montafiosas y
colinas onduladas (Fenzl, 1988).

3.3.2-Geologia

Seglin Fenzl,1998 la region de Matagalpa es abarcada por la provincia volcanica
terciaria(Provincia Geoldgica Central), geograficamente conocidas como las tierras
altas del interior(McBimey, William, 1996), en la que se encuentra el grupo Matagaipa
gue esta formado por rocas volcanicas sedimentarias lacustre, piro clasticas tobazas,
tobas, ignimbritas y lavas agrupadas en tres formaciones: La superior compuestas por
la unidad de lavas Andesiticas y Basalto, la media que comprende la unidad toba-
ignimbritas y la inferior por la unidad piro clasticas y volcano-sedimentarias.
3.3.3-Hidrogeologia

Las rocas volcanicas terciarias con predominio en las tierras altas del interior no han
desarrollado acuiferos continuos de gran extensién debido a sus condiciones
hidrodinamicas adversas (Fenzl, 1998). En la regiér_.1 no existen depdsitos de agua
subterranea importantes, a excepcion del valle de Sébaco por lo que el consumo
general depende de las aguas superficiales (INETER, 1998). Solamente pueden ser
aprovechados los pequefios acuiferos locales, de estos pequefios acuiferos pueden
obtenerse cantidades reducidas de agua para satisfacer a las pequefias comunidades

de esta region (Fenzl, 1998).
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3.4. Proceso metodoidgico

En cada comarca se ubicaron tres parcelas demostrativas con una medicién de 10 m
X 20 m dedicadas al cultivo de renovacién, con pendientes de 15%-35%, con suelos
entre arcilloso, franco arcilloso y arcillo arenoso.

La metodologia utilizada fue resultado de la recopilacion de varias experiencias y de
diferentes origenes, generada en varios afios de trabajo de algunas entidades de la
region donde PASOLAC ha sido facilitador, brindando seguimiento técnico con
capacitaciones y organizacién de talleres de resultados de validacion.

a) Planificacién: En la planificacién se contempla la seleccién de productores y
del area a utilizar, seleccion de variedades a utilizar, adquisicion dei material
vegetativo, siembra, participacion del productor en el establecimiento de las
parcelas, demostracion de parcelas de ensayo, mediciones de variables,
encuesta de preferencia de la tecnoiogia y andlisis de los resultados.

Los criterios que se tomaron para la seleccién son:

+ Fincas representativas en la zona de estudio.

+ Productores con interés del trabajo investigativo y disposicién a participar.

« Parcelas similares con respecto a la pendiente, suelo, tamafio, cultivo (café de
renovacion).

b) Insumos: Los insumos que se utilizaron en la realizacion de las parcelas de
ensayo son: Material vegetativo ( semilla de Gandul, macolla de Vetiver y
semilla de Tephrosia), de éste dos especies son leguminosas y una graminea,
este material se encuentra en la zona porque ha sido introducida como un

suplemento alimenticio {gandul), las otras dos especies no eran conocidas en
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d)

la zona pero se encuentran en otras regiones, como en Jinotega.

Ademas se realizaron mediciones en el campo para lo cual utitizamos el Nivel
Abney y cintas métricas para una mejor precision del area de la parcela.
BARRERAS: Los tipos de barrera que se implementaron fueron cuatro en cada
parcela. Cada uno consistid en la siembra de tres hileras de cada especie
(Gandul, Theprosia,Vetiver) en las parcelas, sin incidir en el manejo que el
productor le da a su cultivo, chapoda limpia .

El testigo consistid en la parcela sin la implementaciéon de barreras vivas, el
cual es parte del area cultivada de café por lo cual se le da el manejo que el

productor realiza.

T1 T2 T3 T4

GANDUL TEPHROSIA VETIVER TESTIGO

Naimero de Localidades: Las parcelas se ubicaron en tres diferentes
comunidades (La Corona, La Pacayona y el Roblar), con el apoyo de un total
de ocho productores y 9 repeticiones del ensayo, las 9 repeticiones se do_abié a
qgue en una de tas parcelas hubo dos repeticiones la cual esta en la pacayona.
Tipo de Productor: Los productores seleccionados se caracterizan en
Pequefio productor y Mediano productor que se identifican por la el area que
poseen y cultivos que priorizan.

Se trabajé con un total de ocho productores que se ubicaron de la siguiente
manera: La Corona tres productores, La pacayona dos productores, El Roblar

tres productores.
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9)

h)

Los pequenos productores se localizan en la parte media y baja, mientras los

‘medianos productores en la parte alta.

Taiier con Productores: El taller con los productores se efectlo para informar
a todos los participantes dei trabajo investigativo la modalidad a tomarse para
la instalacion de las parcelas, en esta fase el productor tenia la oportunidad de
preguntar cualquiér inquietud de los efectos que iban a suceder en su parcela
por el montaje de trabajo investigativo.
Ubicacién y forma de la parcela: Para la instalacion de las parcelas se
tomaron criterios los cuales son:

« Similitud de las fincas con respecto a: pendiente, tipo de suelo, tipo de

productores, cultivos.

« Interés en la elaboracidn del trabajo investigativo.

* Las parcelas debian estar a tres tipos de aititudes.
Tamafio de la parcela: Para el aprovechamiento de los recursos y un mejor
manejo y aplicabilidad de la tecnologia de parte del productor se determino un
tamaiio minimo de {a parcela por tratamiento desacuerdo al cultivo el cual fue
de 10 mts x 20 mts (cultivos perennes 500 -1000 mt?).
Fecha de siembra: La siembra se empez0 desde la segunda semana de julio
finalizando hasta la primera semana de septiembre.
Factores bajo prueba y variables: Los factores que influyen en las variables

que se tomaron fueron: edafoclimaticos, sociales y bioldgicos:

40



1. Edafoclimaticos
Altitud ~(m)

Tipo de suelo
Precipitacion (mm)

Temperatura (%)

2. Sociales

Conocimiento local de la especie

Beneficios gue genera

3. Biolégicos

Plagas y enfermedades de las especies a validar

k) Variables a medir:

Diametro de tallo (cm)
Aitura de planta (cm)
Plantas por metro

[) Testigo: El objetivo del la parcela testigo consiste en la comparacion de los
beneficios percibidos por los productores a corto plazo de las barreras vivas en
estudio presentes en sus parcelas, con respecto a la ausencia de estas.

m) Manejo de la parcela: En la etapa de campo no se implementé ninguna
practica tecnificada, si no que se siguid el manejo cultural que tradicionaimente
cada productor hace en su parceia.

n) Toma de datos: La toma de datos se realizaron a : didmetro de tallo y macolla
cuya medida fue en centimetros; aitura de plantas (cm); plantas en un metro

medidas (unidades).
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Comunidad La Corona 7

La comarca La Corona es la parte baja de la zona en estudio, los productores
seleccionados, tenian una familia conformada de 6 a 10 personas, con un tiempo de
habitar en la comunidad de 15 a 50 afios. Son personas con conocimientos en leer y
escribir; con un area de tierra entre 2 a 10 manzanas, de las cuales solamente la que
esta en estudio se encuentra con practicas de conservacién de suelos y aguas.

El ndmero de productores con que se trabajo en esta zona fueron tres de los cuales
dos fueron varones y una mujer, el tamafio de las parcelas en ef ensayo fue de 10 x
20 m.

Los suelos de las parcelas presentan caracteristicas arcillosos a franco arcilloso
calcareos con pendientes quebradas a semi plana(10-15%). La zona presenta
precipitacion promedio media anual (1666.7mm). Lo que se considera promedio para
un clima tropical lluvioso. En comparacion con los meses anteriores las
precipitaciones son de buena intensidad en la zona, segln datos meteoroldgicos y
entrevista con los productores.

4.1.1 Problemiticas y posibles Beneficios que genere las barreras vivas a sus
beneficiarios en la comunidad de la Corona.

El cultivo de café en desarrollo en laderas demanda una mayor atencidn y costos de
produccion, el efecto de leguminosas de forraje ayuda a contrarrestar la erosion

ademas de nutrir los cultivos (Obando y Maitre, 1997).
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Con la entrevista que se les realizé se determiné que los productores han participado
de capacitaciones en-conservaciéon de suelos y aguaé, las’' cuales son: curvas a nivel,
acequias, barreras vivas, barreras muertas, abono organico.

Con respecto a los conocimientos que tienen los agricultores de las especies en
estudio sobresalid el gandul y la valeriana. El gandul es una planta para alimento,
sombra, proteccion; la valeriana es para la retencién de agua y medicinal.

las barreras vivas son adoptadas con mayor probabilidad cuando existe
disponibilidad de mano de obra para el mantenimiento de las mismas o cuando
beneficia con un producto para consumo humano o animal, ademas de ser
comercializable (Szott y Lawrence, 1997).

Los beneficios que se obtendrian de la utilizacion de las bamreras en las parcelas
segun los productores principalmente es la retencion del suelos en tierras de laderas,
incorporacién de abono verde de parte de las leguminosas, mejora de la nutricion
familiar, sombra de porte medio para el café.

La problemaética que se les presenté a los productores de la zona, para establecer la
practica de barreras vivas, fueron: mal drenaje del suelo, bajo poder germinativo de la
semilla, falta de asistencia técnica, mal manejo.

4.2. Comunidad La Pacayona

En la comarca La Pacayona, que es la parte media se encuentra entre 700-1000 m .
donde ia familia de los productores seleccionados estaba conformada de 4- 10
personas, con un tiempo de habitar en la comunidad de 20 afios, no eran totalmente
alfabetizados, el area de sus tierras es de 6 mz promedio, de las cuales solamente la

actual posee practica de conservacion de suelos.
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Los sueios donde estaban las parcelas presentan caracteristicas de sueles arcillosos-
franco arciloso. Con precipitacion media anual de-1970.6 mm, lo que se cecnsidera
comun en la zona de acuerdo a la entrevista con los productores y datos
meteorolégicos.

4.2.1. Probieméticas y posibles Beneficios que genere las barreras vivas a sus
beneficiarios en la comunidad de la Pacayona.

Las capacitaciones a las cuales han participado son: curvas a nivel, cobertura, abono
organico y Lombricuitura.

De las especies en estudio solamente conocian el gandui con los beneficios de:
concentrado de lombriz, alimento humano y animal, abono de suelo.

De acuerdo a sus necesidades los productores se benefician mas del gandul ya que
ademas de ser un nutriente al suelo sirve para consumo alimenticio.

Como segunda opcion esta ia valeriana por su cierre rapido y retencién de agua en
las parcelas, ademas de sedalar a la theprosia que genera mas sombra en
comparacion con el gandul, por no botar hojas.

Los productores quieren y probar mas especies.

4.3. Comunidad El Roblar

La comunidad El Roblar localizada en la parte alta se encuentra a una elevacion
mayor 1000 m, las familias de los productores seleccionados estan conformadas entre
7 a 13 personas, con un tiempo de habitar en el lugar de 10 afios, todos alfabetizados.
El area de sus tierras oscila de 3 a 30 Mz con practicas de conservacion
implementada en 1 Mz ademas de la parcela con barrera vivas instalada por sitio.

Los suelos en el ensayo presentaron textura de arcilloso a arcillo arenoso. Con una



Precipitaciéon media anuai de 1961.7 mm. Lo que se considera normai en
comparacion a las precipitaciones de afnos anteriores en la zona. Segin los
productores consideran que las Huvias han disminuide un poco debido a los
fendmenos climaticos y deforestacion que existe en la zona.

4.3.1. Probleméticas y posibles Beneficios que genere las barreras vivas a sus
beneficiarios en la comunidad de El Roblar.

En opinibn de los productores el principai beneficio generado por las especies
seleccionadas es la disminucion de escomrentia ya que sus tierras tienen una
pendiente mayor de 30 %. Otra utilidad es medicinal y como alimento al ganado
(solamente un productor poseia animaies).

La alimentacién es otro de ios beneficios que se obtienen del gandut ya que se puede
obtener diversidad de derivados (Tortilla, cocidos, atol, etc.)

En las capacitaciones en la gue han participado los productores son: Curvas a nivel,
acequias, barreras vivas, barreras muertas, Lorhbricu!tura y diques.

De las especies seleccionadas los productores tenian conocimiento de los beneficios
que generaban el gandul y la valeriana que son:

Retencion de suelo, abono organico, consumo y comercializacion.

De acuerdo a las necesidades del productor las tres especies son beneficiosas ya sea
por el consumo humano, retencion det suelo, nutrientes y comercializacion.

Aunque la zona presento pendientes mayores del 30% los productores tomaron como
primera opcién el gandul por sus multiples beneficios.

Por ser un area de pendiente alta priorizaron a la vaieriana como segunda opcién.
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Los aportes gene_rados por los productores fueron: Visitas mas periddicas por parte
del investigador, asistencia tecmca y probar otras variedades de proposito de
CONsSumo.

Las problematicas que se presentaron en el transcurso fueron: Falta de la presencia y
seguimiento del técnico.

44. Andlisis de la especie Cajanus Cajan en las tres comunidades.

En las tres comunidades hubo germinaciéon del Gandul (Cajanus Cajan)( Tabla 1).,
donde se obtuvo menor incidencia fue en La Corona (600m) lo que se atribuyo al mal
drenaje existente lo cual ocasiono pudricion de los tallos y ahogo de las semillas al
sembrarla y la presencia de talios erraticos del gandu! por falta del manejo (raleo).

A través de los datos podemos decir que el Gandul se adapta mejor a altitudes
mayores de 1000 m, El Roblar, donde presentd un buen comportamiento, un factor
que pudo haber influido también es el rapido drenaje de esta zona.

En la comunidad La pacayona (800 m), la barrera se adaptd bien los primeros meses
luego se observa una disminucién lo cual lo atribuimos a {a presencia de mucha
sombra o competitividad de los alrededores.

Iél area presenta una variedad de sistemas de produccién en comparacion con las
otras dos zonas, teniendo como cultivo principal el café, ademas se observd
diversidad de arboles frutales, forestales y granos basicos combinados con huertos
familiares, los suelos tienen una moderada infiltracién.

Es la parte de laderas que necesita mayor proteccidn contra la erosion por ser la

receptora de la escorrentia de la parte altas, ademas de tener suelos arcillosos que
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disminuyen la infitracion de agua en el suelo habiendo mayor escurrimiento

superficial.

Tabla 1. Resultados de Gandul, en cuanto a parametros de didmetro, aitura y
plantas/ metro lineal a tres pisos altitudinales.

[COMUNIDADES |Diametro  (cm) Altura (cm) Plantas x metro
1 ° 2 1 ® 2 °| lineal
medicion medicidn medicién medicion |[1° 2°
medicion
LA CORONA 0.08 0.4 345 100 10 21
600msnm
LA PACAYONA (0.33 06 103 148 27 23
800msnm
EL ROBLAR 0.44 0.85 103 183 39 40
1100msnm
4.5. Andlisis de Vetiver (Vetiveria Zizonioides) en las tres comunidades.

El Vetiver es una graminea, la cual presenta crecimiento en sus tailos cuya utilidad
principal es el grosor de su macolla como retencién del suelo, podemos observar que
este es similar en las trés comunidades, presentando un mayor numerc de macollas
en la pacayona (800m) lo cual se atribuye al cuido de los productores.

En la Tabla 2.La Corona presentd un comportamiento simitar a {as otras dos, esto
debido al encharcamiento de los suelos que se da en esta zona lo que mejora las

condiciones ai Vetiver.

La comunidad El Roblar no presenté encharcamiento y el sueio tiene cierto grado de
pedregosidad lo cual permitia una buena infiltracion de las lluvias, por esta
caracteristica se atribuye que las tres especies en las parcelas tuvieran una mejor

adaptacion que en la comunidad La Corona, a diferencia no tenia buena infiltracion.
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Tabla 2. Rasultados de Vetiver, en cuanto a parametros de didametro, altura y

plantas/ metro lineal a tres pisos altitudinales.

OMUNIDADES |Diametro (cm) Altura (cm) Piantas x metro
1 ° medicién 2 1 ° 2 °ineal
medicién medicion mediciéon |1° 2°
medicion

A CORONA 3 4 46 77 13 18
00msnm
A PACAYONA |3 4 62 75.14 23 27
00Omsnm
L ROBLAR 34 4.42 63.4 81 23 24
100msnm

4.6. Andlisis de la especie theprosia en las tres comunidades

La theprosia fue la especie mas susceptible al anegamiento de la zona de la
comunidad de La Corona quien por tener suelos con poco escurrimiento fue un factor
que influyo en la germinacion y desarrolio de las especies(Tabla 3).

Sin embargo podemos observar que en las otras comunidades si hubo germinacion,
numero similar de plantas por metro, y didmetro, por lo que deducimos que esta

especie no es recomendable en zonas de altas precipitaciones.

47. Comportamiento de las especies en los tres diferentes agro ecosistemas

El uso de tecnologias de conservacion es muy variable geograficamente y los
patrones de uso probablemente reflejan en gran medida, diferencias en la cantidad,
calidad y duracion de los contactos entre los agricultores y proyectos de transferencia
de tecnologia asi como la cantidad de recursos que se requieren (Lawrence Szoftt,

1997).
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Tabla 3. Resultados de Theprosia, en cuanto a parametros de diametro, altura v
plantas/ metro lineal a tres pisos altitudinales.

Plantas x metrg

COMUNIDADES |Diametro {cm) Altura {cm)

1 ° 2 1 ° 2 °llineal

medicidn medicidon |medicién medicidon {1° 2°

medicidn

LA CORONA 0 0 0 0 0 0
600msnm
LA PACAYONA (015 0.4 32 61 113 11
800msnm
EL ROBLAR 0.13 0.34 25 56 13 13
1100msnm

La especie que mostrd mayor desarrolio y adaptacién en los tres diferentes pisos
altitudinales fue el Vetiver en ias tres comunidades, mostré mayor incidencia en los
tres pisos altitudinales, se debe tomar en cuenta que es de diferente variedad que las
ofras dos especies (graminea) por lo cual presento caracteristicas a la resistencia de
anegacion y sequia permitié su adaptacion en las tres altitudes en que se introdujo.

La altura en las plantas es un factor importante ya que por m'edio de esta se
determina si un cultivo se recomendara por la dificultad que presentare al cosechar
(Gonzales 1977).

La cosecha de las especies no es afectada por la altura de las plantas sin embargo la
altura de las plantas se ve afectada por las precipitaciones a los diferentes pisos
altitudinales.

En estudios realizados en el departamento de Managua las alturas del gandul han
oscilado entre 94.67 a 161.73 cm en 6 meses de experimentacion, sus diametros de

0.22 a 0.57cm a una altura de 840 msnm con temperaturas de 23 °C.

49



Segtin estudios realizados por Gonzalez, 1976. La especie gandul no ve afectada su
altura por densidades de siembra pefo si por las épocas de siembra. Las siembras del
gandul en fechas det mes de septiembre presentaron una altura de 84-91 cm y las de
octubre entre 52-63 cm.

En las mediciones realizadas en este la altura oscilo entre 100-183cm en un tiempo
de 4 meses.

La altura puede ser afectada por factores edafoclimaticos en las zona de mayor

elevacion existe mas altura (figura 4).

ALTURA DE LAS ESPECIES

BLa Corona

W Pacayona
OE1Roblar

Figura 4. Altura de Gandul, Teprosia y Vetiver en las comunidades de La
Corona ( 600m) , Pacayona (800m) y E! Roblar (1100m) a tres diferentes
altitudes en Matagalpa, Nicaragua en 2000.
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DIAMETRO DE LAS ESPECIES

4.5
35
DIAMETRO (CM) 2.5 W La Corona
15 M Pacayona
’ HE | Robiar
G.5 h:- .

GANDUL VETVER Pnosu\
ESPECIES

Figura 5. Diametro de Gandul , Teprosia y Vetiver en las comunidades
de La Corona ( 600m) , Pacayona (800m) y El Roblar (1100m) a tres diferentes
altitudes en Matagalpa, Nicaragua en 2000.

Las mediciones de didmetro son menores cuando existe un mayor nimero de
plantas por area de superficie, se supone que se debe a la competitividad espacial

entre las plantas por los nutrientes det suelo, la luz solar y las caracteristicas

especificas de la especie.
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NUMERO DE PLANTAS X METRO

40
35
30
NUMERO DE
PLANTAS 20 HALa Corona
(UNIDAD} ] Pmma

164
10
5%

E1E 1 Roblar

GANDUL VETIVER TEPROSIA
ESPECIES

Figura 6. Numero de plantas por metro lineal de Gandul, Teprosia y
Vetiver en las comunidades de La Corona( 600m) , Pacayona (800m) y El Roblar
(1100m) a tres diferentes altitudes en Matagalpa, Nicaragua en 2000.

5.8. Resuitado de la gira demostrativa con los productores

En conjunto con UNICAFE se realizd6 una gira demostrativa que consistid en un
recorrido por las fincas donde estaban las parcelas con productores de la zona.
Aquellos productores que no estuvieron involucrados expresaron su interés en la
implementacién de barreras vivas en sus parcelas. Esto fue debido a los beneficios
que estas generan en retencion de suelo y ofras utitidades como el uso alimenticio.

De esta forma la experiencia de los productores gue participaron en la validacion fue
compartida con sus vecinos.

Ademas opinaron que es necesaric montar parcelas para medir realmente la pérdida

de suelos que genera la ausencia de estas.
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CONCLUSIONES

La germinacién de gandul y tephrosia a los 600 msnm cori-pendientes de 5%,
presentd problemas de drenaje lo cual generé un ahogamiento o pudricién de las
plantas a excepcion del vetiver el cual se fortalecié y beneficié del factor anegamiento.

A los 800 m con pendientes entre 15 - 30 %, hubo germinacién de todas las
especie pero sobresalié el Gandul el cual presenté un buen crecimiento en follaje y
numero de plantas por metro lineal lo cual favorece a nutrir ef suelo y protegerio de
la erosién. Segin opinidén dei productor la tephrosia es de utilidad para sombra del
café y que no renueva sus hojas como e! gandul.

A los 1000 m con pendientes entre 15- 45% hubo germinacion de las tres
especies, sin embargo la mejor adaptada fue el gandul el terreno presento un buen
escurrimiento.

La mayoria de los productores de la zona en estudio tomaron como primera
opcién, de acuerdo a la necesidad econémica social, el gandul por su diversidad de
beneficios, los cuales son: de alimentacion, retencion de suelo y agua, sombra, abono
verde, ademas de ser una planta medicinal.

Como segunda opcidn tomaron la valeriana por tener un mejor cierre para la
conservacion de suelo, ademas de no ser competitiva con el cultivo principal sin
disminuir el interés de difundir la utilizacion de la thefrosia ya que ésta es
comercializada en las comarcas aledafias para uso de abono y barrera en las zonas

cafetaleras.
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Aunque ia especie que presenta mayor crecimiento vegetativo es la Vetiver,
los productores la dan prioridad en sus parcelas a el gandul. Esto es debido a la
diversidad de los beneficios como son: alimenticios y generador de nutrientes al suelo.

Como segunda opcidn la vetiveria por la retencién de suelo que realiza por su
cierre rapido como barrera ayudando a contrarrestar la erosion en laderas.

Ei manejo de parte del productor influyé en la poca incidencia que eran
trabajadas por asalariados, aunque el dueiio estuviera ai tanto del estudio, no era
igual el involucramiento. En una de las parcelas, los trabajadores cubrian a las
especies con los rastrojos al momento de las actividades de manejo del cultivo del

café.
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6.1.

6.2.

VI. RECOMENDACIONES
Recomendaciones de los productores
Los aportes de los productores dirigidos a mejorar el experimento fue de aumentar

el nimero de barreras (menor distanciamiento) y el nimero de especies a probar.
Realizar parcelas de escurrimiento para medir el beneficio de retencion de suelo
con estas especies.

Involucrar mayor numero de productores participantes.

Elaborar documentacién de los beneficios de las especies seleccionas y difundirla
con los participantes ademas de conocimiento de la procedencia a nivel nacional.
Probar otras especies de doble propésito en la zona

Capacitar sobre el aprovechamiento de las especies y utilidades econdémicas como
alimenticias.

Construir parcelas de escurrimiento para medir capacidad de retencién de suelo

de estas especies.

Recomendaciones Metodoldgicas

¢ Tener a disponibilidad del material vegetativo apropiado a utilizar al realizarse
validacién ya sea para transferencia de tecnologia local o no local.

e Realizar validaciones de especies en periodos mas largos para evaluar
beneficios econdémicos.

« Es importante que los agentes involucrados en la validacion participen en todo

el proceso, desde la seleccion de practicas o tecnologias a validar hasta la

instalacion de las parcelas

« Tratar en lo posibie de no hacer cambio de personal
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ANEXOS

Anexo 1a. Resultados de la Comunidad La corona en las tres espeocies Gandul,
Vetiver y Theprosia en cuanto a parametros de diametro, altura y plantas/ metro

lineal
Especies Diametro (cm) Altura (cm) Plantas x metro
1 ° 2 °11 ° 2 ° | lineal
medicion medicion medicion medicion | 1° 2°
_| medicion
GANDUL 0.09 04 345 100 10 21
VETIVER 3 4 46 77 13 18
THEPROSIA 0 0 0 0 0 0

Anexo 1b. Resultados de la Comunidad La Pacayona en las tres especies
Gandul, Vetiver y Theprosia en cuanto a parametros de diametro, altura y
piantas/ metro lineal

Especies Diametro  {cm) Altura (cm) Plantas x metro
1 ° 2 11 e 2 °|lineal
medicidn medicion |medicibn  medicién | 1° 2°
medicion medicion
GANDUL 0.33 0.6 103 148 27 23
VETIVER 3 4 62 75.14 23 27
THEPROSI |0.15 0.4 32 61 13 11
A
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Anexo 1c. Resultados de la Comiunidad El Roblar en las tres aspecies Gandut,
Vetiver y Theprosia en cuanto a parametros de diametro, altura y plantas/ metro

lineal
Especies Diametro {cm) Altura {cm) Plantas x metro
1 ° 2 *i1 ¢ 2 *llineal
medicion  medicion |medicion medicion | 1° _ 2°
medicién medicion
GANDUL 0.44 0.85 103 183 39 40
VETIVER 34 442 63.4 81 23 24
THEPROSIA (0.13 0.34 25 56 13 13

Anexo 2a. Propiedades fisicas y quimicas de la comunidad Ef Roblar (0-30 cm)

’ropiedades |Parcela |Parcela |Parcela |Propiedades |[Parcela |Parcela |Parcela

Quimicas I Il n Fisicas I i ]l

°H 6.2 5.3 5.5 Clase Arcilloso |arcilloso |Arcillo
textural arenoso

MO 4.38 3.72 4.93 Arcilla 40 45 40

N 0.21 0.18 0.21 Limo 225 17.5 125

2 3.76 23.02 7.43 arena 375 375 47.5

$ 0.53 0.28 0.25
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Anexo 2b. Propiedades ‘fisicas y quimicas de la

comunidad La Pacayona

(0-30 cm)

Propiedades |Parcela Parcela Propiedades |Parcela Parcela

Quimicas | ] Fisicas | ll

PH 53 6.5 Clase Arcilloso Franco
texturai : arcilloso -

%MO 3.92 453 Arcilla 40 30

%N 0.19 0.22 Limo 27.5 40

P 2.52 nd arena 325 30

K 0.17 0.25

Anexo 2c. Propiedades fisicas y quimicas de la comunidad La Corona

(0-30 cm)
ropiedades |Parcela |[Parcela |Parcela |Propiedades |[Parcela |Parcela |Parcela
Juimicas | i ]] Fisicas I il Il
'H 55 55 52 Clase Arcilloso |Arcilloso |Franco
textural \ arcilloso
sMO 5.79 4.43 3.92 Arcilla 40 425 35
AN 0.28 0.22 0.18 Limo 30 325 25
) 14.5 4.15 0.49 arena 25 25 40
4 0.65 0.31 0.25
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Anexo 3. ALGUNOS ASPECTOS DE LA VALIDACION
ASPECTO DETALLE OBSERVACION
Etapa previa Generacién/ Adaptacion Se identifica la tecnologia como posible

solucion.

Numero de tratamientos.

1 a 2 mas testigo.

Generalmente se compara una tecnologia
introducida con la practica del productor.

Nimero de repeticiones por
finca.

1

Se considera localidad como repeticion.

Numero de localidades o
fincas.

20 0o mas

En funcién de los asi llamados dominic de
recomendacién.

Manejo

Por productores

Menor grado de intervencion del técnico

(a).

Factores no experimentales

Definidos por el agricultor

En caso contrario la prueba no se hace en
condiciones reales de la finca.

Testigo

Practicas del agricultor

El dnico comparador es la practica del
agricultor.

Datos a obtenerse

Pocos datos técnicos y mas
datos socioecondmicos.

Las caracteristicas agronémicas ya son
conocidas lo gque interesa es insertarla en
el sistema de produccion.

Préxima etapa

Difusién

Segun resultados; modificaciones ©
experimentacion en campo.
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Anexo 4. Consolidado de la Tesis
Objetivos Resultados Conclusion Recomendacién Observaciones ]
Caractarizar el | Vetiver se adapta a las |Los factores | Probar otras especies | Tener disposicion del

comportamiento de las

tres altitudes, Gandul a
1000msnm vy theprosia

edafoclimaticos de
cada piso afectan la

en la zona de doble
proposito.

material a implementar
ademas de conocer

a 800msnm. germinacién  ademas procedencia nacional.

especies en los tres de las caracteristicas
de cada lugar.

diferentes agro
ecosistemas.
Identificar los | Ayuda a retener | Prefieren el gandul por|Capacitar sobre el|[Se realizo encuesta
beneficios directos y|erosién, sus derivados|sus  derivados, al|aprovechamientc de}semiestructurada a los
adicionales derivados | alimenticios, el follaje. |vetiver por la retencion |las especies y | productores para

de la utilizacién de las

del suelo y la theprosia

utiidades econdmicas

expresar opiniones e

barreras vivas en el por su | como alimenticias. inquietudes.

cultivo del café. comercializacion.

Contribuir en el proceso | Las especies en |Realizar mayor | Construir parcelas de|El interés es
estudio fueron |numero de parcelas|escurrimiento para | observado y

de transferencia de|presentadas en giras{con las especies en|medir capacidad de|comprobado por
demostrativas a los|estudio e involucrar|retencidon de suelo de|productores en su

tecnologia a través del |productores que no mayor numero de|estas especies. asistencia a giras
estaban en el ensayo, | productores. demostrativas.

proceso de validacion

con los productores.

quienes expresaron su
interés en participar en
ensayos similares para
Sus fincas para
obtener beneficios que
brindan las especies




utilizadas

Evaluar la aceptabilidad
de las practicas de
conservacion por parte
productores

de los

invoiucrados.

La participacién de los

productores en el
proceso del trabajo
ofrece una  mejor
comprension de las
practicas y los
objetivos por las que
se aplican, de esta

forma se facilita su
aceptacién

El que los productores
se involucren en el
proceso de validacion
hace que conozcan el
comportamiento de las
especies en su
terreno.

Tomar criterios de la
seleccion de los
productores
involucrados en
estudios de practicas
de conservacion.

Los

prcductores

muestran mas interés
por la practica que le
genere alternativas de
propésito

doble
(alimenticia
conservacion)

Y

de
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