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RESUMEN

El estudio floristico, estructural € indice de proteccion de la cobertura vegetal al
suelo que se realizé en 6 fincas del proyecto cuencas Matagalpa ubicadas en
las subcuencas Molino Norte y San Francisco ubicadas en El Municipio de
Matagalpa, las cuales son afluentes del rio Grande de Matagalpa.

Para la realizacién de este estudio se seleccionaron en las cuales se tomaron en
cuenta las fincas con mayor area boscosas y estar adscrita al proyecto. En
dichas fincas se llevé acabo un inventario sistemadatico para evaluar la
vegetacion mayor de 10cm de Dap. El area total inventariada es de 612.75 ha.
Los tipos de cobertura se dividieron obteniéndose el siguiente resultado café
con sombra 631.65 Ha, pasto natural o introducide 552.02, bosque natural
de 542.33 Ha y areas reforestadas de 129.56ha. La evaluacion de la cobertura
vegetal se realizo de la siguiente manera, cada finca se dividié de acuerdo al
tipo de cobertura y siguiendo la metodologia del CIDIAT.,

En el inventario de la subcuenca de las seis fincas se identificaron 80 especie
representadas en 64 familias botanicas siendo las familias mas representativas
las Lauraceae, Mimosaceae, Fagaceae, Cecropiaceae, Moraceae, y la
Sapotaceae.

Sé muestrearon un total de 1393 individuos en las seis fincas del proyecto
cuencas Matagalpa dando como resultado un total de 465 individuos por
hectarea en las seis fincas. Con un area basal en metros cuadrados por
hectareas de 104.07, con un volumen fuste limpio en metros cGbicos por
hectarea de 535.81 y un volumen del fuste total en metros ciibicos de 771.07.

Los tipos de cobertura resultantes fue de: café con sombra (7a), pasto natural
o introducido (3¢}, bosque denso (1a), area reforestada (1c), bosque ralo o claro
(1b},bosque moderadamente denso{lb} resultando de las seis fincas del
proyecto cuencas Matagalpa un mapa de cobertura para cada finca; las cuales
demuestran un estado de conservaciéon de las misma moderado por el manejo
que cada uno de los productores le ha establecido.



Sammary

The study flowering structural to indicate of protection in the vegetable coverine
of the soil, this realice in the farmers Subasics Molino Norte and San Francisco
ubicates of the Municipal of Matagalpa how tribuyvary of river grand of

Matagalpa.

How to realice this study chooses five farmers representation; for both Subasics
three in Molino Norte and three in San Francisco the what it’s took the farm
with wooded areas more, and are part the Poyect..It’s carries sisitematic
inventary to evalue the vegetation more 10 c¢m the Dap; the what inventary
612.75 hectare correspondly ,the six frams In the evaluation 631.657 hectare of
coffee with shadow , 552.02 hectare of in natural pastore, and plense forest
542.33 and 129 hectare in reforest area , it’s analize of the vegetable covering
each an the farm and subasic, it’s evaluates the vegetable covering each farm
this divided all of covering type and Methology following CIDIAT(Hidalgo 1992)

In the inventary result the sive farmers 80 specie represent in the 64 families
botanicalls; the families more important, the following: Lauraceae, Mimosaceae,
Sapotaceae, cecropiaceae, moraceae, fagaceae, for complte 134 species for both
farmers.

In the result inventaryl1393 people sampled more of 10cm the Dap for totaly of
1394 people for hectare in six frams, results and decent N/Ha and area basels,
104.07m cuarados/Ha and total volume of 771.07m /Ha.

Types of covering was resuts coffee with shadow (7%, pastore natural
(3c),plense forest (1%}, and area reforest (1¢),plense mederaty {1b),forest {(1b) in
both six frams results an map coverines for each farms.



I INTRODUCCION

Los bosques son primordiales en la vida, tanto animal, como en el
mantenimiento del equilibrio ecolégico. Estos cubren una tercera parte de la
superficie terrestre, son ecosistemas en los cuales uno de los componentes son
los arboles, los cuales desempefian una funcidén primordial en todos los
ecosistemas de este tipo. El componente arbéreo constituye el elemento
floristico méas importante del tapiz vegetal, tanto por su gran diversidad,
tamafio, apariencia y belleza, como el aporte que dan a la salud, a la
produccion y al ambiente de vida, suministro de alimentos para la vida silvestre
y humana (Hidalgo, 1993).

Los principales problemas que presentan las cuencas hidrograficas
pueden agruparse de la siguiente manera: El socioeconémico, que esti
relacionado con la pobreza rural en las zonas altas que motiva la emigraciéon a
centros urbanos sub poblados y a la destruccion de los recursos naturaies de
dichas cuencas. El uso inadecuado de las tierras {tierra de laderas, cultivos,
agricultura migratoria, sobrepastoreo, etc.), que se traduce en la degradacion
de tierras y otros recursos de la cuenca. La erosiéon gcelemda del suelo
natural, que ocasiona grandes depésitos de sedimentos en los embalses,
canales de riego vy otras instalaciones de una determinada cuenca [POSAF,
1995).

Las areas dentro de las subcuencas y las colindantes a estas se han
venido degradando por las actividades agricolas, ganaderas y forestales, como



la extraccién de lefia y el despale en terrenos que son dedicadas a la agricultura
de subsistencia {De Ledn, 1994},

Con este tipo de estudio se espera dar a conocer la composicion floristica
seis fincas del Proyecto Cuencas Matagalpa, asi como el grado de deterioro de
las mismas y dar recomendaciones o alternativas para la proteccidon y
conservacion de los recursos. Determinar los tipos cobertura vegetal y el indice
de proteccion que proporcionan al suelo. (De Leén 1994).



OBJETIVOS

* General

- Evaluar la composicién floristica, estructural y la obtencion de los indices
de proteccion al suelo por los diferentes tipos de cobertura vegetal en seis

fincas del Proyecto Cuencas Matagalpa.

* Especificos

- Determinar la composiciéon floristica de seis fincas del Proyecto Cuencas

Matagalpa.

- Analizar el comportamiento de los parametros estructurales de la

Vegetacion arborea.

- Determinar los tipos de cobertura vegetal e indices de proteccién que

estas coberturas brindan al suelo.



II. REVISION DE LITERATURA

2.1. Caracteristicas ecolégicas de las seis fincas estudiadas en el Proyecto
Cuencas Matagalpa.
En las zonas de estudio se determinaron 6 formaciones vegetales que
son: Bosques de galeria, bosque semideciduo de zona moderadamente fresca y
humeda del tréopico, bosque sempervirente de zona hiimeda y fresca del trépico,
bosque sempervirente de zona muy hiimeda y fria del tropico y bosque de pino
(SALAS, 1993).

En estas zonas se pueden encontrar tierras con mas de 50% de
pendiente, ocupadas en gran parte por tacotales de bosques primarios, bosques
residuales, afloramientos rocosos y bosques de galeria. En estas subcuencas
también se puede incluir cultivos anuales, pastos con algiin manejo y café
(POSAF, 1995).

En estas zonas, las areas boscosas son aptas para la proteccién de
cabeceras de rios y quebradas, estabilizadoras de los suelos y del microclima en
particular, estas areas son utilizadas como zonas de amortiguamiento v/o
proteccidon de sistemas agropecuarios, aledafias a tierras menos escarpadas y
con mayores potenciales de desarrollo (POSAF, 1995).

2.2. Uso del suelo de la zona de estadio

En las seis fincas estudiadas se presentan suelos de origen volcanico
terciario, varian de profundos a superficiales y estan moderadamente
erosionados. La textura es de franca-arcillosa en la superficie y arcillosa a lo
largo del perfil. La pendiente varia de un 30-60% y la pedregosidad oscila de



pedregosa a muy pedregosa. En un sentido muy general, los suelos son bien

drenados {IRENA, 1992,

El contenido de materia organica es de alto a bajo (34 a 4.38%) v la
Capacidad de Intercambio Catiénico {CIC) oscila entre alta a baja (45.5a 15
meq/100gr de suelo}). La saturacion de base es de alta a baja {86- 15%). La
reaccién quimica es de ligeramente acida a muy fuertemente acida (6.4 -4.7}
pH= potencial de hidrégeno {(IRENA, 1992).

El uso potencial agricola del area es reducidec a una agricultura
extensiva, ocupa un area de 743 hectareas y representa el 5.62% del area total
(IRENA, 1992).

El uso pecuario esta dividido en pecuario intensivo y extensivo, entre los
dos suman un area de 789 hectareas que representa el 17.1% del area. El
sistema agroforestal mas predominante es café con sombra con 2231 hectéreas,
lo cual representa un 17.1% del area total. La parte forestal de produccion-
proteccion es de 7628 hectareas, lo que representa 58.45% del area total. La
proteccion de vida silvestre tiene un area de 1668 hectareas, lo que representa
el 12.78% del area total (IRENA, 1992).

Segin IRENA {1992}, el uso actual del suelo comprende:
~ Bosque: 5092.98 hectarea (39.9%;).
- Cultivo de ciclos largos: 6053.42 hectéarea (49.8 %).
- p}lltivo de ciclo corto: 977.6 hectarea (7.5%).

- Suelo de condiciones particulares: 476 hectarea (3.8%).



- Area sobre-utilizada: 6859 hectareas (52%;, la cual es utilizada en cultivos
anuales y pastos.

- Area sub-utilizada: 1048.8 hectareas (8%}, destinada al uso pecuario y
agricultura extensiva.

- Areas de uso adecuado: 4680.2 hectareas (35.8%]), destinada a
agroforesteria y forestal.

2.3. Caracteristicas generales de las seis fincas estudiadas

La vegetacion natural desempefia una funcién vital en la proteccion del
medio y el suelo, sin embargo, en estas seis fincas se realizan practicas
inadecuadas del uso de la tierra, incendios forestales, despale, contaminacion
de las aguas por agroquimicos o residuos de café, lo cual ha venido degradando
el recurso (IRENA, 1992).

IRENA (1992}, indica que el estado actual de la vegetacién en dichas
fincas y como la cobertura vegetal influye en la proteccién de las mismas,
indicando algunas alternativas que los productores han desarrollado para
ayudar a disminuir el indice de deterioro de las zonas estudiadas.

Como alternativa a dicha problematica, se considera recomendable un
proceso de rehabilitacion para superar el estado de degradacion de los recursos
naturales, para ello, es necesario propiciar la intervencién técnica en el medio
biofisico relacionandola con los factores socioeconémicos y asi mejorar las
condiciones de vida del hombre con base a una md}&r condicioén de los retursos
natarales (De Leon, 1994).



2.4. Caracteristicas socio cultural de la zona de estudio

La mayor parte de la vegetacién ha sido severamente alterada y casi 505
hectareas del area boscosa han sido deforestadas y parcialmente sustituidas
por cafetales {670 ha}, pastos manejados (704 ha), sitios de pastoreo {1235 ha),
cultivos de granos béasicos (138 ha), hortalizas y flores (15 ha). Se estima que
existen 1300 vacunos en la zona y hay 5 grandes lecherias (IRENA, 1992,

El area sobre utilizada corresponde a 6800 ha de suelos con pendientes
fuertes, el uso de estas areas debe ser forestal, de produccién, proteccion

aunque en la actualidad se encuentran cubiertas de cultivos anuales y pastos.

El area sub utilizada esta compuesta por 1050 ha, que pueden utilizarse
para usc pecuario y agricultura extensiva. El area de uso adecuado
corresponde a 4680 ha y se utilizan para agroforesteria y produccion forestal
(IRENA, 1992,

En la zona de estudio el 64 % del area total se han construido 39 Km de
caminos de todo tiempo y 161 Km de caminos de verano. El tendido eléctrico
recorre 20 Km y atiende principalmente los beneficios de café. En las pequefias
comunidades no hay servicio de abastecimiento de agua potabie (IRENA, 1992}

En las subcuencas existen 24 productores, entre medianos y grandes, 6
de ellos en Molino Norte v 18 en San Francisco. En San Francisco y Molino
Norte, 19 productores (80 %), 8 de ellos tienen produccion de café, y ¢l resto en
combinacion con alguna otra actividad, sobre todo de ganado. Cuatro fincas
estan dedicadas exclusivamente a la ganaderiay una a la ﬂmduccién Jé granos
basicos (IRENA, 1992}.



Pocos productores estan afiiados a los gremios sociales, con la
renovacion cafetalera, el area destinada al café se incrementara de 670 ha a
1095 ha, es decir, en mas de un 63 % (POSAF, 1995).

2.5. Diagnéstico de la vegetacién

Consiste en realizar un analisis de cada especie con relacién a su habitat
¢ importancia, clasificando su comportamiento en tendencia positiva y
negativa. La tendencia positiva estd referida a aquellas especies que
predominan con un determinado desarrollo de acuerdo a las condiciones
ecologicas del sitio v la tendencia negativa ocurre todo lo contrario, especies
con tendencia a la degradacion del medio ambiente o con problemas de
subsistencias {Hidalgo, 1993).

Para realizar este diagnoéstico de vegetacion en relacion con el indice de
proteccion de la vegetacién al suelo, se debe identificar la lista de especies con
tendencia positivas; es decir, aquellas especies que estan protegiendo €l suelo y
la lista de especies con tendencia negativa, en el caso que no estén cumpliendo
con el papel de proteger para esto se requiere de la realizacidon de un inventario
de la vegetacion {Hidalgo, 1993]).

La lista de especies esta en funcién del indice resultante, y de acuerdo a
la densidad de frecuencia de los individuos de las especies (arboles/haj
(Hidalgo, 1993},



2.6 Inventario forestal

Es una herramienta que se utiliza para obtener datos del componente
arbéreo y arbustivo de una vegetacion boscosa, cuya finalidad es evaluar la
composicién floristica, usos actuales y potenciales de las especies, volumen
maderable, variables silviculturales, calidad de los arboles asi como
caracteristicas del sitio {Ferreira, 1990).

El inventario sistematico es el mas usado por la facilidad de ubicar las
unidades que se distribuyen de acuerdo a un patréon regular, es decir, una vez
que queda determinada la primera unidad, las restantes unidades a tomar se
realizan siguiendo dicho modelo (Ferreira, 1990).

2.7 Tamaiio de la parcela

En el muestrec de arboles la eleccién del tamafio de la parcela se realiza
de acuerdo a las dimensiones de los arboles a inventariar, asi como las
caracteristicas inherentes de sitio, el grado de vigorosidad e intensidad, entre
otras. Por lo general, se realiza por el trazado de transeptos (muestreo lineal),
pudiéndose ubicar en cierto tramo en forma sisteméatica (Lamprecht, 1964).

2.8 Transeptos

Se basa en €l principio de las mediciones lineales que varian de la misma
manera que la superficie, siempre que el muestreo se realice al azar y sea
suficientemente grande, Consiste en una serie de lineas paralelas de distancias
conocidas, trazadas sobre un material plastico transparente que luego se coloca
sobre el area que se quiere medir, con la regla se mide la longitud de cada linea
(Prodan, 1997).
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La unidad de muestrec tradicional usado en el inventario forestal es la
parcela, que es una superficie fija de tamafio pequefio de forma circular,
cuadrado o rectangular considerandose los siguientes aspectos:

a} Representatividad de las parcelas: Se refiere a que la variacién del bosque
esté representado en parcelas, se recomienda que el tamafo de la parcela
sea grande, para lograr incluir un numero altamente representativo de
arboles, pero que sea suficientemente pequefio de modo que el tiempo de
medicion no sea excesivo {Ferreira, 1990},

b} Tempo de medicion: Es el seguimiento continuo que se le dara a
determinadas parcelas, lo cual va estar en dependencia del costo de dicho
inventario, que puede ser cada seis meses, cada afio, dos afios, etc. {sin

autor}.
2.9. Tamaiio de la muestra
Es el nimero de parcelas en un muestreo sistematico, ¢l tamafio de la
muestra depende de la intensidad de muestrec a medir en el terreno, lo cual
depende de la precisién que se desea y variabilidad inherente de la poblacién
{Ferreira, 1990).

2.10. Intensidad de muestreo

Mientras mayor sea el area donde se realice el muestreo en relacion con
el area total, mayor sera la exactitud de valor obtenido, lo cual estara en
dependencia de los fongos disponibles (Ferreira, 1990).
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2.11. Composicién floristica

Atendiendo a las variadas condiciones ambientales, resultado de las
diversas formas de conjugacién de los factores del medio ambiente, la flora de
la vegetacion boscosa del pais, se encuentran formando agrupaciones pequefnas
o grandes denominadas formaciones forestales que son ia clasificacion de la
vegetacion espontanea que se ha desarrollado y evolucionado en el pais dentro
de determinadas zonas naturales atendiendo al clima (Salas, 1993).

La vegetacion presenta caracteristicas diversas: Bosque bajo espinoso de
zonas calida y seca, nebliselva de alturas formadas por arboles altos y siempre
verdes en las que conviven con especies de diversas formas de vida, pluviselvas
tropicales en los cuales hay periodos largos de lluvia y en donde las
asociaciones vegetales son variadas. Asi como, otras asociaciones especiales,
como manglares, cuyo interés econémico paisajistico y social es importante, asi
como, bosque de pinos con existencia maderables, comerciales y otros
productos (Salas, 1993}.

2.12. Tipos de cobertura

Son las diferentes estructuras gque presenta una determinada area tanto

verticalmente y horizontalmente.
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2.13, Indices de proteccioén
Es el grado de proteccidn que pueden proporcionar los diferentes tipos de
cobertura en una area determinada para ello se utiliza una grilla o planimetro
y se expresa en hectareas(haj.

2.14. Area o superficie de proteccion

Son las diferentes densidades que pueden presentar cada tipo de cobertura en

un area determinada.

2.15. Area Reducida

Es el area resuliante una vez delimitada las areas de cobertura.
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L. MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacion del darea

El departamento de Matagalpa se ubica en el escudo central montafoso
sobre la cordillera Dariense, a 130 Km de Managua, capital del pais.
Matagalpa, es la cabecera departamental, estd comprendido entre las
coordenadas de latitud 13°09" a 12° 53’30” Norte y de longitud 85°58’40” a
85049’47” Qeste (INETER, 1990).

3.1.1.Mapa de ubicacion de las fincas estudiadas
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La ciudad cuenta con una poblacion total estimada en 78,000 habitantes,
la cual es abastecida de agua por los rios de Molino Norte {70 - 80 %} y San
Francisco {20 - 30 %j. En la Gltima década, el caudal de estos rios ha
disminuido a la mitad (1,200 g.p.m. = 75.61m%/seg) por multiples efectos
ambientales y el incremento poblacional {POSAF, 1995).

3.2. Descripcion del drea de estudio

En las zonas estudiadas que se encuentran dentro del marco del Proyecto
Cuencas Matagalpa se encuentran las subcuencas que abastecen 'de agua a
dichos rios llevan su mismo nombre y son subcuencas de la cuenca rio Grande
de Matagalpa. La superficie respectiva de las subcuencas es de 22.3 y 30 Km?,
0 sea, en total 5230 ha. Los terrenos tienen pendiente de 30 - 60 % y las
subcuencas tienen una longitud de 8 y 7 Km respectivamente. La subcuenca
de rio Molino Norte se subdivide en 4 afluentes: Patacén, Las Cabafias, San
Luis y el Ordeifio. El riachuelo de San Luis nace a una altura de 1525 msnm,
ninguna de estas subcuencas se secan en verano y la subcuenca del ric San
Francisco (27.3 km? que cuenta con 4 afluentes: San Francisco, San Pablo, El
Ocote y La Granja, el relieve es escarpado, de 30 a 60 % de pendiente, en la
parte montafiosa y en el pie de monte de 10 a 30%, este es considerado de los
700 2 975 m y representa el 20% del area de la subcuenca {POSAF, 1995).

La precipitacion se prolonga de 6 a 7 meses, tiene un promedio anual de
precipitaciéon 1280 mm para Molino Norte y de 1469 mm para San Francisco, la
humedad relativa promedio es de 82.5 % en la época lluviosa y de 73.55 % en
la época seca. La temperatura media anual oscila entre 18 y 26 °C, con
promedio anual de 21.9 °C {POSAF, 1995},



3.3 Proceso Metodolégico

El estudio fue realizado de la siguiente manera: Se tomaron seis fincas en
ambas subcuencas las cuales presentaban la mayor area de bosque, en la
subcuenca Molino Norte se tomaron tres fincas (San Luis, Solanza, Hamonnia},
en la subcuenca San Francisco también se tomaron tres fincas (San José, La
Cuesta, Los Alpes), se realizd una primera fase de reconocimiento de las areas
boscosas mayores, una segunda fase para el disefio e implementacion del
inventario sisternatico a los arboles mayores de 10 cm de dap y una tercera

fase para el analisis y procesamiento de datos.
3.3.1. Primera fase

Se realizdé el reconocimiento del area de estudio en las seis fincas
estudiadas, delimitando las zonas y areas de cobertura en la cual se realizd el
levantamiento de poligonales por cada una de las fincas.

3.3.2, Segunda fase

En el area de cobertura boscosa se aplicd un inventario con el fin de

conocer la composicion floristica y estructura silviculturales,

3.3.2.1 Levantamiento de datos de la vegetacion mayor de 10 em
dap.

Se aplicé un inventario sistematico en la vegetacion arbdrea presente en
las fincas seleccionadas. Las lineas bases y del inventario se establecieron de
acuerdo al area objeto de estudio. El tamafio de parceia es de 20 x 50 metros
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{0.1 ha). En este muestreo se recolectaron datos de vegetacidn arbérea,
partiendo de los arboles de 10 cm de DAP. Se tomaron los datos de variables

dasométricas, silviculturales y de sitios.

3.3.2.2 Diseiio del inventario

El disefio se realiza de acuerdo al area de cada finca, especificamente el
area boscosa, fue un disefio sistematico. Para esto se dejé 25 m para iniciar la
primer parcela y entre parcela y parcela se dejé una distancia de 50m.lLa
longitud de la linea de inventario se e¢stablecieron de acuerdo alas
caracteristicas de la zonas estudiadas las cuales variaron de 800 a 400
Metros y la linea de inventario se delimito al inicio de las areas boscosas

50m 50m

25 m
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3.3.2.2.1. Diseiio del inventario en la finca la Cuesta

AQUILES SOLORZANO
{HDA SANLUIS)

HDA. LA GLORIA
PHIA. SANLUIS

DINERNG DEL INVENTARIO

#DA LOS
BALDWONES

IDA. LA CHIPIPA

MAURICIG
CINE

TAMARD DE LA PARCELA

20

B ia  Ares de Moniaiia
Ta_Area de Coltivos Asociados (Pastos + Café)

MAPA DE DISTRIBUCION DE LOS TIPOS BE COBERTURA Y DISERG DEL INVENTARIO. FINCA LA CUESTA

3.3.2.3 Variables dasométricas y silviculturales.

A} Variables dasométricas
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altura del pecho (DAP). Para esta medicién se usa la forcipula o cinta
diamétrica.

- Altura: Es la distancia que hay desde 1a base del arbol hasta ia punta de la
copa.

- Fuste Hmpio: Es la distancia que hay desde la base del arbol hasta el
inicio de las primeras ramificaciones.

- Fuste total: Es la distancia que hay desde la base del arbol hasta la punta
de la copa.

B} Variables silviculturales

- Calidad del fuste: Es la forma de desarrollo que presenta el arbol, donde se

utilizaron las siguientes subvariables:

1=fuste en buen estado recto o sin nudos

2= fuste regular, leve torcedura

3= fuste en mal estado con torcedura o tronco podrido.

-~ Ilnminacién: Es el grado de sombra que proporciona cada arbol de

acuerdo a la forma de la copa, donde se utilizaron las siguientes
subvariables:

Iuminacién 1= es la sombra que recibe el arbol en toda la copa.

[luminacién 2 = es la sombra que recibe el arbol a un lado de la copa esta
puede ser al lado derecho o izquierdo.

[luminacion 3 = es cuando el arbol no presenta sombra en ningan lado de la

copa.
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C) Variables de sitios, donde se determinaron las signientes
subvariables

Pedregosidad Textura de suelo Relieve
A= alta mas del 50%. A= arcilloso I = inclinado
M= moderada 50 %. FAr= franco arcilloso O = ondulado
B= baja menos del 50%. Fr = franco arenoso Sp= semiplano

- Pendiente: para su determinacion se utilizé el clinometro, el cual mide la

pendiente en porcentaje {%).

3.3.2.4 Metodologia para determinar los tipos de cobertura e indice
de proteccion de la vegetacién al suelo
La determinacion de los tipos de cobertura y calculo de los indices de
proteccion existentes en seis fincas estudiadas en las seis fincas del Proyecto
Cuencas Matagalpa donde se utilizé6 la metodologia de planificacién ambiental
del CIDIAT {Centro Interamericanc de Desarrollo Integral de Agua y Tierras}
{Hidalgo, 1992).

Para la realizacion de los tipos de cobertura, se procedié a la determinaciéon
de la cobertura vegetal existente en cada finca. Se realizdé la delimitacion de
cada cobertura forestal, de acuerdo a cada tipo de cobertura se le asigna un
simbolo y un indice de proteccion al suelo o grado de erosién que ofrece el
terreno o area a estudiar ya sean para vegetacién lefiosa, vegetacidon herbacea,
tierras cultivadas entre otras {(Hidalgo, 1992).

Luego que se recabo la informacidon sobre los tipos de cobertura e indice de

proteccion, se elabord un mapa con los distintos tipos de coberturas en las
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fincas existentes en las subcuencas; para la delimitacion de las antes
mencionadas, se hizo una previa delimitacion de estas con la utilizaciéon de

fotos areas y el planimetro la cual se expresard en hectarea (Hidalgo, 1992).

3.3.2.4.1. Coédigos para determinar el tipo de cobertura vegetal
ESPECIES

SIMBOLO TIPO DE N. VULGAR | N. CIENTIFICO | ESPECIES
COBERTURA FAMILIA

1% Bosque denso

1b Bosque claro

ic b.claro/erosionados

28 Matorral

2b Matorral degradado

3 Pastizales

4 Terrenos erosionados

5 Cultivos anuales

Sb Cultivos perennes

6 Leguminosa forrajera

7% Huertos

8 Terrenos planos

3.3.2.5 Metodologia para determinar los indices de proteccién dela
Vegetacién al suelo

Para la determinacion de los indices de proteccién, se procedio de la

siguiente manera:
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Se agruparon los tipos de cobertura con sus respectivas areas totales, de
acuerdo con el CIDIAT, a cada tipo de cobertura se le asignd un indice teérico
de proteccién, el cual se utiliza para multiplicarle con el 4rea total y obtener el

indice de proteccion

Formula:

Ar=AT X IT
Donde:

Ar = area reducida
AT = area total

IT= indice teorico

Formula:
IPT= Ar/ST,
donde:
Ar= area reducida
IPT= indice de proteccién total
ST= superficie total
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3.3.2.5.1. Simbolos y rangos de los Indices de proteccioén para las
diferentes coberturas vegetal.

SIMBOLOS TIPO DE COBERTURA INDICE DE
PROTECCION

12 Bosque denso 11.0

ib Bosque claro | 0.8-0.9

ic b.claro/sustrato 04-09
herbaceo

2% Matorral 0.8-09

2b | Matorral degradado 0.4~-0.5

3¢ Pastizales sin erosion 0.8-0.9

3b Pastizales degradados 0.4 -0.5

4 Terrenos desnudos 0.0

5 Cultivos anuales 0.7-0.8

] Cultivos/p. Leguminosa |0.6 - 0.8

7s Huertos 0.8-0.9

8 Terrenos planos 1.0
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Anilisis floristico en las seis fincas del Proyecto Cuencas Matagalpa

En estas fincas se encontré un total de 80 especies, agrupadas en 64
familias botanicas. La diversidad de especies encontradas en la finca La Cuesta
es de 38 especies, San José con 19 especies, Los Alpes con 17, la Hammonia
con 24 especies, San Luis con 21 especies, Solanza con 13 especies. En orden
descendente el niimero de familias por fincas es: La Cuesta con 13, San José
con 9, Los Alpes con 8, La Hammonia con 13, Solanza con 8, San Luis con 13.
{Cuadro 1)

En las seis fincas estudiadas las familias botanicas de mayor
representatividad son: Lauraceae, con 8 especies {5.12 % del total de especies),
Mimosaceae, con 6 especies (3.8%), Sapotaceae con 5 especies (3.2%]), Fagaceae
con 5 especies (3.2 %) Euphorbiaceae con 3 especies (1.92 %], Cecropiaceae con
3, Moraceae con 3 especies [ 1.92%) Boraginaceae con 2 especies (1.28%]),
Equifoliaceae con 2 especies {1.28%], Elaucarpaceae con 2 especies {1.28%)
, Rubiaceae con 2 especies (1.28%) Boraceae con 2 especies {1.28%) especies
{1.28%)}, Clusiaceae con 2 especies (1.28%), Araliaceae con 2 especies {1.28%),
Rhomnaceae con 2 especies {1.28%) . El resto de familias boténicas tienen
menor diversidad, encontrandose una especie por familia.(Cuadro 2}
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Cuadro 1. Composicion floristica de las seis fincas estudiadas del Proyecto

Cuencas Matagalpa, 2000

Nombre comin Nombre cientifico Familia
Aguacate canelo Nectandra reticulata Lauracea
Aguacate cohoyo Ocotea Sp Lauraceae
Aguacate de monte Ocotea Nicaraguensis Mez Lauraceae
Aguacate mico OCcotea Sp Lauraceae
Aguacate negro Persea Sp Lauraceae
Aguacate posan

Aguacate verde Persea SP Lauraceae
Alamo Styrax argenteus Styraceae
Algondocillo Crotén SP Elephobiaceae
Arayan Hirtella SP Cheysobalaceae
Arenillo Hex honduresis Equifoliaceae
Areno Hex Sp Equifolaceae
Areno blanco Hex carpenterae Euphorbiaceae
Bara blanca Hedyosmun mexicano Chloranthoceae
Barilla colorada _

Cacahuillo Trichilia sp Meleaceae
Caimito Chrysophylum caimito Sapotaceae
Canele barcino Satyria warcewiczii {klotzschj Ericaceae
Capulin Muntigia calabura Elaeucapaceae
Carricillo

Cedro macho Carapa gianensis Meliaceae
Chaperno _|Ablaze adinocephalo Mimosaceae
Chaperno blanco Londrocarpus SP Fabaceae
Chaperno Negro Londrocarpus mixiflorus Fabaceae
Chicharrén Rehdera trenervis Verbenaceae
Chilamate

Escobillo Phyllostylon brasilensis Ulmacese
Guaba Inga Sp Mimosaceae
Guaba amarilla Inga SP Mimosaceae
Guaba blanca Inga Sp Mimosaceae
Guaba negra Inga Sp Mimosaceae
Guacimo de ternero Guazuma ulmifolia lam Sterculiaceae
Guarumo Cecropia peltata Cecropiaceae
Guaslique

Guayabilie

Guayabin Terminal oblonga (R.p] Stend Clusiaceze
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Higo Ficus SP Moraceae

Jaboncillo Gonania lupuloides Rhomnaceae

Jagua Genipa americana Rubiaceae

Jicarillo Posequeria latifolhea Rubiaceae

Jocotillo

Lagarto Zanthoxylum vilezense Rutaceae

Laurel macho Cordia gerascamsthus Boraginaceae

Leche de vaca Lacmella pangmensis Apocynaceae

Lechoso Sapidium macrocarpum Apocynaceae

Lengua de vaca | _ -

Limoncillo Trichilia Sp Meliaceae

Lisaquin Nectandra nervosa Lauraceae

Majagua Hilliocarpus oppendiculatus  [Tiliaceae

Mampéds Lippia myriocephala ‘{Verbenaceae

Mancume

Mano de Tigre _|Pourouma aspera______ Cecropiaceae

Maria Calophylum brasilencis var. Clusiaceae
Rekoii

Matapalo Clusia rosea jacy Moraceae

Matasanillo :

Mufieco Cordia colloccoca Boraginaceae

Patacon

Quelite

Quina Phoebe mexicano Chichicaste

Roble de Montafia Quercus seibertii Fagaceae

Sangregrado Croton Panamensis Euphorbiaceae

Sauce -

Tabacén Cespedesia macrophyila |Ochnaceae

Tempisque Mastichodendron capiri pitt. Crog |{Sapotaceae

Tolola '

Trontén .

Zahino Thovinnidium decandrum, Sapotaceae

Zapote Pouteria sapota {jacg). Moore,  |Sapotaceae
Stem

Zapote negro _ _

Zapotillo Pouteria sapota {jacg). Moore, Sapotaceae
Stem

Zarcillo _

Zagzillo Alvafadoa amd?hcic{es Simaroybaceae




Cuadro 2. Especies y Familias encontradas en las seis finca de! proyecto

Cuenca Matagalpa.
Finca No. de Especies No. de Familias
LA CUESTA 38 13
SAN JOSE 19 9
LOS ALPES 17 8
SAN LUIS 21 13
HAMONIA 24 13
SOLANZA i3 8
TOTAL | 132 64

4.2. Andlisis estructural por fincas del Proyecto cuencas Matagalpa
4.2.1. Finca La Cuesta

En el cuadro 3, se presenta la distribucion diamétrica de la finca La
Cuesta en la cual se encontré un total de 472 arboles por hectarea. En el
grafico 1 se presenta que las mayores concentraciones de arboles por hectarea
estan en las categorias 1, 2 y 3; lo cual indica que se trata de un bosque joven
con un arbolado joven de la regeneracion natural observandose en la categoria
1 v 2; Sin embargo, de la categoria 4 a la 9, se presenta una densidad baja de
bosque maduro. Por el contrario, la categoria 9 es la tiene el mayor volumen
total por hectarea {57.695m3}.
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Cuadro 3. Distribucién de ntimero de arboles por hectarea, area basal
por hectarea, volumen del fuste limpio por hectarea, volumen
del fuste total por hectarea de la finca La Cuesta. Matagalpa

2000.

CD N/Ha AB/Ha VOLFL/Ha | VOLFT/Ha
(cmj {m?) {(m3) {m3)
10-14.9 100 1.189 2.47 6.2695
15-19.9 103 2.2618 ~ 8.0468 10.3075
20-24.9 90 3.567 13.303 23.7291

25-20.9 53 T 3.0041 14.5376 20.56
30-34.9 30 2.5436 10.4925 16.2988
35-39.9 28 3.011 13.396 20.7196
40-44.9 25 3.4235 13.6833 20.3941
45-49.9 15 1.9888 6.2861 9.2986
50 a mas 28 9.7386 32.5781 57.695
TOTAL 472 30.7933 114.8763 | 185.2725
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Grafico 1. Distribucion Diamétrica de la Finca La Cuesta, Matagalpa 2000.

4.2.2. Finca San José

En el cuadro 4, se presenta la distribucién de la Finca San José en la
cual se encontré un total de 176 arboles por hectiarea. En el grafico 2 se
presentan las mayores concentraciones de arboles por hectarea en las
categorias 1, 2, 3 y 9; sobresaliendo la categoria 2 presentindose un bosque
joven medianamente denso con poca o casi nula presencia de bosque maduro,
ya que en la categoria 8 no se logré encontrar individuos lo que indica que se
esta dando un mal manejo del bosque, La categoria 6 es la que presenta mayor
volumen total por hectarea (17.8948m3).
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Cuadro 4. Distribuciéon de numero de arboles por hectérea, area basal
por hectarea, volumen del fuste limpio por hectarea, volumen
del fuste total por hectarea finca San José Matagalpa 2000,

CD Arb/Ha AB/Ha VOLFL/Ha |VOLFTOT/HA
{cm) (m? {m?) (m3)
10-14.9 22 0.2833 1.3333 2.3771
15-19.9 37 (.8056 4.084 5.4803
20-249 27 1.0701 5.7656 9.533
25-29.9 i5 4.3845 5.44 7.0628
30-34.9 18 1.451 6.6316 10.2521
35-39.9 22 2.3408 12.8298 17.8948
40-44 .9 7 0.9236 4.0408 - 6.119

45-49.9 0 0 O 0
50 a mas 28 2.182 7.5611 11.565
TOTAL 176 13.4411 47 6853 70.2848

30




44

k.l
a0
25

e
Ha 30

Grafico 2. Distribucion Diamétrica de la Finca San José, Matagalpa 2000.
4.2.3. Finca Los Alpes

En el cuadro 5, se presenta la distribucién de la finca Los Alpes en la
cual se encontré un total de 182 arboles por hectarea. En el grafico 3, se
presentan las mayores concentraciones de arboles por hectarea en las categoria
1, 2, 3 y 4; sobresaliendo las categorias 2 y 3, presentandose bosque joven
altamente denso con poca presencia de bosque maduro. La categoria presenta

el mayor volumen con un total de 13.3923 m?3.
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Cuadro 5. Distribucién de namero de arboles por hectarea, area basal
por hectarea, volumen del fuste limpio por hectarea, volumen

del fuste total por hectarea de la finca los Alpes.

CD N/HA AB/Ha VOLFL/Ha | VOLFT/Ha
(m?) (m3) (m3)
10-14.9 30 0.3577 1.57 2.1224
15-19.9 37 0.7866 3.531 5.8316
20-24.9 37 1.3355 14.6045 10.0983
25-29.9 27 1.562 10.8293 12.0986
30-34.9 25 1.9646 11.5671 13.3023
35-39.9 10 1.7781 58715 8.4041
40-44.9 5 0.6828 3.6946 5.303
45-49.9 8 1.3856 8.5021 10.0911
50 a mas 3 0.6676 3.281 4.36
TOTAL 182 10.5208 63.568 71.5825
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Grafico 3. Distribucién Diamétrica de la Finca Los Alpes, Matagalpa 2000.

4.2.4 Finca San Luis

En el cuadro 6, se presenta la distribucién diamétrica de la finca San
Luis en la cual se encontrd un total de 213 arboles por hectarea. En el grafico 4
se representan gque las mayores concentraciones de arboles por hectarea estin
en las categorias diamétrica 4, 5 y 6, esto indica que se trata de un bosque
joven con un arbolado joven de la regeneracion natural observandose de la
categoria 4 a la 6, la categoria de l1a 7 a la 9 se presentan bosques maduros
medianamente densos; en las categorias 1, 2 y 3 presentan poca regeneracion
por lo cual podemos decir que esto puede causar un desequilibrio de individuos
los cuales pueden llegar a desaparecer en un determinado momento. La clase
diamétrica que tiene mayor volumen es la categoria 9 con un total de 35.8478

m3.
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Cuadro 6. Distribucién de nimero de arboles por hectarea, area basal
-por hectarea, volumen del fuste limpio por hectarea, volumen
del fuste total por hectéarea finca San Luis Matagalpa, 2000.

CD N/Ha AB/Ha VOLFL/Ha |VOLFTOT/Ha
{cm) {m?) (m3) (ms)
10-14.9 2 0.153 0.6091 0.9605
15-19.9 9 0.0.952 6.4416 5.9898
20-24.9 18 1.0492 5.7525 7.5213
25-29.9 63 1.7823 8.4318 13.328
30-34.9 34 1.0857 9.3216 12.4266
35-39.9 33 2.0442 11.4132 18.257
30-44.9 26 1.6841 10.508 11.4428
45-49.9 14 1.5375 7.8767 10.4421
50 a mas 14 4.2648 18.0971 35.8478
TOTAL 213 14.7532 78.4518 116.225
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Grafico 4.Distribucién Diamétrica de la Finca San Luis, Matagalpa 2000.

4.2.5. Finca La Hamonnia

En el cuadro 7, se presenta la distribucion diamétrica de la finca La
Hamonnia en la cual se encontré un total de 183 arboles por hectarea. En el
grifico 5 se representan las mayores concentraciones de arboles por hectarea
en las categorias 2, 3, 4 y 9, se presentan bosques medianamente jovenes en la
categoria 1, 2, 3 v 4. Siendo la categoria mas sobresaliente la 9, teniendo una
gran presencia de bosque maduro y la mayor cantidad de volumen total por
hectdrea de 152.64 m®.
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Cuadro 7. Distribucién de nimero de arboles por hectarea, area basal
por hectarea, volumen del fuste limpio por hectarea, volumen
del fuste total por hectarea de la finca la Hamonnia. Matagalpa

2000.
Ch N/Ha ABfHa VOLFL/Ha VOLFTOT /Ha

10-14.9 15 0.1882 1.5017 1.692
15-199 33 0.7475 5.3315 6.2456
20-24.9 33 1.1888 8.9367 10.982

25-29.9 28 1.5832 10.087 14.46
30-34.9 13 0.895 8.2486 9.5661
35-39.9 15 1.1962 0.1422 7.3972

40-44.9 11 1.3458 6.7291 9.333
45-49.9 13 1.8002 8.4783 32.026
50 amas 43 16.526 124.56 152,02
TOTAL 183 25.507 173.47 262.64
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Grafico 5.Distribucién Diamétrica de la Finca Hamonnia, Matagalpa 2000.

4.2.6. Finca Solanza

En el cuadro 8, se presenta la distribuciéon diamétrica de la Finca Solanza
en la cual se encontré un total de 167 arboles por hectarea. En el grafico 6, se
representan las mayores concentraciones de Aarboles por hectidrea en las
categorias 2, 3 vy 4 siendo la mas sobresaliente la 2, lo cual indica una mediana
presencia de bosque joven y bosque en desarrollo. De la categoria 7 a la 9 se
presenta una baja presencia de bosque maduro lo cual demuestra un grado de
desequilibrio al mostrarnos que en la categoria 1 hay poca regeneracién
natural. La categoria que presenta el mayor volumen por hectarea es la

categoria 4 con 12.6705 m3.
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Grafico 5.Distribucién Diamétrica de la Finca Hamonnia, Matagalpa 2000.

4.2.6. Finca Solanza

En el cuadro 8, se presenta la distribucion diamétrica de la Finca Solanza
en la cual se encontré un total de 167 arboles por hectarea. En el grafico 6, se
representan las mayores concentraciones de arboles por hectirea en las
categorias 2, 3 y 4 siendo la mas sobresaliente la 2, lo cual indica una mediana
presencia de bosque joven y bosque en desarrollo. De la categoria 7 a la 9 se
presenta una baja presencia de bosgque madure lo cual demuestra un grado de
desequilibrio al mostrarnos que en la categoria 1 hay poca regeneracién
natural. La categoria que presenta el mayor volumen por hectarea es la

categoria 4 con 12.6705 m3.
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Cuadro 8: Distribucién de numero de arboles por hectarea, area basal
por hectarea, volumen del fuste limpio por hectarea, volumen
del fuste total por hectarea de la finca Solanza, Matagalpa

2000.

CD N/Ha AB/Ha VOLFL/Ha |VOLFTOT/Ha
(cm) (m?) (m?) (m3)
10-14.9 10 0.02966 0.1528 0.1501
15.19.9 38 0.219 1.4431 1.4682
20-24.9 25 0.61 3.268 41355
25-29.9 28 1.6071 10.96 12.6705
30-34.9 15 1.2301 7.5297 9.4164
35-39.9 16 1.2022 7.5146 8.1535
40-44.9 11 1.5114 9.4103 10.4157
45-49.9 10 1.3682 9.396 8.0878
50 a mas 14 1.2928 8.1123 10.591
TOTAL 167 9.0705 57.7868 65.0892
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Grafico 6.Distribucion Diamétrica de 1a Finca Solanza, Matagalpa 2000.
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4.3. Cobertura vegetal e indice de proteccion por fincas del proyecto
cuencas Matagalpa

4.3.1 Finca La Cuesta

En la Finca La Cuesta se encontraron 4 tipos de cobertura: café con
sombra, pastos introducidos, bosques densos y Aareas reforestadas. En los
casos 1y 2, el indice demuestra una alta protecciéon con 0.8 {V2), en el caso 3
una maxima proteccién con 1 siendo este un V1 y el cuarto caso presenta
bastante deterioro a la cobertura del suelo con 0.4 lo que indica que esta en el

punto critico de proteccion {(V4).

Cuadro 9. Indices de proteccién al suelo por tipo de cobertura de la Finca
La Cuesta Matagalpa, 2000.

SIMBOLO § TIPO DE COBERTURA | AREA INDICE TEORICO AREA INDICE DE
{HA) {IP} REDUCIDA {Ar) | PROTECCION {
1P}
7 _ Café con sombra 50.3 0.8 40.28 08
3b Pastos introducidos 173.9 0.8 139.15 0.8
{jaragua, estrella)
1* Bosque
Mont. 1 costa rica 140.84 1.0 140.84 1
meoderadamente denso
Mont. 2 eucalipte
moderadamente 70.42 1.0 70.42 1
Mont. 3 el infierno
moderadamente
denso 70.42 1.0 70,42 1
3B Area reforestada 2.8 0.4 1.12 0.4
TOTAL 508.68 6.1 462.23 0.9
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4.3.2 Finca San José

En la Finca San José se encontraron 3 tipos de cobertura: café con
sombra, pastos introducidos y bosqgue denso. En los dos primeros casos, la
proteccién del suelo es alta y presenta un alto grado de conservacion, siendo un
V3 con valores que oscilan entre 0.791 y 0.799%, en el caso del bosque denso,
el indice demuesira una maxima proteccion al suelo con un wvalor de Vi,
obteniendo el 1% (Cuadro 10J.

40



Cuadro 10: Indices de proteccion al suelo por tipo de cobertura de la
Finca San José, Matagalpa, 2000.

SIMBOLO TIPO DE AREA (HA) INDICE AREA REDUCIDA {Ar} INDICE DE

COBERTURA TEORICG {Ip} PROTECCION(IP)

7e Café con 111.79 0.8 89.43 0.79
sombra

3b Pastos 86.79 0.8 £9.43 .79
introducidos
{jaragua,
estrelia)

1b Bosque ralo 16.71 0.8 15.76 0.79

TOTAL 218.19 2.4 174.62 0.8

4.3.3. Finca Los Alpes

En la finca Los Alpes se encontraron 4 tipos de cobertura: Café con

sombra, pastos naturales, bosque ralo vy areas reforestadas En los tres primeros

casos el indice demuestra un alto grado de proteccién con valores que van de

0.8 a 1(V1 y V2). El dltimo caso estd indicando un bajo deterioro en la

proteccién al suelo con un valor de 0.39, por lo tanto, es un V3 (Cuadro 11},
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Cuadro 11. Indices de proteccidén al suelo por tipo de cobertura de la Finca
Los Alpes. Matagalpa 2000.

SIMBOLG TIPO DE AREA (HA) INDICE AREA INDICE DE
COBERTURA TEORICO(lp} | REDUCIDA(Ar} | PROTECCION
(1P}
7* Café con sombra 82.65 0.8 65.64 0.8
3¢ Pastos naturales 73.48 0.8 58.78 0.79
1h Bosque ralo 18.06 0.8 14.44 0.79
lc Area reforestada - . - -
TOTAL 173.59 2.4 138.86 .79
N
w E
LA CUESTA LA CHISIA
S
14 ARGOLLONA
AREA%
= 18.06
... Pk =§2.05
PACA MOREND R 7= Cate ="73.48

MAPA DE DISTRIBUCION DE LOS TIPOS DE COBERTURA EN LA FINCA LOS ALPES
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4.3.4 Finca San Luis

En la finca San Luis se encontraron 4 tipos de cobertura: café con
sombra, pasto natural, bosque moderadamente denso y area reforestada. En el
caso 1, el indice demuestra que la proteccién al suelo es bastante alta y bien
conservada con un valor de 0.79 (V2], en el caso 2 el indice demuestra que el
indice de proteccion del suelo es bajo con un valor de 0.4 (V4}, en el caso 3
existe una maxima proteccién con un valor de 1 {(V1), en el caso 4 la proteccién
existente es minima con un valor de 0.39 (V5) (Cuadro 12}.

Cuadro 12: Indices de proteccién al suelo por tipo de cobertura de lé Finca
San Luis Matagalpa 2000.

SIMBOLO TIPO DE AREA (HA) INDICE AREA INDICE DE
COBERTURA TEORICO {Ip} REDUCIDA | PROTECCION
{Ar) (19

7 Café con sombra, 91.74 0.8 73.39 0.79

3¢ Pastos naturales 42.25 0.4 169 0.4

12 Bosque 82.04 1.0 82.04 1
moderadamente
denso

ic Area reforestada 28.16 0.4 11.26 0.39

TOTAL 244,19 2.6 183.59 .75
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4.3.5. Finca La Hamonnia

En la Finca La Hamonia se encontraron 4 tipos de cobertura vegetal: café
con sombra, pasto natural, bosque denso y area reforestada. En ¢l caso 1, el
indice demuestra una alta proteccion con 0.79 siendo este un V3, el caso 2
indica que el grado de proteccién esta deteriorado con un valor de 0.4 (V4}, el
caso 3 el indice demuestra una alta proteccion al suelo con un valor de 1 {V1),
el caso 4 nos demuestra un bastante deterioro a la proteccién del suelo con un

valor de 0.39 (V5), se encuentra en el punto critico {Cuadro 13}.
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Cuadro 13. Indice de proteccion al suelo por tipo de cobertura de la Finca

La Hamonnia, Matagaipa 2000.
SIMBOLO TIPO DE AREA {ha) INGICE AREA INDICE DE
COBERTURA TEORICO(Iip} | REDUCIDA (A1} | PROTECCION{IP)
7" Café con sombra | 197.18 0.8 157.74 0.79
3e Pastos naturales| 1056 0.4 42.29 0.4
i® Bosque ralo 140.84 0.8 112.67 0.8
¢ Area reforestada | 28.16 0.4 11.26 0.39
TOTAL 499.94 2.6 323.96 0.7

4.3.6. Finca Solanza

En la Finca Solanza se encontraron 3 tipos de cobertura: café con

sombra, bosque ralo y area reforestada. El caso 1 y 2 estan indicando el grado
de proteccidon al suelo bastante alto con los valores de 0.79 (V3} y 1 (V1)
respectivamente, en el caso 3 el indice de protecciéon es moderado con un valor

0.58 {(V4), encontrandose este en el punto critico de proteccion {cuadrel4).

Cuadro 14: Indices de proteccién al suelo de la cobertura de la Finca

Solanza, Matagalpa 2000.
SIMBOLO TIPO DE ARFEA (HA) INDICE AREA iNDICE DE
COBERTURA TEORICO (Ip} | REDUCIDA (Ar} | PROTECCION (IP)
Fi Café con sombra 98.59 0.8 78.8 0.79
1® Bosque ralo 70.42 0.8 56.53 0.8
Ic Area reforestada 70.42 0.4 41.40 0.58
TOTAL 251.05 2 178.73 0.71
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4.4. Uso de las especies encontradas en las seis fincas del Proyecto
Cuencas Matagalpa

En el cuadro 15, demuestra que la mayoria de las especies son de uso ecolégico
lo cual brinda mayor proteccion al bosque, a las fuentes hidricas ,fauna que se
encuentran en estas fincas, a su vez estas especies son utilizadas para cercos
vivos, sombra de cafetales y construccién de viviendas. Estas especies en su
gran mayoria son reguladoras del microclima y aportan gran cantidad materia

organica al suelo.
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Cuadro 15: Nuimero de especies encontradas en seis fincas del Proyecto

Cuencas Matagalpa, 2000.
Finca L C8 M E p [ ME

La Cuesta 1 1 4 2 16 12 2
San José 5 3 - 4 3 5 -
Los Alpes - 2 - 8 2 4 3
San Luis 2 2 - 7 5 6 -
Hammonia - 1 - 14 - 10 -
Solanza 1 2 - 3 3 3 -
Total 9 11 4 38 29 30 5

* L =lefla * P = postes

* CS8 = café con sombra * C = construccién

* M = maderable * ME = medicinai

* E = ecologico

4.5. Caracteristicas de sitio de las seis fincas estndiadas del Proyecto
Cuencas Matagalpa

En las seis fincas estudiadas se determiné que la vegetacion arbérea esta
en terrenos inclinados con pendientes predominantes de 30 a 60 %,
pedregosidad moderada, suelos franco arcillosa, el tipe de manejo para estos es
de proteccidn, ya que sirven para la proteccion de cabeceras de rios y
guebradas asi como, estabilizadores de suelos, Los cuales bajo otros usos
serian transportados por la escorrentia hacia campos de cultivos, ubicados mas
abaijo, asi como también para el establecimiento de tierras menos escarpadas y
con mayores potenciales de desarrolio, regulando de esta manera el mesoclima
{cuadro 16}
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Cuadro 16: Caracteristicas de sitios encontradas en las seis fincas estudiadas

fincas Matagalpa, 2000.
FINCA RELIEVE PENDIENTE PEDREGOSIDAD | TEXTURA DEL OBSERVACION
SUELO
CUESTA
MONTANA 1 |iInclinado 30 -40% Abundante Franco Bosque de proteccion
Arcilloso abundancia de plantas
ornamentales
Franco
MONTARA 2 |lInclinade [50-85% Moderada Arcilloso Bosque de proteceion,
abundancia de matorral
clare, gramineas |
Bosque de proteccion,
abundante materia
MONTANA 3 |[Inclinede |50-60% Moderada anula | Franco Organica, especies
Arcilloso herbaceas y plantas
ornamentales.
SAN JOSE Inclinado 45-50% No hay Franco Bosque de proteccion,
Arcilloso presencia de matorrales
area quemada hace 15
anos.
ALPES Inclinado 10% De alta a moderada | Franco Bosque de proteceidn con
Arcilloso abundante herbaceas
SAN LUIS Inclinado - | 10-20% Moderada Franco Bosqgue de
plano Arcilloso proteceion,area
manejada en afios
anteriores,abundancia
herbiceas
HANMONIA Semi plane §10-20% No hay Franco Bosque de proteccidn,
Arcilloso abundante vegetacion
menor ¥ herbéceas
SOLANZA Semiplanc 110-20% Moaderado Franco Area de proteccién
Arcilloso
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4.6. Anilisis comparativo de las seis fincas estudiadas en el proyecto
cuencas Matagalpa

En ¢l analisis floristico de las seis fincas estudiadas del proyecto cuencas
Matiagalpa determinaron 80 especie representadas en 64 familias siendo mas
representativa las Lauraceae con 5.2 %, Mimosaceae con 3.84 %, Fagaceae con
3.2 %, Sapotaceae con 3.2 %, la Euphorbiaceae con 1.92 %, Cecropiaceae con
1.92 % , Moraceae con 1.92 %,; el resto de las familias se presentan en menor

diversidad de especie.

En algunas zonas dentro de las areas boscosas se encontré la presencia
de tacotales con abundancia de arbustos, bejuco, lianas, presentando estos
una abundante regeneracion en algunas de las fincas estudiadas; los tipos de
bosque encontrados fueron bosque denso, bosque ralo y bosgue
moderadamente denso existiendo una variacién en los indices de proteccion
que estuvieron entre 1 a 0.39 y el tipos de relieve encontrado es de semiplano a
inclinado con pendientes oscilantes de 30 a 60 % con pedregosidad de
moderada a abundante,

4.7. Anilisis de los indices de proteccion de las seis fincas estudiadas en
el proyecto cuencas Matagalpa

El indice de proteccion encontrado en las seis fincas estudiadas por tipo
de coberturas fue de 0.77, lo que los clasifica entre V1 a V4 con una media de
V3, lo que indica que estas areas estdn  altamente protegida debido a la
presencia de: bosque denso lo que proporciona una mayor protecciéon al suelo,
bosque moderadamente denso lo cual da una proteccién moderada al suelo,
bosque ralo el cual da una poca proteccidn al suelo, de esta manera estos
influyen en el caudal de las cabeceras de rios y quebradas, en las areas
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cultivadas con café se presento abundante sombra asi como alta presencia de
materia organica.

Se encontraron seis tipos de cobertura: Bosque denso, Bosque
moderadamente denso, bosque ralo, café con sombra, pasto natural , pasto
introducido y é&rea reforestada; existiendo una alta proteccion en los tres
primeros tipos de coberturas, pero presentandose en algunas de las fincas un
alto deterioro a la proteccion de los suelos por el mal manejo del bosque que en
algunas fincas se encontraron.
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V. CONCLUSIONES

En las seis fincas estudiadas del proyecto cuencas Matagaipa se concluye lo

siguiente:

Se encontraron 80 especies representadas en 64 familias botanicas de las
cuales las mas representativas son las Lauraceae (5.2 %), Mimosaceae
(3.84 %), Fagaceae (3.2 %),Sapotaceae(3.2 %)],Cecropiaceae(1.2%], la Finca
que presento la mayor diversidad de especie La Cuesta con 38, la
Hamonnia con 24 , San Luis con 21 ,San José 19, Los Alpes 17, entre
ellas podemos mencionar Nectandra reticulata, Ocotea nicaraquensis Mez,

Persea sp, Albizia andinocephalo , Inga sp, Ocotea sp. Se encontraron

Bosques densos con presencia de especie latifoliadas, perennifolio.

El tipo de cobertura encontrado, da un indice de proteccién de 0.77 como
media para las seis fincas le indica que estas mismas presentan una baja

proteccién al suelo clasificandolo como V2.
Se encontré un area basal por las seis fincas de  104.07 m? por hectares,

volumen del fuste limpic de las seis fincas de 535.81 m3, con un volumen

total en las seis fincas de 771.07 m?3 por hectérea.
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V1. RECOMENDACIONES

Realizar dentro del proyecto cuencas Matagalpa trabajos de
enriquecimiento con especies maderables para dar diferentes alternativas

de proteccion forestal.

Mantener declarado areas de proteccion aquellas zonas cubiertas de

bosques, regeneracion natural existente en dichas fincas.
Elaborar planes de reforestacién en areas que presentan mayoi' grado de
deforestaciéon o yulnerabilidad en las areas de las fincas estudiadas y las

colindantes.

Elaborar un plan o prqgrama de educacién ambiental sobre la gestion

ambiental y forestal en las fincas o zona estudiadas .

52



VII. BIBLIOGRAFIA

Cerrato, Y.; Escoto, 0.1997 Estudio floristico y dasométrico de la
vegetacion arbérea de la cuenca de rio Acayo, Santa Teresa, Carazo.
Tesis. Universidad Nacional Agraria. Managua, Nicaragua.

De Ledn, ¥.1994, Boletin Informativo sobre el Proyecto Cuencas.
Matagalpa. Provecto Cuenca Matagalpa, Matagalpa, Nicaragua.

Ferreira, O. 1990. Manual de Inventario Forestal de la Escuela Nacional de
Ciencias forestales (ESNACIFOR]. Corporacion Hondurena de
Desarrollo Forestal (COHDEFOR]). Siguatepeque, Comayagua, Honduras.

Goémez, M; Ubeda, M 1992, Identificacién de sistemas agroforestales en la
subcuenca Molino Norte y San francisco de Matagalpa. Universidad

Nacional Agraria. Managua, Nicaragua.
Hidalgo, R. P. 1993, Diagnostico Fisico Conservacionista.. Primer
seminario de Planificacion Ambiental Participativa para €l

Manejo de Cuencas. Hidrograficas. CONAF, Santiago, Chile.

IRENA. 1992. Informe sobre Estudios de Usos de Suelos en el departamenta
de Matagalpa.

INETER, 1990 .Informe sobre estudios territoriales, Managua , Nicaragua.

33



Lamprecht, H. 1964. Ensayo sobre los estudios floristicos de la parte Sur
Oriental Universitaric El Caimital; Revista Forestal venezolana.

Universidad de los Andes, Mérida, Venezuela.

Lamprecht, H. 1990. Silvicultura de los Trépicos. GTZ. Alemania. 335p.

MARENA, 1995 Impacto Ambiental: Informe final. MARENA / BID. P.

POSAF/MARENA. 1995. Programa Socicambiental v de Desarrollo Forestal.
Informe Principal.

POSAF/MARENA. 1995 Programa Socicambiental y de Desarrollo
Forestal. Estudio de Bajo Impacto Ambiental. MARENA/BID. Managua,

Nicaragua. P.

Prodan, M; Peter, R; Cox, F; Real, P, 1997, Mensura forestal: Serie de
Investigacion y educacion en desarrollo sostenible. San José
Costa Rica, lICA. BMZ /GTZ

Salas, J.B. 1993. Arboles de Nicaragua. MARENA. Managua, Nicaragua.

54



ANEXOS



Anexo 1. Simbolos a utilizar en la proteccién vegetal

Indices de Simbolos
proteccion
i \2!
0.8 0.99 V2
0.6 -0.76 V3
0.4 -0.59 V4
0.2 -0.39 V5
0.00 -0.19 V6
0 v7




Anexo 2
Formato 1.Delimitacién de dreas boscosas (levantamiento de poligonal)

Finca:

Fecha:

Punto Aximut Distancia Observacién




Anexo 3
Formato 3.Delimitacion de ireas segia el tipo de cobertura vegetal.

Finca:

Fecha;

~ Tipo de cobertura Area (Mz) Cédigos




Anexo 4

Formato 3.Inventario de la vegetacién arbiéres (Muestreo sistemitico).

Finca:

Fecha:

N°Linea| N°° |Dap/| H fuste |H fuste| Calidad |llumina| Usos | Especie
Parcela |{cm}| limpio | total | del fuste }cién (IL)

(CF}




Anexo 5
Formato 4.Levantamiento de datos de sitio.

Finca:
Fecha:
No No Distancia |Relieve| Pendiente | Pedrego | Textura |Observa
linea | Parcela | sobre la linea (%) sidad | delsuelo | ci6n

{m)




Anexo 6. Uso de las especies encontradas en la finea, Los Alpes,
Matagsips, 2000

ESPECIE

L CS c

OTROS

Quina

Mancume

#

Guaba

Lisaquin

Cacahuillo

lechoso

Arayan

R R Rt B

Chicharrdn

Roble de montafia

Guaslipe

Capulin

A

'Majegua

Laurel macho

 Aguacate canelo

Matasanillo

| Aguacate posan

Guécimo de ternero

CLAVE:

L=lefia

CS = café con sombra
M = maderable

C = construccion

E = ecologico
P = poste
ME = medicinal




Anexo7. Uso de las especies encontradas en la finca, San José, Matagaipe,
2000,

ESPECIE L CS C E P | ME | OTROS
Papé miel X
Guaba X
Palo de tierra X
Chaperno X X X
Barrilla colorada x
Nispero X
Palo de palomo x
Guarumo X
| Aguacate de monte X
Higo x
Areno X
Majague X
Cacahuillo X
Palo de leche X
Trotén _ X
Uva montera X
Sangregrado X
Lisaquin
Guaba

L RE |

CLAVE:

L = lefia E = ecologico
CS = café con sombra P = poste

M = maderable ME = medicinal
C = construccion



Anexo 8.Uso de Ias especies encontradas en la finca, La Cuesta,

Matagalpa, 2000.

ESPECIE

CS

ME

OTROS

Matapalo

Chicharrén

b P

 Quelite

Papa miel

Vara blanca

Jagua

Ojoche

I P b

Roble de montana

Areno blanhco

Maria

Zorrillo

Patacén

Mufieco

Sangregrado

Tolola

P Ead B B P o o S P

Sarcillo

Troton

i

Escobillo

>

Lechoso

Aguacate verde

Limoncillo

Lagarto

Algodoncillo

Guarumo

Lisaquin

Cacahuillo

Alamo

Sapotille

Zahino

Tempisgue

e B b B T e e

Guasligue




Sauce

Chaperno X

{Quina

Palo de arco

Jocotillo

Palo de tierra

PP b

Chichicaste

CLAVE:
L = lefig
CS = café con sombra
M = maderable
C = construccion

E = ecologico
P = poste
ME = medicinal




Anexo 9. Uso de las especies encontradas en Ia fincs, La Hammonia,

Matagaipa, 2000

ESPECIE

L

Cs

C

E

ME

OTROS

Chaperno

Palo de tierra

Majaque

Mano de tigre

Capulin

MO P IR

Guarumo

 Aguacate verde

|

Jaboncillo

Palanga

 Aguacate mico

Palo de leche

Sapotillo

bR RE

Canelo barcino

Troton

Aguacate cohoyo

e

Zahino

Jicarillo

b

Tempisque

Lisaquin

Aguacate canelo

Palo de paloma

Lengua de vaca

Chilamate

b

Roble de montafia

CLAVE:
L = lefia

CS = café con sombra

M= maderablg:
C = construccion

E = ecolégico

P = poste

ME = medicinal




Anexo 10. Uso de las especies encontradas en la fince, Solansa,

Matagalpa, 2000

ESPECIE

L

CS c E

ME

OTROS

Arenillo

X

Guaba

X

Sangregrado

Zapote

Qjoche

Matapalo

s

Lechoso

Chaperno

Majagua

Guayabén

M

Mampas

Caimito

Tabacén

B

CLAVE:
L =lefa

CS = café con sombra

M = maderabie
C = construccion

E = ecologico
P = poste
ME = medicinal




Anexo 11. Uso de Ias especies encontradas en la finca, San Luis,

Matagalpa, 2000

ESPECIE

L

CS C E

ME

OTROS

Aguacate verde

X

Guaba

X

Sangregrado

Sapote negro

Qioche

Arenillo

Bara blanca

M

Carricillo

Matapalo

Lechoso

| Aguacate negro

Guarumo

Pt tal i

Cedro macho

Guayabillo

Chaperno

>

Majagua

Guayabdn

Zapotillo

Mampas

P bt tal B

Caimito

Tabactn

CLAVE:
L = lefia

CS = café con sombra

M = maderable
C = construccion

E = ecologico
P = poste
ME = medicinai
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