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RESUMEN

Las instituciones y docentes investigadores de la UNA estan interesados
en mejorar el proceso de desarrollo de tecnologias con un enfoque sostenible. En
este estudio surgieron propuestas de alternativas que permitiran solventar algunas
de las limitaciones identificadas y de esa manera mejorar el proceso y desarrollo
de los trabajos de investigacion.

La UNA en conjunto con entidades nacionales e internacionales, a
desarroliado trabajos de investigacién en forma de tesis de pregrado y de
postgrado lo que le ha permitido adquirir experiencia en diferentes metodologias
de estudio y/o establecer mecanismos de coordinacién con diferentes entidades
que trabajan en validacion y transferencia en ASEL e implementar acciones
especificas.

Se encontraron 50 estudios referidos a agricultura sostenible en laderas en
diversas tematicas.

La UNA ha tenido incidencia en el desarrollo de investigaciones, validacién y
transferencia de tecnologias en ASEL:

1. Se validaron los métodos de: parcelas de escurrimiento, huellas maximas,
minisimuladores de lluvia, clavos y arandelas, trampas de sedimentos,
fotointerpretacion de la erosién, evaluacién del dafio actual, EUPS y técnicas
participativas en diagn6sticos y evaluacién de los recursos naturales

2. Evaluacion econdmica y biofisica de practicas de siembra en contorno,
barreras vivas, cultivos en relevo y asocio, sistemas agroforestales y no
quema.

3. Se iniciaron trabajos de investigacion con enfoque de cuencas hidrogréficas
incluyendo Diagnésticos integrados, DRP, Pianificacion conservacionista,
ensayos de erosion y de agroforesteria.

4. El 41% de los docentes de la UNA ejecutan trabajos de investigacion a nivel de
postgrado y el 39% son asesores de tesis de pregrado.

Las principales recomendaciones surgidas del presente estudio son:

1. La UNA debe ampliar sus areas de trabajo en las diferentes zonas geograficas
representativas de los ecosistemas existentes en el pais, para tener mayor
presencia a nivel nacional.

2. La UNA debe desarrollar un proceso de retroalimentacién para la investigacion
que incluya capacitacion y actualizacién del personal cientifico - técnico de las

entid.?des.

3.. La UNA debe mejorar la coordinacion interinstitucional en la planificacion,
ejecucién y seguimiento a los convenios ya establecidos asi como crear
nuevos convenios con otras instituciones.



SUMMARY

The institutions and UNA faculty members are interested on improving the
technology development process toward a sustainable development approach.
This study reveals some alternatives that allow explaining some limitations
identified as well as ways to improve the development of research process.

UNA along with other national and international entities have developed
research in form of undergraduate and graduate thesis. This has allowed to
acquire experiences on different methodologies and to establish some coordination
mechanism at various institutions working on validation and transferring of
technology on Sustainable Agriculture on Hillsides Areas (ASEL). Also has
permitted to carry out specific actions on those areas.

Fifty studies related to Sustainable Agriculture on Hillsides Areas were
found on various topics.

UNA has been an important component on the development of research,
validation and transferring of ASEL technologies:

y Methods validated comprise Runoff plots experiments, maximum
fingerprints, rainfall simulators, sediment traps, photo interpretation of soil
erosion, nails and rings, current erosion damage evaluation (VADEA),
Universal Soil Loss Equation and participatory techniques on diagnostics
and evaluation of natural resources

2. Economic and physical evaluation of soil conservation practices such as:
contour crops, life barriers, agroforestry systems, crop association and no
burning.

3. Research with a watershed approach accomplished including Integrated

Diagnostics, Rapid Rural Appraisal, Soil conservation Planning, Soil erosion
and Agroforestry experimentation at watershed or basin scale.

4, 41% of UNA faculty members de la UNA conduct research at graduate level
on the other hand 39% are advisors of undergraduate student.

Main recommendations given from the present study are:

1. UNA needs to increase its working areas to different geographic zones
representatives of existing ecosystems in the country

2. UNA should develop a feedback process on the research activities in order to
include training and advancing of scientific and technical personnel of other
institutions

3. UNA ought to improve inter institutional coordination for the monitoring and
follow up of research project established with other institutions as well as to
create new agreements.
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INTRODUCCION

El principal proceso de degradacién en las areas de agricultura en
ecosistemas de laderas en Nicaragua es la erosidon de suelos causada por el
agua, la cual origina la pérdida acelerada de las propiedades productivas.

Un conjunto de entidades relacionadas al sector rural, estan promoviendo
tecnologias apropiadas a los sistemas de produccidn en condiciones de laderas
a fin de reducir las altas tasas de pérdida de suelos y mantener una
productividad sostenible en el tiempo y espacio. |

La FARENA ha ejecutado actividades de investigacion sobre tematicas
de Agricultura Sostenible en Laderas (ASEL) como son el estudio del proceso de
erosion de suelo y evaluacion de tecnologias de conservacién de suelos desde
1989. A este esfuerzo se han unido ofras disciplinas relacionadas a los sistemas
de produccion como fertilidad de suelos y manejo integrado de plagas etc.

Estos esfuerzos han contribuido a la generacién y transferencia de
tecnologias y metodologias asi como a lograr un impacto en los usuarios de las
practicas y métodos validados, que se traducen en aplicabilidad de los
resultados de dichas investigaciones. Asi mismo estos trabajos cuentan con la
participacion de estudiantes de Ultimo nivel para optar al titulo de pregrado.

Producto de estas actividades el personal de la UNA ha logrado adquirir
habilidades y experiencia en metodologias de campo, asi mismo el establecer
mecanismos de coordinacion con entidades de transferencia para implementar
acciones especificas, lo cual da un importante aporte al desarrollo de la
investigacion universitaria ya que ésta es una investigacion vinculada con la
probleméatica nacional.



Durante la década de los noventa se realizaron trabajos de investigacion
en forma de tesis de pregrado y de postgrado sobre la teméatica ASEL, contando
con el apoyo de entidades nacionales e internacionales.

Sin embargo no existe una valoracién de los resultados de esos trabajos
de investigacion y validacion de técnicas de conservacién de suelos en
agricultura sostenible en laderas (ASEL), que permita una organizacion y
sistematizacién. Por lo que surge la propuesta de evaluar el impacto de las
investigaciones realizadas por la UNA en la validacion y transferencia de
tecnologias en ASEL de Nicaragua en el periodo 1990-1998.

De este trabajo se espera identificar los diferentes mecanismos de
intercambio y divulgacién de la informacion generada como base para la
formulacién de nuevas investigaciones asi como planificar, dar seguimiento y
evaluar peridédicamente la investigacion.



OBJETIVO GENERAL

» Evaluar el impacto de las investigaciones realizadas por la UNA en la
validacién y transferencia de tecnologias de Agricultura Sostenible en
Laderas (ASEL) de Nicaragua durante el periodo de 1990 a 1998.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Caracterizar las investigaciones sobre ASEL de la UNA durante el periodo de
1990 a 1998.

» Identificar los mecanismos de coordinacién y divulgacion de resuitados de
investigacion entre la UNA y entidades con proyectos en ASEL.

» Valorar la incidencia de los resultados de investigacion sobre la transferencia
y validacién de tecnologias de ASEL.

» Identificar las principales necesidades de investigacion en ASEL a qivel

nacional.

HIPOTESIS

> Los esfuerzos en investigacién basica, validacién y transferencia que ha
realizado la UNA desde 1990 han fortalecido el proceso de transferencia que
realizan las entidades en los ecosistemas de laderas.

> Las lineas de investigacién de la UNA, corresponden a las demandas de
validacién y transferencia de las entidades en los ecosistemas de laderas



IIl. Revision de literatura

3.1 Antecedentes del estudio
El dnico antecedente que existe como valoracion sobre la investigacion

realizada por la UNA es el documento " La investigacién estudiantil en la UNA"
(Berrios E. F, 1993). Este estudio tuvo como objetivo observar y analizar la
problematica de la investigacién estudiantil vinculada a los trabajos de tesis
durante el periodo 1979-1992 y comparario con el periodo 1960-1978. Esta
informacion posibilitaria hacer inferencias sobre el grado de evolucién de la
investigacion, asi como obtener pautas para elaborar politicas que permitan
mejorar esa actividad.

El informe de Berrios considera la investigacién de la UNA en su totalidad,
es decir hace una resefna histérica de lo que ha sido la investigacién en las
diferentes areas durante 13 afos, describe la investigacion como requisito de
graduacion, cumplimiento del mismo, capacidad interna para asesorar las tesis,
temas de relevancia de las tesis, indicadores de calidad de las tesis. Dado que
el estudio de Berrios es muy general, solo algunos puntos se retomaran para
comparacion con estudio actual como: La relevancia de las tesis y apoyo
institucional, el papel o trayectoria de las instituciones desde afios anteriores, ya
que son los mas similares a la presente monografia.

Se identificaron muchas limitantes para culminar con la entrega y defensa
de los trabajos de tesis. Entre las principales causas se consideran:

» no existen mecanismos administrativos eficientes de seguimiento

> las lineas de investigacion estan por facuitades,

» poca coherencia entre las formas de culminacién de estudio y politicas

de investigacion

» no existen Widones para los investigadores, en aras de asistir

mejor a los tesistas, sumado a los problemas econdémicos de los
egresados

Todo lo cual da como resultado el incumplimiento para obtener los
trabajos finales de tesis definidos. Los trabajos de investigacion presentados en
forma de tesis se encuentran dispersos en diferentes instancias de la



universidad como CENIDA, bibliotecas facultativas, y en oficinas de profesores y
algunas que no se encuentran por ningun lugar. Estd establecido donde se
deberian depositar dichos materiales, pero es necesario que se hagan cumplir
los reglamentos (Berrios, 1993).

3.2 Origen del tema

Con la colaboracion técnica y financiera de distintos donantes, la UNA a
través del colectivo de conservacién de suelos y agua, inicid trabajos ‘de
investigacion y validacién con enfoque ASEL.

Estas investigaciones con enfoque ASEL han sido en temas como,
erosion de suelos, primeramente validando, minisimuladores de liuvia (Gamez,
W. 1989 y Murillo M, 1990), evaluacién de practicas de conservacién de suelos o
efectos de algunas de ellas, en Ticuantepe y la cuenca E! Pital (Rivas D. y
Mendoza B.1992- 1997), manejo y conservacion de microcuencas, (Murillo, G;
Rodriguez, I; Mendoza, B. 1996), como el uso y la tenencia de la tierra afecta la
erosion y conservaciéon de suelos (Somarriba, M. 1998), pérdida de suelos y
agua y rendimiento de maiz y frijol (Mendoza, R. 1994-1996), evaluacion de
practicas agroculturales de conservacion de suelo sobre la erosion y la
produccion de granos basicos (Mendoza, R. 1994), planificacién
conservacionista de finca El Plantel (Somarriba, M. 1989), Evaluacién de los
factores de la Ecuacion Universal de Pérdidas de Suelo en ia microcuenca D,
cuenca sur del lago de Managua (Guido, J.1997), Aplicacién de la metodologia:
Valoracion del Dafio por Erosién Actual (VADEA) en parcelas con diferentes
practicas de CSA, San Ramén Matagalpa (Lira, R y Ruiz, F. 1997).

También se ha colaborado y ejecutado algunas investigaciones del orden
social:  Estudios de adopcion (Somarriba M. 1997 en la cuenca El Pital,
Mendoza B. 1997 en cinco pino), Evaluacion participativa con beneficiarios del
PASOLAC (Rivas y Mendoza 1997), diagnésticos rapido participativo (Rivas
1993), diagnobstico de cuencas (varios docentes de la UNA).



Ante el notorio proceso de degradacion que sufren con diferentes intensidades los
recursos naturales se ha generado una constante y creciente preocupacion de las
investigacion por lo que se propuso una evaluacion que permita redefi_nir
estrategias tomando en cuenta la demanda nacional. Esto permitiria identificar
en que se las debilidades y fortaiezas de los trabajos de investigacion ejecutados
por la UNA (Convenio UNA- PASOLAC, 1997). |

Producto de la planificacién de acciones UNA-PASOLAC se sefalaron las
siguientes problematicas: Se requiere de un dialogo con la sociedad y con el
sector agrario en particular pero también el establecimiento de una red de
contactos cientificos a nivel intemacional. La investigacién debe generar
conocimiento para el manejo_y aprovechamiento de los recursos naturales
renovables de manera sostenible (UNA, 19986).

3.3 ;Qué entendemos por Agricultura Sostenible en Laderas (ASEL)?

Bajo el termino Agricultura Sostenble en Laderas se entiende un cambio
tecnolégico y de percepcion para productores que manejan sistemas
agropecuarios diversificados_en laderas, que les permita una mejor utilizacién de
los recursos locales (humanos y materiales), mantener y mejorar la base
productiva (agua, suelo, fertilidad) y aumentar la productividad.

ASEL comprende las siguientes lineas de accién:

Manejo de agua y suelo, mejoramiento de la fertilidad, manejo de cultivos
(incluyendo MIP), agroforesteria, diversificacion (nuevos cultivos para
autoconsumo y comercializacién, ganaderia en pequefa escala, frutales,
huertos, plantas medicinales y otros), crédito (como medida complementarié),
transformacién y comercializacion de productos (Radulovich R. y Miranda B.
1995).



3.4 Institucionalidad y Desarrollo Sostenible

La nueva dindmica internacional y nacional plantea la necesidad de
renovar los esquemas conceptuales y de accion para que las instituciones de la
region cumplan a cabalidad con sus propdsitos de apoyo a la poblacién del
medio rural. Pese al dindmico debate de los Ultimos afios, no se dispone de
consenso sobre el contenido y la definicibn operacional del concepto de
desarrollo sostenible. |

Un patron de agricultura sostenible debe permitir a largo plazo el
abastecimiento de alimentos y materia prima, una vida digna para {a mayoria de
la poblacién rural y una mejora en los recursos disponibles para la agricultura
incluyendo recursos naturales, servicios ambientales, capital humano, capiial
fisico e instituciones (Kaimowitz, 1995).

3.5 Estrategias y actividades principales de ONG.

En sus apoyos a las organizaciones no gubernamentales el programa
ONG es un facilitador de medios para permitir a sus contrapartes el acceso a
métodos, técnicas e instrumentos que mejoren la eficiencia y eficacia técnica e
institucional para la implementacién de proyectos ASEL |

El fomento de ASEL requiere un enfoque de promocion especifico. El
reto es introducir métodos e instrumentos que permitan a los campesinos y sus
organizaciones identificar problemas y potencialidades, validar tecnologias
existentes, adaptarlas y finalmente difundirlas en sus zonas.

Tanto en Honduras como en los otros paises centroamericanos existen
enfoques y experiencias exitosas para el fomento organizativo y la difusion de
tecnologias a nivel de pequefios productores en laderas. En particular se da
prioridad como meétodo de extensién para las practicas ASEL aquel que esta
basado en la ensefianza horizontal a través de ejemplo e intercambio entre
personas de similar condicién. (Veli S. 1995)



IV. METODOLOGIA

Para la realizacion de este estudio se siguid un proceso metodolégico que
consistié en recabar informacion de diferentes fuentes tales como los Centros de
Documentacion de la UNA y entidades afines al tema, los docentes-
investigadores de la UNA y los funcionarios de instituciones que reaiizén
generacion y/o transferencia de tecnologja en ASEL; asi como la comprobacion
de la informacion recolectada realizando un Taller con investigadores de la UNA
y de las instituciones relacionadas a la tematica ASEL.

Se elaboraron tres formatos los cuales fueron utilizados para la revision
de los trabajos de tesis en ASEL reportados en los Centros de Documentacion,
la informacion brindada por funcionarios de las instituciones seleccionadas y
docentes investigadores de la UNA.

Para el andlisis de la informacion generada en el proceso de trabajo se
dividieron 4 niveles detallados a continuacion: '

Niveles de entrevista

Nivel 1: Revision y andlisis de los trabajos de tesis.

Se revisaron 50 trabajos de tesis en la temética de agricultura sostenible
con especial énfasis al ecosistema de laderas, equivalente al 8.6 % del total de
trabajos de tesis registrados en los centros de documentacién, la informacion fue
obtenida en base a un formato previamente elaborado (formato A en anexos)
este brindd la informacién necesaria que permiti6 identificar y analizar de forma
general cada trabajo de investigacion.

Nivel 2: Entrevistas a docentes investigadores de la UNA.

Este consisti6 en la recopilacion de informaciéon primaria a través de
entrevistas con encuestas predeterminadas al 80% de docentes investigadores
de la UNA de un total de 105 docentes ubicados en las cuatro facultades, esto
fue antes que del proceso de departamentalizacion (formato B en anexos).



Nivel 3:Entrevista a entidades que trabajan en ASEL en Nicaragua.

Se entrevisté a 13 instituciones, lo que equivale a un 20% que trabaian
con ASEL de un total de 65 reportadas. Con el propésito de conocer el proceso
de validacion y transferencia en las diferentes Tematicas en ASEL y areas de
influencia de cada institucién (formato C en anexos).

Nivel 4: Comprobacién y. verificacion de la informacién obtenida en las
fases de entrevistas y revisién de trabajos de tesis

El 13 de mayo de 1999 se llevé acabo el Taller sobre diagnéstico del
desarrollo de la investigacién en ASEL en la UNA. Donde se presentaron ios
resultados de la caracterizacion de la investigacion UNA, la cual fue el producto
de la revision y analisis de informacidn obtenida en los tres niveles anteriores.
Et Taller permitié validar la informacién con las entidades y docentes que
participaron y se dio un proceso de retroalimentacién que enriquecié este
estudio.

Los objetivos planteados para el taller fueron:

» Dar a conocer los resultados del diagnéstico sobre las investigaciones
realizadas por la UNA en ASEL.

» Socializar e intercambiar opiniones y sugerencias sobre la revisién y analisis
de la informacion presentada a entidades con proyectos en ASEL.

> Proponer alternativas para solventar limitaciones identificadas y mejorar el
proceso de desarrollo de tecnologias con un enfoque sostenible

»> ldentificar las principales demandas de investigacion en ASEL.



V. RESULTADOS

5.1 La investigacion en ASEL realizada por la UNA:

Las investigaciones sometidas en este andlisis en la mayoria de los casos
se desarrollan apoyada por entidades nacionales e internacionales como por
ejemplo, PASOLAC, CARE internacional, UNICAFE, Instituto de Pedologia de
Viena, proyecto SUWAR y la Comunidad Econémica Europea. La UNA ha unido
esfuerzos con otras entidades para la realizacion de investigaciones con mayor
calidad y relevancia de acuerdo a las demandas de los diferentes sectores. Los
proyectos de cooperacién en general han sido importantes para el empuje y
promocion de los trabajos de investigacion realizados por la UNA.

La UNA cuenta con 105 docentes activos en las cuatro facultades (sin
incluir docentes del area de ciencias basicas), de los cuales 84 ejecutan y
asesoran trabajos de investigacion, 12 estan realizando estudios de doctorado y
20 estudios de maestria, el restante son asesores de tesis de pre- grado.

Se encuentran registradas en la base de datos del CENIDA 577 titulos de
trabajos de investigacion en el periodo de 1990 al 1999, estos trabajos han sido
diagnésticos, trabajos experimentales, manejo de cuencas, recursos hidricos y
otros. Del total de estas tesis se identificaron 50 estudios con enfoque ASEL
representando el 8.6% de trabajos de investigacién a nivel de la UNA.
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5.2 Entre las fortalezas de la investigacion universitaria consensuadas en
el taller de ASEL tenemos:

» Trabajos de investigacién inter-institucionales. La UNA ha unido esfuerzos

con otras entidades para la realizacién de investigaciones
» Los proyectos de cooperacién en general (cooperantes, expertos, Y
asesores) en particular han sido importantes para el empuje y promocion de
los trabajos de investigacion realizados por la UNA
» Se ha potenciado la investigacién como investigacion estudiantil — docente
(tesis)

» Existe una fuente documental de los estudios realizados

5.3 Las limitantes que no favorecen el desarrollo de la investigacion
universitaria consensuadas en el taller son:

> Falta de definicién de lineas de investigacién en algunas de las facultades
como agronomia y desarrollo rural

Poca capacitaciéon en metodologias de validacion.

Poco desarrollo de trabajos interfacultativos

Falta de inter disciplinariedad en la ejecucién de las investigaciones
Recursos econdmicos y poco apoyo institucional.

vV V V V¥V V¥V

Falta de divulgacién Intema de la UNA de los resultados hacia los
productores y técnicos
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5.4 Limitaciones desde el punto de vista de los docentes-investigadores

Falta de divulgacion de ios resultados hacia los productores y técnicos.
Pocos recursos Materiales y financiero.

Bibliografia.

Dificultad en el ordenamiento y analisis de los datos.

Y V V V VY

Sistema interno de UNA debe mejorar sus mecanismos de trabajo entre
Docente y estudiante.
» A veces poco apoyo de autoridades.

Las Facultades de Agronomia y Desarrollo Rural realizan estudios de
investigacion en ofras lineas de forma de consultorias de acuerdo a las
demandas, diagndsticos, y trabajos de investigacién no necesariamente en
areas de laderas, sino en las diferentes zonas del pais. La Facultad de
Recursos Naturales y del Ambiente a realizado 25 estudios en las teméticas
ASEL de los 50 estudios totales, los 25 restantes han sido realizados por las
demas facultades.

Las tematicas de investigacion identificadas por los tres formatos
utilizados fueron: diagnésticos rurales, trabajos experimentales (cultivos anuales
y perennes), uso y manejo de los suelos, manejo de cuencas, recursos hidricos,
silvicultura, ganaderia (ganado doble propésito, cerdos, aves, ovinos caprinos y
conejos), alimentacion, sanidad animal, genética animal y vegetal, manejo
integrado de plagas, fitopatologia, Agroforesteria y Manejo Forestal.

12



5.5 Mecanismos de divulgacion

Los estudios en forma de tesis con enfoque sostenible en zonas de
laderas se encuentran tanto en biblioteca de la FARENA como en el centro de
informacién y documentacion agropecuaria (CENIDA) de la UNA Y en los
centros de documentacién de las instituciones financiantes.

E!l PASOLAC en coordinacién con las instituciones con enfoque de
manejo sostenible en areas de laderas permiten la divulgacion de estudios y
trabajos realizados a través de la bolsa de ofertas de tecnologias, seminarios
nacionales, revista Laderas, talleres, cursos, informes, tesis, notas de prensa.

5.6 Localizacion y Clasificacion de los trabajo de investigacion

Segun revision de los trabajos de tesis en Agricultura Sostenible en
Laderas (ASEL) encontrados en los centros de documentacion de la UNA, la
mayor parte de los estudios ejecutados se encuentran localizados en la region
de Carazo y Masaya con 24, Matagalpa y Jinotega con 15 estudios, los 11
estudios restantes se encuentran distribuidos en Managua, Esteli, Leén y RAAN
totalizando 50 estudios. Segin discusion del taller la razén que explica la mayor
cantidad de estudios en Carazo y Masaya es el acceso a la zona (ver mapa 1).

Clasificando los trabajos de investigacion, se muestra que la mayoria de
ellos ha sido dirigido a la investigacion base, como ensayos experimentales y
estudio de variedades con 21, diagndsticos como son las evaluaciones
agrosocioecondémicas y biofisica con 19, trabajos de validacion 7 y 3 de
transferencia de tecnologias. Para un total de 50 estudios en ASEL identificados.

13
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Los trabajos experimentales y estudios de variedades alcanzaron el
mayor porcentaje de las investigaciones realizadas por la UNA; esto se debe a
que el enfoque que se le ha dado a la investigacion ha sido en dos lineas:

1. Investigacioén basica
2. Investigacion aplicada

La primera tiene mayor rigurosidad ya que se lleva a cabo con el fin de
comprobar la aplicabilidad de metodologias y tecnologias de ias cuales se hacen
interpretaciones cuantitativas y cualitativas. Es l6gico que la UNA desarrolle la
investigacion base ya que como institucién académica le corresponde estudiar
los aspectos fundamentales en los que se basan la generacién de tecnologias.
Esta investigacion base es la que da pautas para la investigacion aplicada.

La investigacién aplicada que se refiere a la validacion de tecnologias no es
un campo amplio en las investigaciones de la universidad, este trabajo es
desarrollado por entidades dedicadas a la transferencia tal como INTA,
UNICAFE y ONG. Estas entidades nacionales y ONG demandan de la
Universidad investigacion bésica que sirva de fundamento a la investigacion
aplicada que ellos realizan.

15



5.7 Aplicacion de la investigacién desarrollada en la UNA

Segun la entrevista realizada a docentes que han realizado trabajos de
investigacién en ASEL, la aplicacién de estos trabajos han sido en el campo
educativo, asistencia técnica a productores, capacitaciones a extensionistas
nacionales y extranjeros, validaciones, guias técnicas, libros de texto, mejorar
niveles de intervencidn en el pais,

5.8 Métodos de investigacién en erosion de suelos

Segun entrevista realizada a los docentes investigadores de la UNA, se
ha tenido una gran incidencia sobre la validacion y transferencia de tecnologias
de ASEL, a través de las investigaciones, se han validado meétodos de parcelas
de escurrimientos, huellas maximas, minisimuladores de lluvia, clavos y
arandelas, trampas de sedimentos, entrevistas a agricultores, fotointerpretacion
de la erosion, evaluacién del dafo actual, técnicas participativas en diagnésticoé,
y evaluacién de los recursos naturales. Se ha mostrado que la combinacion de
practicas de CSA disminuyen las perdidas de suelo a valores por debajo d'el
rango de tolerancia. Métodos utilizados a partir de los afios 1980 a 1995.

Ademas desde 1995 en la UNA se iniciaron trabajos con enfoque de
cuencas hidrogréficas, lo que ha contribuido al proceso de planificacion de la
investigacién y al uso apropiado de tecnologias en el proceso de transferencia.
Se han aplicado metodologias participativas para conocer patrones de
crecimiento agricola y rescate de conocimiento campesino, se incorpord la

variable de evaluacién econdmica en las investigaciones con enfoque de ASEL.
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5.9 Tematica demandada por las entidades nacionales para la
investigacién ASEL

Las principales teméticas de investigacién que demandan las entidades
nacionales son sobre el uso de sistemas silvopastoriles y su potencial
contribucion al manejo de los recursos naturales (cuadro 1).

También continua siendo necesarios los estudios sobre los efectos de las
técnicas de conservacion de agua, tanto en los aspectos biofisicos como
socioecondmicos.

Temas referidos a disefic de sistemas de pequedias fincas, reproduccién y
manejo de material biolégico para el control de plagas y enfermedades tiene
particular atencion igualmente para las instituciones.

5.10 Estrategia de trabajo para la UNA

Segun docentes investigadores de la UNA, son elementos fundamentales
para el fortalecimiento y desarrollo de las futuras investigaciones.

> Alcanzar mayor vinculo institucional ya que muchos trabajos se realizan via
personal.
» Elaborar proyectos conjuntos interfaculitativos y ejecutarlios.

v

Tener definido un equipo de trabajo interinstitucional.

A7

Planificacién de actividades anuales, que permitan a la UNA tener accién
Conjunta que pertenezcan a un plan general que no haya acciones casuales.
La investigacion debe ser en lo posible participativas.

Mejorar mecanismos de seguimiento.

Profesores participen mas en investigacion.

¥V V V V

Que a nivel superior se firmen convenios y que se haga cumplir.
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Cuadro 1. Teméatica demandada por las entidades nacionales para la

investigaciéon ASEL

Necesidades de investigacion

Se deberia priorizar .

Traccidon animal, practicas de CSA,
manejo de fertilidad de suelos, MIP,
variedades adecuadas a la zona, uso
equivalente de la tierra, uso y manejo del

agua, manejo integrado de cuiltivos,

aunque ya existen estudios en estas
areas se considera se deben actualizar
0 realizarse estudios. = en otras
condiciones agroclimaticas

»Investigacion en sistemas
silvopastoriles, ya que es un sistema
integrador y-tiene un bajo nivel de -
investigacion, ademas los sistemas
silvopastoriles pueden contribuiraque la
ganaderia tenga un efecto positivo sobre
los RR NN.
»Teécnicas de conservacion.de agua, - .
este recurso es el que tiene menos
investigacion siendo prioridad béasica de
la agricultura de laderas.
»Temas referidos a disefio de sistemas
de pequefias fincas, reproduccién y
manejo de material biolégico para el
- control de ptagas y enfermedades.
Calidad y manejo de suelos de laderas
en el uso agricola, pecuario y forestal

Esto fue segun entrevista a entidades nacionales y aportes en taller ASEL -
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Acciones de las entidades nacionales sobre validacién y transferencia de
ASEL.

Las entidades Nacionales coma FIDER, CEPAD, UNICAM, UCA SAN
RAMON, CIAT LADERAS, UNICAFE, IMPRHU, CENIA- INTA, COIMAGRO,
PROYECTO LOS MARRIBIOS, ECAGE, ADDAC,UNAG- PcaC, PROGRAMA
TIERRA'Y VIDA, CARE, son instituciones que pramueven la tecnalagia, trabajan
ya sea en validaciones con enfoque sostenible, transferencia de tecnologfas
(difusidon. y liberacién), predominando la  transferencia, de las .entidades
mencionadas 3 realizan validacién (FIDER, UNICAM Y ECAGE). Estas
validaciones incluyen = manejo agronémico, abonos verdes, leguminasas en
maiz y frijol, ensayos en MIP, biologia del zompopo, técnicas de CSA,
variedades de frijol, estudios de adopcian de practicas MIP, DRP, uso eficiente
de fertilizantes, sistematizacion de Ila experimentacion campesiﬁa,
principalmente.. Los temas. de transferencia incluyen ademés de lo validado
mencionado anteriormente, produccion artesanal en semillas de frijol, cultivos "de
cobertura, no quema y manejo de rastrojos, manejo y aprovechamiento de la
pulpa de café como abono orgdnico;, se capacitan a promotores y estos
transfieren a productores.

19



Papel de la UNA segiin entidades nacionales

Las instituciones al igual que la UNA estan interesadas en mejorar el
proceso de desarrollo de tecnologias con un enfoque sostenible, sin embargo no
basta.con tener el interés sino ejecutar acciones que permitan alcanzar las
metas propuestas. Es importante tener definido un equipo de trabajo
interinstitucional y aumentar los vinculos institucionaies que permitan una mayor
organizacion y colaboracién para el desarrollo de los trabajos de investigacién.

Del 20% (13) de instituciones seleccionadas 9 de ellas no tienen vinculo con
la UNA sin embargo se dieron sugerencias para que haya relacion entre los
intereses de cada institucién y la UNA entre las cuales estan:

Que exista una coordinacién institucional.

Los proyectos deben ser iniciativa de la UNA

Establecer convenios de colaboracion

Fortalecer y crear nuevos espacios

Compartir temas para tesis de grado de acuerdo a demanda
La UNA deberia tener mas incidencia a nivel Nacional.

vV V V V ¥V V¥V ¥

Los estudiantes de la UNA deberian trabajar temas de investigacion que
puedan ser de utilidad al campesino y la entidad

» Busqueda de financiamiento para la divulgacion de los resultados de los
trabajos de investigacion.

El drea de influencia de las entidades y proyectos. se observa en mapa 2.
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Cuadro 2. Caracterizacién de la investigacion o validaciéon que realizan las

entidades nacionales en area de laderas con enfoque sostenible durante

los aiios noventa

Entidad Validacion Transferencia
FIDER™ > Abonos verdes, » Téchicas MIP, practicas de CSA (na
Esteli leguminosas en maizy guema, barreras vivas, barreras
frijol, muertas, cultivos en callejones).
» EnsayosenMIR,- - - > Producmén artesanal en- semﬂlasde
biologia del Zompopo. frijol, cultivos de cobertura
CEPAD Transferencia de tecnologia
Matagalpa agropecuaria, promotores agricolas
comunales (PcaC)en - - -
» practicas de CSA,
» granos basicos,
» hortalizas,
» ganaderia y especies menores
UNICAM » Experimentacion
Esteli campesina.
Madriz » Tecnicas de CSA.
Nueva > Variedades de frijol.
Segovia- Diferentes tipos de
leguminosas, maiz, frijol,
maicillo
UCA San » Préacticas tanto fisicas como
Ramén biol6gicas parala conservacion de
Matagalpa suelos y agua
» Manejo integrado de plagas en café
» Manejo y aprovechamiento de la
pulpa de café como abono organico
>--Ne-quema y manejo de rastrojos.
CIAT » [nvestigacion participativa
Laderas » Herramientas para el manejo
sostenible de Recursos Naturales
CNIA Santa » Manejo agronémico del cultivo
Rosa de Obras de conservacion de suelos
Condega, Uso eficiente de fertilizantes

Esteli
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Entidad Validacion Transferencia
EAGE > Sistematizacion de la » Aceptabilidad de variedades criollas,
Esteli . . . experimentacion. mejoradas de frijoly maiz.(tesis).
Trabajan en Campesina.
toda la regién | > Estudios de-adopcién de
norte practicas MIP.

> D.R.P.

INPRHU . > Canservacion de suelos y agua
Somoto > MIP
Las Sabanas, » plantaciones —
San Lucas, » Promocién humana
Totogalpa y '
Mozonte . . .
Nueva
Segovia— ‘
UNAG » Practicas de CSA
Matagaipa » Trabajos de fertilidad (incorporacion
San Dionisio,. |. - derastrcjos,_asclclacléade_cmnvos,\
Dulce sistemas agroforestales)
Nombre—
COIMAGRO | » Sistemas agroforestales | .
(produccién de verano).

» Trabajos demostrativos-
con colectivos de
productores

TIERRAY » Lavalidacion lahace el - | > Promueven tecnologia, reflexion,
VIDA productor con apoyo del identificacion de problematica y
proyecto. soluciones.

» Estudios de adopcién de | > Dan financiamiento (fondos .
practicas de revolventes) a 24 comunidades.
conservacion de suelo.

» Procesamiento de » Son facilitadores de metodologia
plantas aromaticas y campesina.
medicinales,
monocultivo, asocio de
cuitivo y abono verde. ‘

CARE Trabajan en difusién y liberacién de

tecnologias.

» Via promotores (multiplicar
tecnologia)

» Practicas demostrativas(parcelas
demostrativas en comunidades)

» Capacitacion formal
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Entidad : Validacién Transferencia

LOS
MARRIBIOS

Establecimiento y manejo de
plantaciones forestales. .
Manejo y conservacion de suelo.
Manejo integrado de cultivos.
Manejo de patio con enfoque de
género

VVvvV V¥

Las instituciones han enfrentado problemas en el desarrollo de su trabajo entre
otros tenemos: )

vV V V V V¥V Y V V V V V VY

v V¥

Bajo nivel educativo y organizativo de la poblacién rural

El productor considera insuficiente los incentivos

Situacion climatolégica de la zona de trabajo

Alcance de la experimentacién esta incipiente en la metodologia.

Se necesitan métodos de ensefianza hacia una experimentacion cientifica

La divulgacion de los resultados es el problema mas comun entre las
instituciones entrevistadas

Negociaciones con el BID para la ejecucién de estos programas son muy
rigidos, lo escrito en convenio no es lo mismo en la realidad A
Reembolso na coincide con ciclo agricola

Falta de capital de trabajo

Ausencia de politicas de regulacion en el usa de Recursos Naturales

Bajo nivel tecnolégico en el proceso productivo

Insuficiente cobertura con asistencia técnica para el seguimiento. de las
actividades y el analisis de la informacién

Falta de herramientas de analisis

Productores esperan resultados a corto plazo

Empoderamiento de parte de los productores de la tecnologia, par lo que
surge la experimentacién colectiva. )
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VI. CONCLUSIONES

Calaboracitn con entidades nacionales e intemacionales, en forma de tesis
de pregrado y de postgrado han permitido a la UNA adquirir experiencia en
diferentes metodologias de estudic y/o establecer mecanismos de
coordinacién con diferentes entidades que trabajan en validacion y
transferencia en ASEL e implementar acciones especificas.

No existe una valoracién de las investigaciones por areas individuales
(agricola, forestal, y pecuaria) que permita conocer las principales dificultades
en la ejecucion de los trabajos de investigacién y maximizar un enfoque
sostenible. Este es el primer trabajo como evaluaciéon en el area de
Agricultura Sostenible en Laderas de Nicaragua realizado por la Facultad ‘de
Recursos Naturales y el Ambiente.

84 docentes de las cuatro facultades de la UNA realizan y/o asesoran
trabajos de investigacion en forma de tesis de pregrado y postgrado, 12 estan
realizando estudios de doctorado y 20 estudios de maestria, el restante son
asesores de tesis de pregrado.

Se encontraron 50 estudios referidos a Agricultura sostenible en laderas en
diversas tematicas sefialadas anteriormente.

Principales aportes de la UNA al enfoque ASEL:

. Se validaron los métodos de: parcelas de escurrimiento, huellas maximas,
minisimuladores de lluvia, clavos y arandelas, trampas de sedimentos,
fotointerpretacion de la erosion, evaluacién del dafio actual, EUPS y técnicas
participativas en diagndsticos.y evaluacién de las recursos naturales.

. Evaluacion biofisica y econémica de practicas de siembra en contorno,

barreras vivas, cultivos en relevo y asocio, sistemas agroforestales Yy no
quema.

25



. Se iniciaron trabajos de investigacion con enfoque de cuencas hidrograficas
(Diagnésticos integrados, DRP, ensayos de erosion y agroforesteria).

. El enfoque de cuencas hidrogréficas ha contribuido al proceso de
planificacién de la investigacién y al uso apropiado de tecnologias en el
proceso de transferencia.

. Aplicacibn de metodologia participativas . para conocer patrones de
crecimiento agricola y rescate de conocimiento campesino. ’

. La UNA realiza investigaciones bésicas que otras instituciones no tienen
establecido dentro de su misién realizarlas, ademas se transmite resultados
de investigaciones a instituciones que no tienen coordinacién directa, de esta
forma se fomentan las relaciones interinstitucionales.
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VIl. RECOMENDACIONES

. La UNA debe ampliar sus areas de trabajo de investigacion en ASEL en las
diferentes zonas geogréficas representativas de los ecosistemas existentes
en el pais, para tener mayor presencia a nivel nacional.

. Es necesario la valoracion de investigaciones por areas individuales
(agricola,. forestal, y pecuaria) ya que . las necesidades en las diferenges
facultades varian. Esto permitiria conocer las principales dificultades en la
ejecucion de los trabajos de investigacién y maximizar un enfoque sostenible.

. La UNA debe desarrollar un proceso de retroalimentacion para la
investigacién que incluya capacitacién y actualizacién del personal cientifico -
técnico de las entidades vinculadas a la teméatica ASEL.

. Establecer convenios con instituciones que apoyen la divulgacion de
resultados en el ambito ASEL con cobertura nacional y regional.

. La UNA debe mejorar la coordinacion interinstitucional en ia planificacién,
ejecucion y seguimiento a los convenios ya establecidos asi como crear

nuevos convenios con otras instituciones que estén trabajando la ASEL.

. Fomentar alianzas con otras universidades o instituciones educativas para
potenciar el acceso a recursos para la investigacion en la tematica ASEL.
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PRESENTACION DE LA MEMORIA

Un conjunto de entidades relacionadas al desarrollo rural, estin promoviendo
tecnologias apropiadas a los sistemas de produccion en condiciones de laderas a fin de reducir
las altas tasas de pérdida de suelos y mantener una productividad sostenible en el tiempo y
espacio.

Durante la década de los noventa se han realizado trabajos de investigacion en forma de
tesis de pregrado y de postgrado sobre la tematica Agricultura Sostenible en Laderas (ASEL),
contando con el apoyo de entidades nacionales e internacionales, lo cual da un importante
aporte al desarrollo de la investigacion universitaria.

La siguiente Memoria tiene el proposito de presentarles a Uds. apreciables lectores, el
contenido del taller sobre la investigacion en (ASEL), el cual es parte del trabajo de tesis
titulado "DESARROLLO DE LA INVESTIGACION EN AGRICULTURA SOSTENIBLE EN
LADERAS", dicho trabajo realizo una etapa de entrevistas a docentes investigadores y
entidades que trabajan con un enfoque de sostenibilidad, siendo esta informacién insumo para
el taller, el cual fue ejecutado el dia 13 de mayo de 1999 con la finalidad de reflexionar,
completar y valorar la informacion obtenida en las encuestas, lo que permitira medir el
impacto de las actividades de investigacion desarrolladas por la UNA para el sector agrario que
promueve la transferencia de tecnologias de ASEL para los sistemas de producciéon en
condiciones de laderas.

En este taller participaron instituciones, docentes investigadores de la UNA que
promueven un sistema de produccion agropecuario sostenible también asistieron estudiantes
tesistas que llevaran acabo estudios analogos similares a este en tematicas como la
agroforesteria.



INTRODUCCION
Ing. Matilde Somarriba Changk

Les doy la mas cordial Bienvenida a los participantes, les agradezco su interés por
tomar parte en este Taller que brindaré insumos para mejorar el trabajo investigativo que la
UNA viene desarrollando. Para dar inicio les solicito su auto presentacion a cada participante.

La FARENA ha ejecutado actividades de investigacion sobre tematicas de ASEL como
son el estudio del proceso de erosion de suelo y evaluando tecnologias de conservacion de
suelos desde 1989. A estos esfuerzos se han unido otras disciplinas relacionadas a los sistemas
de produccion como manejo de la fertilidad de suelos y manejo integrado de plagas, entre otros,
desarrolladas en las diferentes unidades académicas de la UNA.

Producto de estas actividades, la UNA ha logrado adquirir habilidades y experiencia en
metodologias y herramientas para evaluar y transferir tecnologias sostenibles. Asi mismo
establecer mecanismos de coordinacion con entidades de transferencia (UNICAFE, CARE,
PASOLAC) para implementar acciones especificas.

Por ello se considera pertinente analizar los resultados obtenidos durante un periodo
relevante para la investigacion (1990 - 1998) y evaluar retrospectivamente el trabajo realizado
para enriquecer la experiencia adquirida en conjunto con las entidades que trabajan en la
tematica de ASEL.

Es asi que los objetivos que se propone este estudio son:

‘.’

Caracterizar las investigaciones sobre ASEL de la UNA durante el periodo de 1990 a 1998.

4

Identificar los mecanismos de coordinacion y divulgacion de resultados de investigacion
entre la UNA y entidades con proyectos en ASEL.

» Valorar la incidencia de los resultados de investigacion sobre la transferencia y validacion
de tecnologias de ASEL.

# ldentificar las principales necesidades de investigacion en ASEL.

¥ Docente-investigador en tematicas de crosion. conservacion de suelos v agas v planificacion de
ctiencas hidrogrificas ¥ Decano de la Facultad de Recursos Naturales v def Ambiente de la UNA.



METODOLOGIA DEL TALLER
fsr. Rafaela Musioz Hernnedez -

Los objetivos planteados para el taller fueron:

# Dar a conocer los resultados del diagnéstico sobre las investigaciones en ASEL

# Socializar e intercambiar opiniones y sugerencias sobre el diagnostico por las entidades con
proyectos en ASEL.
» Proponer alternativas para solventar limitaciones identificadas y mejorar el proceso de

desarrollo de tecnologias con un enfoque sostenible
# ldentificar las principales demandas de investigacion en ASEL.

Resultados esperados:

Completar la informacién sobre las investigaciones en ASEL y elaborar un documento base
para la culminacion del estudio monogréfico titulado, desarrollo de las investigaciones en
ASEL lo que permitira medir el impacto de las investigaciones realizadas por la UNA.

Después de | a presentacion del diagnostico se conformaran tres grupos de trabajo,
los que analizaran y contestaran unas preguntas claves previamente elaborada, las preguntas se
realizaron en base a:

Mecanismos de divulgacion
Incidencia de la investigacion
®* Necesidades de investigacion

Cada grupo de trabajo expondra un resumen de las preguntas correspondientes en plenario

Intercambiar experiencias sobre trabajos de investigacion con un enfoque sostenible

- Egresada de Ing Agronomica (suelos y agua).
Responsable del estudio



RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO DEL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION
EN AGRICULTURA SOSTENIBLE EN LADERAS (ASEL)

Académicamente, la Universidad Nacional Agraria esta organizada en cuatro facultades

y un departamento de Ciencias Basicas. Las facultades son: Agronomia(FAGRO), de ciencia
animal (FACA), Recursos Naturales y del Ambiente(FARENA), y Educacion a Distancia y
Desarrollo rural (FDR). A su vez, estas facuitades se componen de escuelas y departamentos.

Resultado de la caracterizacion del rol de las unidades académicas en la investigacion de la

UNA.

FACULTAD

TOTAL DE
DOCENTES

DOCENTES -

INVESTIGADORES

TEMATICAS DE
INVESTIGACION

FAGRO

45

41

-Agroecologia, vitroplanta,
nutricion, mejoramiento
genético, abono verde, asocio
de cultivo, agricuitura organica,
agronomia oleaginosa, MIP,
Validacion Tecnolégica,
hortalizas, diagnéstico

FARENA

26

18

Estudios de practicas de CSA
con granos basicos, validacion
de inoculantes, erosion en
parcelas de escurrimiento,
fertilidad, cambios climaticos,
analisis Socio-Economico de
sistemas agroforestales, cuencas

FACA

21

21

Ganaderia (doble propésito),

Investigaciones experimentales,

no siempre en el marco de la

sostenibilidad.

- Validacion de alimentos
alternativos para cerdos

- Reciclaje de residuos
organicos

- Sistemas de cultivo de
pastos bajo rotacion

FDR

13

- Diagnésticos rurales
realizan mayormente trabajos
de consultoria que de tesis.

TOTAL

105

84




Segun el diagnéstico las unidades académicas tienen limitaciones en el desarrollo de
los trabajos de investigacion entre otras

FORTALEZAS DERILIDADES

Abonar esfuerzos para desarrollar trabajos | - No existen lineas definidas de
institucionales. investigacion en las facultades de
Potenciar la investigacion como documento | Agronomia y Desarrollo rural
cientifico - Falta de capacitacién a docentes en
Investigacion Estudiantil - Docente metodologia de validacion

- Poco desarrollo de trabajos

interfacultativos

- No existen normas para la distribucion
de trabajo de investigacion (Docente-
Institucion)

- Asesoria recargada en pocos docentes

- Falta de planificacion de trabajos de
tesis

- No hay una valoracién del impacto
economico y técnico de las
investigaciones

- Falta de apropiacion del rol de cada
facultades

- Multidiciplinariedad en la ejecucion de
las investigaciones

- Recursos econdmicos

- Poco apoyo institucional




CONCLUSIONES GFNERALES DE CARACTERIZACION DEL ROL DE LAS
UNIDADES ACADEMICAS DE LA (UNA)

Las Facultades de la UNA cuenta con un total de docentes activos de 104, de los cuales
un 80 % son docente que ejecutan trabajos de investigacion en las diferentes especialidades y
orientaciones de cada facultad.

Temas Generales de Investigacion UNA

* Diagnosticos rurales.

* Trabajos experimentales (cultivos anuales y perennes).

* Uso y manejo de los suelos.

= Manejo de cuencas,

* Recursos Hidricos.

* Silvicultura.

* Ganaderia (Ganado doble proposito, cerdos,aves, ovinos caprinos y conejos). Alimentacion,
samdad, genética, manejo.

* Entomologia.

= Fitopatologia.

Investigacion desde el punto de vista del docente

Segun entrevista realizada a Docentes investigadores en diferentes tematicas de acuerdo
a ubicacion por unidad académica. Los resultados de sus trabajos de investigacion han sido
aplicados en: campo educativo, transmision en cursos y talleres, asistencia técnica a
productores, capacitacion de extensionistas nacionales y extranjeros, validacion, mejorar
niveles de intervencion en el pais, bibliografia como guias técnicas del INTA. libros de texto
UNA.

Limitaciones

Falta de divulgacién de los resultados hacia los productores y técnicos.

Recursos Mateniales y financiero.

Bibliografia.

Dificultad en el ordenamiento y analisis de los datos.

Sistema inteno de UNA debe mejorar sus mecanismos de trabajo entre Docente y
estudiante.

® A veces poco apoyo de autoridades.
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Tiempo limitado para investigacion.

Coordinacion con las instancias superiores.

Falta de reconocimiento moral y econoémico por autoridades colega, estudiantes.
Capacitacion al personal involucrado en Proyecto principalmente en areas de analisis
financiero.

Sugerencias para mejorar:

Tener mayor vinculo institucional ya que muchos trabajos se realizan via personal.

Elaborar proyectos conjuntos interfacultativos y ejecutarlos.

Tener definido un equipo de trabajo interinstitucional.

Planificacion de actividades anuales, que permitan a la UNA tener accion conjunta que
pertenezcan a un plan general que no haya acciones casuales.

La investigacion debe ser en lo posible participativa.

Mejorar mecanismos de seguimiento.

Profesores participen mas en investigacion.

Que a nivel superior se firmen convenios y que se haga cumplir.

Personas que trabajan en validacion y transferencia den charlas y clase a estudiantes.

Caracterizacion de las investigaciones realizadas con enfoque ASEL en la UNA

48 trabajos de tesis (S0 estudios) con enfoque sostenible en zonas de laderas fueron
encontrados tanto en biblioteca de la Facultad de Recursos Naturales y del Ambiente
(FARENA) como en el centro Nicaragiiense de informacion y documentacion agropecuaria
((‘ ENIDA) de la UNA, las que se dividieron de acuerdo a especialidades en:

Manejo integrado de plagas, control biologico.
Diagnésticos socioeconomicos.

Fertilidad de suelos.

Planificacion de tierra.

Erosion.

Conservacion de Suelos y Agua.
Agroforesteria.

Silvicultura.

Malezas.

Caracterizacion de Recursos Naturales.

En cuanto a la distribucion en el territorio nacional, la mayor parte de los estudios
realizados con enfoque ASEL por la UNA estan en la region de Carazo y Masaya (24) (ver
Mapa 1) y le siguen Matagalpa y Jinotega con 15 estudios realizados.

Tipos de Investigacion identificadas

Validacion (7)

Ensayos experimentales (17)

Diagnosticos y evaluaciones Agro socioeconomicas {14)
Diagnosticos y evaluaciones Biofisicas (5)



Estudio de variedades (4)
Transferencia (1)

Principales aportes a la Investigacién con enfoque ASEL:

L.

Se validaron los métodos de : parcelas de escurrimiento, huellas maximas, minisimuladores
de lluvia, clavos y arandelas, trampas de sedimento, entrevista a agricultores,
fotointerpretacion de la erosion, evaluacion del dafio actual, USLE y técnicas participativas
en diagnosticos y evaluacion de los recursos naturales.

La combinacion de practicas de siembra en contorno, barreras vivas, cultivos en relevo y
asocio, reducen las perdidas de suelo a valores por debajo del rango de tolerancia.

Se iniciaron trabajos de investigacién con enfoque de cuencas hidrogréficas (Diagnostica
integrados, DRP, ensayos de erosion y agroforesteria).

El enfoque de cuencas hidrografica ha contribuido al proceso de planificacion de la
investigacion y al uso apropiado de tecnologia en el proceso de transferencia.

Aplicacion de metodologia participativas para conocer patrones de crecimiento agricola y
rescate de conocimiento campesino.

Se incorporé la variables: evaluacion econémica (presupuesto parcial, relaciéon beneficio
costo y sistemas de produccion) en las investigaciones con enfoque de ASEL.

Practicas que presentan costos altos de introduccién al sistema del agricultor son mas
dificiles de ser adoptado por los productores.



Caracterizacién de la investigacién o validacién que realizan las entidades nacionales en
firea de laderas con enfoque sostenible

Se seleccionaron un 20% de Entidades Nacionales que trabajan en Investigaciones y
validaciones con enfoque sostenible las cuales se entrevistarian y la ubicacién geogréfica donde
ejercen influencia (ver Mapa 2).

Total de instituciones entrevistadas 9: ADDAC, UNAC-PecaC, CEPAD,

UNICAM, FIDER,

EAGE, CENIA-INTA, INPRHU, CIAT Laderas. Se completar la informacién del resto de las
instituciones en taller “trabajos de investigacion con enfoque sostenible”

Entidad Temas de validacién Temas de transferencia
FIDER Abonos verdes, leguminosas en | - Técnicas MIP, précticas de CSA (no
Esteli maiz y frijol, ensayos en MIP, quema, barreras vivas, barreras muertas,
biologia del Zompopo. cultivos en callejones).
- Produccién artesanal en semillas de frijol,
cultivos de cobertura
CEPAD - Transferencia de tecnologia
Matagalpa agropecuaria, promotores agricolas
i comunales (PcaC), pricticas de CSA,
granos bésicos, hortalizas, ganaderia,
especies menores (se capacita a
promotores y estos transfieren a
productores).
UNICAM - Experimentacion
Esteli campesina.
Madriz ®* Técnicas de CSA
Nueva Segovia Variedades de fiijol.
Diferentes tipos de
leguminosas, maiz,
frijol, maicillo
UCA San Priicticas y obras tanto fisicas como
Ramén bioldgicas para la conservacién de suelos y
Matagalpa agua
Manejo integrado de plagas en café
Manejo y aprovechamiento de la pulpa de
café como abono organico
No quema y manejo de rastrojos.
CIAT - No realiza validacién ni transferencia, es
Laderas més sobre instrumentos metodolégicos, la
implementacién de una metodologia de
investigacién participativa con agricultores
por ejemplo mapeo participativo,
indicadores locales de calidad de suelo.




Entidad Temas de validacién Temas de transferencia
CNIA Santa Manejo agronémico del cultivo
Rosa de Obras de conservacion de suelos
Condega, Uso eficiente de fertilizantes
Esteli
EAGE - Sistematizacion de la - Aceptabilidad de variedades criollas,
Esteli experimentacién mejoradas de frijol y maiz.(tesis).
Trabajan en Campesina.
todalaregion |- Estudios de adopcion de
norte précticas MIP.

DRP.

INPRHU Conservacién de suelos y agua
Somoto MIP
Las Sabanas, Revegetacion
San Lucas, Promocién humana
Totogalpa y
Nueva
Segovia,
Mosonte
UNAG Practicas de CSA
Matagalpa Trabajos de fertilidad (incorporacién de
San Dionisio, rastrojos, asociacién de cultivos, sistemas
Dulce Nombre agroforestales)

Instituciones que colaboran con los trabajos de investigacién realizados por 1a UNA

INSTITUCION AREA DE INFLUENCIA
POSAF Cuenca de Dipilto, Nueva Segovia
Cuenca del Rio Jicaro
Cuenca del Rio Esteli
Cuenca de San Francisco - Molino Norte, Matagalpa
PASOLAC Regiones central y norte, meseta de Carazo y Le6n -
Chinandega.
TROPISEC Esteli, Madriz y Nueva Segovia
INIES Matagalpa y Jinotega
CIAT Laderas Matagalpa
Tip - Top Industnal
PLA80 Nacional

| TEXAS A&M Research

Foundation

Cuenca El Pital, Meseta de los Pueblos.

CNIA-INTA

Nacional

.




Proyecto UNA- ASDI-SAREC | Region de Carazo, Masaya, Subcuenca Il del Lago de
Managua y cuenca del Rio Acayo
CATIE Regién Central, Norte
ZAMORANO Esteli
UNAN-Leén. Lebn,
INATEC Nacional
TRABAJO EN GRUPO
PREGUNTAS CLAVE GRUPO 1

1. ;Cuales son los Mecanismos de divulgacion y coordinacidn de los resultados de
investigacion?

La coordinacién, se da a través del foro PASOLAC quien desde 1993 trabaja en coordinacién
con instituciones con enfoque en éreas de laderas, 1a divulgacion es a través de la bolsa de
ofertas de tecnologia , revista ladera editada anualmente y a nivel de Centroamérica, seminarios
de CSA principalmente, entre otras fuentes de divulgacion estén, talleres, cursos, informes,
trabajos de tesis, trabajos de diplomas, notas de prensa.

2. ;Como podemos mejorario?

> Retroalimentacion directa a sujetos de la investigacion.

» Fomentar visita directa de productores técnicos a la Universidad y divulgar el quehacer
cientifico técnico metodologico de la UNA.

> Buscar instituciones patrocinadoras para hacer publicaciones con cobertura nacional para
hacer un resumen de las investigaciones més importantes realizadas por la UNA y los
organismos colaborantes.

» Implementar planes de seguimiento a los convenios ya establecidos y crear nuevos
convenios con instituciones que no se han realizado.

PREGUNTAS CLAVE GRUPO 2

1. ; Cual ha sido la incidencia de los resultado de investigacion sobre validacion y
transferencia y de tecnologias ASEL?

Directa

v

Investigaciones béasicas que instituciones no tienen suficiente capacidad técnica ni tiempo
para realizarla.

Aportes en metodologias de validacion e investigacién en general.

Actualizacién de informacion que aparece en las tesis y protocolos utilizadas como
referencias bibliograficas.

vv




Indirecta

» Transmitiendo los resultados a otras instituciones que no tienen coordinacién con la UNA.

> Fomentando el incremento de relaciones interinstitucionales. La Universidad como fuente
de generacion de informacion.

>

Intercambio de experiencias con productores e instituciones (complemento)
2. - ¢Como se puede potenciar la investigacion de la UNA?

- La UNA debe tener més presencia en sitios donde no est4 investigando para extender sus
areas de influencia y determinar los diferentes dominios de recomendacion.

- Coordinacién interinstitucional en la planificacién, ejecucién y revision de trabajos que
realizan las entidades.

- Fomentar alianzas para conseguir recursos y realizar validaciones en los territorios.

-  Desarrollar un proceso de retroalimentacion para la investigacién que incluya capacitacién
y actualizacion del personal cientifico - técnico en las entidades.

PREGUNTAS CLAVE GRUPO 3
1. ;Que necesidades de investigacidn identifican ?

» Granos bésicos:
Traccion animal, practicas de CSA, fertilidad, MIP, variedades adecuadas a la zona, uso
equivalente de la tierra, manejo integrado de cultivos.

» Hortalizas:
Practicas de CSA, Fertilidad, MIP y produccién orgéinica

» Agroforestales (café, frutales, musiceas, huertos agricolas familiares, etc):
précticas de CSA, Fertilidad (uso y manejo), explotacion sostenible de bosques
Fijacién de carbono, manejo de la biodiversidad

> Agrosilvopastoril:

Especies forrajeras, manejo de sombra, manejo de rebrotes, reciclaje de nutrientes (balance)
» Uso equivalente de la tierra

> Impacto ambiental.

> Conservacion de agua: Métodos y técnicas de conservacion

2¢Cudles priorizan y Que sugieren para apoyar estas necesidades de investigacién?

1. Investigacion en sistemas silvopastoriles, ya que es un sistema integrador y tiene un bajo
nivel de investigacion, adem4s los sistemas silvopastoriles pueden contribuir a que la
ganaderia tenga un efecto positivo sobre los RR NN.

2. Técnicas de conservacion de agua, este recurso es el que tiene menos investigacion siendo
prioridad basica de la agricultura de laderas.

-~



3. Meétodos y tecnologias de CSA
Estas tres prioridades deberian ser acompafiados de los siguientes esfuerzos

» Politicas que respalden la CSA

» Formulacion y ejecucién de proyectos

» Trabajo institucional e interdisciplinario

PLANIFICACION
PROBLEMAS OPORTUNIDADES ALTERNATIVAS
Falta de seguimiento a | Aprovechar este espacio Implementar planes de seguimiento a
los convenios para buscar como hacerlo los convenios ya establecidos y crear
interinstitucionales sostenible nuevos convenios con instituciones
que no se han realizado.
Coordinacion por Vanguardizar la Priorizar 4reas geogréficas y lineas de
apoyo de terceros investigacién investigacién
No existe una Retroalimentacién directa al | Divulgacion a través de las
publicacién propia de | publico meta Universidades
la UNA ni divulgacién Buscar financiamiento para
sistematica de la publicacién de resultados
investigacion Presentacion de resultados a través de
seminarios (instituciones-productores)
Falta de Tener disciplina Sistematizar experiencias
sistematizacion de la Lineas de accién dentro de | Motivacion a estudiantes en el
informacién un mecanismo desarrollo de la investigacién, dando
Tener una Politica mérito al ejecutor y ser disciplinado en
el escribir
Iniciar la investigacién a tiempo.
Necesidades de Investigar el sistema y hacer | Hacer estudios en la parte organica,
investigacion comparaciones fertilidad y estudios relacionado al
Areas afectadas Ordenamiento de fincas mercado.
después del Mitch verlo a nivel de sistema Evaluar recuperacion de parcelas
Tomar en cuenta factores Incluir los aspectos sociales,
climéticos econdmicos y ecolégicos en los
Actualizar el ordenamiento | estudios.
del uso de la tierra
Falta presencia a nivel | Gestionar apoyo (recursos) | Retroalimentacién conclusiones,
nacional, trabajos Trabgjos complementarios | nuevos problemas
sisteméticos de impacto | UNA - Instituciones Alianza estratégica (docente —
(Qué se entiende por Temas especificos estudiante - institucion)
area de influencia? cientificos basicos Coordinacién institucional




CONCLUSIONES

El taller sobre el desarrollo de los trabajos de investigacién con enfoque sostenible en
laderas ha sido un insumo para completar la informacién que no fue posible captar en el
diagnostico, los objetivos planteados para este taller fueron logrados en un alto porcentaje.
Considerando que este evento se desarrollé en un periodo posterior a la huelga nacional de
transporte la asistencia fue relativamente baja en relacion el mimero de instituciones invitadas
(50%). Sin embargo se mostré bastante interés por parte de las instituciones y docentes
investigadores de la UNA que participaron. Sobre todo en mejorar el proceso de desarrollo de
tecnologias con un enfoque sostenible.

Surgieron propuestas de alternativas que permitirin solventar algunas de las limitaciones
identificadas y de esa manera mejorar el proceso antes mencionado.

De los trabajos en grupo se conculyé:

1. La divulgacién de los resultados de la investigacion debe ser mejorada a través de una
retroalimentacién directa a los usuarios meta. Asi como fomentar visitas directas de
productores y técnicos a la UNA y divulgar el quehacer cientifico - técnico y metodolégico
de la UNA. También es importante implementar planes de seguimiento a los convenios ya
establecidos ademds de crear nuevos convenios.

2. Para potenciar la investigacion, la UNA deberia tener presencia a nivel nacional. Debe
existir una coordinacién interinstitucional en la planificacién, ejecucién y revisién de
trabajos que realizan las entidades asi como crear alianzas para potenciar el uso de recursos
y realizar validaciones en los territorios. De esa manera desarrollar un proceso de
retroalimentacion para la investigacion que incluya capacitaciéon y actualizacién del
personal cientifico - técnico en las entidades.

3. Hay necesidades de investigacion en las diferentes temiticas que resultaron de esta
actividad como: Traccion animal, précticas de CSA, manejo de fertilidad de suelos, MIP,
variedades adecuadas a la zona, uso equivalente de la tierra, uso y manejo del agua, manejo
integrado de cultivos y otros.



Lista de participantes

N° Nombres y apellido Institucién Teléfono

1 Noel Guerrero Sosa CEPAD 0612-3518
2 Santiago Dolmos UCA-San Ramén | 0612-5247
3 Henry Mendoza UNICAFE 0612-2815
4 Gustavo valverde UNA 233 13 39
5 Humberto Garmendia Sociedad 8843553

Garmendia Jirén

6 Fétima Calero INAFOR 263 19 50
7 Carlos Ruiz DIEP - UNA 233 12 67
8 Elsa Maria Flores Estudiante UNA | 233 14 39
9 Darling Soriano Estudiante UNA | 233 14 39
10 Bismarck Mendoza Docente UNA 263 27 81
11 Edgar Castellon UNICAM 713-2140
12 Fausto Muiloz EAGE 0 732 347
13 Marina Ulmos Docente UNA 233 1968
14 Lucia Romero Directora UNA 233 1146
15 Denis Salazar Decano UNA 233 18 45
16 Matilde Somarriba Decano UNA 233 14 39
17 Rafaela Muiioz Herndndez Tesista UNA 268 25 65
18 Sergio Pichardo Vicedecano UNA | 233 18 45
19 Javier Lépez Vicedecano UNA | 233 14 39
20 Benigno Gonziles Docente UNA 23311 46
21 Georgina Orozco Docente UNA 2331146




ANEXO A

TRABAJOS DE INVESTIGACION EN AGRICULTURA SOSTENIBLE EN LADERAS
(ASEL)

GENERAL
Fecha de publicacion:

Tipo: Tesis Proyecto

Tema del documento:

Objetivos

Justificacion del trabajo

Periodo de ejecucion

Campo
Gabinete

Publicacion de resultados
Localizacion(departamento/municipio/comarca)

{Cuales han sido los resultados y su aporte a la validacién y transferencia de tecnologias?



ANEXOB

A. GENERAL

Entrevistado

Unidad académica

Cargo

(FACULTAD/DEPARTAMENTO)

B. Investigacion ASEL
Temasde investigacion
Objetivos:

Tipos de investigacion: Tesis
Periodo de ejecucion: Campo

Proyecto

Gabinete

Publicacién de resultados

Monto

Localizacion (departamento/ municipio/comarca)

bntidad que colabora:
Tipo de colaboracion de la Entidad:

B.DIVULGACION
Medios de publicacion:

Fecha

¢ Cudl ha sido el producto aplicado ala validacién y transferencia de tecnologias de sus
temas de investigacion y como las instituciones utilizan los resultados?

¢, Que sugiere para incrementar la relacion Universidad y Entidades de transferencia de

tecnologia?

¢, Que limitaciones ha enfrentado usted en el proceso de Desarrollo de los trabajos de

investigacion ASEL y cuales han sido sus causas?




ANEXO C

ENTREVISTA A ENTIDADES DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA (ASEL)

A. GENERAL

1.Entrevistado

2.Cargo

3.Institucion

B. TRANSFERENCIA DE ASEL

4.temas de validacion o transferencia (globales)

5.periodo de ejecucion campo.
gabinete. publicacién de resultados

6.objetivos del proceso de validacion o transferencia ASEL

7 localizacion(departamento/municipio/comarca)




8.organismos colaboradores y forma de colaboracién (metodolégico,financiero,etc)

9. ¢ Cuales han sido los principales problemas identificados por su institucién?
( metodologia, tecnologia, publicaciones, analisis de la infomacion e.t.c)

PLANEACION DE ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA

10.origen del tema o fuente inspiradora (Resultados de investigacién UNA, expuesto por
otra entidad, trabajos en otra region e.t.c)

11.¢, Existe un mecanismo de intercambio en investigacién (UNA) y su institucién de
transferencia

de transferencia. ?

si no si la repuesta es positiva ;como funciona?

12.¢, Que sugiere para incrementar la relacion entre los intereses de su entidad
y la UNA?

13.;, Cree usted que es necesario relacionar su entidad y la investigaciéon UNA?

14.;como se podria masificar la divulgacion de los resultados de la investigacion?

15. ;Su institucién tiene algiin campo de investigacién que sugiera o recomienda a la
universidad debe abrir o0 mejor?
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