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RESUMEN

El presente trabajo se realizé en el area del proyecto Nandarola, ubicado en el
municipio de Nandaime-Granada-Nicaragua con el objetivo  de determinar las
caracteristicas generales del crecimiento del bosque seco tropical Nandarola, bajo un
sistema de monitoreo de Parcelas de Muestreo Permanente ubicadas en las dos
cooperativas que conforman el bosque del proyecto: cooperativa Bernardino Diaz Ochoa y
la Pedro Joaquin Chamorro.

El estudio identificé un total de 37 familias y 90 especies diferentes en todo el
bosque. Entre las familias mas representativas estan: Fabaceae 7, Caesalpiniaceae 6 ,
Mimosaceae 6 especies y finalmente la familia Meliaceae con 4 especies. Se encontro un
namero total de 354.8 individuos por hectireas, lo que determina ser un bosque denso
caducifolio, encontrdndose un volumen total de 103.43 m*ha y 19.70 m*ha. La similitud
de especies entre cada una de las parcelas comparadas y el valor de importancia ecolégica
de las especies fue encontrada a través del Indice de Jaccard (Indice de similitud
floristica), ¥y ¢l Indice de valor de importancia (IVI). El coeficiente de la mezcla
encontrado fue 1:9. La composicién de especies se definié por el conjunto de individuos
mayores a 10 cm de didmetro, diferenciandolos en categorias diamétricas de fres en tres,
iniciando con una categorfa inferior de 9 2 11.9 cm de diametro y una categoria supenor de
240 a 242.9 cm de didmetro, Asi mismo se utilizaron cédigos silviculturales, presentandose
un porcentaje de 72% de los arboles en las primeras categorias, demostrando con esto que

existe un estrato dominante en el bosque.

Los resultados obtenidos permiten afirmar que es un bosque denso caducifolio, que
se estd regenerando satisfactoriamente y ticne tendencia de ser un bosque irreguiar no
manejado desde su ordenamiento estructural.



L INTRODUCCION

La region del Pacifico de Nicaragua, en términos generales ¢s la mas seca y
caliente del pais. Su extension es de 28,042 Km? comprende diferentes categorias de
vegetacion y una gran diversidad de especies vegetales nativas y de asociaciones cuya
presencia en cada localidad responde a factores ecoldgicos (SALAS, 1993).

La regién del Pacifico es una de las mas estudiadas del pafs desde el punto de vista
geoldgico, climatico, edifico, faunistico y floristico y es por ¢so que, en consideracion al

suelo, hay un gran nimero de informacién disponible sobre su taxonomia.

En muchas dreas naturales de Nicaragua la vegetacion ha cambiado debido a varios
factores. La creciente poblacion demanda producir m#és alimentos a través de las
practicas agropecuarias insostenibles lo que significa eliminar la vegetacién
convirtiendo los terrenos boscosos en tierras agricolas o en pastizales, existe una alta
tasa de deforestacion anual (IRENA-ECOT-PAF,1992), poniendo en peligro a muchas
especies de fauna y flora, a la vez provocando cambios en el clima de la region. En cada
parcela de tierra cuyo uso pasa de bosques a cultivos o pastos, los organismos del bosque

sufren una catastrofe en donde los logros de avance y equilibrio se pierden rdpidamente.

En Nicaragua, existen muchas especies forestales a las cuales no se les da una
utilizacion adecuada, precisamente por no tener conocimiento preciso de uso y su dinamica
de crecimiento, éste gran potencial de aprovechamiento sélo se puede averiguar mediante

un monitoreo de Parcelas de Muestreo Permanente (PMP).

En la region del Pacifico se encuentra un remanente de bosque seco tropical, en el
que existe un gran nimero de especies forestales de gran potencial de aprovechamiento
ubicado en el bosque natural seco latifoliado del Proyecto Nandarola, ubicado en
Nandaime, cuarta region departamento de Granada.



Ante esta situacion, se realizé un estudio de Ia descripcién de la estructura y
composicion del bosque, estimando la caracterizacion y la distribucién del area basal por
clase diamétrica, para este estudio se ¢jecuto un muestreo con mediciones de 10 parcelas
de muestreo permanente, cada parcela tiene una extension de 0.25 hectarea (2,500 mts® ) y
cada una cuenta con 25 sus parcelas de 100mts® . Esta informacién facilita el manejo del

bosque y servird como un indicador bésico para conocer la dinimica de crecimiento.

Los duefios del bosque (aproximadamente 781 ha.} son dos cooperativas:
Bernardino Diaz Ochoa y 1a Pedro Joaquin Chamorro.

En el estudio se hace un analisis de las caracteristicas de crecimiento tomando 1a

informacion a partir de las Parcelas de Muestreo Permanente.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Determinar caracteristicas generales del crecimiento del Bosque seco tropical

Nandarola.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar 1a composicion floristica de ias especies encontradas en las PMP del
bosque de tropico seco Nandarola.

Analizar los parametros estructurales, tanto silviculturales, como dasométricos.

Recomendar técnicas de manejo apropiadas para el bosque de tropico seco
Nandarola en base a los resultados analizados.



H. REVISION DE LITERATURA

2.1 Generalidades sobre ecologia del bosque seco tropical

Los bosques secos tropicales se encuentran a ambos lados del Ecuador. Son
formaciones que van de densas a ralas, en alta proporcion xeréfiticas; en la época seca no
tienen follaje, presentan uno o dos estratos y son relativamente pobres en su composicién

(Lampretch citado por Ramirez, 1994).

El 4rea total de los bosques tropicales secos se estima en aproximadamente 530
millones de hectareas (Windhorst, citado por Lampretéh, 1990). Las superficies mas
grandes del bosque seco se encuentra en Africa, al Sur del Sahara. En el Norte y Centro
Amgérica, existen bosques secos que se extienden desde México hasta Costarica.

En comparacion con los bosques himedos tropicales (BHT), los bosques secos
tropicales (BST), son mds vulnerables durante el proceso sucesional; ademas, en este
altimo la sucesion es generalmene un proceso mas lento en términos del crecimiento de las

plantas y de las caracteristicas del desarrollo.

En sitios muy favorables, los drboles del estrato supernior del bosque seco alcanzan
alturas de aproximadamente 20 m. El segundo estrato, si es que existe, es ralo e
imcompieto y no alcanza més de 5 a 10 m de altura; en cuanto al estrato arbustivo,, casi
siempre estd presente. La mayoria de las especies arboreas pierden el follaje en la primera
mitad del periodo seco y muchas veces permanecen sin ¢l durante varios mesese. El rebrote

de las hojas se inicia regularmente antes de terminar el periodo seco (Lampretch, 1990).



2.2 Establecimiento de las Parcelas de Muestreo Permanente

Una PMP es una extensién de terreno, suficiente para proporcionar datos
representativos a través de mediciones periédicas, con el propdsito de suministrar
informacién confiable en cuanto al nimero, tamafio y especies del bosque a lo largo del
tiempo; asi mismo variacion en composicion, produccion respecto al sitio, tratamientos y
las relaciones entre las variables de arboles individuales del rodal que puedan usarse para
predecir futuros voliimenes de produccion (Synnott, 1991).

La funcién de las PMP es estudiar al bosque, estos estudios son importantes para
los bosques manejados con planes operativos, especialmente para tener datos exactos
de su inventario ( por ejemplo tipo de suelo, calidad y cantidad de #rboles). En estas
PMP se investiga intensamente una parte del bosque suponiendo que éstas parcelas
representan ¢l comportamiento de todo el bosque. Todos los datos recopilados durante
todos los afios sirven para hacer declaraciones sobre su dindmica. El estudio de vegetaciéon
y los suelos nos permite determinar a gue clase de sociedad vegetal pertenecen (Nandarola,
1996).

2.3 Caracteristicas bésicas de una PMP

Segin NANDAROLA (1996) las caracteristicas basicas que las Parcelas de
Muestreo Permanente deben tener son:

- Debe estar compuestas por parcelas pequeiias para facilitar el trabajo y obtener

datos mas precisos acerca de su crecimento.

- Una extension suficiente para proporcinar datos representativos a través de

mediciones periddicas.



- Forma cuadrada o rectangular (para bosques de galeria es mejor la forma
rectangular a lo largo del rio o quebrada).

- Una faja protectora con un ancho minimo de 20 metros, mayor o igual a dos o
tres veces la altura de los drboles dominantes. La faja debe recibir el mismo tratamiento

que la parcela en estudio.

- Los limites son marcados de forma permanente. Las estacas con cinta a color en
cada esquina de la subparcela no duran mucho tiempo, por lo que es recomendable
buscar un arbusto pequefio cerca del limite que presente raices fuertes y marcar este

como una estaca .

- Los érboles deben ser enumerados, demarcando un semi circulo a la altura de
medicién del diametro (1.30 m); asi mismo denotando el numro de arbol, namero
de eje, y nimero de subparcela a la que corresponde, todos estos datos datos deben

ser realizados utilizando pintura roja de aceite.
- La medicién del arbol se realiza con cinta diamétrica.

- Las personas que trabajan en el bosque tienen que conocer y respetar la intencién
de las PMP.

- Las informaciones de sitio, tratamiento y datos son muy mmportantes. En los
primeros cinco aflos se repiten las mediciones anualmente, después se efectuardn cada

cinco afios.

- La numeracion de los drboles y 1a demarcacion de los arboles deben ser renovados

durante las visitas.



2.4 Ubicacion de las PMP

La ubicacién de cada parcela debe determinarse iniciaimente en un mapa y luego
identificarla en el bosque. No se deben establecer en tipos de vegetacién o sitios que sean
excluidos del area de bosque en estudio, tales como éreas mapeadas como vegetacion
improductiva, caminos o rios de grandes extensiones (Nandarola, 1996).

La primera parcela esta ubicada en el Noroeste y la numeracion de las subparcelas
va en zigzag. El nimero de las subparcelas debe ser por lo menos de dos parcelas en cada
tipo de bosque, en el caso de las parcelas del bosque seco tropical Nandarola el nimero de
las subparcelas es de 25 por cada parcela. (Nandarola, 1996).

No debe cambiarse la posicion de una parcela tnicamente por caer en un parche o
bosque localmente pobre causado por viento o suelo superficial o de pobre drenaje
{Synnott, 1991).

2.5 Base cartogrifica

Lo primero que se debe hacer es describir exactamente el sitio de las parcelas para
reconocerlas, y asi localizarlas en el sitiol sin la ayuda de un identificador. Se usan mapas
topograficos para la identificacion del sitio (Nandarola, 1996).

Con el formulario se obtiene de cada parcela informacién general sobre el sitio,
acceso, presencia de caminos y quebradas dentro de las parcelas. Dentro de las PMP se

mide la pendiente y 1a exposicion de camino y causes

2.6 Variables de datos forestales
Cada 4rbol debe estar rotulado en el fuste con el nimero de arbol, nimero de eje,
mimero de subparcela y 1a linea de medicion del didmetro (1.30m), en el caso de que los

arbol tenga mis de un eje mayor de 10 centimetros se enumeran los ejes de mayor a menor.



La calificacién de los arboles segin las variables cualitativas de iluminacion, de
forma de copa, forma de fuste, e incidencia de lianas, contribuyen a formarse un criterio
de la condicion silvicultural del bosque, es decir la capacidad del arbolado para
desarrollarse y responder a condiciones silviculturales (Urrutia y Tercero,1994).

La clase de identificacion el fuste, describe la condicién del arbol en pie y los
cambios que sufre a través del tiempo.

El diametro a la altura del pecho se toma con cinta diamétrica. En el caso de los
arboles con troncos irregulares se toman dos mediciones una por encima de la linea de
demarcacion del didmetro y otra por debajo de la misma, el didmetro serd el promedio de
ambas mediciones. Cnando esto no es posible, por que el tronco estd podrido se toma el

didmetro encima del drea afectada y se describe en este caso las observaciones.

2.7 Aspectos biolégicos a estudiar

Es necesario examinar los datos de campo para reconocer la forma en gue crecen
las poblaciones y de que manera la curva logistica describe el crecimiento de las
poblaciones naturales. Ademés, también se debe estudiar los datos de campo en busca de
indicadores acerca de la forma en que se podrian cambiar los supuestos de la curva
logistica a efecto de tener un modelo mas realista del crecimiento de las poblaciones
(Krebs, 1985).

Sont muchas las especies que presentan importantes fluctuaciones anuales en su
densidad, de modo que se puede observar cada afio el patrén del crecimiento de las
poblaciones, son demasiadas burda para demostrar definitivamente la curva logistica es o
no una representacion adecuada de los datos {Krebs, 1985).

Los modelos estadisticos de crecimiento de la poblacion introducen efectos de
acontecimientos aleatorios en las poblaciones, estas indican una misma densidad e indice de
natalidad y mortalidad semejantes, suelen aumentar conforme a indices diferentes por virtud
de acontecimientos aleatorios, que incluso pueden originar la extincion y son importantes en
las peoblaciones pequefias. El incremento en la poblacién de bosques climaticos solamente
tienen la funcidon de sustituir al material muerto y no conducen a un aumento de volumen
(Lampretch, 1990),



La asociacion es una comunidad de plantas de composicién floristica definida, son
susceptibles a mediciones con pruebas estadisticas sencillas y se pueden emplear asociaciones
de especies para elaborar grupos de especies y plantear recurrencias de estos en comunidades
naturales. Se puede suponer que la sucesion es en principio Ia misma que en las superficies

deforestadas por el viento y por el fuego (Lampretch, 1990).
2.8 Importancia del conocimiento de Ia dindmica poblacional para el manejo

La dinamica del bosque climatico estd determinado en buena medida por la
formacion de claros y aperturas; puede dar una idea de diversidad y patrones para asegurar
la existencia de las comunidades. La unica meta existente es ia de autoconservacién, esta s¢
persigue y también se alcanza por la via directa como por largos rodeos, utilizando para
ello la mas variables estrategias (Lampretch, 1990).

Para un efectivo manejo es necesario mantener los costos bajos lograndose de esta
manera una auténtica economia forestal sostenida y una conservacién intacta de la
capacidad de funcionamiento natural del ecosistema, ya que no cambia sustancialmente la
composicion y estructura de los vuelos. Las pérdidas por un aprovechamiento repetido

cada 20 6 25 aifios asciende solamente aun 31%

Al realizar un aprovechamiento lo que se pretende es asegurar ia regeneracién
natural futura; el sistema TSS-Trinidad o Sistema Tropical bajo Désel Protector es
aplicado a la regeneracién (Lampretch, 1950), ofrece un establecimiento de regeneracion
arborea con el objetivo de cubrir toda la superficie y que impida ¢l enmalezamiento. Es
importante destacar la presencia de especies pioneras de rdpido crecimiento y de drboles
semilleros, de tal manera que aseguren e! establecimiento de la regeneracion natural y su
futuro mercado.



Ill. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacién del drea

El bosque del Proyecto Nandarola estd situado en la regién del Pacifico, al Oeste
del gran Lago de Nicaragua; aproximadamenie 10 kilometros al Suroeste de la ciudad de
Nandaime, Granada (Fig. 1 ); estd conformado por dos cooperativas: Bernardino Diaz
Ochoa {BDO) y Pedro Joaquin Chamorro (PJCH) (Fig.2); sus coordenadas geogréficas se
encuentran localizadas entre los 86° 01 14”° y 86° 05° 10°° de longitud Este y 11° 38° 50
y 11° 41” 40" de latitud Norte (Nandaroala, 1996).

Los duefios del bosque son dos cooperativas: Bernardino Diaz Ochoa (Fig. 3) y
Pedro Joaquin Chamorro (Fig. 4), la extension del bosque es de aproximadamente 1000
hectareas. El bosque del proyecto estd dividido en 10 compartimentos, las PMP se
encuentran en cuatro compartimentos. En la Cooperativa Bernardino Diaz Ochoa existen
6 parcelas de muestreo permanente (PMP1, PMP2, PMP3, PMP4, PMP7, PMP3), las
cuatro primeras s¢ encuentran en compartimento 1 de ésta y las restantes en el
compartimento 2 de la misma cooperativa. En la cooperativa Pedro Joaquin Chamorro se
encuentran 4 Parcelas de Muestrec Permanente (PMP5, PMPS, PMP9, PMPI10); las
primeras dos parcelas estin en el compartimento 8, las dos parcelas restantes en el

compartimento 7 de la misma cooperativa.

3.2 Descripcién del drea de las Parcelas de Muestreo

Segan trabajos realizados por el proyecto de proteccién del bosque latifoliado
Nandarola (Nandarola, 1996), describe a las PMP con los siguientes aspectos:
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3.2.1. Relieve

Las condiciones topogrificas dentro del bosque las podemos clasificar entre:
- Areas planas

- Areas onduladas

- Areas quebradas v poco escarpadas, con elevaciones

que oscilan entre 103 y 261 m.s.n.m.

3.2.2. Fisiografia y Suelo

Los suelos son pobres de textura arcillosa, presentando coloraciones diferentes que
van desde rojizo claro a un tono mas oscuro; pasando a negro en los lugares cercano a los
rios hasta un tono gris claro; en las lomas y en la parte alta toman coloracién blanquesina.
El PH es variado segin el tipo de suelo, predominando el neutro. Las profundidades varian
entre 34 y 90 centimetros para ¢l horizonte A. La materia orgénica presenta de 1 a 2
centimetros de espesor.

3.2.3.Clima

El clima de esta region es subtropical, con temperaturas promedias anuales entre
26 y 28 grados centigrados; las precipitaciones promedias anuales oscilan entre 1200 a

1900 por afio, con cinco meses secos.
3.2.4. Acceso
El bosque del Proyecto esta dividido por el camino principal el cual en época seca

es de ficil acceso, dificultandose en época lluviosa. Este mismo camino lo comunica con el

municipio de Nandaime teniendo acceso a la carretera panamericana.



3.3. METODOLOGIA

EL presente trabajo se realizd en el area de investigacién del Proyecto Nandarola,
correspondiente a una superficie de referencia de 10600 hectareas, comprenden basicamente
el total del bosque del Proyecto Nandarola, conformado por dos cooperativas: Bernardino
Diaz Ochoa y 12 Pedro Joaquin Chamorro.

En dicha 4rea, el proyecto realizé un inventario forestal que consistio en un
muestreo sistematico del drea boscosa (Fig. 5 ) . Dentro del drea inventariada se
estableciron las PMP al azar considerando para ello las lineas del inventario, por esto
hacen que algunas parcelas coinciden con las lineas.

El estudio de estas parcelas se basa en hacer una evaluacién floristica y estructural
de la vegetacion arborea del Bosque Seco. _

Las unidades de muestreo (PMP) tienen un tamafio de 0.25 hectéreas, las cuales
poseen un total de 25 subparcelas de 100 m?. En estas se invcntarié‘ la vegetacion a partir
de 10 cm de didmetro normal.

En la Bemardino Diaz Ochoa se establecieron en 1995 las PMP 1, 2, 3, 4 y en 1996
las parcelas 7 y 8; en la Pedro Joaquin Chamorro se establecieron en 1995 las parcelas 5 y
6 yenel afio de 1996 1a 9 y Ja 10.

Para obtener los datos exactos de la medicion del didmetro, el punto de medicion se
debe marcar a una altura de-1.30 m. del suelo, marcandolo con pintura roja de aceite el
punto de medicion alrededor del tronco, la durabilidad de la marca varia enormemente
dependiendo de la corteza del 4rbol , pues existen especies que poseen cortezas exfoliantes
y esto no permite mantener registrada la marca de medicion por mucho tiempo; otro factor
muy determinante es el clima . Para mediciones intensivas y pricticas es mds
recomendable hacerlas, utilizando una cinta diamétrica de 2 m. de longitud para poder
medir los drboles cuyos didmetros sean hasta de 60 centimetros ¢ més de diametro
(Synnott, 1991).
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A continuacidn se detalla ja ubicacion de las PMP con respecto a la superficie total
del bosque.
3.3.1 Descripcion del sitio de las PMP

Las caracteristicas de ubicacién de las PMP en la cooperativa Bernardino Diaz

Ochoa son las siguientes:

La PMP 1 esti ubicada, en la linea 2 del inventario, 350 metros al QOeste y 30
metros al Sur. Es un sitio generalmente montafioso con rangos de pendientes que oscilan

desde 2 % {poco ondulado) hasta 33 % (colinado).

La PMP 2 esta ubicada en la linea 4 del inventario, 350 metros al Oeste y 30 metros

al Sur. Es un sitio generalmente montafioso, posee un rango de pendientes desde 2 % a 60

La PMP 3 esta ubicada en la linea 3 del inventarto 250 metros al Este, es un bosque
de galeria. En la parte Sur, las pendientes oscilan entre 1 % a 30 % (colinado).

La PMP 4 estd ubicada, en la linea 2 del inventario, generalmente situada en el
bosque de galerfa, con pendientes que oscilan entre los 0 % a 8 %.

La PMP 7 coincide con la linea 11 y la linea base del inventario, posee pendientes
que van desde 10 % a 33 %.

La PMP 8 est4 ubicada en la linea 4 del inventario, la pendiente oscila entre 0 %
(plano) hasta 37 % (fuertemente escarpado).

Las caracteristicas de ubicacion de las PMP en la cooperativa Pedro Joaquin

Chamorro son las siguientes:

La PMP 5 esté ubicada en la primera linea del inventario, 80 metros al Oeste, posee
pendientes desde 2 % (poco ondulado) hasta 26 % (colinado).



La PMP 6 estd ubicada en limite Norte del compartimento de la linea base, 30
metros al Oeste, por lo general es un area plana, aunque posee pendientes que oscilan entre
0 % hasta 21 %.

La PMP 9 estd ubicada en la esquina Sureste de Ia parcela coincide con la linea
base y la linea 5 del inventario, posee pendientes que van desde 5 % hasta 40 %.

La PMP 10 est4 ubicada en Ia linea 4 del inventario, 1a linea base es limite Este de
la PMP 10, las pendientes oscilan desde 8 % a 40 %.

3.3.2  Descripcion fisica de las Parcelas de Muestreo Permanente (PMP)

3.3.2.1 Localizacién

En las figuras 6, 7 y 8 (Diseflo de las parcelas en €l bosque) se aprecia la forma
exacta de cada una de las 10 PMP utilizadas en el muestreo, dentro del bosque de Trdpico
Seco, éstas se establecieron de acuerdo a la representatividad vegetativa del bosque. Se
instalaron tres formas diferentes de parcelas: Rectangular, cuadrada y cuadrada
modificada.

E! croquis de distribucion de las PMP se encuentra en la Fig 2.

3.3.2.2 Muestreo de la vegetacién

Para la delimitacién de las parcelas de muestreo permanente se tuvo como

referencia las lineas del inventario.

Al interior de cada parcela se inventarid Ja vegetacion con mas de 10 cm de
diametro. Las variables registradas fueron: Numero de parcela, nimero de subparcela,
namero de arbol, nimero de eje, nombre comin o vulgar del drbol, didmetro normal
(1.30m), calidad de fuste, iluminacion, altura total, forma de copa, presencia de lianas y
alguna observacion pertinente a cerca de cada arbol en estudio (Anexo 1).
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3.3.2.3 Distribucion por categoria diamétrica

La distribucion del niimero de arboles por clase diamétrica se realizé en intérvalos
de dos en dos, iniciando con una clase diamétrica inferior de 9 a 11.9 centimetros y
finalizando con una clase superior que oscila entre 240 a 242.9 ¢cm. de diametro, por
encontrarse el arbol de mayor tamaiio en dicha clase. Se contabilizé parcela por parcela el
numero de arboles existentes en cada clase, luego se obtuvo un total del miimero de arboles
por cada clase diamétrica y estos resultados fueron expresados en area basal por hectirea y

volumen por hectarea.

3.4. Variables consideradas

Las variables que se midieron y se estimaron son:

Nombre comun Densidad Presencia de lianas
Diametro normal Altura total Abundancia
Volumen Calidad de iluminacion .  Dominancia -
Area basal Calidad de fuste . Frecuencia

Después de procesar estas tres ultimas variables (abundancia, frecuencia y
dominancia) se pueden estimar los indices ecoldgicos del bosque como son el Indice de

Jaccard (1)) y el Indice de Valor de Importancia (IVI).

Los principales elementos para determinar la composicion floristica del bosque son

la familia, el nombre cientifico y la especie.
3.5. Definicion de variables
Familia botdnica: Categoria taxonémica superior al género e inferior al orden

compuesta de uno o casi siempre varios géneros; el sufijo del nombre de una familia suele

ser “aceae” (Padilla, sf).



Especie: Grupo de individuos estrechamente emparentados; unidad de

clasificacién; nombre cientifico con el que se conoce un arbol determinado (Padilla, sf).

Nombre cientifico. Es el nombre atribuido a especies arboreas, constituidos por el
género y especie. Todas las especies deben tener un nombre cientifico para ser reconocidas

mundialmente como tal. (Padilla, sf).

Nombre comin: Es el nombre vulgar u ordinario que se le atribuye a las especies

arboreas correspondientes al lugar geografico o zona donde se encuentran (Padilla, sf).

Diametro: Es el didmetro medide a 1.30 metro sobre el suelo (Padilia, sf).

Volumen: Cantidad de masa maderable, segiin una unidad de medida, (pie, tabla,
metro cubico, pie cubico etc) o segin una clase de productos (madera aserrada, chapa,

pasta de madera etc) (Padilla,sf).

Area basal: Es la masa maderable en términos de superficie (Padilla, sf).

Densidad : Es la distribucion de la masa arbérea sobre el terreno con sus diferentes
parametros. (Numeros de individuos muestreados, nimeros de individuos por hectareas,
abundancia, frecuencia, dominancia, area basal por hectidrea y volumen por hectirea
(Padilla, sf).

Dominancia: La dominancia se refiere al espacio que es ocupado por una especie
dentro de una comunidad y expresa el grado de cubrimiento o cobertura, a través de la
proyeccion horizontal del sistema total de hojas y brotes de una especie sobre la superficie

del suelo (Lampretch, 1964 citado por Coronado y Valerio, 1991).

Frecuencia: La medida de la distribucion horizontal de las especies se encuentran

calculando la frecuencia, que expresa la regularidad en la ocupacion del area. El método



3.7 Materiales

-Cinta diamétrica

-Rollo de cinta a color

-Formulario para la foma de datos (Anexo 1 ).

-Pintura roja de aceite para demarcar Ia linea de medicion del diametro
-Brocha

-Lapiz

-Borrador

-PMP establecidas.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Composicién floristica de la vegetacién a partir de 10 centimetros de didmetro,

Se encontraron un total de 90 especies en las 10 PMP muestreadas, representadas
en 37 familias botanicas. En el cuadro 1 se presenta una lista general de todas las especies
encontradas con su respectivo nombre cientifico, nombre comun y familia a la que
pertenecen. De las 37 familias encontradas, las familias que tienen mas diversidad son

Fabaceae, Caesalpiniaceae y Mimosaceae.

Cuadro 1. Listado general de especies arboreas muestreadas en las Parcelas de Muestreo

Permanente bosque seco tropical Nandarola. 1998

NOMBRE COMUN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO
Hormigon NI

Huevo de burro Apocynaceae Stemmadenia donell
Espavel Anacardiaceae Anacardium excelsum
Jocote agrio Anacardiaceae Spondias sp

Jocote jobo Anacardiaceae Spondias purpurea
Anona de monte Annonaceae Annona scleroderma
Sincoya Annonaceae Annona purpurea
Cachito Apocynaceae Stemmadenia obovata
Arenillo . Aguifoliaceae llex sp

Tatacasme Asteraceae Vernonia patens

Cortéz Bignoniaceae Tabehuia crysantha
Roble Bignoniaceae Tabehuia rosea

Achote Bixaceae Bixa orellana

Poro poro Bixaceae Cocholospermun vitifolium
Pochote Bombacaceae Bombacopsis quinata
Laurel Boraginaceae Cordia alliadora
Mufieco blanco Boraginaceae Cordia sp

Muileco negro Boraginaceae Cordia bicolor




Jifiocuabo Burseraceae Bursera simarouba
Carao Caesalpiniacea Cassia grandis

Casco de danto Caesalpiniacea Bauhinia ungulata
Guapinol Caesalpiniacea Hymenaea courbaril
Manteco Caesalpiniacea Caesalpinia exostemma
Pata de venado Caesalpiniacea Bauhinia pauletia
Vainillo Caesalpiniacea Senna atomoria
Guarumo Cecropiaceae Cecropia insignis

Hoja tostada Chrysobalanaceae Licania arborea
Matapalo Clusiaceae Clusia rosea

Chocoyito Ebenaceae Diospyros nicaraguensis
Terciopelo Elaeocarpaceae Sloanea picapica

Espino blanco Euphorbiaceae Adelia barvinervis

Palo de leche Euphorbiaceae Sapium macrocarpum
Tempate Euphorbiaceae Jatropha curcas
Chapemno negro Fabaceae Lonchocarpus minimiflorus
Chiquirin Fabaceae Myrospermun frutescens
Granadillo Fabaceae Platymiscium pinnatum
Madero negro Fabaceae Gliricidia sepium
Sangregrado Fabaceae Pterocarpus rorhii

Ufia de gato Fabaceae Machaerium biovulatum
Zopilote Fabaceae Piscidia grandifolia
Serilio Flacourtiaceae Casearia corymbosa
Talalate Hemandiaceae Gyrocarpus americanos
Palo de rosa Hippocrateaceae Hemiangium excelsum
Zapote mico Lecythidaceae Couroupita nicaraguensi
Caoba Meliaceae Switenia humilis

Cedro Meliaceae Cedrela odorata

Piojo blanco Meliaceae Trichilia sp

Piojo negro Meliaceae Trichilia hirta

Carbén | Mimosaceae Acasia pennatula
Gavilan Mimosaceae Albizia guachapele
Guabillo Mimosaceae Inga vera

Guanacaste negro Mimosaceae Enterolobium cyclocarpum
Huesito Mimosaceae Pithecellobium leucospermun
Quebracho Mimosaceae Lysiloma seemanii

Mora Moraceae Cholorophora tinctoria
Escobilio Myrttaceae Myrcia floribunda




Guacuco Myrtaceae Eugenia salamensis
Espino negro Nyctaginaceae Pisonia macranthocorpa
Melon Olacaceae Schoepfia shreberi
Guayaba de monte Polygonaceae Ruprechtia costata
Papaturro Polygonaceae Coccoloba floribunda
Uva de montaila Polygonaceae Coccoloba belizensis
Guiliguiste Rhamnaceae Karwinskia calderonii
Madroilo negro Rubiaceae Calycophyllium candidissimun
Madrofio rojo Rubiaceae Calycophyliium sp
Malacaguiste Rubiaceae Chormelia speciosa
Lagarto Rutaceae Zanthoxylum belizense
Limon real Rutaceae Citrus limon
Matasano Rutaceae Casimiroa edulis
Nispero de montafia Sapotaceae Manilkara chicle
Tempisque Sapotaceae Mastichodendron
Aceituno Simaroubaceae Simarouba glauca
Tabaco de monte Solanaceae Acnistus arborescens
Guac. de ter Sterculiaceae Guazuma ulmifolia
Panama Sterculiaceae Sterculia apetala
Guac. Colorado Tiliaceae Luechea sp

Guic. de mol. Tiliaceae Luechea candida
Wanquero Meliaceae Guarea sp.

Jocomico Olanaceae Ximenia americana
Ammadillo Sapotaceae Bumelia sp

Bejuco de botella NI

Bejuco de tamal NI

Buruquita Theophrastaceae Jaquinia aurantica
Pajarero NI

Pajarillo NI

Palo de brujo NI

Palo de guayaba Myrtaceae Psidium sp

San silvestre NI

Sapo NI

Semiagna NI




4.2 Distribucién del nimero de drboles por hectiireas por clase diametrica

Se trata de un bosque irregular, no manejado desde el punto de vista de su
normalidad (ordenacién estructural), la distribucién del nimero de arboles sigue la
tendencia de la curva de “J” invertida, este tipo corresponde a caracteristicas de bosques
heterogéneos tropicales (Lampretch, 1990) ( Cuadro 2). En la figura 9 se observa que a
excepcion de la primera clase diamétrica, el resto de las clases tienen tendencia de un
bosque irregular desarrollado ecologicamente, es decir, el bosque no demuestra demasiadas
perturbaciones en su distribucién diamétrica.



Cuadro 2: Distribucién diamétrica correspondiente al Area basal y volumen
por hectareas del Bosque seco tropical Nandarola. 1998.

CD NARB/Ha | AB/Ha | VOL/Ha
9-11.9 60 0.56928 | 1.54184
12-14.9 71.6 1.02404 | 3.01792
15-17.9 51.6 1.07492 | 3.47644
18-20.9 40 1.20032 | 5.00672
21-23.9 32.8 1.28656 | 5.53952
24-26.9 19.6 099964 | 4.47388
27-29.9 18.8 1.19400 | 5.18648
30-32.9 13.2 1.02020 | 442988
33-35.9 9.2 0.84492 | 4.10764
36-38.9 6.8 0.86900 | 3.20436
39-41.9 7.2 0.88316 | 4.70212
42-44 9 5.2 0.82196 | 3.80276
45-479 4.4 0.72500 | 4.17788
48509 3.6 0.76420 | 3.87324
51-53.9 0.8 0.17884 | 0.44456
54-56.9 0.8 0.38732 | 0.58692
57-59.9 1.2 0.21616 | 2.13168
60-62.9 2.0 0.57880 | 3.93128
63-65.9 0 0.00000 | 0.00000
66-68.9 1.2 0.42436 | 3.26060
69-71.9 0 0.00000 | 0.00000
72-74.6 1.2 0.50920 | 2.47308
75-77.9 0.8 0.18520 | 2.22940
78-80.9 0.8 0.38988 | 1.83224
81-83.9 0 0.00000 | 0.00000
84-86.9 0 0.00000 | 0.00000
87-89.9 0 0.00000 { 0.00000
50-92.9 0 0.00000 { 0.00000
93-95.9 0 0.00000 | 0.00000
56-98.9 0.4 0.30356 | 3.91912
99-101.9 0.4 0.31292 | 2.50324
129-131.9 0.4 0.54324 | 2.50324
132-134.9 0.4 0.55404 | 4.70940
240-242.9 0.4 1.84900 | 14.7991

TOTAL 3548 19.70972 | 103.4357
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Fig. 9 Distribucién diamétrica de acuerdo al nimero de arboles por hectareas del
Bosque seco tropical Nandarola, 1998



Es muy prudente recomendar técnicas silviculturales relacionadas con los didmetros
mayores o iguales a los 80 centimetros, de esta manera se libera la regeneracion y se
cosechan todos estos arboles. Se deben identificar las especies que tengan valor comercial
y que estén comprendidas en ese rango de didmetro,

El mayor didmetro inventariado corresponde a un arbol de matapalo (Clusia rosea),
con un didmetro de 242.9 centimetros, se encuentra ubicado en la parcela 6, subparcela 8

de la cooperativa Pedro Joaqguin Chamorro.
4.2.1 Distribucién de drea basal por clase diamétrica

Los valores de drea basal 0 masa maderable en términos de superficie ofrecen
adicionalmente la ventaja de poder caracterizar el espacio de dominio del arbo! en el
terreno, propio de cada especie. El area basal total fue de 19.70972 m2/ha (Cuadro 2), de
este total 10.3328m2/ha corresponden a la cooperativa Pedro J. Chamorro y 9.4404 m2/ ha
a la B. Diaz Ochoa. La mayor parte de este valor segin la Fig.10 Anexo 5 y 6 se encuentra
concentrado en las primeras categorias diamétricas, indicando estar bajo la presencia de un

bosque que se encuentra dominado por el estrato superior.
4.2.2 Distribucién de volumen por clase diamétrica

Existe un total de 103.4357 m’/ha, del que se distribuye 52.5265 m’/ha para e!
bosque de la cooperativa Bernardino Diaz O. ( Anexo 7) y para la Pedro Joaquin Ch. 50
m’/ha (Anexo 8) (Cuadro 2). Cabe destacar que en la BDO el valor mis alto de volimen se
encuentra en la clase 9 correspondiente a la clase 33 a 359 cm. En la PICh. el valor
correspondiente al voliimen se encuentra en la clase 5 correspondiente a la clase 21 a 23.9
cm. {Cuadro 2, Fig.11). Con el volumen obtenido es recomendable aprovechar el rango de
30 m* ha en las dos cooperativas, dirigidos principalmente a los drboles mayores de 80

centimetro de didmetro.
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Fig. 10. Distribucién diamétrica de acuerdo al Area basal por hectéreas det
Bosque seco fropical Nandarola, 1998.
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Fig. 11. Distribucién diamétrica de acuerdo al voldmen por hectireas del Bosque seco tropical
Nandarola, 1998



4.3 Distribucién por clase de altura

La clase de altura al igual que la distribucién diamétrica se realizé con intervalos de
tres en tres; iniciando con una clase de altura inferior 2 a 4 metros de altura y finalizando
con una clase superior de 20 a 22, que fue la clase donde se encontr el drbol con mayor
altura. La altura se determiné por estimacién auxilisndose de la experiencia que el
identificador. Estas mediciones se hicieron tomando en cuenta la misma metodologia
empleada en el afio 1997, la cual consisti6 en hacer una remedicién a las 10 PMP
establecidas con el objetivo de darle seguimiento continuo a Ia descripcion de la situacion
actual y a los cambios de composicion floristica en dichas parcelas; para esto es necesario
incluir un procedimiento légico iniciando con un reconocimiento del sitio de ubicacién de
las PMP, seguidamente se remarcaron los limites.(Anexo 1y 2)

Existe una mayor concentracion en las clases de 5 a 10 metros de altura,
presentandose un 71 % del total de la masa arborea en estas categorias, indicando con esto
de que se trata de un bosque relativamente jéven y mediano con un crecimiento
homogéneo. El 4rbol mas alto inventariado esta dentro de la clase de altura 20-22, en la
parcela 6, subparcela 13; correspondiente a un arbol de jocote jobo, Spondias purpurea,
ubicado en la cooperativa Pedro Joaquin Chamorro (Cuadro 3, Fig.12).

CUADRO 3. Clases de altura en PMP del bosque seco tropical Nandarola

CLASES DE NIM NAR/hz Yo
ALTURAS
2-4 81 324 9.13
5-7 266 1064 | 2999
810 361 1444 | 40.70
1113 137 54.8 15.45
1416 32 12.8 3.61
17 - 19 7 2.8 0.79
20-22 3 1.2 0.34
TOTAL 887 354.8 100
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Fig.12. Distribucion por clase de aitura del bosque seco tropical Nanadarola, 1998



4.4 Variables medidas

4.4.1 Altura

La variable altura total se obtuvo por estimaciones.

4.4.2 Calidad de fuste

En las PMP se midi6 la calidad del fuste, tomando en cuenta categorias de 1 a 5,
segan Synnott (1991) las cuales son:

Calidad Situacién del Fuste

actualmente son mas de 4 m. maderables
potencialmente son mas de 4 m. maderables
deformado, arboles muy curvados

dafiado, :ramas quebradas, cortadas o despuntadas.

tronco podrido, hueco y con nudos.

th A W N

4.4.3 Infestacion por lianas

Para la salud y la calidad de los irboles puede ser importante que estén influidos
por lianas y otros trepadores. Esta presencia tiene efectos en el incremento de crecimiento,
forma de los arboles, soﬁre vivencia y produccion futura de madera. Se establecen ias
categorias; segun Synnott (1991)



Calidad Cantidad de influencia

sin liana
lianas en el fuste

lianas en la copa

R

lianas en el fuste y copa

4.4.4 Clase de Iluminacién

La clase de iluminacion es importante para el conocimiento de la dindmica y la

ecologia de las especies. La iluminacion se medié considerando ias siguientes categorias;

segin Synnott (1991)

Calidad Clase de iluminacién

1 Iluminacién completa: el arbotl recibe luz en toda fa copa

2 Iuminacion superior vertical : el arbol recibe luz en toda la parte supenor de
la copa

3 Iluminacion parcial vertical : el arbol recibe luz solo en la
parte superior de la copa.

4 [luminacion lateral : el arbol solo recibe luz solo en una
parte lateral de la copa.

5 Iuminacién no directa : el arbol solo recibe luz difusa

4.4.5 Forma de la Copa
Se midi6 considerando las categorias; segun Synnott, (1991)



Codigo Forma de Copa

copa de forma “perfecta”, circulo completa
copa de forma “buena”, circulo irregular
copa de forma “tolerable”, media copa

copa de forma “pobre”, arboles con pocas ramas y muy irregulares

W o W N -

copa de forma “muy pobre”, arboles con una sola rama

4.4.6 Volumen

Para el calculo del volumen se utilizod 1a siguiente formula:

V= (v 4)*d*h*ff

V = AB*h*{f
Donde:
V = volumen
x=3.1416

dap = d = didmetro del arbol
h= altura de arbol
ff = factor de forma (0.5)*

* Se utliza el factor de forma de 0.5 cuando se trabaja con la altura total de los arboles.

4.4.7 Abundancia

La abundancia o densidad de individuos (niimero de arboles por unidad de drea), es
en general, bastante estindar bajo la condicién natural climéatica. Este parametro no esta
ligado a la capacidad de produccién del suelo, sino que representa una significativa
diferencia entre calidades de sitio (Lampretch, 1990 citado por Coronado y Valerio 1991).



4.4.8 Frecuencia

La medida de la distribucién horizontal de las especies se encuentran calculando la
frecuencia, que expresa la regularidad en la ocupacién del area. El método seguido para
calcular la frecuencia absoluta de las especies consiste en relacionar el porcentaje de las
muestras en que aparece cada especie con el porcentaje total (100%) de las muestras
levantadas (Lampretch citado por Coronado y Valerio, 1991).

4.4.9 Dominancia

La dominancia se refiere al espacio que es ocupado por una especie dentro de una
comunidad, y expresa el grado de cobertura a través de la proyeccion horizontal del sistema
total de hojas y brotes de una especie sobre la superficie del suelo (Lampretch citado por
Coronado y Valerio, 1991).

En et analisis forestal, se considera la suma de las proyecciones de copas
individuales. Sin embargo, en bosques tropicales este tipo de mediciones son dificultosas
y demandan mucho tiempo, por ello que la dominancia generalmente es estimada en
términos de la suma de las areas basales de cada especie, si bien no es aun del todo cierto,
la experiencia de una estrecha relacion directa entre las dimensiones de la copa con el
diametro del fuste correspondiente (Lampretch, 1990 citado por Coronade y Valerio,
1991).

4.5 Indice de Jaccard e Indice de Valor de Iportancia
4.5.1 Indice de Jaccard

El indice de Jaccard es también llamado indice de similitud floristica, tiene que ser
calculado para cada PMP, advierte que se toman las parcelas mas desiguales o similares.
Para calcular el indice de dos parcelas o sitios, se necesitan los niimeros de especies que
existen en un lugar de los dos sitios, aunque dichas especies deben existir en las dos

parcelas. Se calcula de la siguiente manera:



1= weenee ¥ 100
a+b+c

Donde:

I = indice de jaccard
a,b = mimeros de especies que existen solamente en una
parcela de las dos

¢ = numeros de especies que existen en los dos lugares

El indice de Jaccard o indice de similitud floristica, tiene como objetivo principal
comparar las parcelas para determinar ¢l nimero de especies comunes en ambas parcelas;
cuando se hace una comparacion de las parcelas se obtiene cierto porcentaje que indica la

similaridad; mientras menor sea el resultado menor sera la similitud floristica entre las

parcelas comparadas y viceversa.

Segiin Nandarola (1997), las parcelas mas similares son la 1 y la 10, ambas parcelas
estan ubicadas en cada una de las dos cooperativas respectivamente, las parcelas mas
diferentes son la 1 y la 3, ubicadas en la cooperativa Bernardino Diaz Ochoa. En la
medicion realizada en el afio de 1998 las parcelas mas similares son 1a niimero 1 y 5 con un
porcentaje de 45.95% esto indica de que son las parcelas que tienen especies mas comunes
y las parcelas mas difercﬁtes son la 4 y 10 con un porcentaje de 12.28% indicando que

poseen mas especies diferentes. ( Cuadro 4)



Cuadro4. Cuadro del Indice de similaridad Floristica (Jaccard)
en el Bosque Seco Tropical. Nandarola. 1998

PMP 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 wen | kb% skn e e e | sk | #k# **e e
2 325 | *e* s % e T EIERE % e
3 2449 | 2453 | *e» s P T EBERES e e
4 2439 25 [ 2115} **+ i 53 | E3% | s *a *4%
5 45,951 37.50 22 21.74 shs e Lidd L Ll 2 ok
6 405113333 | 1509 | 19.15 | 3846 | *** bl B e "
7 441214324 |1 21.74 | 21.95 | 33.33 | 2895 | ¥*% | % b e
8 3333(29.73 | 1591 § 2105 | 3333|2222 30 i b g
9 3784134151 2609 | 23.26 | 2439 | 27.50 |31.43]| 2424 | *** e
10 4318 26.83 | 1695 | 12.28 | 37.78 | 26.53 {2391 | 2093 | 2292 | ***

4.5.2 Indice de Valor de Importancia

Este indice resulta de la suma de los valores relativos de la abundancia relativa,

frecuencia relativa , y de la dominancia relativa. El IVI es usado fundamentalmente para

comparar diferentes comunidades, en base a las especies que obtienen los valores mds

altos y que se consideran son de mayor importancia ecoldgica dentro de una comunidad en

particular.

Se calcula de la siguiente manera:

Abundancia + Frecuencia + Dominancia

*100




Con este indice es posible comparar el “peso ecoldgico™ de cada especie, dentro del
tipo de bosque correspondiente. La obtencién de indices de valor de importancia similares
para las especies indicadoras, sugieren la igualdad o por lo menos Ia semejanza del rodal en
su composicidén, en sus estructuras, en lo referente al sitio y a la dindmica (Lampretch,
1990).

4.5.3 Coeficiente de Mezcla

E! coeficiente de la mezcla es un factor que se utiliza para medir la intensidad de la
mezcla de las especies, es de frecuente empleo para caracterizar diferentes tipos de bosques
tropicales, y se obtiene dividiendo el nimero de especies encontradas entre el total de
arboles muestreados (Lampretch citado por Coronado y Valerio, 1991).

Puede afirmarse que la riqueza floristica y la diversidad son dos caracteristicas de
importancia que conducen a fructiferos razonamientos teoricos ( Coronado y Valerio,
1991).

El coeficiente de la mezcla es de 1.9, indicando con esto que por cada especie
existe un total de 9 individuos; de igual manera se calculoé para cada una de las parcelas
(Cuadro 5 ).

Cuadro 5 Coeficiente de la Mezcla para las especies del Bosque seco

tropical Nandarola. 1998
PMP No. No. ESP/PMP | COEFIENTE DE
IND/PMP MEZCLA (%)
PMP1 78 27 1:3
PMP2 116 31 1:4
PMP3 79 34 1:2
PMP4 57 29 1:2
PMPS 95 27 1:3
PMP6 82 27 1:3
PMP7 135 22 1:6
PMPS 55 17 1:3
PMP9 66 24 1:3
PMP10 124 35 1:3
Coeficiente genersl para el bosque 1:9




4.6 Parametros silviculturales del Bosque Seco Tropical Nandarola
4.6.1 Comportamiento de lluminacién

Para conocer el estado del bosque es necesario tomar muy en cuenta la calidad de
los &rboles, esto se hace mediante la descripciéon de pardmetros silviculturales, tales como,
iluminacién, forma de copa, calidad de fuste y presencia de lianas.

En el cuadro 6 y Fig.13 se observa que un 72% de los arboles se encuentran en la
categoria 1 y 2 del cédigo de iluminacién demostrando con esto que existe un dominio de
la parte superior del estrato del bosque, el 20% en el estrato medio recibiendo luz
solamente en la parte posterior de la copa (categoria 3), y un 9% de arboles que se
encuentran bajo la sombra. Seria l6gico inducir aprovechamiento, para arboles que posean
un didmetro mayor al didmetro minimo de corta, (dirigido a las especies con valor
comercial) todo esto con el fin de regular el dosel superior y con ello dar espacio suficiente

y mayor desarrollo a los arboles que se encuentran en los estratos medios ¢ inferiores.

La mayor parte de arboles se concentran en las clases de iluminacion 1 y 2, esto
indica que estamos hablando de gran cantidad de arboles que sobresalen en el estrato
superior, estos constituyen el 71% del total de la masa arbérea del bosque, al haber mayor
incidencia de este tipo de arboles seria l6gico recomen@ un tratamiento silvicultural de
corta final, con el fin de pemmitir mejor y mayor desarrollo a arboles del estrato

inferior.Anexo 16.



Cuadro 8. Comportamiento de |a calidad de iluminacién en el Bosque seco tropical
Nandaroia, 1998

Categoria | N/ha %
1 129.6 | 36.528
2 124.8 | 35.175
3 69.6 | 19.617
4 244 {68770
S 64 | 1.8040
TOTAL |{3548! 100

Fig. 13 Comportamiento de los drboles por calidad de iluminacion, 1998



4.6.2 Comportamiento de la forma de copa

A si mismo es de esperarse que sel obtengan valores altos en la segunda y tercera
categorias del cddigo de copa, por encontrarse aqui mismo los 4rboles con copas
medianamente regulares ( desarrollada y frondosa ), el 19% son arboles con copas
frondosas y circulares; se representa un 79.2% en las categorias 2 v 3 del cédigo
silvicultural, presentan copa medianamente regular y un 12% de arboles que poseen copas
muy pobres, es decir copas con pocas ramas y muy irregulares (Cuadro 7, Fig. 14). Anexo
16.

Al observar datos del desarrollo de copa se puede llegar a la conclusién, de estar
frente a la presencia de un bosque con arboles que poseen copas regulares, este factor
provoca buena iluminacion en las 2 categorias mencionadas La mayoria de arboles por

hectareas se concentran en las calidades 2 y 3.

4.6.3 Comportamiento de Ia calidad de faste

Cuando se refiere a la situacion general del 4rbol muestreado no se puede dejar a un
lado la forma o situacion actual del fuste; por lo que resulta muy conveniente aplicar
también las categorias silviculturales de situacion fustal, tales categorias demuestran que el
Bosque del Proyecto Nandarola es un bosque que posee en un 78 % de arboles con mas de
4 metros maderables, sin embargo existe un 21 % de arboles con un fuste deformado o
muy curvado seguramente por no tener suficiente espacio e iluminacion; el porcentaje de
arboles dafiados solamente corresponden a un 0.33 % (Cuadro 8, Fig. 15). Anexo 16



suadro 7; Comportamiento de forma de copa en el Bosque seco tropical

Nandarola, 1998
Categoria| N/ha %
1 67.2 18.840
2 157.2 | 44.307
3 88.4 24.915
4 32.4 9.132
5 96 | 2706
TOTAL | 3548 100
Niha
180 ¢
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Fig. 14. Comportamiento de los arboles por forma de copa, 1986



Es importante destacar que se est4 bajo la presencia de un bosque irregular no
manejado desde el punto de vista de su normmalidad (ordenamiento estructural), no hay
regulacion del crecimiento en nimero de arboles por hectérea por clase diamétrica.

Se encontraron un total de 354.8 arboles por hectdreas, predominando la calidad de
fuste 1, lo que indica que estamos en presencia de un bosque con arboles que tienen més de
cuatro metros maderables, la mayoria de estos arboles estin concentrados en categorias
jovenes, por esta razén hay que darle un posible tratamiento de raleo, todo esto con el fin
de igualar la competencia. Se puede aplicar tratamientos silviculturales, dirigidos a
manipular la vegetacion arborea que tenga clases de peor forma de copa combinado con

individuos que tengan una mala formacién de fuste y con incidencias de lianas.

4.6.4 Comportamiento de la Infestacion por lianas

Es importante denotar que casi no hay incidencia de presencia de lianas pues existe
un 91 % ( 324.6 arb/ha) de arboles que se encuentran libres de incidencia, €l 9 % restante
se distribuye en las categorias de infestacion 2, 3 y 4; por esta razén, no se hace necesario
una actividad silvicultural de eliminacion de lianas (Cuadro 9, Fig.16). Anexo 16.

Cabe sefialar que la presencia de lianas es un factor determinante en el crecimiento
de un arbol, inclusive cuando las lianas se incrustan en el fuste inciden en la obtencion del
volumen total a obtener. Es importante destacar que ¢l Bosque Seco Tropical Nandarola en
su mayoria no posee presencia de lianas, pues el 91 % del total se encuentran bajo la

categoria 1 (Anexo 16), por lo que es minima la actividad silvicola de eliminacion de liana

En resumen se puede deducir que el total de nimero de drboles por hectdreas
comresponde a 354.8, indudablemente 1a mayor concentracion de este valor se encuentra en
las categorias 1, 2 y 3 con 345.2 arboles por hectareas y disminuyendo considerablemente
en las categorias inferiores 4 y 5 con 9.6 arboles por hectareas .



Cuadro 8 : Comportamiento de la calidad de fuste en el Bosque seco tropical
Nandarola, 1998

Categoria| N/ha Y
1 182.8 | 51.522
2 944 | 26.607
3 68 | 19.166
4 84 | 2368
5 12 | 0338
TOTAL | 3548 | 100

Nha
200
150 +
100

56_.

3_

1 2 3 4 5
Calegorias

Fig. 15. Comportamiento de los drboles por calidad de fuste, 1998



Cuadro 9. Comportamiento de lianas en el Bosque seco tropical Nandarola, 1998

| _Categoria N/ha %

1 3216 | 90643
2 128 | 3.6080
3 124 | 3.4650
4 8 2.2550

TOTAL 354.8 100

Fig. 16. Comportamiento de los arboles por presencia de lianas, 1998



4.7 Parfmetros de Estructura Horizontal
4.7.1 Indice de Valor de Importancia

En el cuadro 10 se presentan en orden de ocurrencia las especies con los mayores
valores de IVI en 1a estrucura horizontal del bosque. Son 10 especies las que conforman el
49% del total. Entre ellas: Luechea candida (5.83), que es la especie que tiene mayor
importancia ecolégica en el Bosque Seco Tropical Nandarola; Lonchocarpus minimiflorus
(4.8) y Tabehuia crysantha (4.04)

Estas especies son. Luechea candida (Guacimo de molenillo) , lonchocarpus
minimiflorus (Chapemo negro), Gliricidia sepium (Madero negro) Stemmadenia obovata
(Cachito), Tabehuia crysantha (Cortéz), Gyrocarpus americanus (Talalate), Guazuma
ulmifolia (Guacimo de ter), Callycophyilum candidissimm. (Madrofio rojo), Zanthoxylum
belizense (Lagarto) y Jatropha curcas (Tempate).

4.7.2 Abundancia

Las 10 especies mas abundantes representan un total de 213.6 arboles por hectarea
por toda {a superficie de bosque

La abundancia total encontrada fue de 362.6 arboles por hectareas (cuadro 10), las
cinco especies mas abundantes son: Luechea candida (37.8), Lonchocarpus minimiflorus
(31.8), Gliricidia sepiwn‘ (26.65), Stemmadenia obovata (26.3) Tabehuia Crysantha
(19.15), juntas representan acerca de un 39.036% de la abundancia total del arbolado a
partir de 10 centimetros de diametro; este grupo de especies corresponden a un grupo de
distribucién horizontal continua, es decir distribuidas mas o menos en el espacio.
Exactamente se trata de especies dominantes con respecto al nimero de arboles por
hectireas que ocupan Ia mayor parte del drea en el terreno



4.7.3. Frecuencia

En el cuadro 10 se aprecia la frecuencia o el nimero de veces que se presentan las
especies en el bosque, siendo la especie mas comiun Guazuma uimifolia, representada en un
4.5, Stemmadenia obovata (4.5), Tabehuia crysantha (4.5), Jatropha curcas (4.5) y
Gliricidia sepium (4).

4.7.4 Dominancis

De igual manera en el cuadro sc representa el drea basal total, que corresponde a
un 20.25 m2 / Ha. El 3893 % de este valor se concentra en 10 especies, siendo las
especies de mayor importancia Guazuma ulmifolia (4.18%), Gliricidia sepium (5.98%),
Gyraocarpus americanus (3.72%), Tabehuia crysantha (3.94%), Guacuma ulmifolia
(5.06%), Callycophylium sp (5.19%)

Cuadro 10. Cuadro General de la vegetacion para el grupo de arboles, mayores a 10 cm de
dap. Bosque Seco Tropical Nandarola. 1998

ESPECIES ABUNDANCI | FRECUENCIA | DOMINANCIA | IVI
A Abs Rel Abs Rel %
Abs Rel
Guacimo de mot 37.2 10.48 10 4 0.7974 4.04 6
Chaperno negro 31.2 8.8 6 2.23 0.5755 2.92 5
Madero negro 26 7.32 8 3 1.1617 | 5.89 5
Cachito 26 7.32 9 3.34 0.2509 127 4
Cortéz 18 5.07 8 3 0.7479 | 3.79 4
Talalate 16 4.50 8 3 0.7036 | 3.57 4
Guacimo de ter 17.4 5 8 3 0.976 4.95 4
Madrofio rojo 14 4 8 3 10227 | 5.19 4
 Lagarto 8 2.5 8 3 0.3971 2.01 2
Tempate 4.2 3.15 6 2.23 0.7479 | 3.79 3
Sub-Total 205.4 53 79 29 73807 {3742 418
Otras especies 149 42 190 71 12.3196 162.58] 582
TOTAL 3548 | 100 269 100 19.70 100 | 100




V. CONCLUSIONES
- Se encontraron 37 familias con 90 especies arboreas, de estas se identificaron con
su nombre cientifico y familia 81 especies y solamente 9 no pudieron ser identificadas; las
familias mas representativas son : Fabaceae (7 especies), Caesalpiniaceae (6 especies),

Mimosaceae (6 especies) y Meliaceae (4 especies).

- La distribucion diamétrica del bosque sigue la tendencia de la curva de “J” mvertida
de un bosque irregular no manejado con el 71 % de los arboles concentrindose en las
clases de altura entre 5 a 10 metros de altura, indicando estar ante la presencia de un

bosque joven con un crecimiento homogéneo.

- El nimero de arboles por hectareas es de 354.8 , indica de que se trata de un bosque
denso caducifolio con un volimen total de 103. 43 m*/ha y un 4rea basal de 19.70 m¥ha.

- Para conocer la dindmica y crecimiento del bosque es necesario conocer la calidad
de los arboles, segun los codigos silviculturales utilizados: la iluminacioén se concentra en
36.5 % indicando que es iluminacion completa, fuste 51.5 % es de buena calidad con mas
de 4 metros maderables, copa 44.3% de buena forma, y lianas que en su mayoria el 90 % se

concentra en la primera categoria.

- La parcela 3, es la que mayor diversidad de especies poseee; las mas similares son
la1yla5con 4595 % de similitud, y las parcelas mas diferentes son la 4 y la 10 con un
porcentaje de 12.8 % .

- Segtn el IVI las especies mas importantes son: Luechea candida, es la mas
frecuente, con una abundancia de 37.2 arboles por hectareas y obteniendo Jos valores mas
altos de dominancia presentandose en todas las parcelas, las cuatro restantes son:
Lonchocarpus minimiflorus, Gliricidia sepium, Stemmadenia obovata, y Tabehuia

crysantha.

- El coeficiente de mezcla es de 1:9, indicando con esto que por cada especie existe

un total de 9 individuos.



VL RECOMENDACIONES

- Seleccionar aqueilos individuos que relinen las mejores caracteristicas y eliminar

aquellos que estén deformes.

- Aplicar un mantenimiento silvicultural dirigido a la apertura de dosel a través del
aprovechamiento de arboles maderables mayores al didmetro minimo de corta.

- Aplicar tratamientos silviculturales que mejoren la clase diamétricade9cm. a 11.9
cm. de diametro, mediante un estudio sistemitico de su desarrollo, incremento y

composicion

- Realizar estudios relacionados con la produccién de semillas de especies forestales

con interés comercial maderable y no maderable.



6.1

Recomendaciones pars el bosque seco tropical Nandarocla

Aplicar tratamientos dirigidos al aprovechamiento de los arboles con didmetros
mayores o iguales a los 80 cm, de ésta manera se libera regeneracion (tratamiento
de liberacion), y se cosechan todos éstos arboles mayores. Se deben identificar las
especi¢s que fengan valor comercial y estén comprendidas en ese rango de
diametro.

Con el volumen obtenido es recomendable aprovechar el rango de 50.7 m*/ha en las
dos cooperativas dinigidos especialmente a los arboles mayores de 80 cm.

Aplicar tratamientos silviculturales, dirigidos amanipular la vegetacién arborea que
posean clases de peor forma de copa, combinados con los individuos con mal
formacién de fuste y con problemas de lianas .



VIL BIBLIOGRAFIA

CORONADO, A. , VALERIO, L. 199]. Estudio preliminar de la Regeneracion Natural de
Especies arboreas en el Bosque Tropical Seco de Chacocente. Trabajo de diploma.
Managua, Nicaragua, Universidad Nacional Agraria. 80p.

IRENA/ECOT-PAF . 1992. Resumen Ejecutivo Plan de Accién Forestal. Managua,
Nicaragua. IRENA. 90p.

KRERBS, CH. ]. 1985. Estudio de la Distribucién y la Abundancia. 2 de. México; D. F.
Industria Editorial Mexicana RG. No. 723. 743p.

LAMPRETCH, H. 1990. Silvicultura en los Tropicos. Antonio Carritlo Dr. Escchbom;
Alemania. GTZ. 335p.

LOPEZ. S. Y CHACON G. 1994. Caracterizacion floristica y Estructural de la vegetacion
secundaria joven en el Bosque Seco Caducifolio de Chacocente.
Trabajo de diploma. Managua, Nicaragua, UNA/FARENA/ECFOR. 58p.

PADILLA, G. H. §f. --. Glosario Practico de Términos Forestales. Chapingo, México,
Editorial Limosa, 272p.

PROYECTO DE PROTECCION DEL BOSQUE LATIFOLIADO NANDAROLA. 1996.
Parcelas de Medicion Permanente en el bosque del Proyecto Nandarola. Proyecto de
Proteccion del Bosque Latifoliado Nandarola. 1 ed. 100p.

PROYECTO DE PROTECCION DEL BOSQUE LATIFOLIADO NANDAROLA.
1997. Parcelas de Muestreo Permanente en el bosque del Proyecto Nanadarola.
Proyecto de Proteccién del Bosque Latifoliado Nandarola. 2 ed. 200p.



RAMIREZ, R. 1994. Andlisis de la Regeneracionn natural en el bosque seco caducifolio
del Refugio de Vida Silvestre Chacocente. Trabajo de diploma. Managua, Nicaragua,
UNA/FARENA/ECFOR. 55p.

SALAS, J. 1993, Arboles de Nicaragua. Managua, Nicaragua. Instituto Nicaragiiense de
recursos naturales y del ambiente. Editorial Hispamer. Managua. Nicaragua. 390p.

SYNNOTT, T. 1991. Manual de Procedimientos de Parcelas de Muestreo Permanente para
Bosque Haimedo Tropical. Juvenal Valerio Msc. , Cartago; Costa Rica. Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica. 81p.

TERCERO, M; URRUTIA, G. 1994. Caracterizacion Floristica y Estructural del bosque de
Galeria en Chacocente. Trabajo de diploma. Managua, Nicaragua.
UNA/FARENA/ECFOR. 83p.

VALERIO, L; REYES, F. 1995. Investigaciones para el Manejo del Bosque Tropical Seco
en el Refugio de Vida Silvestre de Chacocente. Managua Nicaragua.
UNA/FARENA/ECFOR. 35p.



dep P
sonopvArasq) | wuvpy | wdod Ip vmnog { w0l Ny | Iewmap | swy D) ‘v | dep | anwod -N ‘qay | aoN | quon| dnscoy
wermmemneemeneen {F S0M30) e e ==L EO PRI NUIP] et P T | e sbRIRd 2P ‘ON
SFIVISIHOS SOLVYT

‘8661 “ejosepueN [esidos 0998
enbsoq jo ue sjueuewLIad O8J)SBNW B SEB[9DIBY SB] US SOIEP 8P CJUDJWEIUBAD] [0 Ried OMEINWLIO i} OXeuY




Anaxo 2. Listado general de especies arboreas muestreadas en las Parcelas de Muestreo

Permanente en la cooperativa B. D. Ochoa. 1998

NOMBRE COMUN FAMILIA NOMBRE CIENTWICO
Aceituno Simaroubaceae Simarguba glauca

Achote Bixaceae Bixa orellana

Arenillo Aqufoliaceae llex sp.

Cachito Apocynaceae Stemmadenia obovata
Caoba Mefiaceae Switenia humilis

Cedro Meliaceae Cedrela odorala

Cortéz Bignoniaceae Tabehuia crysantha
Chapemo negro Fabaceae Lonchocarpus minimifiorus
Chigurin Fabaceae Myrospermun frutescens
Chocoyito Ebenaceae Diospyros nicaraguensis
Escobilio Myrtaceae Myrcia lonbunda

Espabel Anacardiaceae Anacardium excelsum
Espino blanco Euphorbiaceae Adelia barbinervis

Espino negro Nyctaginaceae Pisonia macranthocorpa
Gavilan Mimosaceae Albizia guachapele
Granadillo Fabaceae Platymiscium pinnatum
Guacimo colorado Tiliaceae Luechea sp.

Guéacimo de mol Tiiaceae L.uechea candida
Guacimo de ter Sterculiaceae Guazuma ulmifolia
Guacuco Myrtaceae Eugenia salamensis
Guanacaste neg Mimosaceae Enterolobium cyclocarpum
Guapinol Caesalpiniaceae Hymenaea cyclocarpum
Guarumo Cecropiaceae Cecropia insignis

Guavillo Mimosaceae Inga vera

Guayaba de monte Polygonaceae Ruprechtia costata
Guiliguiste Rubiaceae Karwinskia calderonii

Hoja tostada Chrysobalanaceae Licania arborea

Hormigén NI

Huesito Mimosaceae Pitheceilobium leucospermum
Huevo de bumo Apocynaceae Stemmadenia donneii
Jifftocuabo Burseraceae Bursera simarouba

Jocote agrio Anacardiaceae Spondia sp.

Jocote jobo Anacardiaceae Spondia purpurea

Lagarto Rutaceae Zanthoxylum belizensi
Laurel Boraginaceae Cordia alliodora

Limén real Rutaceae Citrus limon

Madero negro Fabaceae Gliricidia sepium

Madrofio negro Rubiaceae Calycophylum candadisimun




Continuacién del Anexo 2

Madrofio rojo Rubiaceae Calycophyium sp.
Malacaguiste Rubiaceae Chomelia speciosa
Manteco Caesalpiniaceae Caesalpinia exostemma
Matapalo Clusiaceae Cusia rosea

Matasano Rutaceae Casimiroa edulis

Melon Olacaceae Schoepfia schreberi
Mora Moraceae Cholorophora tinctoria
Muiieco blanco Boraginaceae Cordia sp.

Mufieco negro_ Boraginaceae Cordia bicolor

Nisp. de Montaiia. Sapotaceae Manilkara chicle
Pajarillo NI

Palo de brujo NI

Palo de guayaba Myrtaceae Psidium sp

Panaméa Sterculiaceae Sterculia apetala
Papaturro Polygonaceae Coccoloba floribunda
Pata de venado Caesalpiniaceae Bauhinia pauletia

Piojo blanco Meliaceae Tnichilia hirta

Piojo negro Meliaceae Trichilia sp.

Pochote Bombacaceae Bombacopsis quinata
Poro Poro Bixaceae Cochlospermum vitifolium
Roble Bignoniaceae Tabehuia rosea

San silvestre NI

Sangregrado Fabaceae Pterocarpus rohni

Sapo NI

Semiagna Ni

Serillo Flacourtiaceae Caseana corymbosa
Sincoya Annonaceae Annona purpurea
Tabaco de monte Solanaceae Acnistus arburescens
Talalate Hemandiaceae Gyrocarpus americanos
Tatacasme Asteraceae Verninia patens
Tempate Euphorbiaceae Jatropha curcas
Tempisque Sapotaceae Mastichodendrom sp.
Terciopelo Elaeocarpaceae Sloanea picapica

Ufia de gato Fabaceae Machaerium biovolatum
Uva de montafia Polygonaceae Coccoloba befizensis
Vainilio Caegsalpiniaceae Senna atomoria

Bejuco de botella NI

Bejuco de tamal NI

Wanguero NI

Zapote mico Lecythidaceae Couroupita nicaraguernsis




Anexo 3. Listado general de especies arbéreas muestreadas en ias Parcelas de Muesirec

Permanete en la cooperativa P. J. Chamorro. 1998

NOMBRE COMUN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO
Anona de monte Annonaceae Annona scleroderma
Amadillo Sapotaceae Bumelia sp.

Buruquita Theophrastaceae Jaquinia uraniica
Cachito Apocynaceae Stemmadenia obovata
Caoba Meliaceae Switenia humilis

Carao Caesalpiniaceae Cassia grandis

Carbon Mimosaceae Acasia pennatula

Casco de danto Caesalpiniaceae Bauhinia ungulata
Cedro Meliaceae Cedrela odorata
Chapermno negro Fabaceae Lonchocarpus minimiflorus
Chiquirin Fabaceae Myrospermum frutescens
Chocoyito Ebenaceae Diospyros nicaraguensis
Cortéz Myrtaceae Myrcia floribunda

Espino blanco Euphorbiaceae Adelia barbinervis
Granadilio Fabaceae Platymiscium pinnatum
Guacimo de mol Tiliaceae Luechea candida
Guéacimo de ter Tiliaceae Luechea sp.

Guacuco Myrtaceae Eugenia salamensis
Guapinol Caesalpiniaceae Hymenaea courbaril
Guarumo Cecropiacea Cecropia insignis
Guiliguiste Rhamnaceae Karwinskia calderonii
Huevo de burro Apocynaceae Stemmadenia donneil
Jifiocuabo Burseraceae Bursera simarouba
Jocomico Qianaceae Ximenia americana
Jocote agrio Anacardiaceae Spondias sp.

Jocote jobo Anacardiaceae Spondias purpurea
Lagarto Rutaceae Xanthoxylum belizense
Laurel Boraginaceae Cordia alliodora

Limén real Rutaceae Citrus limon

Madero negro Fabaceae Gliricidia sepium
Madroiio negro Rubiaceae Calycophyflum candidissimun
Madrofio rojo Rubiaceae Calycophyilum Sp.
Malacaguiste Rubiaceae Chomelia speciosa
Manteco Caesalpiniaceae Caesalpinia exosternma
Matapalo Clusiaceae Clusia rosea

Meidn Olacaceae Shoepfia schreberi
Mora Moraceae Cholorophora tinctoria
Muileco blanco Boraginaceae Cordia sp.

Mufieco negro Boraginaceae Cordia bicolor

Pajarero NI

Palo de brujo NI




Continuacion del Anexo 3.

Palo de leche Euphorbiaceae Sapium macrocarpum
Palo de rosa Hippocrateaceae Herniangium excelsum
Panamé Sterculiaceae Sterculia apetala
Papatumo Polygonaceae Coccoloba flonbunda
Poro Poro Bixaceae Cocholospermum vilifolium
Quebracho Mimosaceae Lysiioma seemanii
Roble NI

San silvestre NI

Sangregrado Fabaceae Pterocarpus rohrii

Sapo NI

Serillo Flacourtiaceae Casearia corymbosa
Sincoya Annonaceae Annona purpurea
Talalate Hemandiaceae Gyrocarpus americanos
Tatacasme Asteraceae Vemnonia patens
Tempate Euphorbiaceae Jatropha curcas

Ufia de gato Fabaceae Machaernum biovulatum
Vainillo Caesalpiniaceae Senna atomornia
Zopilote Fabaceae Piscidia grandifolia




Anexo 4. Familias mas representativas con su respectivo niimero de especies
encontradas en el Bosque seco tropical Nandarola, 1998.

Familia Namero de especies
Fabaceae 7
Caesalpiniaceac 6
Mimosaceae 6
Meliaceae 4

Total de familias encontradas:37
Total de especies identificadas; 90



Anexo 5. Area basal por hectareas de la cooperativa B. D. Ochoa, 1998

CD NARB P1 P2 P3 P4 P? P8 | TAB AB/Ha
9-11.9 78 52 0.422 ] 0.192{ 0.090 { 0.040] 0.267 | 0.040] 0.750 | 0.4947
12-14.9 ¢ 108 72 0.258 | 0.322 | 0.215 § 0.147 ] 0.489] 0.124 | 1.5548] 1.0260
15-17.9 70 47 0.393]0.281)0.17310083]0328} 0213 | 1.4707] 09707
18-20.9 63 42 0.234 | 0.400 § 0.217 1 0.248] 0.516 | 0.293 | 1.9089] 1.2589
23-23.9 53 36 0.228 | 0.587 | 0405 0.121]0.493 | 0.264 | 2.0089]  1.3853
24-26.9 30 20 0.049 § 0405 | 0.324 [ 0.192] 0.301 | 0.258 | 1.5276] 1.0082
27-24.9 28 19 0.190 § 0.432 | 0.257 [ 0.250 | 0.449] 0.105] 1.7718] 1.1584
30-32.9 19 13 02401 0381 ] 0.152 1 0.156} 0.303 | 0.234 | 1.4677| 0.9687
33-35.9 11 7 0.371 1 0.087 | 0.186 | 0.094} 0.088 | 0.179 | 1.0044] 0.6629
36-38.9 9 & 0.133 §0.219 | 0219104551 0.115[ 0.135 1 1.2749] 0.8414
39419 13 9 0.155 1 0.248 | 0.638 { 0.526 | 0.000 ] 0.000 | 1.5642] 1.0324
42-44.9 & 4 0.166 | 0.280 | 0.172 1 0,142] 02891 0.0007 1.040 | 0.6623
45-47.9 ) 6 02551 0.507 | 0.000 ) 0.175§ 0.530] 0.000 ] 1.467 | 0.9682
48-50.9 3 2 0.000 § 0.000 | 0.197 { 0.000] 0.381} 0.181 | 0.7587] 0.5007
51-53.9 0 0 Q.000 { 0.000 | 0.000 [ 0.000] 0.000| 0.000] 0.000 | 0.0000
54-56.9 1 1 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000] 0.245 | 0.000 | 0.24451 0.1614
57-59.9 3 2 0.000 | 0.000 | 0.540 { 0.000] 0.000 | 0.000 | 0.5404¢ 0.3567
60-62.9 3 2 0.000 { 0.292 | 0.000 ¢ 0.566 ] 0.000 | 0.000 [ 0.8586¢ 0.5667
63-65.9 0 0 0.000 | 0.600 | 0.000 ] 0.000}0.000 0.000{ 0.00C { 0.0000
66-58.9 3 2 0.000 1 0.000 | 0.716 1 0.000§ 0.345] 0.000 { 1.0608] 0.7002
69-71.9 0 0 0.000 { 0.000 | 0.000 ! 0.000}0.000] 0.000{ 0.000 { 0.0000
72-74.9 3 2 0.000 { 0.000 | 0.422 { 0.851]1 0.000 0.000 ] 1.2731] 0.8402
75-77.9 2 1 0.000 § 0.463 | 0.000]0.000] 0.000} 0.000 0.4632] 0.3057
78.80.9 2 1 0.000 | 0.466 | 0.509 ) 0.000] 0.000 | 0.000 [ 0.9747] 0.6433
81-83.9 0 0 §.000 § 0.000 | 0.000 § 0.000]0.000] 0.000} 0.000 { 0.0000
84-86.9 0 0 0.600 § 0.000 | 0.000 § 0.000] 0.000) 0.000 | 0.000 { 0.0000
87-89.9 0 0 0.000 | 0.000 } 0.000 ; 0.000] 0.00G | 0.000; 0.000 { 0.0000
90-92.9 0 0 0.000 | ©.000 { 0.000 ; 0.000{ 0.000{ 0.000 | 0.000 { 0.0000
93-95.9 0 0 0.000 | 0.000 ] 0.000 { 0.0001 0.0001 0.000] 0.000 | 0.0000
99-101.9 1 1 0.000 { 0.000 } 0.000 | 0.782] 0.000{ 0.000 { 0.7823] 0.5163
129-131.9f 1 1 0.000 | ©.000 } 0.000 ] 1.358} 0.000 | 0.000 11,3581} 0.8963
132-134.9] 1 1 0.000 { 0.000 ] 0.000]1.385!0.000] 0.000]1.3851] 09142
TOTAL 520 348 | 2,765 ] 5.560 | 5430 17.571156.138( 2.115128.609] 18.8819




ANEXOQ 6 : Area basal por hectéreas de Ia cooperativa P. J. Chamorro, 1998

cD NARB |NARB/Mal P5 Pé P9 P10 [ TOTAL AB{ AB/Ha
9-11.9 72 72 0.1362 {0.2001] 0.108 | 02293} 0.6736 0.6736
121491 71 71 0.2494 1 0.2455] 0.2175 | 0.2061 ] 1.0085 1.0085
15-17.9 59 59 04276 | 0.1623] 0.221 | 0.4057 { 12166 1.2166
18-20.9 37 37 0.1483 | 0.219 | 0.1796 { 0.545 1.0918 1.0919
21-23.9 29 29 0.3128 $0.3103§ 0.2028 ; 0.2916 | 1.1175 1.1175
24-26.9 19 19 0.3624 1 0.1442] 0.1598 { 0.3051 § 0.9715 0.9715
27-29.9 19 19 0.3226 10.2518} 0.2582 | 0.3798§ 12132 1.2132
30-32.8 14 14 0.4574 10.3856) 0.0819 { 0.1579 | 1.0828 1.0828
33-35.9 12 12 0.1883 {0.3693| 0.0935 { 04568 | 11079 1.1079
36-38.9 8 8 0.4616 1 0.0000} 0.2168 | 0.2192 | 0.8976 0.8976
39419 5 5 0.132 101366] 0.1225 | 0.2526 | 0.6437 0.6437
42-44 9 7 7 0.1459 1 0.0000{ 0.2932 { 0.5668 | 1.0059 1.0059
45479 2 2 0.1698 {0.17571 0.0000 { D.0000 | Q.3455 0.3455
48-50.9 6 6 0.1863 ;1 0.0000| 0.3888 | 0.5767 ] 11518 1.1518
51-53.9 2 2 0.2248 {0.0000]| 0.0000 | 0.2223 ;| 0.4471 0.4471
54-56.9 1 1 0.0000 1 0.0000| 0.0000 } 0.7238{ 0.7238 0.7238
60-62.9 2 2 0.0000 10.2875] 0.3009 { 0.0006 | 0.5884 0.5884
83-65.9 0 0 0.0000 1 0.0000} 0.0000 | 0.0000 | 0Q.0000 0.0000
66-68.9 0 0 0.0000 § 0.0000] 0.0000 | 0.0000 [ 0.0000 0.0000
96-98.9 1 1 0.0000 1 0.7589)] 0.0000 | 0.0000[ 0.7589 0.7589
240-242 9] 1 1 0.0000 {4.6225] 0.0000 { 0.0000 | 4.6225 4.6225
TOTAL | 367 367 39254 182693 2.8455 | 56285 | 20.6687 | 206687




Anexo 7. Volimen por hectareas de la cooperativa B. D. Ochoa, 1998

cD NARB|NARBMHa P1 P2 P3 P4 P? P8 | TOTVOL | TOTVolta

9-11.9 78 5226 | 029 | 064 | 028 { 0.6 {083] 0.12 2319 1.531
12-14.9 108 | 7236 | 069 | 098 | 085 ¢ 051 | 1681 044 5.155 3.402
15-17.9 70 45.9 1.19 126 | 074 | 033 | 137} 0.89 5770 3.808
18-20.9 63 | 42.1 0.89 1.67 1.00 | 109 | 250] 139 8.532 5.631
21.23.9 53 35.51 099 | 279 | 212 | 055 1246 1.13 10.038 6.623
24-26.9 30 201 024 | 200 § 183 [ 106 | 171} 129 8.136 §.370
27-29.9 28 18.76 | 0.77 1.95 145 § 132 | 233] 0.94 8.770 5.788
30-32.9 19 1273 { 1.01 176 | 095 | 094 | 152{ 1.22 7.429 4.803
33-35.9 11 7.37 1.52 |1 0.43 1286 | 051 J 044 | 090 5.061 3.340
36-38.9 g 6.03 0.00 1.09 1.27 | 262 [ 063] 0.00 5617 3.707
39-41.9 13 8.71 0.60 1.29 | 3 3.08 {000] 0.81 8.997 5.938
42-44 9 & 4.02 0.93 133 { 000 | 085 | 1.73] 0.00 4.844 3.197
45-47.9 9 6.03 083 j 278 129 | 104 [ 318] 000 9.127 6.024
48-50.9 3 2.0 0.00 { 0.00 130 | 000 | 229 ] 1.18 4.760 3.142
51-53.9 0 o 000 | 000 | D.OO | 000 | 0.00] 0.00 0.000 0.000
54-56.9 1 0.67 000 | 000 § 000 | D00 {147 0.00 1.467 0.968
57-59.9 3 2.01 128 § 000 § 405 | 0.00 ! 0.00| 0.00 5.329 3.817
50-62.9 3 2.01 0.00 1.61 000 | 354 j000] CDO 5.148 3.398
63-65.9 0 0 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 0.000 0.000
66-63.9 3 2.0 000 | O0C § 591 | 000 2241 0.00 B.152 5.380
69-71.9 0 0 000 | 000 ¢ 0.00 | DOO | 0.00] 0.00 0.000 0.000
72-74.9 3 2.01 0.00 000 § 021 597 {000} 0.00 8.183 4.081
75-71.9 2 1.34 000 | 557 § 000 | 000 | 0.00] 0.00 5.574 3.679
78-80.9 2 1.34 000 | 000 | 458 | 000 {0OD] 000 4.581 3.023
81-83.9 0 0 000 | 000 | 000 { 000 | 0.00| 0.00 0.000 0.000
B84-86.9 0 o 000 | 000 ! 0.00 | OCC | 0.00] 0.00 0.000 0.000
B87-89.9 0 0 000 | 000 | OO0 | 000 0O.00]| 0.00 0.000 0.000
90-92.9 0 0 0.00 0.00 { 000 | 000 [0OC} 0.00 0.000 0,000
93-95.9 Y 0 000 § 0.00 | 000 | 000 | 0.00] 0.00 0.000 0.000
96-98.9 0 0 000 | 000 | 000 ] Q.00 | 0.00] 0.00 0.000 0.000
99-101.9 1 0.67 000 | 000 | 0.00 | 626 | 000} 0.00 6.258 4,130
102-104.91 0 0 000 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00] 0.00 0.000 0.000
129-131.9 1 0.67 ¢.00 0.00 { D00 | 10.19 { 0.00 | .00 10.186 6.723
132-134.9 1 0.67 000 { 000 § 0.00 | 11.77 { GO0} 0.00 11.774 71.771
240-24291 © 0 000 | 000 | 000 | 000 |CO0) 000 0.000 0.000

TOTAL 520 | 3484 | 11221 27.21 | 32.30 | 51.79 [|26.38] 10.31 | 159.202 | 105.073




ANEXO 8 : Volamen por hectéreas de 1a cooprativa P. J. Chamorro, 1998

¢D |narB| Ps P8 P9 P10 | TOTALVoi | TOTALVoL/Ha
9-11.9 72 { 040 | 062 | 032 [ 059 | 1.5355 1,5355
12-14.9 71 0.80 0.73 0.81 0.85 239 2.39
15179 | 59 | 167 | 063 | o082 | 147 | 29212 2.9212
18209 | 37 1 o085 ] 136 | 070 | 192 | 3.9846 3.9845
21239 | 29 { 218 ] 203 | 085 [ 003 | 38132 3.8132
24269 | 19 ] 207} o067 | 085 | 153 3.049 3.049
27209 | 19 § 167 | 132 | 117} 171 | 4.1965 4.1965
30329 | 14 | 290 ] 241 | 041 | 083 | 3s4as1 3.6461
33359 12 1.13 292 0.37 41.82 52079 5.2079
36-38.9 8 ] 287 | 000 § 1.19 | 120 | 223935 2.3935
39-41.9 5 | ose | 082 [ 061 | 133 | 27585 2.7585
42449 7 ] 073] o000 | 176 | 290 | 46633 46633
45.47.9 2 Joss ] 132 | 000 | 000 [ 13179 1.3179
48-50.9 6 | 140 ] o000 | 224 | 269 4923 4.923
51-53.9 2 302 0.00 0.00 111 1.1114 11114
54.56.9 1 | 0oo{ 000 | 000 [ 000 0 [
57-59.9 0 | oo ] 000 | 000 | 000 0 [)
80-62.9 2 0.00 2.87 1.81 0.00 4 6804 4.6804
63-65.9 0 | 000f 000 | 0oo ] 0.00 0 0
66-68.9 o | ooo] 000 | 0co | 000 0 [
93-95.9 0 | ooo | 000 | 000 | 000 0 0
96-98.9 1 ] 000 | 835 { 000 | 145 | 97978 8.7978
240-242 9 1 0.00 36.98 0.00 .00 36.5796 38.9796
TOTAL | 367 § 2371 ] 63.02 | 1302 | 2243 | 993604 99,3694
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Anexo 9. Distribucion por clase de altura del bosque de la cooperativa P. J. Chamorre. 1998
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Anexo 10. Distribucion por clase de aliura del bosque de la cooperaiiva B. D. Ocheoa, 1998



Anexo 11. Distribucion por clase de altura de las cooperativas que conforman el
Bosque seco tropical Nandarola. 1998.

CLASES DE COOP. B. D. OCHOA COOP. P. J. CHAMORRO
ALTURA

NIM | NARB/Hs | % NIM |NARB/Ha| %

2-4 51 33.66 9.81 30 30 8.17

5-7 118 77.88 22.69 148 148 40.33

8-10 253 166.98 48.65 108 108 2943

11-13 85 §6.1 16.35 52 52 14.17
14-16 10 6.6 1.92 22 22 5.99
17-19 3 1.98 0.58 4 4 1.09
20-22 0 0 0 3 3 0.82

TOTAL 520 343.2 100.00 367 367 100.00




Anexo 12: Ndimero de érboles por calidad de fuste en cada clase diamétrica
en 8! bosque seco tropical Nandarola, 1998

Calided de fuste

1 2 3 4 s NATHa| NAT
coh NA|NAN % | NA|NAHal % [NA % | NA] NAMal % | NA NAHA] %
9119 j48] 192 [108] 61| 244 [ 26| 39] 158 [229] 2] 08 [es]o] o J o} 60 |15
12149 |6s] 260 [142] s8] 232 [ 25 49| 198 [288] 7] 28 [333f0] o | o | 7158 | 170
15179 | 58] 232 [127] 390! 158 | 17 28] 112 f1e8] 5| 2 [238] 1] o4 [33.3] 524 | 134
18209 [64] 256 | 14 [ 21 ] 84 [89]15] & Jsslo] o | olel o J o] 40 | 100
21239 [50] 200 1Ml 19] 76 {saf11] 44 {68] 1] 04 [48] 1] o4 J333] 328 | a2
24269 132 128] 7 {10 4 Ja2]l 7] 28 Ja1]o] o [ o]o] o | o] 156 ] a9
27209 [20] 118 | 63| 8 | 24 [28] a] 32 [az|2] 08 [os]0] o J o] 18 | 45
20329 [25] 100 | 58] 3§ 12 [13] 4] 16 [ 24| 1] 04 |as]o] 0 | 0o 132 ] 33
33359 [18] 64 [ 38] 6§ 24 |258] 1] oa loslo] o {ojo] o J o] 902 | 23
36389 [11] 44 | 24] 4} 18 |17 6 | o]2} 08 {esjo] o | 0] &8s | 17
39419 j14] 88 | 34 3} 12 13}t os jos]o] o jo]1] 04 J333] 78 | 19
42449 [ 8] 32 18] 0of o Jo[3] 12 f18]+] 04 las]o] o { o} 48 | 12
45479 [ 6] 24 | 13] 3| 12 [13] 2] 08 f12]0] o JojJo] o J o} 44 | 1
48509 [ 8] 32 18] 1] o4 Joa] 1+ { o4 fosfo] o jofa] o | o 4 10
51539 | 2] o8 Josf of o Jojo! o JofJo|] o {o]Jo] o | o] o8 | 2
54569 [ 1] 04 Jo2] 0o} o 1oe]of o JoJo|] o [ o]Jo] o | o] o4 I 1
57589 J 3| 12 o7l o} o Jo]ol o jofol] @ oo} o Jaoa] 12 ] 3
60620 | 5] 20 [14] 1| o4 Jos] o] o J ofo] ¢ Jejo] o J]oj 24 |6
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Anexo 13 . Numero de arboles por presencia de lianas en cada clase diamétrica
en el bosque seco tropical Nandarola, 1998

Presoncia de Kanas

cp 1 2 3 4

NA | NAMa [% NA INAMal% INAnAHal% [ NA [ NAHal% | NATHa| NAT
9-11.9 135 se] 1679] 4] 1ef 128] 10 4l s22e] 2f o8] 0] 604} 151
12149 | 162] sas] 2048 8l 32] 25] 7] 28/ z2me] 4 o04] 8 712] 178
15179 | 11a] a78] 48] 4| 18] 125 2| oa] eAs] ¢ 18l 20| 516 129}
18-20.9 o1] 3s4} 11320 2| o8] e25] 4] 18] 128] 4] 18] 20 404 104
21-23.8 74] 298] 92l 1] o4] 313] 4] 18} 129] 2| o8} 0] 324 81
24269 45 o] as] 1} o4l 343 4] o4l 323] 2| osl 10| 196 4
27-29.9 43] 72l sas] 2| o8] easf o of of 2 osl 10| 188 47
30-32.9 201 118] 361 2f o8] ea2s] 2| os] sas| o of o 1321 33
33-35.9 18] 72] 224] 4} 1e] 128] of ol o 1] o4 & g2| 2
16-38.9 171 e8] 21} o of o of e o o o] of &8 7
39419 18] 72f 224] 1| o4] 343 o0 of o of o o 76| 19
42-44.9 1tf 44 137 1 o4 343} of o o o of of 48 12
4547 9 121 48] 149 o of of of o o of o] of 48] 12
48-50.9 sl 24| ors] 2] os] s28] 1] o4 323] of o o 38f 9
I51-53.9 2l o8] o2 o of of of o o o of o o8 2
54-56.9 i o4 o012] o o] o o of o o of o o4 1
57-59.9 3] 13| es3r] o of o o o] of of o o 12f 3
'50-52.9 5 2l os2 o of of o] e o o ol o 2l s
>63859 | 131 82| 182 o of o o of of 2 osf 1] 8] 15
Totat s04] 3z218]  100] 32| 128] 100l 31] 124] 100 20 s} 100 a3s4s] a7




Anexo 14: Namero de arboles por calidad de iluminacién en cada clase diamétrica
én el bosque seco tropicat Nandarola, 1998

Calidad de ianinecion

co | 1 2 3 4 s NAT/Haj NAT

NA INAhal % [NATNAMAl % | nainamial % | nA [nama] % [na %

9119 ] 5] 6 [as|46} 184 |147]56] 224 J322] 27 | 108 [4a3] 5] 2 {313] s0e | 149
121491 24| 98 [74]| 56} 264 [212] 61 ] 244 J354] 19 ] 76 [314] 7] 28 |a38| 708 177
15179 ] 36 | 144 f11a} 66| 284 [21.2] 22] 88 f128] s | 2 [s2]3] 12 [188] 528 {132
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54-569 | 1 04 |03 O 0 00] 0 0 0.0 0 9 g0 0 0 0.0 04 1
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80629 5| 2 {48/ 0] o Joojo]| o Jool of o JooJo] o ton| 20 | s
636859 ] 1 04 |03] O 0 g0} o ¢ 40 0 ] 00| 0 [+ ] 0.0 0.4 1
loees9] 2| o8 Jos}j o] o [oofo] o Joo] c| o Joo]o]l o |oo] o8 § 2
69714 10] 4 [31f 1] oa]os] o] o |os] 1+ | oaj1s]o] o Joo] 48 § 12
Totsl | 324] 120.6 | 100} 312] 1248} 100 [174] 698 | 100] 61 | 244 {100] 16] 6.4 | 100} 3548 | 887




Anexo 15 Numero de 4rboies por forma de copa en cada clase diamétrica en el
bosque seco tropical Nandarola, 1998

Forma de Copa
co 1 2 3 4 5 NATMal NAT
NAINAMal % | NAINAMSl % | NA{NANSY % | A % NAHal %
9119 [16] 64 | 98|55 22 [14] 56 ] 224|283} 17| 6a [ 2n[6] 24 | 28] 60 [ 150
12449 {27 108 {184] 77| 208 [ 20| 52| 208 [2385f 19 76 [2s}5] 2 {210] 72 } 12
15179 {17] 68 j109] 6t | 244 [ 18] 33| 132 [14nf 15| o [0} 2] o8 [ss] 512 | 128
18209 | 12] 48 | 71 is50] 20 [13] 23] 92 Jwali2] 48 J158]3] 12 13| 0 | 100
21239 J14] 68 Jesfasfr2|11]20] & Je4i5] 2 je2j0] o o] 328 s
24269 | 12] 48 J 74l 22] 88 |58} 11| 44 [50] 2] 08 i258}2] o8 }83] 198 | 49
271209 |12] a8 [ 7za 18] 72 Jas} 7] 28 [3275] 2z lezl 4] 18 [17] 184 | 48
30328 [14] 58 [ 83| 12] 48 [31)] s 2 (23] 1] 04 Y12] 1] o4 fe2] 132 ] 33
33359 | o o [oo0 |18} 72 Jas] 2] o8 Joo] 3f 12 [37]o] o [e| 92 | =»
36389 | 6| 24 136 51 2 131 5] 2 [23] 1] 04 J12l0] o [ o] &8 | 17
39419 | 5{ 2 |so] sl 32 2] 4 18 18] 1] 04 1200 0 0] 722 ] 18
42449 1 5] 2 {30 7] 28 ]18] 1] o0s]os{o] o Jojol o Jo| 52 {1
45479 | 7] 28 {42 3] 12 |os] t | osjos] o] o folo] o [ o] 44 11
08509 | 3] 12 18] 6] 24 ]1s} o] o Joo{ o] o {o0]1] oa Ja2] 4 | 10
51539 | 1] 04 Jos]| 1 Joa]os] o] o Jooiof o [e{o|] o o] o8 | 2
54569 | 1| o4 | 08 0o ool o Jooflol o |oflo] o [ o] 04 | ¢
57599 | 2 f o8 | 12| 1 { o4 o3] o] o Joolol o [eflo] o Jo] 12 ] 3
60629 | 2 08 ]12] 3] s2]os] o] o [osfof o [ojo}l ¢ Jo| 2 5
>63659] 12| 48 | 74| 3] 12 Jos] t Jos Josfo] o Jojol o Jo] 54 | 16
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Anexo 16: Cuadro resumen de valores porcentuales de ios parametros
silviculturales del bosque seco tropical Nandarola, 1998

CATEGORIAS PARAMETROS ESTRUCTURALES TOTAL
ILUMINACION COPA FUSTE LIANA
NAHa] % [NAMa] % [ NAHa]| % |NAMA| % [PNAMal %
1 1206] 3652 67.2] 18.94] 1828| 5152 3216] 90.64] 1753| 494
2 1248] 3517 15721 443 944) 266] 128 36 97.3] 27.41
3 696] 1961| 834] 249N 68| 19.16] 124 348 59.6| 16.79
4 244 69| 324] 913 84 236 8] 225 18.3] 5.161
5 6.4 18 96} 27 12] 033 0 ¢ 43| 1.209
TOTAL 354.8 100] 35481 100 3548 100] 3548| 100] 3548 100




Anexo 17. Comportamiento de variables silviculturales y resultantes de la
evaluacion realizada por el proyecto en el Bosque seco tropical
Nandarola en 1997

Comportamiento de Huminacion

Categoria {Nha| %
1 51.6 113.7
2 45.6 112.1
3 120.8 |32
4 80 1212
§ 80 212
TOTAL |378 }100

Forma de Copa

Categoria [ N/ha| %
i 86.4 |22.9

2 113.2 120.9

3 141.6 |37.5

4 29.2 |7.72

S 76 [2.01
TOTAL |378 1100




ILLUMINATION CLASSES

A. TREE CROWNS

D. FOREST PLOTS
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Hufchinson ,

1930)

5. NO DIRECT ILLOMINATION

{ Adapted from Dawkins, Uganda
Silv. Research Plon, 195963}




B .

Forma de la copa (10-50})

Adaptado de: Uganda Silvicultural Reseach Plan 1959-63, App. 14, pag. 2

10

20

30

40

50

copa de forma perfecta

cfrculeo completo

(copa depsa, simétrica,
desarrollada sin per—
turbaciones)

copa de forma buena

circulo irregular

(+ simétrica, algunas
ramas muertas, desarro-—
l1lada en concurrencia
con otros arboles)

copa de forma tolerable

media copa

(asimétrica, tenusg; pero
ge puede corregir =i re-
cibe mas luz)

copa de forma pobre

menos de media copa
(muy asim@trica, pocas
ramas vitales; pero
puede sobrevivir!

copa de forma muy pobre

una o pocas ramas
{degenerado, con dafos
irreversibles;
irbol a morir )

4




1A CLASIFICACION DE FUSTES SEGUN LA HEIOR TROLA
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Posicidn de la copa (100-500)

Rdaptado de: Uganda Silvicultural Research Plan 1959-63, App. 14, pag. 2

copa completamente libre

recibe luz directa ver-—
tical y horizontal, p.e.:

-emergente
~arbol pequefio en un
claro

copa completamente libre
hacia arriba

recibe luz directa ver-
tical no mis, p.e.:

-3xrbol del dosel
-arbol pequefio en un
claro mediano

[ ——
N o

copa parcialmente libre
hacia arriba

recibe poca luz . directa

vertical, p.e.:

-3rbol del sub-dosel

~3arbol pequefio en un
claro pequenc

copa parcialmente cu-
bierta

xecibe luz directa late-
ral no mds, p.e.:

-&rbol del estratc arbd-
reoc inferior cerca de
un claro

copa completamente cu-
blerta

o recibe luz directa,p.e

~8rbol del estratd
arbSreo inferior




Anexo 18.

Cuadro de la vegetacion para el grupo de especies, mayores de 10 cm.
de dap; encontradas en la coopaerativa Bernardino Diaz Ochoa.
Bosque Seco Tropical, Nandarola, 1998

ESPECIES ABUNDANCIA FRECUENCIA DOMINANCIA vl
Abs (arb/ha) Rel (%) | Abs Rel (%) |Abs (m’/ha) Rel (%)
Guacimo de mol 34.6 9.99 5 3.14 0.9325 5.02 7.72
Chaperno negro 26.6 7.68 3 1.88 0.5086 2.74 5.38
Cachito 24.6 7.11 5 3.14 0.3522 1.89 5.23
Madero negro 233 6.73 4 2.51 1.0009 5.38 5.99
Talalate 18 5.19 3 1.88 0.7634 4.11 4.60
Guacimo de ternero 17.3 4.99 5 3.14 (.8884 478 5.14
Madroiio rojo 14.6 4.21 5 3.14 1.2842 6.90 5.46
Lagarto 12.6 3.64 S 3.14 0.8950 4.81 4.47
Cortéz 11.3 3.26 5 3.14 0.4509 2.43 3.49
Tempate 11.3 3.26 3 1.88 0.1637 0.88 2.55
Sub-Total 194.2 56.09 43 27.05 7.2400 38.95 50.13
Oftras especies 152 4391 | 116 72.95 11.3500 61.05 49.87
TOTAL 346.2 100% | 159 100% 18.5859 | 100% 100%
Anexo 19.  Cuadro de la vegetacion para el grupo de especies mayores de 10 cm, de dap,
encontradas en la cooperativa Pedre Joaquin Chamorro. Bosque seco tropical
Nandarola, 1998.
ESPECIES ABUNDANCIA FRECUENCIA | DOMINANCIA A |
Abs(arb/ha) Rel (%) |Abs  Rel(%) | Abs (m”ha) Rel(%)
Guacimo de mol 41 10.93 4 3.57 0.7631 3.66 6.07
Chaperno negro 37 9.87 3 2.70 0.7432 3.57 5.39
Madero negro 30 8.00 4 3.57 1.4234 6.83 6.15
Cachito 28 7.47 4 3.57 0.2504 1.20 4.09
Cortéz 27 7.20 4 3.57 1.1457 5.50 5.44
Guacimo de ternero 17 4.53 3 2.70 1.1645 5.59 428
Madroiio rojo 13 3.47 3 2.70 0.8620 4,14 3.44
Talalate 13 3.47 4 3.57 0.7446 3.57 3.54
Chocoyito 12 3.20 2 1.80 0.2001 0.96 1.99
Tempate i1 293 3 270 0.1487 0.71 2.12
Sub-Total 229 61.07 | 34 3036 7.4500 | 35.75 42.50
Otras especies 146 38.93 78 69.64 13.39 64.25 57.50
TOTAL 375 100% | 112 100% 20.84 100% 100%
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