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RESUMEN

E presente trabajo se reafizo en el area de amortiguamiento de la Reserva de Biosfera BOSAWAS,
Bonanza - RAAN, especificamente en la Microcuenca Concha Urrutia que cubre una superficie de
14.5Km2. En ella se aborda la situacion social de las familias que la habitan, este estudio se efectud
utilizando el Sondec como herramienta que permite la participacion del campesino manifestando t6picos
acerca de la familia y el bosque, su vision, percepcion sobre la situacion existente, los cultivos que
realizan, de que manera y proporcion, entre otros; aqui se determiné una intensidad de muestreo de 71.4%
del total de fas familias que habitan la microcuenca. En la parte alta de fa misma (5 km? ) se realizé ¢l
estudio de la vegetacion arbdrea, a través de un inventario forestal sistemético con intensidad de muestreo
de 1.0%, en é se evaluaron caracteristicas dasométricas y silviculturales que perfilan el estado,
composicion y estructura del bosque, también se incluyd a la regeneracion natural como un componente
importante de! bosque y garante de la sustitucion de la masa boscosa vieja. Se encontré que la poblacion
esta dividida equitativamente enfre masculinos y femeninos (50% para ambos), 55.8% de las personas
mayores de 4 aflos se encuentran con nive! de escolaridad entre analfabetos a alfabetizados. Ademds, fas
familias se encuentran sin ningun servicio de asistencia técnica para sus cultives (arroz, maiz, frijol, yuca,
quequisque, banano, platano} y otros recursos de los que disponen y a esto se agrega que no los pueden
manejar adecuadamente; lo que se manifiesta en la implementacién de practicas risticas tradicionales, sin
incluir labores de desinfeccién y fertilizacion del suelo, manejo de plagas y enfermedades, efc. kn el
bosque encontramos que el 55.3% de los arboles estan comprendidos entre 10 - 20 cm de DAP, el N? arb /
ta esta por debajo de lo habitual en condiciones naturales de bosques hiumedos (219 arb / ha), el area
basal es relativamente baja (13.23 m? / ha), volumen fotal por hectarea de 183.46 méscc / ha. Ademas
existe alta incidencia de luz sobre [as copas de los arboles (59.4% de los arboles reciben iluminacién plena
superior y emergente) y consecuentemente la proliferacion de lianas, ya que 76.4% tienen desde
infestacion moderada hasta severa; resultado de estas condiciones en el estrato de regeneracion natural
hay una dominancia amplia de brinzales (74%). También se pudo observar una reduccidn de la cobertura
boscosa en casi 50% en el periodo de 1989 a 1998; precisamente en este periodo también se incrementd
el nimero de familias en el area. Asociando ambos componentes (sociat — vegetacion), todo hace indicar
que las infervenciones antropogénicas sobre el bosque sin planificacion han ocasionado el deterioro y la

reduccion la superficie boscosa.



L INTRODUCCION

La situacidn de las superficies forestales tropicales (bosques iatifoliados), se han visto severamente
afectadas por una reduccion continua de dichas masas boscosas; en Centroamérica para 1980, esta
superficie se estimo en 15.17 millones de hectareas, actualmente las superficies correspondientes son

inferiores debido principalmente a la presién por tierras.

En Nicaragua son alarmantes los niveles de explotacion incontrolada de los bosques, generalmente
inducido por el crecimiento demografico y las condiciones nufricionales de gran parte de la poblacion la
que requiere un aumento de la produccion de alimentos de forma acelerada. Sin embargo,
consecuentemente a la tala de los bosques para utilizar sus suelos en agricultura, dichos suelos son
expuestos a la accidin erosiva del agua y el viento por consiguiente a efectos ambientales negativos como
inundaciones, sequias, disminucion de los rendimientos de los cultivos, por lo que los campesinos
ampobrecen y abandonan las fierras; esta situacion ha causado un notable dafio al ambiente, por eso el
sumento de la produccion de alimentos debe ser proporcional al aprovechamiento del bosque.

Lina de las 4reas que estd afravesando por esta situacion planteada anteriormente es la Reserva Nacional
de Recursos Naturales BOSAWAS, creada en 1991, Posteriormente a peticién del gobierno de Nicaragua
Fue declarada "Reserva de Biosfera y Patrimonio de la Humanidad® por la UNESCO {Organizacion de
las Naciones Unidas para la Educacidn, la Ciencia y ia Cultura) y se manifesto en decreto presidencial en
Dotubre de 1997; en vista del acelerado deferioro que sufren los bosques actualmente, ademas que:
representa una de las dreas mas importantes respecto al bosque hiimedo fropical en nuestro pais. En el
cstudio se aborda el caso especifico de la Microcuenca def Rio Concha Urrutia en Bonanza, comprendida
enel &rea de amortiguamiento de la Reserva de Biosfera BOSAWAS. En esta area se ha aprovechado el
bosque mediante fa tumba de los arboles, roza y quema para fines de agricultura de subsistencia y en
algunas circunstancias para comercializar los productos como madera. En condiciones como estas los
bosques generalmente crecen sobre capas de suelo de poca profundidad y fa ferfilidad del suelo se
mantiene sélo por una recirculacion rapida de nutrientes, pero con la tala excesiva de los bosques se
rompe este sistema y se pierde ia materia organica y los minerales, es asi que muchas areas de bosques
son abandonadas después de cultivarse por algunos afios; no obstante estos mismos suelos bajo un
rogimen forestal sostenido podrian haber producido valiosos productos como madera y energia, ademas
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de proporcionar oros servicios, dicho de otra manera los productos del bosque hay que aprovecharios, no
estan solamente para contemplarse pero tienen que ser aprovechados racionalmente en un marco
ecolégicamente sostenible, econdmicamente atractivo, técnicamente factible y socialmente aceptable.

Considerando 1a situacion descrita anteriormente y la falta de informacion precisa al respecto en la zona de
estudio, el presente trabajo se realizd con el fin de proporcionar una base de informacion que sirva de
referencia para futurag planificaciones de manejo del bosque del drea de ia microcuenca Concha Urrutia,
lo que servird a los habitantes a utilizar dicho bosque racional y adecuadamente bajo un concepto de
sostenibilidad y diversidad de fa produccién; considerando a la vez que esta area constituye un potencial
para ¢l futuro abastecimiento de agua de consumo humano para el municipio de Bonanza. Con el manejo
del bosque se estaria garantizando la conservacion, proteccion y produccidn de los recursos en el area y
dentrode lareserva, pues el adecuado y buen manejo del bosque garantiza también el equilibrio ecologico
del sistema, razdn suficiente para que los campesinos comprendan la importancia de los recursos ahi
existen e identifiquen el valor real del bosque como fuente productora de multiples bienes y servicios
que también generan ingresos monetarios y no como un obstaculo; de modo que los campesinos adopten

cl aprovechamiento y manejo forestal alternativo.



8 OBJETIVOS

21.  Objetivo General.

Generar informacion social y de los recursos forestales arbéreos de la microcuenca del rio Concha
Urrutia, que sirva a instituciones u organismos como base para la planificacion de manejo vy
aprovechamientos sostenibles de los recursos, de manera que sirva como una heramienta y

alternativa a sus habitantes para una mejor utilizacion de los mismos.

22  Objetivos Especificos.

Conocer las condiciones sociales en que se encuentran las familias de la microcuenca Concha Urrutia.
= Conocer el papel de Ia mujer en el hogar campesino.

= |dentificar los usos que la poblacion de la microcuenca da a las especies forestales arboreas.

= Determinar el estado, composicion y estructura de la vegetacion arborea de acuerde a variables

dasométricas y silvicutturales.

* ldentificar el estado y potencialidades de desarrolio de la regeneracion natural.



M. REVISION DE LITERATURA

31. Generalidades
$.4.1. LaReserva de Biosfera BOSAWAS y su importancia

La Reserva de Biosfera BOSAWAS (RBB) forma parte de las 352 Reseryas de Biosfera ubicadas en 86
paises del mundo; se estima que los indices de biodiversidad del area estan entre los mas altos de los

ecosistemas terrestres del planeta, MARENA (1998).

Segun el Proyecto BOSAWAS GTZ MARENA (1997), el area de ia Reserva de Biosfera BOSAWAS resuita
ser el area boscosa mas importante para el pais. La reserva cubre un drea de 20000 Km?
aproximadamente, con 8000 km? de extensién en su zona nicleo; la que constituye el bosque tropical
humedo continuo mas extenso de Centroamérica, con una biodiversidad sorprendente y todavia en su
mayor parte desconocida; es el origen y fuente principal de los grandes rios del Atiantico norte que drenan
a caribe nicaraglense. Los complementarios 12000 Km? comprenden el &rea de amortiguamiento de fa
misma. Ademds de abundantes riquezas de recursos naturales no renovables y la biodiversidad en fauna
y flora que existen, también se encuentran poblaciones étnicas que estan asentadas dentro de la zona
nicleo principalmente, en manos de estos grupos indigenas (mayagnas y miskitos), se encuentran un 92%
de bosques primarios virgenes casi intactos. En la zona de amortiguamiento se ubica la poblacién
mestiza, en cuyas fincas se encuentra entre el 50 - 70% de la superficie ocupada con bosques
secundarios, bosques residuales y tacotales y el resto esta en agricuitura y potreros (ganaderia). Aun
cuando no se sabe exactamente los niveles de explotacion de los recursos en la reserva; esta situacion
evidencia la necesidad de planificar estrategias de conservacion y manejo de los recursos naturales, pues
de no ser asi se estaria atentando contra la existencia de dichos recursos y por consiguiente contra fa

misma poblacion que se beneficia de ellos.

El &ea de Ia reserva se hace atractiva para la inmigracion generalmente procedente de los centros
poblados de la region pacifico y norcentral del pais debido a muchas razones, entre estas se encuentran fa
faciidad de obtener y ocupar terrenos a muy bajos precios y en ocasiones sin costo alguno; otros son
atraidos por fos yacimientos de oro y se dedican al trabajo de la giiiriceria o trabajo en las minas, etc.

En la zona de amortiguamiento los recursos tambien sufren problemas y aln mas graves que en la zona
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nOdeo, sin embargo con una densidad poblacional relativamente baja el problema persiste y se afribuye
principaimente a que las técnicas y tecnologias empleadas para el aprovechamiento y manejo de los
fecursos no son las mas eficiente, por esa razon también es importante la planificacion para el
ordenamiento y manejo de los recursos en esta parte de la reserva ya Que ofreciendo alternativas
aractivas para fa poblacion en esta zona, |a inmigracion hacia la zona ndicleo se podria reducir y por
consiguiente se: hace més eficiente el manejo en el nicleo de lareserva.

La planificacion efectiva para el ordenamiento y manejo de los recursos de la reserva, no podria hacerse
de un sdlo golpe porque se trata de un area grande que encierra un conjunto de sistemas; por o tanto
debe subdividirse en unidades menores de planificacion. La planificacion puede ser abordada a nivel de
Cuencas hidrograficas, ya que segin el CATIE (1996), para facilitar el proceso de planificacion ambiental
las cuencas se pueden sectorizar en unidades menores (Subcuenca y Microcuenca), sustentado en que
no existe ningun punto sobre la tierra que no corresponda a una cuenca; la excepcion aceptada es para
pequedias dreas ubicadas en las partes bajas de la cuenca denominadas zonas de infercuenca.

342, Concepto de Cuenca Hidrogrifica

Existen muchos conceptos de cuenca Hidrogréfica concebida desde puntos de vista distintos, como
hidroldgico, sistemico, entre otros; sin embargo para llegar a estos conceptos han transcurrido muchos
ahos, los cuales también han evolucionado junto con la historia de la humanidad, que también ha estado
enfrelazada con la concepcion de la cuenca hidrogréfica.

En muchos de estos conceplos de cuenca hidrografica enconframos que sus autores coinciden, p.¢j
CATIE (1996), define una Cuenca Hidrografica como el “espacio de terreno limitado por las partes més
altas de las montaflas, laderas y colinas, en elfa se desarrofla un sistema de drengje superficial que
concentra sus aguas en un rio principal el que se integra al mar, lago u ofro rfo més grande”. Segln el
grado de concentracion de la red de drenaje ; una cuenca hidrografica se puede dividir en unidades
menores denominadas: Subcuenca y Microcuenca. Una Subcuenca es toda drea que desarrolla su
drenaje directamente al curso principal de la cuenca; y una Microcuenca es toda area que desarrolla su
drengje directamente al curso principal de la Subcuenca. Varias Microcuencas pueden conformar una
Subcuenca y a su vez varias Subcuencas pueden conformar una cuenca. Este espacio se puede delimitar



anuna carta atimétrica, siguiendo la divisoria de las aguas”.

También Ramakrishna (1997) define la cuenca hidrografica en términos sencillos como un area natural en
Ia que &} agua proveniente de la precipitacion forma un curso principal de agua. ‘Es fa unidad fisiogréfica
conformads por e! conjunto de los sistemas de cursos de agua definidos por el relieve y los limites de la
amenca o dlivisorias de aguas se definen naturalmente y comesponden a las partes mas altas del area que

eICkeIa un rio”.
343, Visién sistémica de la Cuenca Hidrogrifica

Segin la FAQO (1993), la cuenca hidrografica constituye también un sistema que integra factores naturales,
sociales, economicos, politicos e institucionales muy complejos interrelacionados y variables en el tiempo y
en ¢l territorio, por lo tanto debe ser entendido como la unidad de planificacién posible de investigar y
manejar en beneficio de sus habitantes y de las poblaciones ubicadas “aguas abajo”, es decir que el
potencial humano de la cuenca, que interfiere con el potencial bidtico (fauna y flora) y ef potencial abidtico
(suelo, agua, clima, ofros), Ja utilizan como marco espacial de referencia para planificar el desarrolio de sus
actividades.

Esta vision sobre la cuenca también es compartida con Ramakrishna (1897), quien ademas de
considerarla como unidad fisiografica también reconoce que en ella interactuan muchos factores y opina
que la cuenca esta conformada por componentes biofisicos {agua, suelo), biologicos (flora y fauna) y
antropocéntricos (socioecondmicos, culturales e institucionales), que estan todos interrelacionados y en
equilibrio entre si, de tal manera que al afectarse uno de ellos, se produce un desbalance que pone en

peligro fodo el sistema.



3.4.3.1 Efecto de la cobertura vegetal sobre el régimen hidrico dela cuenca

E ipo de vegetacion juega un papel muy importante sobre la funcion de la dindmica del agua en el suelo
ya que especies de arboles de raices profundas pueden transpirar mucha mas agua que especies
vegelales de raices poco profundas creando una capacidad de almacenamiento maximo para
precipitaciones posteriores, esta es unarazén porla que el manejo de la cobertura vegetal en Ias cuencas
hidrogrdficas es muy importante para minimizar las tazas de escomentia superficial y el arrastre de
sedimentos. por unidad de superficie. E! bosque en condicion natural ofrece un optimo régimen de agua y
capacidad de conservacion del suelo, proteccion contra las inundaciones; donde la principal funcién contra
jas inundaciones es la de prevenir desprendimientos de fierras y mantener el sedimenfo grueso y otros
restos fuera de corriente; estos materiales con frecuencia obstaculizan los cauces y elevan los niveles de
crecidas del rio, por lo tanto una adecuada cubierta forestal ayuda a regularizar el caudal del rio y a evitar
los problemas de sedimentacion porque los grados de infiltracion son por lo general méas altos en terrenos
con cobertura boscosa en relacién a terrenos cultivados y potreros, debido a que en las dreas boscosas se
presenta una capa protectora del suelo, que no se presenta en ofros fipos de vegetacion, dicha capa
permite la infiltracion y percolacion del agua a capas mas profundas del sueio aln cuando las pendientes

son fuertes.

De acuerdo con Incer (1995), el bosque himedo tropical es la mas compleja y rica comunidad biolégica
existente en Nicaragua. Se caracteriza por fa abundancia de &rboles que crecen juntos en un ambiente de
mucho calor y humedad. Cubre una cuarta parte del territorio nacional, ubicada especialmente en la
Region Atlantico del pais. Lamentablemente su extensién se ha visto reducida principalmente por 1a

expansion agropecuaria y la colonizacion destructiva que avanza desde el pacifico.

31.3.2. Lainfluencia humana sobre los bosques tropicales
313.21. El bosque y la agricultura

En el periodo comprendido entre 1960 - 1995, Centroamérica ha incrementado su poblacidn en mas del
doble (144%). Mientras tanto los bosques han sido reducidos en mas de 40%, la tasa de deforestacion ha
continuado incrementandose continuamente y con ello el deterioro de la calidad de vida del poblador rurat
ha confinuado disminuyendo  Sin embargo los sistemas y modos de produccion se han mantenido. Como
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resultado de ello durante el mismo periodo, la Frontera Agricola no ha tenido descanso. En Nicaragua, el
desarrollo de [a ganaderia y la agricultura extensiva ha convertido un total de 2.5 millones de hectareas de
flerras con bosques en potreros y areas con cuitivos de baja productividad. Del mismo modo el consumo
de la lefia se ha incrementado en Centroamérica en lugar de disminuir como {0 previsto en los afios 60’s;
en Nicaragua se estima un consumo anual de 2 millones de Toneladas métricas (TM) de lefia
aroximadamente, lo que adn significa deforestaciéon y degradacién para el bosque natural. (Filomeno,
1996).

Sin embargo dentro del sistema campesino del uso tradicional de la tierra, Lamprecht (1986) asegura que
el bosque juega un papel esencial como reserva de recursos y fuente de su regeneracion; sélo en los
casos en que estas funciones del bosque pueden ser desempefiadas hay posibilidad de asegurar el
funcionamiento del sistema. Este es denominado como Agricultura de rozas y quemas, Sistema de rozas
-quemas y cultivos temporales. Se puede distinguir entre la Agricultura migratoria y la Agricultura rotatoria
de rozas y quemas, pues en el Sistema de Agricultura migratoria se utilizan basicamente los suelos del
bosque virgen y el campesino traslada su vivienda con frecuencia (aproximadamente cada 10 afios) y el
Sistema de Agricultura rotatoria esta limitado a una superficie determinada, que el campesine posee ¢

amenda.

31322 El aprovechamiento de los recursos forestales.

Segin Lamprecht (1986), los bosques cumplen funciones de tipo agricolas y pastoril, pero también le
sirven a la poblacién rural y a muchos otros grupos sociales como fuente de materia prima. Ademas de
producir madera, suministran diversos “productos secundarios”, como latex, corteza, hojas, lianas,
substancias medicinales, frutos, raices, forrajes, miel, animales silvestres, ciertas especies de palmas que
son utilizadas como material para techado, para trenzar paredes, canastos, etc. En las tipicas
explotaciones de maderas comerciales, solo se aprovechan los arboles mas valiosos, sin tomar en
tonsideracion aspectos de la produccién futura, En el caso de Nicaragua, de acuerdo con Filomeno
(1996); igual que en muchos paises en desarrolio el aprovechamiento del bosque sigue siendo el corte
selectivo de un reducido nimero de especies de alto valor (27 especies), de acuerdo con las ‘Normas
Técnicas Forestales™ lo cual es el minimo necesario para ser sostenible, este método requiere que se
haga un corte de todas las especies aprovechables a partir de un DAP minimo y posteriormente se deja el



bosque crecer sin tocarfo durante un periodo de unos 30 - 40 afios y nadie se responsabiliza de la
proteccion del bosque después del corte, contra intervenciones y cambio de uso de la tierra. Estas
aperaciones de fipo minero deja tras de si bosques “descremados” y empobrecidos de modo que se ve
sectado el aprovechamiento sostenido del bosque y por consiguiente la sostenibilidad del bosque.

32. Sostenibilidad forestal.

£ término Desarrollo Econémico Ambientalmente Sostenible; 0 mas simplemente Desarrollo sostenible,
foe difundido por el informe de la Comision Mundial sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, titulado
NUESTRO FUTURO COMUN". En el mismo se define el desarrolio sostenible como el que “satisface /as
necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para hacer frente a
Ias suyas” (CMMAD, 1987 citado de Travisani & Espinoza 1995). El Desarrolio sostenible de tierras
forestales y de sus multiples valores econémicos y ambientales implica mantener indefinidamente, sin
mengua inaceptable, tanto la capacidad para producir y renovarse, como las especies y la diversidad
ecoldgica de los ecosistemas forestales. Sin embargo fa conservacion de los bosques fropicales ocupa
actualmente un fugar muy importante en la politica internacional y parte del interés y de los esfuerzos estan
orientados hacia medidas proteccionistas que hacen cada vez mds invaluable el recurso, pero esta
alternativa por si sola no es suficiente y a menudo es incompatible con la realidad del aumento poblacional
progresivo, 108 cuales tienen necesidad de utilizar los recursos naturales disponibies, en este sentido

organismos conservacionistas consideran que el mejor instrumento para la conservacion, es el “‘Manejo

de los bosques tropicales que no estén clasificados como &reas protegidas.

La FAO s un organismo que también reconoce que uno de los mejores medios de proteger los bosques
es trabajér con eflos, pero esto se logra aplicando medidas de ordenacién confinua y permanente de los
bosques y mejor aun si estas medidas garantizan beneficios econdmicos, ecolgicos, sociales y
cientificos; la meta es mejorar sosteniblemente el nivel de vida de la humanidad, y no sdlo mantener el
recurso, pero también es importante considerar que para lograr la ordenacion y sus consiguientes
beneficios, Carrera (1996) asegura que es necesario conocer los recursos o elementos que se encuentran
en el areal boscosa, cuanto se tiene, como estan distribuidos esos elementos, efc. y para responder la

mayoria de estas interrogantes se emplean metodologias como los inventarios forestales, entre otros.
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33. Inventario Forestal

H Inventario Forestal es el metodo para obtener informacion verdadera y satisfactoria del bosque con una
finaidad determinada. Un Inventario Forestal busca conocer la poblacion boscosa con el objeto de aplicar
este conocimiento en la solucién de diversos problemas forestales, y por lo tanto la profundidad y variedad
de ia informacién obtenida en el bosque estara en funcion de las necesidades que estos problemas
plantean y cle la posibilidad de satisfacerlas (Malfeux, 1982).

Segln Malieux (1982), para ia realizacién de estudios de vegetacion, estos generaimente se realizan a
partir de los Inventarios Forestales, los cuales suelen clasificarse de acuerdo a varios criterios tales como
o Método Estadistico, el Grado de detalle y el Objetivo. Dentro de los inventarios Forestales de acuerdo al
Método Estadistico encontramos los Inventarios Cien por Ciento y los Inventarios por Muestreo, este Gitimo

confiene a los Inventarios Sistematicos.
33.4. Inventario forestal por muestreo

EL inventario forestal por muestreo basado en la ciencia de la estadistica permite obtener informacién
correcta, precisa y a bajo costo de una poblacion, en base a procedimientos de muestreo. Légicamente
que cuanto mas grande sea la muestra habra mayor estrechez entre los datos de muestreo con la

poblacion.

Los Inventarios son generaimente realizados por muestreos, y permiten un considerable ahorro monetario,
ofreciendo informacion que permite realizar inferencias correctas pero afectadas por un error de muestreo.
Pero en la mayoria de inventarios forestales con fines ecolégicos en bosques tropicales, frecuentemente
se utiliza 1a Intensidad de muestreo, ya que en la practica y los resultados ha reflejado eficiencia teniendo
en cuenta las conveniencias practicas del disefio mismo: localizacién mas facil de las muestras en el
bosque, menos peligro en el traslado a superficies en condiciones dificiles de trabajo, se abarca més
unformemente ef bosque que frecuentemente es muy heterogéneo generalmente en los primeros
inventarios (FAO, 1981b). Por efio los inventarios sistematicos suelen ser mas efectivos y de menor costo
{Zhrer, 1980) citado por Kremkau (1991).
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Uro de los problemas fundamentales de! Muestreo Forestal es la forma de distribucion de las muestras, es
decir la ubicacién fisica o espacial de las unidades de muestras sobre la poblacién; una caracteristica muy
importante de la poblacion en los Bosques Tropicales es la variabilidad de la poblacion, incluso en
poblaciones pequefias; ello obliga a encontrar una forma o esquema de distribucion de la muestra, de
manera que: Capte con la mayor amplitud todos los elementos o parametros de la poblacion, es decir, que
soa reaimente representativa. Se puede decir que una gran parte del éxito del Inventario Forestal en base
dmuestreo, esta en funcion de la adecuada ubicacién de fas muestras; Malfeux (1982) citado por Carrera

(1996).

Los Inventarios Forestales también son considerados como una herramienta que se utiliza para levantar
datos del componente arboreo y arbustivo de una vegetacién boscosa, con el objetivo de evaluar la
composicion floristica, usos actuales y potenciales de las especies, volumen maderable y variables
sivicutturales, también permiten el calculo de una serie de parametros caracteristicos, entre ellos:
Abundancias, Frecuencias, Dominancias. Malleux (1982} y Lamprecht (1986).

Las Abundancias es el numero de arboles por especie. Se distingue entre abundancias absolutas
{Namero de individuos / especie) y relativas (proporcion porcentual de cada especie en el nimero total de
&boles).

Las Frecuencias consiste en la existencia o la falta de una especie en determinada subparcela. La
Frecuencia absoluta se expresa en porcentajes (100% = existencia en todas las subparcelas). La
Frecuencia relativa de una especie se calcula como su porcentaje en la suma de las frecuencias absolutas
de fodas las especies. De acuerdo a las frecuencias absolutas, Lamprecht (1986) sefiala que se
acostumbra a reunir [as especies en fas cinco clases siguientes:

CLASE FRECUENCIA ABSOLUTA
A=l 1-20%
B = 21 - 40 %
C =i 41 - 60 %
D=1 61 - 80 %

E=V 81 - 100%
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Les Dominancias es el “grado de cobertura® de las especies, como expresion del espacio ocupado por
oliss y se define como la suma de las proyecciones horizontales de los arboles sobre el suelo. La suma de
ies proyecciones de las copas de los individuos de una especie determina su dominancia p.ej. en n?. A
causa de la estructura vertical compleja de los bosques fropicales, la determinacion de las proyecciones de
les copas resulta en extremo complicada, trabajosa y en algunos casos imposibles de realizar. Por ello
generaimente éstas no son evaluadas (proyecciones de las copas), sino se emplean las areas basales,
calculadas como sustitutos de los verdaderos valores de dominancia. Este proceder es justificable, ya que
Ies investigaciones al respecto han demosfrado que por lo general existe una correlacion lineal
relaivamente alta entre el didmetro de la copa y ef del fuste p.ej. Hoeisel (1976) citado por Lamprecht
(46686). Como dominaricia absoluta de una especie es definida la suma de las reas basales individuales,
epresada en m2, La dominancia relativa se calcula como la proporcién de una especie en el area basal
bial evaluada (100 %).

Diersidad de especies La diversidad es mucho mas que el simple nimero de ias especies en un
rritorio, sino que expresa también las relaciones de dominancia. El Indice de diversidad es un valor muy
ol que refleja impresionantemente la distribucidn de la dominancia entre Ias especies de un territorio.
Cuanto més elevado es, tanto méas distribuida estd la dominancia entre las distintas especies de Ia
comunidad. Desde luego se trata de un nimero relativo adimensional. Comunidades con alta diversidad
de especies se describen generalmente como “altamente organizadas (Janos Regds 1995). Para calcular
la dversidad de especies de una comunidad existen varios indices muy conocidos, entre ellos estan el
Indice de Shannon y Wiener, Indice de Pielou, Cociente de Mezcla.

Blindice de Shannon y Wiener (SH) constituye una medida del grado de incertidumbre en predecir a que
especie pertenecera un individuo escogido al azar de un conjunto de especies. Esta incertidumbre
aumenta con el numero de especies y con la distribucidn regular de los individuos enfre ofras especies.
De tal modo Shannon presenta dos propiedades: es igual a cero si sélo hay una especie en la muestra; y
es maximo si todas las especies estan representadas por el mismo numero de individuos (Matfeuci y
Colma 1982; citado por Delgado, D.; Finegan, B.; Zamora, N.; Meir, P.; 1997). Este Indice se calcula a

fravés de Ia ecuacion siguiente.
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Hs = Diversidad de especies
— . s = Namero de especies
Hs = “Z (PiLogP P.  =lamasa relativa de la especie n° 4’

1) -
i=1 o

Log P: =Puede ser Logaritmo de base 2.

B indice de Pielou consiste en una adaptacion del Indice de Shannon y Wiener. En él se establece un
rango donde oscilaran los valores de diversidad (0 - 1) sin embargo se rigen con los mismos principios y
propiedades; a medida que este valor se acerca a 1, la diversidad en esa comunidad ira siendo mayor.
Estase calcula a través de la formula que sigue:

H = Valor del Indice de Shannon y Wiener
Log = Logaritmo de base 2
S = Numero de especies en la muestra

8 Cociente de Mezcla (CM) proporciona una indicacion somera de la intensidad de mezcla. Puesto que
los valores dependen fuertemente del diametro inferior de medicion y del tamafio de la muestra, forma
asintdtica de la curva de especies {L.amprecht 1986). El CM se calcula con la formula siguiente

CM = Valor del Cociente de Mezcla
S = Nimero de especies en la muestra

n = Niumero de individuos en la muestra
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332, Muestreo Sistematico

Se trata de Sistemas simples de distribucion sistemética de muestras en toda la superficie de! area, en
base a una Intensidad de muestreo, utifizando muestras del mismo tamafio. Este sistema consiste, como
su nombre lo indica; en establecer lineas de muestreo que parten generalmente de una linea base, a lo
largo de estas lineas se distribuyen parcelas de muestreo distanciadas en forma constante. Puede
decirse que el muestreo sistematico, tal como se aplica a los Inventarios forestales; es la medicién de las
caracteristicas forestales por medio de unidades de muestreo distribuidas con arreglo a un modelo fijo.
Uno de los procedimientos de frecuente aplicacion de este tipo de muestreo es que el grupo de
reconacimiento recomre el bosque siguiendo lineas paralelas equidistantes trazadas de un extremo a otro
de la zona que ha de muestrearse.

3.3.2.1. Forma de las parcelas

Las parcelas pueden ser de diferentes formas, Cuadradas, Rectangulares o Circulares, dependiendo su
forma del tipo de bosgue y de las facilidades para controlar los tamafios de los lados ¢ el radio del circulo
para el caso de las parcelas circulares. Las parcelas rectangulares son fas que han dado mejores
resultado en bosques fropicales, ya que son faciles de establecer y controlar, el largo de la parcela se hace
coincidir con la linea de muestreo o trocha, en consecuencia el ancho es mas facil de controlar y la parcela
quedaria practicamente como una faja pequefia. Segln Carrera (1996), la decision de cual es 1a forma de
I3 unidad muestral debe basarse en lograr maxima eficiencia y minimizar el sesgo. No se recomienda
uiilizar parcelas circulares en bosques tropicales de latifoliadas, debido a su mala visibilidad. Por ofro lado,
parcelas cuadrangulares demandan un mayor tiempo para su levantamiento. Se recomiendan parcelas
rectangulares por fa facilidad de controlar el ancho y el largo de la misma.
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3.3.2.2. Tamaito de la muestra

Las parcelas pequefias encierran entre si areas homogéneas, por lo tanto la principal fuente de variacién
g8 encuentra entre las parcelas, sin embargo ef generaimente alto nimero de grados de libertad determina
que el error de muestreo sea relativamente bajo hasta un cierto limite en que se estabiliza y a pesar de!
aumento de “n” el error disminuye muy poco, CATIE (1996). El tamafio fotal de la muestra esta compuesta
por la suma de las areas de todas las unidades muestrales, ya que se observa que el tamafio de la
muestra fiene un limite maximo a partir del cual pierde eficiencia. La relacién porcentual entre el tamafio
del &rea muestreada y el area total de la poblacion nos da la intensidad de muestreo, Carrera (1996).

3.3.2.3. Intensidad de muestreo

Bl CATIE (1996), asegura que frabajar con Intensidad de muestreo significa una forma de salvar los
inconvenientes que ocurren al emplear un muestrec piloto para determinar el numero de unidades
muestreales y consecuentemente el error de muestreo apropiado; ya que esto implica regresar al bosque
en dos ocasiones para recolectar informacion (anfieconémico). La intensidad de muestreo desde el punto
de vista estadistico no es lo mas conveniente, pero la practica ha demostrado ser lo contrario. P.ej. La
experiencia en Peten; Guatemala, Carrera (1996) sefiala que 40 parcelas (de 1 hectarea), son capaces de
brindar informacion confiable para 5000 hectareas, es decir que una intensidad minima de muestreo de

0.80%, es capaz de brindar resultados fidedignos.

34. ElSondeo

La accion o interaccién de los subsistemas social y econdmico que encierra la cuenca, es lo que
generalmente ocasiona las modificaciones del potencial biofisico de la misma; de modo que los estudios
para la planificacion de una cuenca inician con la recopilacion de informacidn de los dos subsistemas de la
misma (social y econémico), ya que la condicién en que se encuentran los recursos, generalmente es de
origen antropico. Una vez obtenida dicha informacion se determina qué recursos son los mayormente
afectados, por lo cual se procede con el levantamiento de informacion de campo para realizar el estudio

de los recurso .
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Para recolectar informacion socioecondmica como nivel de educacion, aspectos institucionales o cémo
esta organizada la comunidad, tecnologias referidas a las técnicas de produccion de la tierra, tipos de
cuftivos, tamafio de la propiedad y tenencia de la tierra, consumo, ocupacidon, ingresos, créditos;

generaimente se utiliza la estadistica, la encuesta, entre ofros.

Oro método que se utiliza para efectuar estudios en comunidades humanas es el Sondeo. Segln Ruano
{1989), este método se utiliza dentro de un proceso de investigacion y desarrollo de comunidades rurales:
es una herramienta para caracterizar los sistemas de produccién y para analizar sus interacciones, sus
problemas y factores limitantes y su racionalidad.  En otras palabras, es una forma de realizar
investigacion con fines de diagnostico, ufilizando una manera apiicada del método etnografico, adaptado
para entender los aspectos agrosocioecondmicos relacionados con los sistemas de produccion desde el
punto de vista de las familias de productores. Es decir, trata de conocer la economia doméstica de la
familia campesina y de ofras familias rurales, a fin de determinar por qué y cdmo utilizan sus recursos,

entre otras cosas; Ruano (1989).
La aplicacion de la técnica del Sondeo, en la investigacion Agricola nacié como método en 1977, en el
Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola (/CTA) en Guatemala. El Sondeo se desarrollo como respuesta

alimitaciones de tiempo, recursos y de participacion interdisciplinaria y con el productor.

Segin Ruano (1989), e! Sondeo contiene algunas particularidades a las que se le atribuye ia popularidad
de! método, entre estas tenemos.

€  Sucosto es relativamente bajo.
€  Esrépido (1 a 2 semanas) y se obtienen resultados inmediatos.
€ Esunproceso secuencial, interactivo y dinamico.

©  Permite iniciar el conocimiento sobre la cosmovisién del productor.
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En funcion de los sistemas de produccion presente, permite indagar de
inmediato, sobre el proceso histérico-social que los ha definido, entenderios
mejor y asi prever resultados al futuro, de acuerdo a las modificaciones y
soluciones que se propongan.

En la actualidad, una metodologia de diagndstico con gran auge en ei mundo es el sondeo, el cual es
usuaimente complementado con ofras metodologias, segin las circunstancias de cada caso.
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¥,  DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

41.  Ublcacién

La Microcuenca de! Rio Concha Urrutia se encuentra en la parte Sur del Municipio de Bonanza, Region
Audnoma Atlantico Norte (RAAN). - ver Figura 1 Mapa de Ubicacién Geogréfica -. Comprende parte
dsl muricipio de Bonanza y las comunidades Pioneer, Ojochal y Aguas claras. Sus coordenadas
geograficas estan aproximadamente entre 13°58'10" - 14°01'30 Latitud Norte y 84°35'20" - 84°39'00"
Longitud Oeste - ver Figura 2 Mapa de localizacién -. Esta microcuenca se encuentra dentro del area de
amortiguamiento de 1a Reserva de Biosfera BOSAWAS. De acuerdo a la sectorizacion de Cuencas
Hidrogréficas Operativas elaborada por e Instituto Nicaragiiense de Recursos Naturales (IRENA, 1983), la
microcuenca del Rio Concha Urrutia se ubica en la Subcuenca Bambana de fa Cuenca Hidrografica
Operativa nimero 23 denominada Bonanza - Prinzapolka; en fa Verfiente del Aflantico. El area de la
microcuenca es de 14.5 Km?, lo que equivale a 1450 Hectareas.

42. Caracteristicas biofisicas de la zona

Ei clima predominante en el municipio de Bonanza es de Tropico Humedo, segun la Clasificacion de Zonas
de Vida de Holdridge {1987). La temperatura promedic anual es de 25°C, la maxima es de 30.5°Cyla
minima de 20.6°C. La humedad relativa media es de 84.0%. El brillo solar medio mensual es de 11 horas
kiz. La principal caracteristica de fas condiciones climatoiégicas es ! alto nivel de pluviosidad que es de
3500 milimetros anuales; las lluvias disminuyen entre marzo y abril originando una muy corta estacion
$&ca. Los vientos predominantes corren en direccion Este-Noreste, con una velocidad promedio de 4-7
mtiseq.

tatopografia del municipio esta compuesta por cerros de mediana elevacion que presentan un relieve muy
iregular. La elevacion promedio del terreno es de 180 msnm y La altitud es de 18 msnm. Sus suelos son
aptos para el desarrollo de grandes bosques de madera preciosa, semipreciosa y madera dura para la
construccién. Al Este y Noreste los suelos son aptos para desarrollar actividades agricolas y ganaderas.
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La vegetacion del municipio ocupa cerca del 93.0% del territorio; el suelo generalmente estd cubierto por
bosque latifoliado denso, predomina el bosque latifoliado con un estrato intermedio de varios pisos de

especies ¢ on atturas de 5.0 - 20.0 mts. Se han identificado 50 especies forestales; {Centro HUMBOLDT,
1997).

De acuerdo a las caracteristicas naturales, el 60.0% del suelo de! municipio tiene vocacion forestal, un
38.0 % para sistemas agroforestales y sélo el 2.0% para uso agropecuario. Aproximadamente el 22.0%
del territorio estd comprendido por la zona nicleo de la Reserva de Biosfera BOSAWAS ubicada al oeste

del municipio y constituye un potencial de la vida silvestre.

43 Condiciones socioeconémicas del municipio de Bonanza

La poblacion total del municipio de Bonanza es de 11,553 habitantes (Censo nacional 1995), la pobiacion
wbana es de 4,350 habitantes {38 %) y la poblacién rural es de 7,203 habitantes (62 %). La densidad
poblacional es de 18 habitantes /Km?

La principal actividad econémica del municipio es la mineria, seguida de la produccion agropecuaria; la
cual se basa en cuitivos de granos basicos (arroz, frijol, maiz} y en menor escala musaceas, tubéreulos,
cfticos, coco y cafia de azucar. (INIFOM - AMUNIC, 1997).

En el proceso de produccion los agricultores utilizan técnicas risticas tradicionales como el espeque, no
aplican fertilizantes ni insecticidas. La produccién se destina principalmente para el autoconsumo, sin
embargo parte de ella se vende a nivel local {(consume de poblacion urbana). El rendimiento agricola es
bajo debido a fa poca fertilidad de lo suelos y la faita de implementacion de tecnologias apropiadas.

En ef municipio existe aproximadamente un total de 200 familias que en su conjunto cuentan con 1200
cabezas de ganado criollo; generalmente con doble proposite (leche y carne); (INIFOM - AMUNIC, 1997).

La actividad forestal esta limitado a la explotacion maderera, los bosques de Bonanza estan siendo
explotados por un grupo de 15 pequefios madereros que tienen permisos de extraccion de 250 missc de
madera para uso de construccion de viviendas. Se extrae madera clandestinamente principaimente en la
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zona fronteriza con Siuna(Limite Sur). Las dreas mas explotadas estan en la zona Noreste del municipio.

la problematica de este Sector s la incapacidad institucional para regular y controlar las extracciones,

para llevar un inventario de los bosques destruidos y de las reservas forestales que atn existen en la zona,
(Centro HUMBOLD, 1998} -



e

[Coreracl)

Waspan

A; Bonanza

1540}

4

Microcuenca

Rosita

ESCALA - 1: 500.000

770 1680

FIGURA T Mapa de ubtcacion geografica

| Fuente : SIG - ROSAWAS GTZ




— -
152
51
H B0
b
_% '
48
47
I: [ESCALA: 1: 50.000
146 -
2
- b
§ 84655'!0" bl
54 55 56 58 59 &0
1 o - L Ll 4 = X b - c ) ¥ = T o o
| Bosque primario intervenido B
: | Bosaue secundario B R

l [ Area sin bosque (cultivos y potreros); | |
R
’ I Rio Concha Urrutia =]
®  Bonanza | ! Jif { Afluentes |
r\'. i (\ ) . !
-1 ESCALA : 1: 1.000.000
|

B
422 Mapa de localizacion y de vegetacion (1898) - MICU”

| Euente : hoias topograficas 3258 1l v 3267 |




23
V. MATERIALES Y METODOS

De acuerdo a la naturaleza del estudio se consideré necesario la aplicacion de dos metodologias
aparentes, las que pudieran abordar y desarrollar eficazmente el estudio social y el de la vegetacion, que a

la vez permitieran pbtener informacion suficiente.

Para efectuar el estudio fue necesario planificario en varias etapas, que consistieron en una etapa de
planificacion o pre-campo,etapa de campo y etapa de post-campo o gabinete. Sin embargo, previo a esto
s¢ realizaron las actividades de recopilacion de informacion basica secundaria y posteriormente un

rcorrido de reconocimiento det drea de estudio.

51.  Reconocimiento del area de estudio

Enesta actividad se realizo un recorrido por el area durante un periodo de fres dias con el propésito de
observar y conocer las caracteristicas de la misma en cuanto a nimero y distribucion de las familias, tipo
de cobertura vegetal, densidad del bosque, topografia, vias de acceso entre otros. El recorrido general
empez6 por la parte alta de la microcuenca donde la pendiente es mas fuerte y esta cubierta por el area
boscosa; esta area comprende 5.0 Km? aproximadamente. En la parte media las pendiente son mas
suaves (media - moderadas), el area esta cubierta por pequefios bosquetes, cultivos y potreros y se
encuentra parte de los pobladores. La parte baja de la microcuenca con terrenos relativamente planos
gsta ocupada generalmente por pofreros y es la parte mas poblada del area.

52.  Etapa de Pre-campo.
521. Planificacion del estudio social

El estudio social se planificd efectuarlo utiizando Ia metodologia del Sondeo teniendo en cuenta que es
ana herramienta para recopilar informacién de una poblacién humana, donde el contacto directo se hace
ton unidades de estudio (individuos, organizaciones, comunidades), a fravés de medios tan sistematicos
como cuestionarios o programas de entrevistas, Lininger & Warwick, (1985). Aqui se determino el tamafio
de la muestra y la guia de preguntas necesarias en concordancia con la situacion social real de fas familias
campesinas del drea. Entre los topicos abordados estan Generalidades de las familias, La participacion
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de la mujer en el hogar campesino, Aspectos generales de la Tierra, Los cultivos, Antecedentes del
Bosque, Visién de los campesinos respecto a los cullivos, el bosque y otros recursos, entre ofros - Ver
Anexo 1. Guia de entrevista -, Para ello fue necesario contar con informacion basica del sector rural
tampesino det municipio de Bonanza, tales como actividades economicas principales que realizan,
Gullvos, vocacion de los suelos, superficies boscosas, demografia, antecedentes, etc.

§£22 Pianificacién y Diselo del Inventario

En la planificacion del inventario forestal se determinaron las variables necesarias a evaluar en las
principales especies arbéreas de la superficie boscosa del area, como son las variables dasometricas
{DAP, Altura Total del &rbol, Altura de Fuste), silviculturales (Forma de copa, lfuminacion de la copa, Nivel
de infestacién de lianas), y usos de las especies (Madera, Lefla, Postes, Forraje, Medicinal, Insecticida,
Ecoldgico). En el caso de la Regeneracion natural se establecieron dos grupos de acuerdo al tamafio de
los individuos, estos son Brinzales (Vegetacién arbérea con dimensiones entre 30.0 cm Altura - 4.9 cm de
Didmetro) y Latizales {Vegetacion arbérea comprendida entre 5.0 cm - 9.9 ¢cm de didmetro). En ambos
grupos se determinG evaluar caracteristicas silviculturales tales como lluminacién de fa copa segin
Dawkins (1958) y Vitalidad {1-Vigorosos, con copa completa sin dafios que afecten el crecimienfo, 2-
Witalidad media; con copa irmegular y alguna ramificacién , 3-Vifalidad baja todos los suprimidos con
fndencia a morir).

También se determind evaluar las caracteristicas del terreno en cada unidad de registro o parcela de 0.1
hectarea; enfre ellas estén el porcentaje de pendiente, el nivel de pedregosidad (1- Muy pedregosos = Ei
#rea que concentra las piedras cubre el 50.0% o més de la superficie de la unidad de registro (UR) o
parcela, 2- Moderadamente pedregosos = donde el drea de concentracion de piedras oscila entre 20 -
50% del area de fa UR de referencia, 3- Pocas o Sin piedras = El drea de concentracién de estas cubre
menos del 20.0% de la UR). y otras observaciones de campo con el fin de recopilar informacion cualitativa
del bosque.

Para realizar el disefto del Inventario Forestal se dispuso de un mapa topografico escala 1:50000; {hojas
3258 fl y 3257 | - INETER, 1989), ef que permiti6 determinar el &rea de la microcuenca {14.5 Km?) y el
cdculo de la superficie boscosa (5 Km?); ambas superficies fueron calculadas con Plantilla de puntos y
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comprobado con Planimetro, £l disefio del Inventario forestal determinado, fue Sistematico (Muestreo
Sistematico), con parcelas de muestreo rectangulares. El disefio consistié en trazar una linea base de
1000 mts. de longitud trazada con un rumbo de S70°00°007E a partir de la cual se distribuyeron 5 lineas de
inventarios con espaciamiento interlineal de 250 mts, cada linea con una longitud de 1400 mts y rumbo de
$20°00°00'W., dichas lineas contenian 10 parcelas de muestreo cada una, separadas constantemente por
100 mis. de longitud, similar en cada linea de inventario {ver Figura 3. Mapa del disefio del Inventario). Las
dmensiones de cada parcela se establecieron de 20 mts. de ancho por 50 mts. de longitud (0.1 Ha.), y en
su inferior, cada una contenia una sub-parcelas disfribuidas aleatoriamente. Las dimensiones de las sub-
parcelas para recopilar informacion de la regeneracién natural se determinaron de 5 mis. de ancho por 10
mis de longitud (0.005 Ha ).
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#3.  Etapa de campo
#31. Realizacién del Sondeo

Estametodologia, apoyada de una guia de entrevista con preguntas semi-estructuradas, se realizo con el
#n de caracterizar socialmente a los habifantes. El estudio se realizd a nivel de familias donde se
establecio una conversacién con los representantes de elfas, fratando que el campesino emitiera sus
propias opiniones.

B nimero de familias existentes en la zona es de 14 aproximadamente (N), y se tomé una muestra de
7143 % (n =10 familias), este porcentaje se determind a través de la siguiente férmula:

Donde:
% . Porcentaje de familias muestreadas
% = N4 *100 S
N N . Nimero Total de familias
n : Tamafio de la muestra {familias)

§£32. Realizacién del Inventario

Esta etapa inicid con la apertura de 13 linea base y las lineas de inventario utilizando para este frabajo a
¥es baqueanos realizando fas frochas de 1as lineas, un brujulero con Ia funcidn de Jefe de brigada y fue ¢l
quien dirigio la apertura de ias lineas; se auxilio de un cadenero delantero; al cual dirigié con la cinta
métrica en la medicion de distancia. Sus instrumentos {Jefe de brigada) fueron la brijula y el extremo de
la cinta méfrica. El trabajo de levantamiento de la informacion de la vegetacion, se realizd por un grupo
formado por  personas distribuidas de la siguiente manera: 2 Anotadores, quienes fungian estrictamente
como anotadores de los datos que el medidor proporcionaba. 2 medidores, unc se encargo de recopilar la
iformacidn de las variables predeterminadas para la vegetacién mayor y del terreno y ef otro se encargd
del levantamiento de informacion para la regeneracion natural. El trabajo de los 3 baqueanos, se distribuyé
d8 la manera siguiente 2 identificando especies mayores a 10 cm DAP y el ofro identificando especies de

la regeneracion natural.
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5.4. Etapade Pos-campo
5.4.1 Procesamiento y andlisis de los datos

54.1.1 Soclal

En 1a metodoiogia empleada (sondeo) para efectuar este estudio social en la microcuenca Concha Urrutia;
mediante ef contacto directo con los campesinos y el recorrido por el area de estudio, se logré hacer
observaciones sobre algunas caracteristicas respecto al tipo de uso de la tierra, los tipos de cultivos, la
manera de establecer esos cullivos, entre otros aspectos. Con la ayuda del Sondeo se pudo tomar la

lormacion cuali-cuantitativa mas importante.

B procesamiento de esa informacién se realizo posterior a la recopilacion en la muestra propuesta
{71.4%), en los casos de los caiculos se utilizo calculadora de holsillo; se realizaron calculos de promedios
y porcentajes por familia estudiada y posteriormente se realizaron éstos de manera global para todas las

familias involucradas y de esta forma obtener informacion general de la comunidad.

54.1.2. La Vegetacion

Paa el procesamiento de datos de la vegetacion, esta se clasifico de acuerdo a o previsto en la
planificacion, procesando y analizando separadamente a la vegetacion con DAP >10 cm, de la
regeneracion natural (Brinzales, Latizales). En el caso de la Vegetacién mayor de 10 cm de DAP se agrupo

por las diferentes variables:

Tipos de Usos de las especies lluminacién de las copas de los érholes,
1.Madera seguin Dawkins (1958); (Anexo 2)

2. Lefia 1. lluminacion Emergente

3. Poste 2. Plena lluminacién Superior

4 Forraje 3. Alguna Huminacién Lateral

5. Medicinal 4. fluminacion lateral

8. Insecticida 5. Ninguna lluminacion Superior

7. Ecolégico




pestacion de llanas, Adaptado de Quiréz

(1999); (Anexo 3)
{.Muy infestadas
4 Moderadamente infestadas

3. Sinfianas
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Forma de las copas de los éarboles, segin

Synnott (1979); {Anexo 4}
1. Circulo conipleto

2. Circulo lrreguiar

3. Medio circulo

4. Menos que medio circulo

5. Solamente pocas ramas

Los volamenes y las dreas basales se calcularon mediante las férmulas locales regularmente utilizadas:

v = {DAP?(0.7854)* A*CF }I

IAB =D’ (0.7854)'

Donde

= Volumen {en metros cabicos
solidos con corteza (m’scc)]

AB = Area Basal (m®)

DAP = Diametro Altura del Pecho (m)

A = Altura (m)

CF = Coeficiente de forma (0.7)

0.7854 = Resultado /4

El *4rea minima representativa” se determiné a través de la Curva drea - especie propuesta por Cain &

Qliveira Castro (1959), en la cual se relaciona el incremento de nimero de especies por unidad de

superficie; en la medida que estas aumenten. Dicha relacién representa un criterio importante para
determinar el area floristica minima a muestrear, y para que esta sea aceptable; el incremento en nimero
de especies debe ser menor al 10% de dichas especies aln cuando el drea de muesfreo sea

incrementada en un 10%.

Los pardmetros de Abundancia, Frecuencias y Dominancia {absolutas y Relativas), se calcularon para

lodas las especies ademas se agrupan por el tipo de uso de las especies correspondientes.
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Elindice de Valor de Importancia (IV) formulade por Curtis & Meintosh (1951) citado por Lamprecht (1986),
e calculado a partir de las abundancias frecuencias y dominancias relativas y ademas se agrup6 por tipo
de uso de las especies, que permite determinar cual fipo de usos posee las especies mas importantes. El
M correlaciona los resultados individuales de los analisis que se realizan, pues con este es posible
gompar ar los peses ecologicos de cada especie.

Laintensidad de Muestreo (1), utilizada en el estudio es de 1.0 % (para vegetacién mayor de 10 cm de
DAP), considerando que la superficie boscosa en estudio es de 5 Km2 aproximadamente y el nimero de
muestras (parcelas de muestreos) realizadas es 50 muestras. El nimero de parcelas y la intensidad se
caicutd mecliante (as formulas siguientes:

Donde:
N = —éa-—-
a N = Numero de parcelas
1 = Intensidad de muestreo (%)
_ a = Area por Parcela (m?)
[ = Ap * (1 00 ) A = Area Total (mz)
A Ap = Area efectiva de muestreo (m?)

La vegetacion de Regeneracion Natural se clasifico por categorias diamétricas, (Brinzales y Latizales),
tlase de iluminacidn segun Dawkins, (1958); también se tomd en consideracion la vitalidad individual por
categoria.

El procesamiento de datos, andlisis de los mismos y la elaboracion del documento final se realizo con
programa de computadora WINDOWS 95 - Microsoft Exel 97, Word 97; en la sala de computo ECFOR -
Universidad Nacional Agraria, partiendo de una base de datos que se cred a partir de los datos obtenidos
en el campo y se realizaron fos caiculos de area basal, volumen total, volumen comercial, area basal / ha,
volumen total / ha, volumen comercial / ha. También se determinaron algunos parametros dasométricos
tme frecuencias, abundancias, indice de valor de importancia {obtenidos a partir de las suma de
abundancias, frecuencias y dominancias relativas). Se determind el drea minima de muestreo a través de

lacurva area especie.
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VI. RESULTADOS
6.5. Caracterizacién social
6.1.1. Caracteristicas generales de la familia

6.1.1.1 Namero de miembros por familia

La microcuenca del Rio Concha Urrutia, se encuentra habitada por 14 familias. No obstante, este
estudio se realizo con una muestra de 10 familias que equivale al 71.4 %, las que constituyen un total de
62 personas. El ntimero de miembros de las familias se distribuyen en diferentes categorias, desde 3 - 11
miembros por familias. El 10 % de estas, esta compuesta de 1 - 3 miembros. El 50 % de las familias
contormado por el rango de 4 - 6 miembros. También se identificd que las familias que tienen entre 7 - 9
integrantes constituyen el 30% v las familias mas numerosas, en este caso, estan conformadas por 10 -

12 miembros y & su vez representa el 10 % de ias familias (figura 4)

Fig. 4. Estructura familiar en la microcuenca “Concha Urrutia”
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Impoblacion del area de estudio se encuenfra homogéneamente distribuida entre femenine y masculino
8 % para ambos sexos. Ademas, la estructura de edades de los habitantes de dicha poblacién se
ancuenira dominada por nifios de 0 - 4 aflos, de ambos sexos (masculino — femenino), y representan el
24.2% de fa poblacion total muestreada; y dentro de la poblacion masculine, los nifios de 0 - 4 afios son
quienes preclominan con 32.3% del total de ellos, en cambio en la poblacion femenina la edad
predominante oscila entre 20 - 34 afios ya que constituye el 22.6 % de todas, lo cual tiene influencia en el
comportamiento global ya que este rango de edad representa a 19.4% de la poblacién. (cuadro 1).

Cuadro 1. Estructura de la poblacion de la microcuenca por edad y sexo

 Edades Cantidad de Personas (%)
Femenino Masculino T0TAL
(afios) Femenino | Masculino Total
00 - 04 16.1 32.3 8.1 16.1 24.2
05 - 09 194 6.5 9.7 3.2 129
10 - 14 12.9 6.5 6.5 3.2 9.7
15 - 19 6.5 12.9 3.2 8.5 9.7
20 - 34 22.6 16.1 11.3 8.1 194
35 - 49 9.7 12.9 48 8.5 11.3
50 - 59 3.2 3.2 1.8 1.6 3.2
60 - < 97 9.7 4.8 43 9.6
TOTAL 100.0 100.0 50.0 50.0 100.0

6.1.1.3. Escolaridad de los miembros de la familia

En el cuadro 2 se demuestra que la poblacion de la microcuenca en edad escolar y post-escolar esta
representada por 69.1% de los habitantes (40.6% femenino y 28.9 masculino), sin embargo 6.4% de los
habitantes con edades entre 5 - 10 afios; potenciaimente en edad escolar y todavia no asisten a ninguna
escuela. En dicha poblacion {evaluada la escolaridad) el 41.9% (28.9% de la poblacion total) no saben
leer ni escribir (analfabetos), el restante 58.1% (40.3% respecto al tofal) si tienen algun nivel de
escolaridad que oscila entre alfabetizados {personas que al menos leen y escriben), hasta escolaridad
secundaria, donde el 24.0% de estos (9.6% de la pobiacién total), fienen un nivel escolar minimo
{afabetizados). Las personas con nivel de educacion primaria constituyen el 29.0% de la poblacion y
sblo el 1.6% representa a personas que han alcanzado algln nivel en la educacion secundaria.
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La poblacién femenina involucrada en el estudio, muestra menor grado de analfabetismo 14.0% y el sexo

masculino 27.9%. El género femenino también presentan mayor niimero de miembros con nivel escolar
més alto en relacion al sexo opuesto. Mas de la mitad de la poblacién involucrada en este tpico, se
encuentra entre Analfabetos — Alfabetizados {55.80%).

Cuadro 2. Nivel de escolaridad de los habitantes de la micocuenca “concha unutia”

"Edades | Sexo Cantidad de Personas (%)
(AfiOS) Anaifa | Alfabe | Primar | Secund TOTAL
Analf | Alfab | Prima | Secun | TOTAL
00-04 [FEME | - - - - - - - - - 1 -
MASC - - - - - - - - -
05-09 [FEME - - 48 - - - 7.00 - 7.0 8.3
MASC - - 1.6 - - - 23 - 2.3
710-14 |[FEME - - 6.5 - - - 93 - 9.3/ 14.0
MASC 1.6 - 18 - 2.3 - 23 - 47
15-10 |[FEME | - - 65 - - - 93 - 9.3/ 14.0
MASC 1.6 1.6 - 2.31- 23 - 47
20 - 34 [FEME 32 438 3.2 - 47 7.0} 47 - 16.31279
MASC 6.5 - - 1.6 9.3 - - 23 116
35-49 |FEME 3.2 - - - 71 - - - 47116.3
MASC 48 16 1.6 - 7.0 2.3 2.3 - 11.6
50- 59 |FEME 16] - - - 23 - - - 23| 47
MASC 16 - - . 2.3 - - - 2.3
60- < [FEME 18] 16 1.6 - 2.3 2.3 23] - 7.0114.0
MASC 3.2 1.6} - 4.7 2.3|- - 7.0
TOTAL 288 96 29.0 16/ 419 139 418 2.3 100 100
69.1 100.0




6.1.1.4. Procedencia de las familias y afios de permanencia

£ 70 .0% de las familias estudiadas, son de origen local (Bonanza), 20.0% emigré de Waslala, Rio
Blanco y 10.0% procede de Siuna. De todas las personas originarias del municipio (70.0%), 30.0%
tiene mas de 30 afios de residir en la zona y el 40.0% de ellos no tienen mas de 20 afios de residir en la

mna

Los habitantes con procedencia ajena al municipio (30.0 %) tienen entre 1 - 10 afios de residir en la zona.
pe modo que el 50.0 % de todos los habitantes tienen un tiempo menor a 10 afios de residir en la zona.

(Cuadro 3).

Cuadro 3. Procedencia de las famifias que habitan la microcuenca

I PROCEDENCIA CANTIDAD DE FAMILIAS (%) TOTAL
01-10 | 11-20 | 21-30 | 31-<
afios anos afos ailos

BONANZA 200] 200 30.0 70.0
SIUNA 100 100
RIO BLANCO - WASLALA.... 20.0 200

T OT A L | 500{ 200] | 30.0| 100.0

6.1.1.5. Ocupaciones de los miembros de las familias

La actividad principal de fos habitantes es la Agricultura, sin embargo hay otras actividades extra-
agropecuarias que desarrofian en meses donde las actividades o labores agricolas no demandan mucha
mano de obra y esas actividades representan una alfernativa que les genere ingresos monetarios, entre
ellas esta la giiiriceria que es practicada por el 17.2 % de ia poblacién econdémicamente activa (29) y es
esfa la segunda ocupacion mas importante después de la agricultura. Hay oftras actividades mads
especificas como conserje (3.4 % de la Poblacion con participacion en las decisiones de las famifias
respectivas -PPD-), el caso también de una mujer como empleada doméstica.
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6.1.2.1 Costo de oportunidad de 1a mujer

El grado de participacion de 1a mujer en el hogar involucra siete actividades basicas, que generalmente
se realizan. Estas actividades naturalmente incurren en [a inversion de tiempo; el Cuadro 4 demuestra el
fempo y costo por cada actividad, observandose que las mas representativas son cuidar nifios con
51.3% y cocinar con 28.8 %, ya que ambas representan el 80.1 % del Costo de Oportunidad y Tiempo
Total Anual. El resto de las actividades (5) tiene menor demanda ya que juntas constituyen el 19.9 %
faitante del Tiempo Total Anual y a su vez del Costo de Oportunidad. Es decir que si las mujeras
emplearan este iempo en trabajos remunerados aportarian un ingreso a sus familias.

Cuadro 4. Costo de oportunidad de la mujer.

™ ACTIVIDADES JORNALES PARTICIPACION| TIEMPO COSTO OPORTUNIDAD
PROMEDIO
1J=hr |1J=Costo (%) {hrs | afio) {C$) (%)

Cuidar niftos 7 30,00 100.00 33436 143297,14 51,31
Cocinar 7 30,00 100.00 18746 80340,00 28,77
Lavar fopa 7 30,00 100.00 6578 28191,43 10,09
Cuidar y alimentar animales 7 30,00 70.00 2335 10007 ,14 358
Limpiar casa 7 30,00 100.00 2296 9840,00 3,52
Halar agua 7 30,00 60.00 1568 6720,00 2,41
Reparar ropa 7 30,00 20.00 208 891,43 0,32

TOTAL 65167 279287,14 100,00

6.1.2.2. Ei Papel de la mujer en el hogar campesino

La participacion de la mujer no termina con las actividades domésticas, su papel se prolonga a ofros
aspectos de la familia como son la toma de decisiones en la educacién de los hijos, salud de los
miembros de la familia, en ta produccion y comercializacion de los productos generados en |a finca. Sin
embargo, la mujer en esta &rea de estudio no se encuentra organizada como género, por lo tanto no

realizan actividades gremiales dentro de la misma comunidad.
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Eiestudio demuestra que el 100.0 % de las mujeres participa en las decisiones de salud de la familia,
decision que es cornpartida con el 30.8 % de los hombres {PPD). Respecto a la educacion de los hijos el
9.2 % de las mujeres con poder de decision, asume decision sobre [a preparacion escolar y el restante
30.8 % no decide al respecto porque en sus familias no existen nifios con edades escolares. Al mismo
gempo 30.8 % de la poblacidn masculina lo hace también. Finalmente, en el caso de la produccion y
comercializacion el 53.8 % de las mujeres ejerce decisién al respecto, principalmente en los productos
generados por €l ganado (aves / huevos, la venta de carne y subproductos de la leche); en cambio los

hombres tienen participacion total (100.0%).

$.4.3. Caracteristicas generaies de la tierra

Se identifico que el 40.0 % de las familias poseen fincas de mas de 56 Mz de terreno. 20.0 % tienen
fincas con superficies entre 36-55 Mz. También existe un sector de 40.0 % que poseen fincas no
mayores de 15 Mz,

E190.0 % de las familias dice poseer terrenos propios; sin embargo sélo el 30.0% poseen fitulo otorgado
por la reforma agraria. El 30.0 % presta terreno para trabajarlos con fines agricolas por carencia de
superficies suficientes propias, para agricultura. £} 10.0 % de las familias adquiri el terreno por herencia.
E precio promedio por Mz. de superficie de terreno varia en la zona dependiendo de as mejoras que
hayan. E150.0% de las familias posee tierras con precios que oscilan entre 1006 500 C$/Mz. y el 30.0%
de las fincas con precios mayores a 1500 C$/Mz y menores a 5000 C$/Mz.

Las labores de la fierra para el agro, se realizan generalmente de dos maneras, Independiente o
Asociados con otra persona. El 50.0 % de las familias realiza ias labores agricolas independiente y el
otro 50.0 % se asocia para producir en las dos épocas de siembra existente en la zona y en todos lo

rubros que realizan.

Eltotal (100.0 %) de la poblacion estudiada, no recibe ninguna Asesoria o Asistencia Tecnica en ningin
ribro y sobre ningun aspecto. De igual manera ocurre con el crédito; no hay institucion u organismo
gubernamental o no gubernamental que auspicie o incentive la produccion y proteccion de los recursos

e esta zona.
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6.1.4 Caracteristicas de los cultivos
6.1.4.1 Tipos de cultivo

En ¢l estudio se encontré que los cultivos que se realizan , generalmente son siete: maiz (Zea mays),
arroz (Qryza sativa), frijol (Faseolis wilgaris), yuca (Manijot esculenta), quequisque, banano {Musa
sientun) y platano (Musa paradisiaca). El cultivo de maiz es el que se realiza con mas frecuencia
(1000 % de las familias lo realizan), seguido del cultivo de yuca (90.0 %) y el quequisque (80.0 %); ellos
se redlizan dos veces en el afio. Ef cultivo de arroz, aun con alta frecuencia de siembra (90.0 % de las

fanilias), Ginicamente se realiza una vez en el afio. De igual manera las musaceas se culivan una vez

por aflo. (Cyadro 5).

Cuadro 5. Distribucion temporal de los cultivos

— CULTIVOS FRECUENCIA
FAMILIAS QUE PRIMERA POSTRERA
CULTIVAN (%)

MAZ 100.0 X X

YUCA 90.0 X X

ARROZ 90.0 X

QUEQUISQUE 80.0 X X

FRIJOL 300 X X

BANANO 20.0 X

PLATANO 10.0 X

§.1.4.2. Areas de Cultivo por Cultivo

El cuadro 6, demuestra que el cultivo de maiz, ademas de ser & mas frecuente, también es el que ocupa
mayor area en relacién a los demas cuitivos (61.2 % de ia superficie total de cultivos), tanto en primera
como postrera. 55.3% de la superficie cultivada en primera y 68.4% de la superficie de postrera
obviamente es el cultivo que ocupa mas espacio en las dos épocas, sequido por el cultive de yuca que
ocupa el 16.5 % del espacio destinado a cultivos. El restante 23.3 % de [a superficie esta distribuida en

los rubros arroz, frijol, quequisque y musaceas.
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Cuadro 6. Distribucion espacio ~ temporal de los cultivos

AREA / CULTIVO (mz2)
PRIMERA | POSTRERA TOTAL
(%) (%) PRIMERA | POSTRERA| TOTAL
(%) (%) (%)
55.3 68.4 306 30.6 61.2
149 18.5 8.3 8.3 16.5
79 9.7 44 44 8.7
15.2 8.4 8.4
17 09 0.9
28 34 1.5 15 31
2.2 1.2 1.2
| 100.0| 100.0} 55.3 44 8| 100.0

6.1.4.3. Practicas culturales que se realizan en ios cultivos

Las actividades culturaies que se realizan en los cultivos de la zona son basicamente de tipo tradicional;
en todos los cultivos la preparacion del suelo inicia con Chapear, Quemar {Unicamente en Primera). Las
ofras actividades la conforman la Siembra, Deshierbal, Deshierba2 hasta ia Cosecha. Sélo en los
culfivos de Yuca y Musaceas se agrega una actividad justo antes de la Siembra que consiste en el
Hoyado def suelo. La Deshierba? es sin duda una actividad alternativa ya que se practica por todos en
arroz y yuca, en maiz solo i 30.0 % de las familias lo realizan, y en los otros cuitivos no se realiza.
Generalmente en todas las labores de las fincas la mano de obra que se utiliza es completamente familiar
(100.0 %).

6.1.4.4. Rendimiento de los Cultivos.

Los rendimientos de los cultivos estan en dependencia de las condiciones edafolbgicas, las que no son
muy aptas, sin embargo el clima muchas veces favorece los rendimientos. Aparentemente de los cultivos
de granos basicos no se obtienen buenos rendimientos, lo cual esta relacionade con el tipo de suelos
donde se establecen, la viabilidad de fa semifla (no utifizan semillas mejoradas), las tecnologias usadas
en el establecimiento y manejo de los cultivos, falta de insumos agricolas como fertilizantes, insecticidas,

efc. También en los cultivos de yuca y musaceas se presentan disminucidn de los rendimientos por la
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Incidencias de plagas, sin embargo son mas resistentes. Los rendimientos en definitiva son bajos (p.ej.

Cuadro 7), comparados con los rendimientos de ofras regiones.

Cuadro 7. Rendimiento de los cuitivos en la microcuenca “concha urrutia”

RENDIMIENTOS PROMEDIOS (qq/mz)
PRIMERA POSTRERA
CANTIDAD UNIDAD CANTIDAD UNIDAD
200.0 qa/mz 200.0 qu/mz
200.0 go/mz 200.0 qgmz
14.0 qa/mz 0.0
8.0 qa/mz 9.0 qa/mz
3.7 qa/mz 3.7 qa/mz
240.0 cabezas
500.01 cabezas

6.1.4.5. Manejo de los Cultivos

El manejo de los cultivos en la zona, es un sistemas simple y tradicional. Los rubros son arreglados
como monocuitivos donde no existe ningln tipo de manejo de Post-cosecha, la produccion de ios cultivos
es cosechada en periodos de tiempo donde la cosecha es sdlo la necesaria y el resto se cosecha en otro

morento; razon por la cual pierden produccidn.

Las tecnologias para conservacion de suelos y aguas en el area son casi desconocidas, el 100.0 % de
estas familias no practica ninguna. Generalmente realizan la agricultura rotatoria de roza y quema con
periodos de barbecho de 4-6 aitos, obligados por ef bajo rendimiento de los cultives en casos donde
utiizan los suelos por aftos consecutivos
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§1.5. Caracteristicas pecuarias

Se identifico dos tipos de ganado: ganado mayor y ganado menor. Denfro del ganado mayor
encontramos 28 vacunos distribuidos en el 40.0 % de la poblacién, 8 equinos en propiedad del 20.0 %
de las familias. El ganado menor estd compuesto por Aves y Porcinos. 13 Porcinos distribuidos en el
70.0 % de la poblzcion y 51 Aves en propiedad del 70.0 % de las familias.

Ganado Mayor. El Equino esta destinado fundamentalmente como medio de transporte de personas y
produccion, en los casos existentes. El Ganado Vacuno se destina a la produccion de carne y leche que

asu vez genera sub-productos como cuajadas principalmente.

Ganado Menor. Las Aves son destinadas basicamente a la produccion de huevos (produccion que es
comercializada) Solo el 14.0 % de las familias que poseen este rubro comercializan aves ademas del
sub-producto huevo. Porcino es destinado a la produccién de carne y comercializacion.

6.1.6. Ingresos de las familias campesinas

Aqui se caracteriza o clasifica de manera porcentual el aporte de cada rubro en los ingresos total de las
familias, observandose que el mayor porcentaje de los ingresos esta contenido en el sector agricola con
¢l 43.1% del total de ingresos, donde el maiz es el rubro que mas ingresos aporta dentro de este sector
(13.63%). E! caso del cuitivo de frijol que tiene bajos o casi nulos rendimientos, no refieja ningan tipo de
ingresos ya que en los casos donde se obtiene cosecha de él, es destinado al autoconsumo. Las
Actividades extra-agropecuarias aportan el 34.6 % de los ingresos y la actividad principal generadora de
este ingreso es la Giiiriceria (27.16 %). Ver Cuadro 8.
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Cuadro 8. Estructura porcentual de los ingresos generados en la microcuenca “Concha Urrutia”.

CANTIDAD DE INGRESO ANUAL
FAMILAS
TOTAL(C$) | PROMEDIO %
(C$)
5 11840.00 2368.00 13.63
1 3120.00 3120.00
7 30000.00 4285.71 10.65
1 3870.00 3870.00 9.61
5 9062.00 1812.40 4.50
1 1200.00 1200.00 2.98
2 1600.00 800.00 1.99
0 0.00 0.00 0.00
60692.00 17456.11 43.36
2 14.78
1 4800.00 4800.00
jadas 1 1152.00 1152.00
%%cﬁqo (CARNE) 2 3360.00 1680.00 417
[AVICOLA 5 3.07
[Aves 1 300.00 300.00
IHuevos 5 4680.00 936.00
SUB TOTAL PECUARIO 8040.00 8868.00 22.03
GUIRICERIA 32800.00 10933.33 27.16
[EMPLEADA DOMESTICA 1800.00 1800.00 447
CONSERJE 1200.00 1200.00 2.98
SUB TOTAL EXTRA 3580000, 1393333 34.61
AGROPECUARIO
TOTAL 10453200]  40257.45] 100.00

*100US= 10.50 C$
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6.1.7. Historia y vision de los habitantes de la microcuenca sobre los recursos

Mediante el Sondeo que se realizo a las 10 familias, se obtuvieron diferentes datos que revelan algunos
pardmetros economicos del nivel de vida de fa poblacion e informacion cualitativa como opiniones,
percepcion e interpretacion de los hechos que forman parte de Ia historia y vision de fos habitantes de la

microcuenca sobre los recursos.
§.1.7.1. Historia y vision de los habitantes sobre los recursos

Cuando se instalaron las primeras familias en la microcuenca (hace aproximadamente 35 afios), la
microcuenca estuvo habitada por 3 familias, como parte de la poblacion fundadora del drea, actualmente
representan el 30.0% de la poblacion muestreada. Una década después, hay un aumento de 30.0%, y
actualmente hay 50.0% mas, producto de ta inmigracion en los Ultimos 9 afios. Dentro de las razones de
lainmigracion de esta gente encontramos: insuficiencia de terreno en los lugares de procedencia, el bajo
costo de la tierra en 1a zona, facilidades de tenencia por la fragilidad de la ley, entre otros. Actualmente
no se registran emigraciones; el 80.0% de las familias planea permanecer en el drea y un 20.0% opina
que si logra adquirir mas terreno en otro lugar donde pueda conseguir mejores rendimientos de sus

cultivos, emigrara.
§.1.7.2. Historia y vision sobre los cultivos

Enla zona Se practican seis cultivos que tradicionalmente han formado parte de la alimentacién basica,
como son la yuca, quequisque, arroz, frijol, platano y maiz, y es hasta hoy que siguen siendo parte de la
cutura agricola, ya que el 100.0% de las familias tiene presente estos rubros dentro de sus tierras. la
produccion es destinada mayormente al autoconsumo, en algunos casos vendidas en el mercado local,
En una opinidn muy general, los campesinos no encuentran diferencia en el manejo de los cultivos en
relacion a afios anteriores, hasta hoy la forma sigue siendo tradicional y ristica. El 50.0% de la poblacion
piensa aumentar los cultivos ya existentes en un promedio de 1 - 2 Mz por rubro segin su capacidad,
para mejorar €l alimento de su familia y la subsistencia; dentro de este grupo hay un 20.0% que piensa
eariquecer sus areas introduciendo legumbres como pipian, ayote y chayote, entre otros, 40.0% del
mismo grupe de personas piensan aumentar areas de pasto. El restante 50.0% de los habitantes opina
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qus no hay un buen mercado para sus cosechas y no tiene sentido aumentar las areas de cultivo,
ademds los rendimientos no son suficientes y otros productos no tienen buen desarrollo en estos suelos.

Los pobladores han identificado una serie de problemas medioambientales que en los Glfimos afios se
han manifestado en la zona, generando notables cambios en los sistemas productivos. Enfre estos
fenemos

Bajo rendimiento de los cultivos después de los dos primeros afios de  establecidos
consecutivamente.

Incidencia de plagas

Variabilidad del Clima {prolongacion de ia época seca)

Excesivo y rapido crecimiento de malezas y matorrales después de los dos primeros affos
(consecutivos) de establecido el cultivo.

Dafios a los cultivos por efectos del viento

Desborde de los rio, dafiando los cultivos de sus riveras.

8.1.7.3. Historia y vision sobre el bosque

£l bosque inicialmente estuvo formado (aproximadamente hace 30 — 35 afos) por especies de maderas
preciosas como Marla, Cedro real, Leche Maria, Laurel, Cedro macho, Cortez, entre los mas frecuentes y
abundantes. En el franscurso del tempo con el crecimiento de la poblacidon estas especies han
dsminuido y en muchos casos desaparecido. En razdn de mayor poblacion - menor superficie boscosa,
&s asociado con la cultura y tradicion de la poblacion de disponer de mayores areas destinadas a los
culivos y potreros, siendo el bosque un obstaculo para este fin. Es hasta ahora que los arboles siguen
representando dentro de los usos mas importantes la lefla y madera para construccion de viviendas, no
obstante los campesinos han sido festigos de la situacion actual del bosque en la identificacion de los
problemas medioambientales. Cabe mencionar que la poblacion manifiesta una visién del futuro de los

recursos naturales opinando que estos pueden perderse.
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