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RESUMEN

La evaluacién de las plantaciones forestales ha side
realizada con el propésito de determingr €1 estdds actual,
los agentes mas comunes que la afectan, evaluar crecimiento y
rendimiento de las especies plantadas v teéner informacidin

finandiera.

FLl estudio fue realisade én la Asociacidn Agroforestal
San. Francisco de Asis ublcado en Darid, Matagalpa y tuve una
duracién de 1 afo {(Abril 87-Abrild8}. El westablecimiento y
manejo de las plantaciones fueron apoyadas financiera vy
tégnicamente por el Programa Fondo de Apoyo a la Silvicultura

(FONDOSILVA, MARENA/ASDI) .

Los resultades de la evaluacién concluyo gue existen un
total de 131 productores de los cuales existen 43 mujeres
{32.8 %7, los que poséen 190 hectdreas plantadas en el dmbito
de la Asocciacidén Agroforestal Sgn Francisco de Asls (RASFA)
con  un promedio de 1.4% ha/productor. Las principales
%) y Azadirachte indica (41.17 ha) [(21.7 %), en menor orden le
sigue Gliricidia sepiwm {22.%6 ba) con 12.0 % y Eucalyptus camaldulensis

{21 L 0 ha} Con j_}_ % O % ¥

£1 estado zctual de las plantaciones és principalmente
regular y el agente qiue mas la afecto fue la falta de

mantenimlienteo adecuado.



Los mejores crecimientos y fendimienteos de las especies
plantadas corresponden a Azddirachia indica v Eucalypius camaldulensis .
La rentabilddad de  las sspeciss Fue gatisfactoria
encontrandese pard Amdirachite indica una relagids B/C = 2.47,

Eucalyptus camaldulensis 3/C = 2.30 y Caesalpinia veluting B/ = 1.58.



I.INTRODUCCION

Los paises de BAmérica Ceéntral han sufrido y ‘siguen
experimentando una tasa de déforestacién. Entre los afios 1863
y 1985, hubo una baja del 31.3% en el &rea boscosa, que fue
¢considerada la mayor en la regidn de. América Latina ¥y el
Caribe, que experimentd una baja global de 11,4%;, en el mismo
periodo. Segun el “World Resources Report” deé 1986, citada
por Otarola et al, 1997, los bosques cerrados de BAmérica
Central han tenido una tasa de deforeéstacién de 2,2%. Este
proceso de deforestacidn ha ge._ne‘rada una serie de problemas:
en la regién vinculados con el deteriore ambiental y la
srosién de suelos, y ha provocado maycr escasez de los

productos derivados de los arboles (Otarola et al,1997).

Nicaragua ain posee recursos forestales considerables,
4.3 millones de héctireas de la superficie total estaba
cubierta de bosques en 1992, tanto de latifoliadas como de
goniferas. Existen -aproximadamente 4,500 especies de Aarboles
¥ arbustos en la flora nicaragtierise, de los cuales poco se
sabe. Fn las Ultimas década 1la cobé&rtura boscosa se ha
reducide de una manera alarmante. De las 8 millones de
hectareas de bosques que éxistieron en 1950, en la actualidad
sélo gqueda un 50%. Esto ha ocurrido con wuna tasa de
deférestacidn de aliededor de: 100 000 ha por afio. Con esta
tendencia y si ho 86 toman medidas urgentes, se estima gue
los bosgues productivos de latifoliadas remanentes pueden
desaparecer dentro de los préximes 10 a 15 afios(Otarola et
al, 1997},



El nivel de degradecidén de los recurses Iforestales @n
Nicatagua, ha sido afectade fuertemente por factoxzes
econidmicos interncs y externps. A mivel ismterno la apligacion
de politicas macroecondémicas inadecuadas, hacia gl sector
agricols como forestal ha tenido resultades muy negatives. El
nodele econdmice ewpansive de la ganaderia, uwue se¢ ha
instaurade a partir de la segunda wmitad del presente siglof
asi como la implementacién de cultives agricolds, como el
café y &1 algodén, wvinieroni a £jercer una fuerte presién,
sobre lps bosgues naturales por la demanda dde grandes
extensiones de tierras para estas actividades agricplas. La
dependencia a nivel externw, en cuante a tecnologia vy
recursas financieres, ha sido summmeﬁte vulnerable ante los
sucesos politices y econdmices a nivel internacional
(PROCAFOR, 1996) .

Desde have varizs décadas en Nicsrasgus, se ha gestiornads
cooperacién, tanto Gubernamental comg No Gubernamentiles
tendientes a establecer plantdciones forestales en distintas
Regivnes del pals, cuyo propésite es el de restablecer la
masa forestal, restaurdcidén ecoldégiea y mejoramiento del
Hivel de vida de la poblaciéa (SILVOENERGIR, 1994).

La insuficiente informacidn sobre evaluaciones de
plantaciones forestales, establecidas por log productdres con
objetives ensrgétives, industriales, y servicics ambientalss
constituye una limitante para el desarrsllo foréstal ded
pais. con el proposito de ceneser &l estado actual de las
plantagiches establedidas €h la Asodidcién Agroforestal San
Francisco de Asis, (AASFA) de los afios 1994-96 se realizd la
Presente evaluacidn de las especies plantadas hasta tres afigs

de establecidas en geis comunidades de la BASFA , Matagalpa.
@



1.1 Objetivos

1.1.1 - Objetive General

Determinar el estado actual de las plantaciones forestales
sstablecidas wcon el fin de que estas sead manejadas,
ecolégica, econdmica y socialmente por los productores de
1a Asocidcién Agroforestal, San Francisco de Asis, en el

Municipio de Dario, Departamento de Matagalpa.

1;112;ﬁ‘ijativos.ﬁspgc&fic&s

* Identificar los agentes gue afectan las plantaciones

fore stales.

* Evaluar 1a sobrévivencia deé las especies en las

plantaziones forestales.

* Deteriminar el crecimiento y rendimiento de las especies

en las plantaciones forestales.

* Realizar anadlisis financiero de las especies en las

plantaciones forestales.



II. Revisién de Literatura
2.1 La plantacidn forestal se define como:

- Es la accidn de ubicar la postura en tierra (planta), el
resiltado .de esta acecidén es un Area repoblada o plantada
(SAMEK, 1974).

. Areas forestales que <carscen de las caracteristicas
principales y los elementos claves de los ecosistemas
naturales, <como resultado de $a plantacién o de 1los
tratamientos silviculturales (CABARLE, 1995).

2.2 Descripcidn de las especies

2.2.1 Caesalpinia velutina

Nom]

Cientifico: Caesalpiniavelutina (BsR) Standl.

Familia: Leguminosae {(Caesalpinoideae)

Sinénimos: Brasilettia wvelutina Britt & Ros¢

Nonbres Comunes: Aripin, palo colorado, totoposte, chaperno
blance (Guatemala), brasilito (Nicaragua)(Otarola et al,
1997) .

Caracteristicas sobrasalientes

Esta especie, propia de las =zonas subhimedas de
Guatemala, es una especie de crecimiento relativamente rapido
en diversas condiciones ecolégicas y produce ura madera dura
de buenas caracteristicas come lefia y para otros usos
familiares.



Uno de los mayores inconvenientes de la especie es el
lento crecimiento inicial gue obliga a un intenso control de
malezas en las priméras etapas de crecimiento. Una ventaja es
la fagiligad de réproduccién por siembra directa, aun en
zohas muy Secas, lo gue permite la plantacidén simultanea cod

cultivos agricolas.
Distribucién

Esta especie se encuentra en forma natural en las zonas
secas de Oaxaca, Méxice y en Guatemala, en el litoral
pacifice. Tambidn seé 1lé ha éncofitrado en Sébace y Matagalpa,
Nicaragua. En BAmérica Central, se le ha plantado en 1la

mayoria de los paises, con éxito wvariable.
Descripcién de la especie

Caesalpinia velutina, ©s una especie arbérea decidua de tamafio
mediano, hasta 10-12 m dé altura y hasta 30 om de didmetro;
de copa amplia y fuste recto gue ramifica a poca altura

cuando crece en espacios abiertos.

Usos

Lefia, fabricacién de carbén, muebleria semifina, vigas y
hotcones, mangos de herramientas, carpinteria ristica, yugos
arados, postes, el ﬁollaje' se ytiliza como forraje, cercas

vivas, ornamental.

Requerimiéntos anbientales

En forma natural <y plantaciones tolera

temperaturas mayores a 21#@



Precipitacidn: Se encuentra en zonas con precipitacidén entre

450 'y 1200 mm.,

altitud: En forma natural (50~950 msnm). En plantacién sé ha

logradd mejor crécimientc en sitios menores de 500 msnm.

Suelos: En forma natural {suelos derivados de serpentina y
de origen calcareo). El mejor desarrcllo se observa sobre
suelos alfisol y mollisol de régimen ustico, entisol &

inceptisol toleran suelos calcdreos salinos.
Silvicultura

Caesalpinia: velutina s regensra fédcilmente a partir de

semilla cuando no esxiste competencia con malezas.

En Huité, Guatemala (350 msnm, 28§ C, 512 mm/ano y nueve
messs de déficit hidrice) en una parcdéla de regeneracion
natural de ocho afios, con una poblacidn de 750 drboles/ha, se
obtive un crecimiento promedia de 6,2 m de altura y 8,4 cm de

didmetro (Otarola &t &i, 1997).

Plantacién: Debido a 13 susceptibilidad a la competencia de
rmalezas #é requiere una buena limpieza del area. Cuando se
planta asociado con cultivos agricolas es conveniente plantar
primero los 4arboles. El distanclamientc de plantacion
utilizades han side 1,5 2 1,5 y 2,0 x 2,0 m. No existe
experiencia sobre uso de fertilizantes. En zonas humedas
Muelle de los Bueyes se ha usado en cultives de «callejones

{(Comunicacidén personal Lanuza, B).



Crecimiento y manejo: La especie tiene genéralmente Una
dobrevivencia alta, y aungue ha mostrado rapido grecimiento,
esteé no ha sido similar en los diferentes sitios donde se ha
probado. Aparentemente factores como la altura sobre ¢l nivel
del mar, la distribucién de las 1luvias, el ‘tipo de suelos y

el uso drterior, asi como el pH condiciovnan €l crecimiento.

Los resultadés parecen ihdicar que Caesalpiriia veliting, se
desarrolla mejor en lugares abajo de 500 msnm, econ altas
temperaturas y suelos con reaccidén neutra a ligeramente acida
(pH. mayor a 5,8). No se desarrclla bien en suelos sueltos,

bien drenados de régimen Ustico de humedad.

Factores limitantes: Se han identificado como factores
limitantes  del crecimiento, suelos compactades  por
sobrepastoreo, ¢ dinundables periédicamente, asl como suelos

del tipo vertisol.

2.2.2 Azadirachta indica

Nombre Cientifico: Azadirachta indica 2. Juss
Pamilia: Meliaceae
Sinénimos: Meliaazadirachta L., Melia indica (A. Juss), Brandis

NombreCommin: Nim, neem {(Otarola et al,1997)
Caracteristicas scbresalientes

Es una de las e¢species potencialmente promiscrias para
las zonas subhtiniedas y secas de América Central. Crece en
forma moderadamente rapida en suelos pobres, &ridos, de

textura variada. Produce lefla y madera de buena calidad.

7



puede utilizarse en la recuperacion de suelos y comp barrera
rompevientos. Aungue parecido a Melia azadarach, se diferencian
de este por temer mayor ‘parte, hojas was pequefias y

persistentes y resistir mds la sequia.
Distribucidn

Especie nativa de las Aress ‘secas de India y Pakistan
hasta Malasia e Indonesia, ha sido plantada en las regiones
sridas e India y Africa. En Nicaragua fué introducida en
1975 y se encuentra plantada en diferentes zonas del

pais (Herrera y Lanuza, 1996).
Descripeion de la especie

El Neem s A&rbol de porte medianc y fuste recto que
corteza gris, ususlmente siempre verde excepto en periodos de

sequia extrema.

Usos

Lefia, ‘carbén, censtruccion en general, madera para
barcos,para tallade, medicina, fabricacién deé jabones,
drogas, cosmétices, desinfectantes, fertilizantes, &rbol de

sombra.
Requerimientos ambientales

Pemperatura: Natural y en plantaciones, se encuentra con
temperaturas entre 25-447C:

Precipitacién: 450-1150 mm

Rltitud: Crece desde el nivel del mar 1500 msnm



Suelos: Suelos arenosos, limoses.

Silvicultura

Plantacién: Es un 4rbol que exige mucha luz, por lo gue no
soporta competencia de malezas. Debe darse mantenimiento
adecuado durante las primeras etapas de crecimiente. Cuando
se planta para produccidén de lefia, en =zonas c¢on pericdos
prolongados de sequia son convenientes espaciamientos de 2,0
x 2,0 m a 2,5 x 2,5 m. En plantaciones_para produccidn de
madera, la especie exige aclareos periédicos (Otarola et

al,1997).
Crecimientoc y manejo

La especie presenta buena poda natural y rebrota bien de
cepa. De acuerdo a los resultades la especie ha crecido en
zonas <c¢on hasta ocho meses con déficit hidrico. El arado
inicial del suelo favorece el crecimiente (caso de Mateare,
Nicaragua). Aparentenente el crecimiento es mas lento a
partir del sexto afic caso de San Isidro,; Nicaragua (Otarola
et al, 1997).

Factorés limitantes

Suelos muy .compactados retardan el crecimiento, mientras
que .suelos muy secos o estacionalmente anegados eliminan la
especie. Un pH muy &cido {inferior a 6,0} asl como densidades
altas en suelos c¢on poca humedad disponible también produce
la muerte de la especie. En viveros y plantaciones jovenes es
atacade fuertemente por Ahospy un crecimiento bajo en suelos
muy arcillosos y en suelos con capas endurecidas (Otarola et



2.2.3 Eucalyptus camaldulensis

‘Nombre Cientifico: Eucalyptus camaldulensis Dehnh.
Sinénimos: Eucalyptus rostrata Schlecht

Familia: Myrtaceae

Nomnre Comiin: Fucalipto (Otarola et al,1997).

Caracteristicas sobresalientes

Es una de ¢éspecies gque méds se planta en las zonas
subhumedas y himedas de América Central y una de las especies
que mejores resultados iniciales ha mostrado en estas areas.
La especie es de réapide crecimiento y la lefia que produce es
de buena calidad, el &rbol crece en una gran variedad de
climas, en suelos relativamente pobres y en areas con sequias

prolongadas.
Distribucidén

Eucalyptus camaldilensis, —es 1a especie demas amplia
distribucién en Australia, cubre aproximadamente 23° de

latitud. Juntoe con Eucalyptus grandis y Eucalyptus globulus, ¢s una de

S

las especies de eucalipto mas ampliameénte plantada en los
paises del mediterréneo (Espafia y Marruecos). También hay
plantaciones en muchos paises de Africa, Asia y América
Latina. En América Central se ha plantada en todos los paises
(Otarcla et al,1997).

Descripciéon de la especie

Es una especie siempre verde, de 24-40 m de altura
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{hasta 50 m en algunas regiones de Australia)}, fuste grueso
de 60 ¢m hasta 1,0 m de didmetro (o mas) con copa ablerta e
irregular, cortega  lisa, Blanda, ligeramente griséacea,
desprendible en tiras largas © en placas irregulares que

exponen capas internas de corteza blanquecina.

Usos
lLefia, <construccién en general, interior de pisos
encontrados, fabricacién de pulpa, postes, barreras, cortinas

rompevientos, cercas vivas, ornamental y medicinal.
Regquerimientos ambientales

‘Temperatura: 20°-35°C

Précipitacién: (400-1250 mm).

Altitud: Desde el nivel del mar a 1400 msnm.
Suelos: Se adapta a una amplia gama de suelos.

Vientos: resiste bien los vientos.
Silviecultura

En su habitat natural Eucalyptus camaldilensis, se ha
distribuide a lo largo de las orillas de les rios, lo que
podria indicar facilidad de reproduccién natural, a partir de
semillas (transportadas ya sea por las aguas o aves), que
shcuentran §itiocs &ptimos para crecer en los bancos de los

rios.

it



Factores JLlimicanites

Como factores limitantes al crecimiento se considera la
presencia de malezas en las primeras etapas del
establecimiento, suelos Vertisoles o suelos arenosos con poca
retencién de humedad. En plantacién se han presentado ataques
de hormigas defoliadoras {A#ta spp). También se han reportado
atagques de  hongos {Cj!’l"irzdmc!gdikm: sph, controlados  con
fungicidas. En la mayoria de los paises de América Central se
han visto ataques de céncer { Diaporthe cubensis) cuardo se ha
plantado en suelos muy compactados o superficiales que
impiden el desarrollo radicular. En Panam& se han detectado
ataques de langostas defoliadoras, hongos y un insecto
{Cerambix sp) que corta é&rboles de hasta 3 cm de diametro,

‘anillande el arbol (Otarola et al,1997)
2.2.4 Gliricidia sepium

Familia: Fabaceae
Nombre Cientifice: Gliricidiasepium (Jacg.) Steud
Otros nombres comunes: Madrecacao, madreads,; mataratén, palo

de hierro, madero negro (Otarola et al,;1997)
Breve descripcion

Arbol: De tamafio pegquefic, mediaho ¢ grande. Alcanza alturas

entre 6 y 20 m, dié&metros de 25 a 60 cm.

Corteza: Externa de color gris blancuzco, a veces un poco
amarillenta, ligeramente escamosa, frecuentemente presenta

nudos. Interna de color blancuzca, ligeramente rayada.



Hojas: Compuestas, alternas, imparipinnadas, con 7 a 9

hojuelas de 3 a 36 cm de largo.

Flores: Inflorescencias en racimos laterales, pequendas,

amariposados de volor blance rosadas, © con un tinte parpura.

Frutos: Vainas dehiscentes, aplanadas de 5 a 20 ¢m de largo y

de 1 a 3 ¢m de ancho:
Ecologia vy distribucisn

En América se extiende desde México hasta Colombia,
Guayanas y Las Antillas. En Nicaragua se encuentra en la
Regién del Pacifico y la Regidn Central. Crece en sitioes
pajos con climas de secos & himedos: Es un Arbol de avanzada

sue ihvelde iarrenos pobres y peoressins en delfrmiiadas ponas

i

en donde la vegetacién arborescente ha sido cortada {Otarola

et al,1997).

Requerimientos ambientales

(22-30"¢)
500 a 1,500 msnm
900 a 1,500 mm/anual

Temperatura
Altitud

Precipitacidn

e

Crece bien en suelos secos y himedos

Suelos
Silvicultura

Plantacién: La preparacidn del terreno consiste en un buen
control de malezas, para el crecimiento inicial de las
Piaﬁtas. Los espaciamientos varian (2/2 m, 2.5/2.5 m, 3/3

m) {Otarola et al,1997).
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Crecimiento: El mejor crecimiento en Nicaragua (Gurd) eon 3.6

afios Dap 7.7 cmy; Altura 6.4 m (Herrera y Lanuza, 1996}).

Usos

ronst Fucciones, ebanisteria, durmientes de ferrocarril,
lefla, postes corrientes, postes wvives para cercas,
ormamentacién y sombra de plantaciones de cacac, y ain de

café.

2.2.5 Cedrelu odorata

Familia; Meliaceae

Wombiza Cientifice: CedrelaOdorata L.
Sinonimia: Cedrela mexicann M.J. Roem

Oties nombres comunes: Cedro amargo, Cedro {Salas,1992)

Breve deseripcidn de la especie:

Arbol: De mediano & grande. Alcanza alturas comprendidas
entre 12 y 30 m. Didmetros de 60 e a 1.5 m a la altura del
pecho .

Corteza: Externa fisurada, de color gris claro

Hojas: Compuestas, paripinnadas o imparipinnadas. Grandes,

hasta d¢ 1 m de largo.

Flores: Masculinas y femeninas &fi la misma inflorescencia, en
paniculas terminales o axilares, de 15 a 30 cm de lazgo.

Flores pequefias, de color amarillo.

Frutos: :Cépsulas dehiscentes, de 3 a 7 cm de large, con 5

1



valvas de c¢oler pardo cubiertas por puntos blancos que

corresponden a lenticelas pdlidas.

pistribuedsn

Esta sgpecie e originaria de América

desde México- Argentina, encontrandgse enm las Antillas. En

Nicaragua §8 le encuentra por tods si pais tesples htmeds del
Atlantide (Salas,1992).

Reguerimientcs ambientales

Temperatura: (24°C o mayores)

Altitud: En elevaciones bajas hasta 800 msnm

Precipitacién: (1200-3000 mm/anual)

Spelps: S¢ adapts & gran variedad principalmente birn

Flantaciéni No debe establecérss sn plantaciofies puras por el

ypsipyla grandella} (Otarola et

atague del barrenador de yemas {(H

Matiejo: Debé hacerse una. buena preparacién de su terrenc y
busn contrel de malezas, durante los 3 primeros afies. Bl
Programa de Manejo se basa en ralees com la £finalidad de
permitir el desarrollo de los mejores érboles para produccién

de fustes de dptima ¢

Usos

Muebles, sifarics, puertas, CAndas: construccliones, chapas,
madera laminada, cajas de cigarros.



2.2.6 Anacardium occidentale LS.

Familia: Anacardiaceae

Nombre Cientifico: Anacardiumoccidentale Ls.

Nombre comin: Maridfion, jocoté marafon (Salas,1992)

Brepe descripcidn

Arbol de tamaho pequefioc de 5 a 7 m de altura, Corteza Externa
de enlor gris, Hojas Simples, alternas, Flores Dispuestas en
panicutas terminales, Frutos Comestibies.

Beologia y distribucicn

se adapta a diferemtes tipos de suelos y ¢limas. De

Usos
Lefa, vine, -vinagre, almibares, ateite nutritivo,
también para hacer dulces deliciosos, remedios caseres,

utilizado como cerce vive y ornamental {Salas,1992).
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IITI. MATERIALES Y METODOS

3,1. Descripcidén del drea de estudio

3.1.1 Localizacion

El Departamento de Matagalpa esté situado en la Regién
central de Nicaragua (figura N° 1); sus coordenadas son 13°
28" de latitud norte y 86° 04" de longitud oeste. Limita al
norte con el Departamente de Jinotega, al sur con los

SERERL RS L S G‘u,.‘ Dl Y dla a".’lr_(j iy A wshEs S ad BEew

ceste con el Departamento de Esteli y Ledén, comprende una
extensién de 6,974 Km?, que representa el 5.4% de la

superficie deél pais {CATIE, 1984).
3.1.2. Zona de Estudio

La Asociacién Agroforestal ‘San Francisco de& Asis
(BASFA), se encuentra ubicada geograficamente en la Cuenca de
Quebrada Grande situada a una altura aproximada de 400 msnin,
con un Area total de 7,280 hectareas (72.8 km®). El radio de
acciéni de la AASFA, comprende parte de la carretera
panamericana, entre los kilémetros 94 y 97 entre los
Munig¢ipios de Sébaco y Dario, agrupande a seis comunidades

campesinas (figura N? 2) (Chow, 1995).
3.1.3 Clima

La precipitacién media anual de la cuenca Quebrada
.Grande es de §95.3 mm/afio, se distribuye entre los meses de
Mayo vy Junio, luego un desceriso en dJulio, 2 su vez un

incremento en los meses de Agosto a Noviembre.
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Tal caracteristica de las precipitaciones permite la

siembra de primera y postrera (Chow, 1995).
3.1:4 Zona de vida

citada pbr CThow 1995, -z puede dividirse en dos partes

atendignds a la ele parres altas y montafiosas aquellas

mayores & iguales a 600 menm (bosque seco tropical) y bajas

v 1lanas  aquellss mepores de 600 mspm  (Besgue nmuy 8800

tropicall (Chow, 1993} .

rologia

la Cuenca de (uebrada Grande e5 diénada principalménte

por 13 guebrads del misme nonbre. Posee un 4réa dé captaeién

de 51 km® y su dremaje principal tiene una longitud de 18.37

isaje de esta zona presenta cortes profus

montafiosas se encuentran algunas 4reas planas, por lo gensrdl

a erillas de Quebradas {Chow, 1995).

metamorfizada,

basdltos.



3.1.8. Suelos
Exosién de los suelos.

Los suélos mas susceptibles a la erosién hidrica laminar
sorr Ios gue se locaiizan en las partes altas y montaiosas de

la cuenca, conocidos como suelos pardos.

Segin los estudios llevados a cabg en 1988 por Roel

[1988) v ®astelein {1990}, citada por Chow 1995, en 13 Cuencs

0

de San Juanillo, la cual tiene condiciones muy semejantes a
la Cuenca de Quebrada Grande, revela que el cultivo de granos
bdsicos en las partes altas crea un proceso muy erosivo. Con
esta referencia puede concluirse que las zonas altas de
Quebrada Grandey San Cristdbal, Candelaria, parte de Las
Lajas y Oi¢ &€ Agus,. en las cuales se encuentran 2, 574€.0 Ha
de ENTISOLES Y ALFISOLES son muy susceptible & la srosidn,
dado gque el uso de las tierras estd dirigido al cultivo de
granos basices 'y el pastoreo en tacotales o potreros
deforestados. Los terrenos mencionados se clasificaron como
de V y VI clase, poseen una extensién de 3,211.00 Ha (Figura
No.3) (Chow, 1995) .

Contrariamente las i4reas bajas, formadas por valles
aluviocoluviales donde predominan los (suelos Vertiscles} con
una extensién de 3,994 Ha y Aluviales Recientes con 95 Ha,
estin meros expuestas a la erosidn y no se corren Jgraves
riesgos si se maneja correctamente los drenajes naturales o
agquellos construidos para la irrigacién. En la cuenca de
Quebrada Grande es representativa de esta condicién, el valle

gue inicia al Este de la Comunidad de la China que atraviesa
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apompudé ¥ Las Tunas extendiéndose hasta €1 Riv Grande de
varagalpa en el Oeste, donde existen suelos vertiselss ¢

algunos suglos con texturas més gruesas de origen aluvial

pecisnte. Las aress antes mencionadas se destinan a la

praduceién de hortalizas, sorge y algunas areas de pastores,
gue £0me se sefald ne rapresentan un peligrs pobengial severe

para La srosl S Gon Un Boen naneio.
Vegetacidn seca declidua trsplcala de altura 15 v 20 mis,

pierden sus hojas en periodos de 5 @ T meses en la época

intervemida vy

presenta un aspecto de bosgque sabanoide [muy bajo, esparcido

g muy matorralose] (Chow, 1985} .

La degradacién del bosque se observa en las areas que
apenas aleanzan 192.5 ha, mlentras que los tacotales y pastos
rficie de 380.5 ha, (Chow, 19951,

tienen una Siy
3,2. Aspectp socigecondémico

3.2.1 Asociacidn Agroforestal San Franciseo de Asis

{AASFAJ

La Asgeiscisn Agroforestal San Francisce e Asis

(an

regursos Hatu

SFA), wurge en 1992 con la finalidad de proteger los

les de la euenca Quebrada Grande, Departamento

de Matagalpa. Bromoviends la reforestatitn, la gestion de
fesursos financieros y técnicss para mejorar las condigiones

y nivel de wvida de los asoclados y de manéra general svitar
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ta emigracién de los pobladores de la zona. Integrada

203 miembros, gwe pertenscen & séis

gotudlmente por
comunidddes, oo 8stes 120 son mujeres (5% %), (Chow, 1995).

La

ApOMpUS, @3@ de BAgua, Las Lajas, aandela

{La Ching,
ig, San Cristébalily
hoi, 19955 .

comprende 3,700 habitantes aproxifadanente
3.2.3. Aspectos histdricos oculturdles

Existe ung Concsntracién de la tderra en ciertas

L48 ge los g8 r:: adasi, @on  ur

-pramgfi@ dé 2%, as Mz/familias. Tembién B85 familias én un
£1.04% tierien dcessd a tierves de familisresy; las tisrrad asi
| Ffamilia {Chow, 1995).

fﬁa»ymw de casos }us enteé la tensncia de la uerra ha

éstado en manos de los

contribugen s &l baje ingreso de la familia.

3.2.4. Ténerncia de la tierra

El 40.4 % de los misenbros d¢ ls ®Ascciscién posesn
tierias propias, osorrespondiente al B80.51% del toral dg
tierras. De 72,800 hectiress, que &s el 4rea total de la
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cuernca, 58,611.28 hectéreas se concentran en el 0.4 % de

168 miembros; el resto de Ios wismbros (59.6 %) no poseen

tierras propias (Chow, 1995).

3.2.5; Uso de la tierra

Hesrinadas & las actividades agricolss

représentan un 32.06 %, potreros 26.93 %, bosques tacotales
33.62 %, patios 2.96 % y barbechesun 4.43 % (Chow, 19951.

3.2.6 Servicios sociales

En  Apomplia vy Jla China, <uentan geon servicios de

infrasstructura figiga, quédande pendientes los recurses

humanos, debide &l bajo numero de estudiantes. Las Lajas;
cafdelaria cuerntan con servicieo de agua, mediante un pozo
perforado, San Cristébal y Apompla, tienen aguoa pox tuberia;
en cambio Ojo de BAgua, carege del servicic por completo, en
lo gue se refiere a salud se guenta con un pugsto de salud

comarcal recientemente construide (Chow, 1%95).

3.2.7. Vias de Comunicagién

La via principal de eomunicacién eon 18 Km de disvancia
hasta San Cristébal, es una carretera de ‘terraplén que

empalia con la carretera panamericana en el Km 96



3.2.8 Esquema de desembolso

Durante la fase inigial del programa (93~94), FONDOSILVA fue
nanejade administrativamente y técnicamente por el Serviedio
Forestal Nacional ¥ los desembolsos eran administrados por la

oficifia de fondos externns de. MARENA. El1 inceditivo fue dade

ina combinacion de &Fistengia Lécnica ¥y costes

COfe
comipartidos dandoss el 70 % de los costos de establecimiento
de plantaciénss y un 15 % de los costes de asistencis

wemins  d@mrante Los rrimeras  wves afles orindada wpr lag

.1-'@@

4
B

respectivas delegaciones departamentales del

productor aportaba =l 30 % de les costos totales (Fase

A partir de 1995{Pase actuall, la direccidén del FONDO,

o I B Jremi T orpien
R w . % dg I ows

‘otales por hectdrea comg incentive y 15 % de los
costos de asistencia téegnica, brindada por técnicos privados
{ATP}. Con el 50 % de los Costos otérgados por el programs

dorante el primer afe se cubre la mitad de los costos

ineurridos en ese afio. El productor aportaba €l 50 ¥ de los

¢costos totales ({Térrez, 1997).
3.3. Metodologia

La evaluscion de las plantaciones forestales promovidas
por &l FONDGSILVA vy establecidas por la BAsoclacidn
Agroforestal San Francisco de Asis (BASPAJ, en los afios 1994,
1995 y 1996 se practicd en el ambito de sels comunidades

(hpompia, La China, Las Lajas, Candelaria, Ojo de Agua y San

Cristébal) , gue conforman la Asogiacién.




El estudio se realizé durante un afio, en donde se
recopild informacidn de las especies forestales establecidas
enn las propiedades de los productores de la AASFA. Los datos
presentados son el productc del procesc de recopilacién de la
{rformacién  proporcionadas pa? el FONDOSTLVA vy la

verificacién de campo [(llenado del formulario).

La metodologia empleada para la realizacidén del estudio,

incluyé Cuatro etapas fundamentales:

Etapa 1: Preparacicn del estudio.

Etapa 2: Elaboracidn del formulario

Etapa 3: Recopilacién de la informacion y verificacidn de
campo.

Etapa 4: Andlisis y procesamients dé la informacidn.
3.3.1. Etspa: 1 Preparacidn del estudic

La primera etapa consistié en la recopilacidén de informacidn
secundaria de la zona y registro que tenia el FONDOSILVA de
todos los productores que establecieron plantaciones
forestales durante los afios 1994, 1995 y 1996 en 1la
Asociacién, vigitas preliminares a las  plantaciones

forestales, coordinacidn con la junta directiva de la AASFA.
3.3.2. Etapa 2: PElaboracidén del formulario

La segunda etapa, consistié en la elaboracién del
formularic, especialmente disefiado para la recoleccidén de la
informacidn éxistente en la Asociacidn Agroforestal,
necesaria para responder a los objetivos anteriormente

descritos. Para tal fin se revisaron, analizaron los formatos
27



propuestos por Centeno 1993, en su estudio sobre el
inventario nacional de plantaciones forestales y el Manual de
Investigacidn Silvicultural de especies para lefia del CATIE

en 1984 y 1994 ( Anexo N° 2.

3.3.3. Etapa 3: Recopilacioén de informscidn y verificacién de
campo.

Ta redlizacién de esta etapa tuve una duracién de tres
semanas de trabajo de campo, donde se desarrollaron dos

componegntes?
a) Reécopilacién de la informacidn

La recopilacién de la infermacién de las plantaciones
forestales se llevé =3 cabo en =odés las comunidades gue
conforman la Asocliacién Agroforestal San Francisco de Asis,
para tal efecto en base al registro due poseia la AASFA, se
planificd en coordinacién con la junta Directiva y Promotores
el trabajo de campo, tanto para el llenado de las encuestas
(formularios), <come para la evaluacidén de las plantaciones

forestales.
b) Verificacidn de campo

Los criterios utilizados para verificar la informacién en el

campo fueron los siguientes:
*  Se visitaron las seis comunidades,; con el fin de realizar

entrevistas directas (formularios) y conocer la lista de los

131 productores que poseen plantaciones forestales.
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4 &4 las -comunidades se contd con el apeyo

Para la wi
de il&s promotorss, los otales colabordref con la ghisscien de

er todas l1a8 denmt

@r ductores.

dades, tres eSt¥areos para evaluar las
LAt f:@.‘i@mes fbrésmles .

Esrrates #13 ‘Eﬂam;,acaf@ms del 2fic 1094,

s intensidad de moestrer ubilizada fue: para el primes
o 1.85 %, pdta el segundh estrato 1,46 § y para sl
- estrato: 1.6% % s ohtuvs con la formula s

W = p/l % 100 (Ferreirs, 13901,

bendex
IM= Intensidad de muestres

ae Tamaflo de la muestra
N= Tamans del Areg
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De manera general se utilizdé una intensidad de muestreo
del 5 %, se visitaron a 52 productores, de los 131 en total
que existen en la Asociacidén Agroforestal San Francisco de

Asis (Anexo N° 1).

Las variables evaluadas en el estudig fueron:
sobrevivencia, altura, diametro, IMA, Volumen m’ y se realizo
andlisis financiero (programa CASH FLOW versidn 3.5) de las
especies: Eucaliptus camaldulensis, Azadirachta indica, y Caesalpinia
velutina, No se tomo en cuenta para el andlisis financiero a las
especies Gliricidia sepium, Cedrela odorata v Anacardium occidentale debido a

su baja representatividad

3.3.4. Etapa 4: Andlisis e interpretacién y Procesamiento
de la Informacion

La tercera etdpa fue el procesamiento, andlisis =

interpretacidén de la informacién, a través de una base de

datos en el programa Qpro.
Posteriormente se realizaronh los cédlculos para obtener:

* Superficie total plantada por Comunidad y anoc.

* Syperficie total plantada por especis.

* Syperficie total pbr estado actual de plantaciones (buéno,
regular y malo).

* Agentes que afectan las plantaciocnes forestales.

* Crecimiento y rendimiento de las especies forestales

Anilisis financiero de las espécies forestales

Una vez obtenidos los resultados totales, se presentan
promedios, cuadros y gréficos, para realizar analisis e

interpretaciones correspondientes.
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Es importante sehalar, gue la evaluacidén del estado
actual de las plantaciones forestales se considero basado en
la sobrevivencia y otros factores que influyen en el estado
de las mismas tales como: Condicién sitio (suelo),
procedencia de las semillas, mantenimientc y agentes que

afectan las plantaciones forestales.

La informacién sobre el @estado .actunal de las
plantaciones y los agentes que afectan a las mismas no se
evaluaron en su totalidad, dado que para ello era necesaric
visitar en un 100% todas las plantaciones existentes en la
AASFA. Se evaluardn unicamente las wvisitadas, de acuerdo al
programa de azarizacién (40 % de los productores) con una

intensidad de muestreo del © %.

Los paréametros, estado actual y agentes gue afectan las
plantaciones, deben considerarse como buerios indicadores comn
fundamentacién técnica, dado que en la mayoria de los casos
no se ha efectuado andlisis cientifico para determinar si en
realidad son los factores encontrados los causantes de la

gfectacidén de las plantaciones:

El estade de las plantaciones se evalud principalmente
sobre la base de la sobrevivencia al momento de realizar el
estudio. Los criterios para conocer el estado actual de las

plantaciones fuerom los siguientes:

1. - Bueno, cuando existe un 80% o mas sobrevivencia.
2. - Regular cuando existe 40-80% de sobrevivencia.

3. - Mala cuando la sobrevivencia es menor de 40%. 31



Los limites de clasificacién fueron fijados partiendo
del supuesto de que una plantacién dafiada o perdida en un 60
4 ¢ mds, ha sido afectada por factores que seguramente han
afectado en su totalidad a la plantacién y que como el 40 %
restante tendra consecuencia del dafio causado Yy quée una
plantacién con sobrevivencia igual o mayor del 80 %, debe

considerarse exitosa ( Centeno, 1993).

Para la valoracién dé las plantaciones se realizd
anilisis financiero, utilizando el programa CASH FLOW 3.5
(flujo de caja), basédndose en los costos de plantaciones e
ingresos de los mismos producidos por la venta de lefia, de
acuerdo al periodo de rotacién de la especie forestal. De la
cual se permite determinar la rentabilidad de las

plantaciones con base a los siguientes indicadores:

e VAN = £i/(1+i)°
Donde: VAN= Valor actual neto, Fi= Factor de actualizacidn

i= Tasa de interés.,

¢ Relacién B/C= B - C

Donde: B= Beneficio actualizado, C= Costo actualizado

e Tir=io + X' F t
(141} ™
Tir= Tasa interna de retorno, io= Inversidm inicial, Ft= Flujo

de afectivo futuro por periodo, r= Tasa de interés, t= Tiempo

2



IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES

La evaluacidén de las plantaciones forestales dnicamente
comprendié los andlisis e interpretaciones necesarias para
responder .a los objetivos planteados inicialmente. En base a

ello se presentan los resultados siguientes:
4.1. Superficie total plantada por Comunidad y afio.

En la Asociacién agroforestal San Francisc¢o de Asis, de
los 131 preductores (AnexoN® 1) que establécieron plantaciores
forestales incentivadas por el FONDOSILVA, existen un total
de 190 hectareas 1lo ¢ue representa 1.45 ha/productor
¢oncentradas principalmente en las Comunidades de Apompia con

47 ha, la China con 41 ha y las Lajas con 31.5 ha.

Cuadro N° 1 Area plantada por Comunidad y afic, en la AASFA,
Matagalpa, Nicaragua,bl1998. .

Area plantada por'aﬁo (has)

Comunidad - _ _ ]
1994 1955 1996 Total
Apompta T 2.5 1.5 3.0 ] 471.0
China 15 7.0 19.0 41.0
Lajas 1.5 55 | 155 31.5
San Cristébal 0.5 7.0 21.0 28.5
0jo de Agua - — 10.0 14.0 24.0
Candelaria - - 18.0 = 18.0
Total / Afio T 25.5 " 34.0 130.5 190.0
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El cuadro demuestra que en el afic de 1994 se
establecieron 25.5 ha, la Comunidad de la China presenta la
mayor superficie plantada con 15 ha, seguida de las Lajas con
7.5 ha. En 1995 se registra un total de 34 ha, la Comunidad
de 0Ojo de Agua establecidé la mayor &rea con 10 ha, seguida
de lajas con 8.5 ha. En 1996 se establecieron 130.5 ha, la
Comunidad de Apomptia establecié la mayor é&rea con 43 ha,
segquido de San Cristébal con 21 ha plantadas. El incremento
del &rea de plantaciones en el ultimo afio se debié a un mayor
esfuerzo y disponibilidad de recursos humanos y financieros

del FONDOSILVA y motivacién de los productores (figura 4).

81994
2001 M19g5
1801 . M998
160 BTOTAL

140
& 100
£ o
60-
40
20-
1664 1985 1996 TOTAL
Superficie plantada por afio

Figura 4. Superficie plantada por afic en la AASFA,
Matagalpa, Nicaragua,1998.

4.1.1. Superficie plantada por especie.

En el cuadro 2 y figura 5 se presentan el &rea plantada
por especie y afo:

1- Caesalpinia velutina . (aripin)
2- Azadirachta indica. (neen)
3- Eucalyptus camaldulensis. (eucalipto)
d- Gliricidia sepium. (madero negzo)
5- Cedrela odorata. (cedro)
34



6- Anacardium:occidentale.(marafion)

De todas estas especies, C. velutina y A indica, cubren el
76.44 % del total deé la superficie plantada con 54.8 % y 21.7
$ respectivamente.

cuadrs 2. Superficieé plantada por especie y afio, en la AASFA,
Matagalpa, Nicaragua, 1998.

Total
especie
(ha).

Poreentaje de

Especie Superficie plantada (ha)
: . drea plantada

1994 1995 1996

Cvelatina. | 935 | 143 | 804l | 10406 | 548

A. indica. 73 s | 2816 | 4117 217

' E. camaldulensis. 88 | 122 - | 210 110

G. sepinm. 0.0 1.4 212 226 120
C. odorata. 005 | 002 | 065 0.9 04

A.occidentale. 00 | 019 | 008 | o027 | o

Totalafio | 255 340 | 1305 | 190 100

C. velutina, constituye la especie mas difundida a nivel de
la Asociacién Agroforestal, pues existen plantaciones de esta
especie en todas las Comunidades debido a que es una especie

nativa del 4rea y es muy utilizada para fuente de energia.

En las especies restantes, el madero negro (G, sepium) y el
eucalipto (E. camaldulensis), constituyen las especies con una
distribucidén de 22.6 ha y 21.0 ha establecidas para cada una

de ellas respectivamente, a nive l- de la Asociacién.
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Coveluting A, Indica, E.Camaid, G.sepiom C.odorata A.occiden.
ESPECIES

Figura N° 5. Superficie total por espaecie en la AASFA
Dario, Matagalpa, Nicaragua.

4.1.2. Tipo de tenencia

De los 131 productores totales (100%), encuestados se
determino que el 58.02 % (76 productores) poseen tenencia
privada y el 41.98 % (55 Productores) poseen tenencia cedida
{Anexo N° 1), © sea un acuerdo entre el duefio de la tierra vy
el duefic de la plantacién para que pudiera establecer 1la
plantacién en propiedades privadas, pero debido a desacuerdos
el duefioc de la tierra hacia wuso de la pequefia &rea para
ingresar animales domésticos a pastorear lo cual incidié en
el estadso actual de las plantaciones ya que dichos animales
provocaban dafios a la misma. Ademds se determiné gque existen
un total 43 mujeres duefias de plantaciones forestales lo que

representa un 32.8 %.

4.1.3. Tipo de material vegetativo utilizado en las
plantaciones

En un 100 % se utilizdé la produccidén de plantas
forestales a través de la técnica de propagacidén en bolsas de
36



polietileno de 4 x 8”. Las plantas se obtuvieron a través del
establecimiento de seis viveros comunales {un vivero por
comunidad). La semilla se obtuvo por la recolecciédn efectuada

en las areas cercanas a la Asociaciodn.
4.1.4. Tipo de incentivo utilizado

De los 131 productores, encuestados el 51.91 % (68
productores) fueron incentivados en la fase Piloto del
programa FONDOSILVA y el 48.09 % (63 productores) en la fase
Actual (Anexo N° 1).

4.2. Estado actusl de las plantaciones forestales

Los resultados del estado actual de las plantaciones
forestales se presentan en el cuadro 3 y en grafico 6. De a
cuerdo a la evaluacién de las plantaciones forestales se
confirma que de un total de 190 ha, el 32 % (61.30 ha) en
buen estado, el 61 % (115.48 ha) se reportaron en regular
estado, y el 7.0 % (13.22 ha) en mal estado. Los detalles por

comunidad y afio de plantacién se presentan a continuacidn:
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Cuadro N° 3.

Estado actual de las plantaciones forestales, en
el AASEA,-Matagalpa,-Nlcaragua, 1998.

Comunidad

Afo

Estado Actual (ha)

Apompua

1994
1995
1996

Bueno

Regular

Mald

[ Total/afio

135
1.50
8.06

1.25

34.94

2.50
1.50
43.0

China

1994
1985
1996

1.40

10,36

10.42
5.60
8.64

15.0
7.0
19.0

Lajas

1994
1995

19886

—

4.25
10.33

4.50
4‘25
5.17

7.5
8.50
15.5

San
Cristoébal

1994
1985
1996

ek e

2.33

- 0.50
4.67
21.0

0.50
7.0
21.0

3 0jo de Agua

1995

1996

3.37
10.14

6.63
0.99

10.0
14.0

Candelaria

1996

8.31

6.92

18.0

Total/Estado

61.30

115.48

190.0

Porcentaig

32.0

7.0

100

61.0

El cuadro demuestra que solo el 32.0 % del area plantada
se encuentra en buen eéstade lo cual nos revela la necesidad
de mejorar el mantenimiento de las plantaciones forestales,
realizande las actividades de chapea, ronda y caseo en el
moemento oportunc. Ademids se debe mejorar la preparacion del
sitic sobre todo en los suelos vertisoles, utilizar semilla
de calidad y seleccionar las especies de acuerdo a sus
requerimientos para asegurar una mejor sobrevivencia y por

tanto un mejor rendimiento de las especies.

En 1994 las plantaciones se encuentran en regular estado
reflejandose con mayor influencia en las Comunidades de 1la
China y Lajas con 10.42 y 4.5 ha respectivamente, en 1995 se
encuentran en regular estado reflejandose en las Comunidades
de Ojo de Agua y China con 6.63 y 5.60 ha respectivamente y

en 1996 se encuentran en regular estado reflejandose en las

38



Comunidades de Apompiia y san Cristébal con 34.94 y 21 ha
respectivamente. Ademés se refleja las plantaciones en buen
estado en las Comunidades de la China, Lajas y 0Ojo de Agua

con 10.36, 10.33 y 10.14 ha respectivamente.

;EETADQACTUALl

MALO
7%

BUENO
32%

REGULAR
61%

| . : |

Figura N° 6. Estado actual de las plantaciones forestales
en la AASFA, Matagalpa, Nicaragua,l1998.

4.3 Agentes gque afectaron las plantaciones
forestales

Los agentes que afectan las plantaciones identificados en el

presente estudio fueron: Incendios, falta de mantenimiento,

ataque de plagas (Atta sp) y dafio de animales.
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Cuadro N°.4. Agente que afectan las plantaciones forestales
en la AASFA, Dario, Matagalpa, Nicaragua, 1998.

Afio ?;;: Agentes(¥
In¢cend. | Mantenim. Plagas Animal
Apompua 94 2.50 0.00 0.00 0.060 0.00
95 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00
96 43.0 0.00 55.65 55,65 50.0
94 15.0 0.00 100 0.00 95.53
China 95 7.00 0.00 98.25 25.85 0.00
96 19.0 0.00 13.72 50.83 13.88
94 7.50 0.00 100 26.27 73.3
Lajas 95 8.50 0.00 59,4 32.7 33.3
96 15.50 0.00 38.0 38.7 0.00
San 94 0.50 O{QO 100 -O.DQ_ _190“
cristob 95 7.00 0.00 0.00 71.33 28.6
s - 96 21.0 0.00 52.93 100 8.17
oo de'Agua 95 10.0 p.oQ 62.0 62.0 32.68
- ' 96 14.0 0.00 52.8 8.03 0.00
candelaria | 26 18.0 9.53 | 31.33 31.33 0.00
Prom/Agente 190.0 0.64 50.9 33.47 29.03

El agente mis Iimportante dque afectd fue la falta de

mantenimiento de las plantaciones afectande en um 50.9 %,

seguido del atague de plagas con 33.47 % y dafic animal (29.03

%) provocado por animales domésticos. Los incendios incidieron

en menor grado con

0.64 %. Es importante aclarar que no se

realizo anslisis de suelo debide a gque existe informacidn

suficiente (Chow, 1395), el cual influydé en el estado actual

de las plantaciones, especialmente el tipo de suelo vertisol

que por la abundancia de arcilla

de las especies.

limitd el desarrollo normal
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FPigura N° 7. Agentes que afectan las plantaciones forestales
en la AASFA,; Matagalpa, Nicaragua, 1998.

La falta de mantenimientoc se debié a la calidad de la
asistencia técnica, disponibilidad inmediata de recursos
econémicos por parte del FONDOSILVA, gue repercutidé en el
retraso de las actividades de limpieza. En segundo lugar fue
el ataque «e plagas (dtta sp), la cual afecté en el
establecimiento de los viveros como en el crecimiento de las
especies plantadas, en el casc del dafio por animales responde
a que el duefic de la tierra pastoreara sus animales en la
plantacién sin importarle el acuerdo hecho con el duefio de la

plantacién para no dejar ingresar animales al &rea.

El mantenimiente de la plantacién consiste en:
Actividades de <caseo, chapea y rondas. La falta de
mantenimiento esta reflejado basicamente a la poca limpieza
de las plantaciones incidiendo de esta manera en la
sobrevivencia de las especies asi como en el crecimiento de

las mismas.
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En cuanto a relacionar los agentes que afectan las
plantaciones con la participacién de las comunidades en dar
solucién o trabajar por el mantenimiento adecuado de las
plantaciones forestales podemos decir que exlisten unos Casos
relevantes como la Comunidad de Apompia en las plantaciones
de los afios 1994 y 1995, asi como San Cristdébal en el afic
1695. Para el afio 1996 1las Comunidades de la China y

Candelaria que se esforzaron por proteger las plantaciones.

4.5. Crecimiento y rendimiento.

4.5.1. Scbrevivencia

En el cuadro N° 5 se presentan los datos de sobrevivencia
a los tres afios (1994-199%96) evaluados. Las seis especies
presentaron un promedio general del 70.4 % de sobrevivencia;
Segin Centeno, 1994, se considera como una Sobrevivencia
Regular.
Cuadro. N°.5 Promedios de sobrevivencia de las plantaciones

en la AASFA, Matagalpa 1998.
SQbrevmvoncla (%)

Especie I Edad (afios)

5.8 | 1.8 2.8
ATadica | 73.85 |  B1.43 | 73.55
C. velutina 72.38 |  70.95 58.37
E camaldn. |  --- 78.60 55.80
G. sepium 69.40 77.70 ———
Prom/afe |  71.8 77.2 62.2 |
Promedio general 70.4 - —

0.8=Plantaciones Establecidas en 1996
1.8=Plantaciones Establecidas en 1995.
2.8=Plantaciones Establecidas en 1994
2



A los 0.8 afios de edad (plantagiones de 1996), la
sobrevivencia se considera regular, logrando un promedio de
71.8 %. La especie que logro mayor sobrevivencia fue A. indica
con 73.85 % (espaciamiento 3 x3 m, 2.5 x 2.5 m), seguido de C
velutita con 72.38 %(espaciamiento 3 x 3 m, 2.5 x 2.5 m},
mientras gue la menor sobrevivercia fue G sepium con 6%.4 %,
(espaciamiento de 3 x 3 m), encontrandose como causa

principal la falta de mantenimiento.

A los 1.8 afios de edad(plantaciones de 1995), la
sobrevivencia presentd la misma tendencia (regular),
presentando un promedio de 77.2 %. La especie gue presento
mayor sobrevivencia fue A, indica con 81.43 % {espaciamiento 3 x
3 m, 2.5 x 2.5 m), seguido de G sepium con T7.7 %
(espaciamiénte 2.5 x 2.5 m), mientras que la menor
sobrevivencia fue para C velwtina con 70.95 % (espaciamiento 2.5

X 2.5 m).

A los 2.8 afios de edad(plantaciones de 1996}, la
sobrevivencia es regular con un promedic de 62.2 %, con
valores entre 72.55 y 55.80 % para todas las especies. La
especie de mayor sobrevivencia fue 4. indica con 72.55 %
{espaciamiento 2.5 x 2.5 m, 3 x 2.5 m), mientras gue la menor
sobrevivencia fue para E.camaldulensis con 55.8 % (espaciamiento
2.5 x 2.5 m), debido a la falta de mantenimiento y darios

causados por animales (ganado).
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Figura N° 8.Promedic general de sobrevivencia de las especies
por afic en la AASFA, Matagalpa, Nicaragua,l1998.

A nivel de las comunidades, a los 2.8 afios de edad, se
encontrd que la mayor sobrevivencia fue para A indica con 93 %
(espaciamiento 2.5 x 2.5 m), en la comunidad de Apompua,
sequido de G. sepium vy C. velutina con 88.9 % (espaciamiento 3 x 3
m}, en las comunidades Candelaria y Ojo de Agua
respectivamente, mientras que la menor sobrevivencia se
registra para C velutina con 44.3 % (espaciamiento 3 x 2.5 m},
sequida de E. camaldulensis con 48 % {(espaciamiento 2.5 x 2.5 mj,
en la comunidad de la China, debido basicamente & falta de
mantenimiento, dafic animal el efecto de factores hedaficos,

como la baja precipitaciones en 1994.

Las plantaciones de mayor edad, establecidas en 1994

presentaron el menor promedio de scbrevivencia con 62.2 %.

En San Francisco Libre, Managua, Nicaragua a 50 msnm
con temperaturas de 29.1°C, precipitacién promedio de 1143 mm
Yy una zona de vida de bosgue seco tropical los resultados de
sobrevivencia de A. indica fueron de 53 % a 2.8 afios de
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establecidos. CATIE, 1986) y entre 84 y 94 % de sobrevivencia

a los 3.2 y 3.8 afios de edad respectivamente (Herrera vy
Lanuza, 1996).

Segin el CATIE, citada por Herrera y Lanuza, en Sébaco,
Matagalpa, Nicaragua, a 480 msnm, con temperaturas de 25 a
28°C precipitacién promedio de 889 mm y zona de vida de bosgue
muy seco tropical (bms Tp). Los resultados de sobrevivencia
de C.velutina fueron de 100 % a 2.9 aflos de establecidos, y entre
38 a 48 % de sobrevivencia a los 3.8 y 4.4 afios de edad
respectivamente, E. camaldulensis reporté 100 % de sobrevivencia a
los 2.8 afios de establecidos, y entre 44 y 96 % de
sobrevivencia para una edad de 4.8 a 5.6 afios respectivamente

(Herrera y Lanuza,1996).
4.5.2, Crecimiento en altura

Los Tresultados de crecimiento en altura para las
diferentes edades se presentan en el cuadro 6 y figura 9,

como se puede observar en el cuadro N° 6.

Cuadro N°6. Promedios de crecimiento en Altura de las
Plantaciones Forestiles en la AASFA, Matagalpa,

Nicaragua, 1998.
: Altura (m)

Especie ' Edad (afios)

" 0.8 1.8 2.8 TMA

A indica 0.43 2.49 .37 1.92

5
C velutina T 0.47 2.12 5.15 | 1.84
3

E. camaldu. - ' 3,08 .75 : 1.34

< sepii S 55H - —
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IMA = Incremente medio anual

= Plantaciones establecidas en 18986,
Plafitaciones establecidas en 1985.
= Plantacioness establecidas e 1994

0 6 oo
i

A los 0.8 afios el mayor crecimisnte en altura lo obtuvo
G. sepium con 0.65 m ({espaciamiente 3 x 3 mjcoeficiente de
dé 0.43 i lespaciamiento 3 = 3 m, 2.5 x 2.8 mjy para la

especie A.Indica,su coeficiente fue de 19.4 4.

& los 1.8 afos de edad, la espscis gue presentd el mayor

srecimiente en altura fue E  comaldulensis con  3.08 nm
{espaciamiento 2.5 x 2.5 m) su coeficiente de variacidn fue
de 37.05 %, seguido de A, indicacon 2.49% m {espaciamierto 2.5 x
2.5 m, 3 % 3 m] coeficisnte de variacién de 47.6 %, mienkras
que el wmenor erecimiento lo cbtuvo Gliricidia sepium con 0.5 m

(espaciamiento 2.5 x 2.5 m) coeficiente de variacién de 40 %.

& los 2.8 afos el mayogr trecimiénto én altura registrade
fue para A indica con 5.37 m (espaciamiento 2.5 ® 2.5 my 3 X
2.5 m), con un incremento de 1.9%2 m/anual, poeficients de
variacidén de 19.4 %, mientras que €l menor crecimients fue
para E. camaldulensis con 3.75 m (espacianiento 2.5 x 2.5 m}, con
un  intremento de 1.34 m/fanuval, ecoceficiente de wvariacion ds
313 %

A nivel de las comunidades a los 2.8 afios tanexos) 5 el
mayor crecimiento en alturg se presentd para la especie A
iridic Gon 7.56 m {espaciamiente 2.5 x 2.5 m), en la comunidad
de Bpompda, ssguido de C veluting con 6.50 m {espaciamiento 2.5
% 2.5 m), en la comunidad de Apompua, mientras gue el mencr

crecimiento lo obtuvo E.camaldulensis con 2.6 m (2.5 x 2.5 m}, en
46



1a comunidad de 1la China, segquido de C velutima con 2.85
m(espaciamiento 2.5 x 2.5 m), en la comunidad de las Lajas,
esto se debe bisicamente al éxito de mantenimiento en la
Comunidad de Apompta y a la falta de mantenimiento ¥
presencia de suelos vertisoles en las Comunidades de la China

y Lajas.

00,8 ARKOE

"1.8ANCE

w2 BAROS
¥ :
. ;
: ;
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Figura N° 9. Crecimiento en altura por especie y afic en la
AASFA, Matagalpa, Nicaragua,1998.

En San Francisco Libre, Managua, Nicaragua a 50 msnm,
con temperatura de 29.1°C, precipitacién promedio de 1143 mm y
zona de wvida de bosque seco Tropical, 1os resultados en
altura a 0.6 afios de edad para A indica fueron de 0.6 m. R los
2.8 afios de edad alcanzo una altura de 1.0 m con un IMA de

0.36 m/afioc {CATIE, 1986).

En el Valle Sébaco, Matagalpa, Nic¢aragua a 480 msnm con
temperaturas de 25.7°C, precipitacidn de 889 mm y zona de vida
de Bosgue muy Seco Tropical los resultados en altura a 0.8
afios de edad para G Sepium fue de 2.2 m y un IMA de 0.79
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w/afio, a los 2.7 y 4.7 afdos la altura corresponde eéntre 2.2 §

4.9 m respectivamente (Herrera y Lanuza,1996) .

El E. camaldalensis a 2.8 anos de edad en Sébace alcanzd
alturas de 7.1 m con IMA de 2.54 m/afo. CATIE, 1986), en
cingco sitios de Sebaco a la edad de 4.8 ahos presenta wuba

gltura entre 3.2 y 8.6 m (Herrera y Lanuza, 1996).

A, indica a los tres primeros anos la altura fluctda entre
4y 7 metros y de 5 a 11 metros en rodales de ocho afios de

edad (Grawsholt, 1967; citada por CATIE 1384;.

E camaldulensis durante los diez primeros afios puede
mantener un IMA de ¢recimiento en altura de 2.0 m

(CATIE, 1984) .

C velutina 8 la edad de 3.8 afios alcanzd una altura de 2.7 m

Los resultados del crécimiento para la variable didmetro
se muestran en el cuadro N° 7. A 1.8 afios, E. camaldulensis
presento el mayor crecimiento en didmetro con 7.83 cm
{espaciamiento 2.5 x 2.5 m) coeficiente de variacién de 56.03
% y el menor ¢recimiento fue para A imdica con 4.80 cm
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Cuadro., N°.7 Promedios de crecimiento en Diametro de las
plantaciones forastales en la AASFA,
Matagalpa, Nicaragua, 1998.

E’s‘;pecie Diametro (cm)

Edad (afios)

0.8 afios 1.8 afos 2.8 afos | IMA

A. indica ——— 4.80 11.40 4.07

C. velutina . 5.53 7.20 2.57

E. camaldulensis ——— 7.83 ' 9.57 "_ | 3,42

IMA = Incremento medio anual
2.8 = Plantaciones Establecidas en 1994
1.8 Plantaciones Establecidas en 1995.

h

A l1os 2.8 afos evaluados, el mayor crecimiento en
didmetro fue para A. indica con 11.40 cm (espaciamiento 2.5 %
2.5 m, 3 x 2.5 micoeficiente de variacién de 37.95 %, con un
ircremento de 4,07 cm/afios y el menor incremento fue para G
veluting con 7.20 cm lespaciamiento 2.5 x 2.5 m, 3 x 2.5 m}, con
un incremento de 2.07 cm/afios, coeficiente de variacidon de
33.35 %.

A nivel de las comunidades (anexos }evaluadas, a los 2.8
afios, la especie queé presentd mayor crecimiento en diametro
fue el A. indica con 14.7 cm, en la comunidad de Apompua,
sequide de E. camaldulensis con 13.1 c¢m de diametro en 1la
comunidad de las Lajas, mientras que los menores crecimientos
se ernicuentran para C velufina con 4.5 cm, en la comunidad de la
China, seguido de E.camaldulensis con 5.9 ¢m, en la comunidad de
la China, reflejado por la falta de mantenimiento de las
plantaciones en dichas Comunidades lo que afecta el

crecimients en didmetro de las especies mencioriadas.
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Figura N° 10. Crecimiento en diametro por especie y afio en la
AASFA, Matagalpa, Nicaragua, 1998,

Seguin CATIE 1984, en Sébaco, Matagalpa, Nicaragua a 480
mshim con temperatura de 25 a 28 °C, precipitacidn de 889 mm y
zona de vida de Bosque y seco tropical (Bms-Tp), los

regultados en diametros a 1.30 m a 2.8 afos de edad fueron:

- C velutina, con 3.0 cm ¥ un IMA de 1.07 cm/afio.

- E.camaldulensis, 6.0 cm y un IMA de 2.14 cm/afio.

~ G.sepium, 2.3 em y un IMA de 0.82 cm/afio.

Para A imdica la tasa de crecimiente de las plantas Jé6venes
después del primer afio es bastante rédpida. Como regla general

el IMA es de 2.3 a 3.0 cm (CATIE,1984;.

vara F. camaldulensis durante 1os diez primeros afios se puede

mantener un IMA de crecimiento didmetro de 2.0 cm(CATIE, 1984}
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4.5.4. Rendimiento en Volumen

En el cuadro N° 8 se presentan los resultados de

rendimiento en Volumen.

A los 1.8 afos Eucalyptus camaldulensis presentd el mayor
rendimiento con 10.69 m’/ha vy el menor rendimiento fue para
Caesalpinia velutina con 3.14 n’/ha.

Cuadre. N° 8 Estimacidn del rendimiento en volumen de las
Plantaciones en la AASFA, Dario, Matagalpa,

Nicaragua.l1998. _
: Volumen (m’/ha)
‘Edad (aﬁds}
Especie 1.8 2.8 T 1MaA
A indica 1.80 49.46 17.70
C. velutina 3,14 12.84 4,60
E. camaldu. 10.69 17.80 6.36

TMA= Incremento medic anual
1.8= Plantacionss establecidas en 1995
2.8= Plantaciones establecidas en 1994

A los 2.8 afios evaluados el mayor rendimiento fue para
Azadivachta indica con 49.46 m*/ha, con un incremento de 17.6
m’/ha/afio vy el menor rendimiénto fue para Caesalpinia: velutinag con

12.84 m’/ha, con un incremento de 4.6 m°/halano.
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Figura N° 11. Rendimianta-de-vbiumen por especia'y afio en la
AASFA, Dario, Matagalpa, Nicaragua,1998.

A1 nivel de las comunidades (anexos), a los 2.8 afios de
edad, el mayor rendimiento registrado fue para Azadirachta indica
con 93.23 m’/ha, con un incremento de 33.2 m°/ha‘afio en la
comunidad de Apompua y el menor rendimiento fue para Caesolpinia
velutina con 2.83 m*/ha con un incremento de 1.01 m /ha/afio en la

comunidad de la China.

4.6 ANALISIS FINANCIEROS DE LAS PLANTACIONES
FORESTALES
£1 analisis financiero se realizd para las especies mas
difundidas en las plantaciones forestales, a las cuales se
les determinoc los valores presente neto, tasa interna de
retorne y relacidén beneficio costo, de acuerdo a una tasa de
inflacién del 12 % y periodo de rotacidn de la especie de 5 ¥y

10 afios.
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Fl an&alisis financiero pudo demostrar la rentabilidad de las

especies evaluadas de acuerdo a costos de plantacién vy

posibles ingresos producto de la venta de lefia, el cual nos
revela que la especie con mayor posibilidad de rentabilidad
es para Azadirachta indica

{Neen), debide principalmente a los

mejores crecimientos y rendimientos presentados.

4.6.1 ANALISIS FINANCIERO DE Cuesalpinia velutina

El analisis financiero de la especie Caesalpinia velutina,
incluye datos  de los costos (C%6,202.5) para el
establecimiento, mantenimiento; cercado, ronda, costo de

raleoc {40%)planificado a realizarse en el afio 3, para obtener

.07 Tm. y aprovechamiento final a efectuarse en el afiv 5

obteniéndose 12.ltm, e ingresos { C%$8,632.76 } de raleo y

aprovechamiento final producido de la venta de lefia cuyo

valor es de C$ 428/tm (precio productor).

Cuadro N° 9.Costos e ingresos de una hectarea de plantacién de
ledia de Caesalpinia velutina

Periodo de rotacion: 5 aiios | ‘Tasa real interés: 16 % Tasa de inflacion: 12%

No Actividad Periodos (afios) Total
Costos 1 2 3 4 5 Actividad
1 Limpieza Sitio 230.00 (0.00 |0.00 0.00 0.00 230.00
2 Preparacidn de Sitio 710.00 {0.00 [0.00 0.00 0.00 710.00
3 Plantacion 1140.00 {0.00 |0.00 0.00 0.00 1,140.00
4 Combate Zompopo 120.00 |120.00 |0.00 0.00 0.00 24000
5 Mantenimiento 460.00 [400.00 {200.00 10.00 0.00 1060.00
6 Cercado 1542.50 (0.06 |0.00 0.00 0.00 1.542.50
7 Rondas 60.00 [60.00 [60.00 60.00 [0.00 240.00
8  |Raleo 10,00 0.00 [380.00 [0.00 0.00 380.00
9 Aprovechamiento final [0.00 0.00 |0.00 0.00 660.00 660.00
TOTAL 4,262.5 {580.00 |640.00 [60.00 [660.00 |6202.50
Ingresos _ |
1 [Raleo 0.00 0.00 [3,453.96 {0.00 0.00  13,453.96
2 Aptovechamiento final |0.00 0.00 |0.00 0.00 5178.80 [5,178.80
" [TOTAL 0.00 |0.00 [3,453.96 [0.00 [5,178.80 [8,632.76
Nota: 714 manojos / tm, C$ 0.60 / manojo
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Cuadro N° 10. Indicadores econémicos de Caesalpinia velutina

Conceptos TOTAL
Valor presente neto 1,673.76
Relacién 1.28
beneficio/costo
Tasa interna retorno 127.93 %

Este cuadro demuestra lo siguiente:

Valor presente neto (VAN): E1l valor presente neto de la
especie Caesalpinia velutina, es de C$ 1673.76 representando el
monteo neto (beneficio neto), obtenido al final del -

aprovechamiento.

Relacidn beneficioc / costo (B/C): La relacidn B/C es de 1.28
16 gque significa que por C$ 1.00 gastado se recupera C§ 0.28

lo cual es una proporcidén bastante significativa.

Tasa interna de retorno (TIR): Brinda un resultado de 27.93%
lo cual muestra la maxima tasa de descuento que puede

soportar, donde se obtiene una relacién B/C = 1_y‘VAN Nulo.
4.6.2 ANALISIS FINANCIERO DE Azadirachta indica

El analisis financiero de la especie Azadirachta indica,
incluye datos de los costos (C$ 6,202.5) para &l
establecimiento, mantenimiento, cercado, ronda, costo -de
rales (40%)planificado a realizarse en el afio 3, para obtener
15.6tm y aprovechamientc final a efectuarse en el afio 5
obteniéndose 23.4tm, e ingresos {C$16,692) de raleo vy
aprovechamiento final producido de la venta de lefia cuyo

valor es de C$ 428/tm (precioc productor).
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Cuadro N° 11.Costos e ingresos de una hectarea de plantacidn
de lefia de Azadirachta indica

Periodo de rotacion: 5 afios Tasa real interés: 16 % Tasa de inflacién: 12%
No Actividad B Periodos (afios) Total
| Costos I 2 3 4 5 | Actividad
i Limpieza Sitio 230.00 10.00 6.00 0.00 0.00 230.00
2 [Preparacion de Sitte | 710.00 [0.00 0.00 0.00 0.00 710.00
3 |Plantacion 1,140.00[0.00 0.00 0.00 0.00 1,140.00
4 | Combate Zompopo 120.00 {120.00 0.00 0.00 0.00 240.00
5 | Mantenimiento 460,00 |400.00 200.00 0.00 0.00 1,060.00
6 |Cercado 1,542.5010.00 0.00 0.00 0.00 1,542.50
7  |Rondas 60.00 160.00 60.00 60.00 10.00 240.00
g Raleo 0.00 0.00 380.00 0.00 (.00 380.00
9 | Aprovechamiento final {0.00 0.00 0.00 0.00 660.00 1660.00
| TOTAL 4,262.5 [580.00 |640.00 60.00 1660.00 |6,202.50
: Ingresos ) )
1  |Raleo 000 1000 6,676.8 [0.00 0.00 6,676.80
2 | Aprovechamiento final |0.00 0.00 0.00 0.00 1,0015.211,0015.2
] TOTAL 0.00 0.00 6,676.8 |0.00 10,015.2 10,0152
Nota: 714 manojos / Tm. , C$ 0.60 / manojo '

Cuadrce N° 12. Indicadores econdémicos de Azadirachta indica

Conceptos TOTAL
Valor presente neto 8,881.19
Relaciédn beneficio/coste 2.47

Tasa interna retorno 66.18 %

Este cuadro demuestra lo siguiente:

Valor presente rneto {VAN): E1 wvalor presente neto de la
especie Azedirachta indica, es de C$ 8,881.19 representando el
monto neto {beneficio neto), obtenido al final del

aprovechamiento,
Relacién beneficio / coste (B/C): La relacién B/C es de 2.47

lo que significa que por C$ 1.00 gastado se recupera C§ 1.47

le cual es una proporcidén bastante significativa.
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Tasa intetna de retorno (TIR): Brinda un resultado de 66.18%
lo cual muestra la maxima tasa de descuento gue puede

soportar, donde se obtiené una relacién B/C = 1 y VAN Nulo.
4.6.3 -ANALISIS FINANCIERO DE Eucalyptus camaldulensis

El an&lisis financiero de la especie Eucalpptus camaldulensis,
incluye datos de los: costos {C$7,262.5) para el
establecimiento, mantenimiento, wvercado, <ronda, .costo de
raleo planificado a realizarse en el afno 3(20%), para obtener
9,.06tm,en el afio 6 (20%)para obtener 9.06tm, afic 8(30%)13.59
tm vy aprovechamiente f£final & efectuarse en el afic 10
cbteniéndose 13.59 tm; e ingresos (C$19,388.4) de rdles ¥

aprovechamiento final producido de la venta de lefia cuyo
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Cuadro N° 13. Costos e ingresos de una hectdrea de plantacidn

de lefia de FEucalyptus camaldulensis.

Periodo de rotacién: 10 afics Tasa real interés: 16 % Tasa
de inflacidni 12%
N Actividad  Periodos {aiivs) Total
Costos I 2 3 4 1 5 6 7 8 9 i0 Actividad

7 |Limp. Sitio 73000 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00] 000 | 000 000 |000]| 000 | 23000
7 | Prep. Sitio 710.00 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00 ] 0.00 |000] 000 |000] 0.00 710.00
3 |Plantacion | 1,140.00 | G.00 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | 000 000 |000] 000 | 1,140.00
4 Comb. - 120.00 120.00 ] 0.00 0.00 | 0,00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 240.00

Zomp.. 1 :
5 Mantenim. 460,00 400.00 | 200.00 | 0.00 | 0.00 0.00 1 0.00 0.00 0.00 0.00 1,060,600
6 Cercado 1,542.50 0.00 000 | 0.00 | 0.00 .00 0.00 0.00 |.0.00 0.00 | 1,542.00
7 ‘Rondas 60.00 60,00 | 60.00 | 60.00 |60.00] 60.00 |60.60| 60.00 (60.00] 0.00 540.00
8 Raleo _ .00 - 0.00 | 380.00 ] 0.00 | 0.00 ] 380.00 | 0.00 ; 380.00 | 0.00 0.00 1,140.00 |
9 [Aprov: Final | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 000 0.00 | 660.00 | 660.00

TOTAL | 4,262.5 |580.00 640.00 | 60.00 | 60.00| 440.00 |60.00| 440.00 |60.00| 660.00 | 7262.50

Ingresos s | | - |
1 {Raleo 0.00 C0.00 {3,877.68] 0.00 | 0.00 [3877.68 |0.00 |5816.52 [0.00 |0.00 13,571.88
2 Aprov., 0.00 0.00 0.00: 0.00 | 0.00 10.00  [0.00 |0.00 0.00 {5,816.52{5,816.52

Final

TOTAL | 000 —0.00 [3,877.68] 0.00 | 0.00 |3,877.68/0.00 [5816.52 |[0.00 [5,816.52|19,388.4

Nota: 714 manojos / Tm.

c$ 0.60 / manojo
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Cuadro N° 14. Indicadores econémicos de Eucalyptus camaldulensis

|Conceptos TOTAL
Valor presente neto 8,845.76
Relacién 2.30
+beneficio/costo
iTasa interna retorno |41.32 %

Este cuadro demuestra lo siguiente:

Valor presérnte mneto (VAN): El valor presente neto de la
especie Eucalyptus camaldulensis, es de C$ 8845.76 representando el
morto  neto (beneficic neto}, obtenido &l finali del

aprovechamiernto.

Relacioén beneficio / costoe (B/C): La relacién B/C es de 2.30
lo gue significa que por C€$ 1.00 gastado se recupera C$ 1.30

lo cual es una proporcdidén bastante significativa.
Tasa interna de retorno (TIR): Brinda un resultade de 41.32%

16 cual muestra la méxima tasa de descuento <que puede

soportar, donde se obtiene una relacidén B/C = 1 'y VAN Nulo.
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Vv

CONCLUSIONES

1. La superficie total de plantaciones forestales establecidas
en la AASFA de 19%4 a 1996 fue de 190 hectdreas con un
promedio de 1.45 ha/preductor.

Las mayores superficies de plantaciones forestales estan
concentradas én la Comunidad de Apomptia, China y Lajas con 47,

41 v 31.5 ha respectivamente

2. Caesalpinia velutina (54.8 %) y Azadirachta indica(21.7 %) son las especies
mayormente utilizadas en el establecimiento de plantaciones
forestales. Las mayores dreas de plantaciones de estas
especies estan concentradas en lag Comunidades de Apompia y la

China.

3, ELl 58.02 % de los productorés poseen titulo de propiedad
(privads), el 41.98 % no poseen titulo de propiedad (cedida),
lo que incidié en el mantenimiento de las plantaciones
forestales por la ruptura de acuerdos verbales entre duefio de

finca y duefio de plantaciones

4. El 51.91 % de los productores fueron incentivados durante
la fase piloto del programa en los afios de 1993 y 1994 y el
48.09 % en la fase actual en el afic de 1595.

5. Bl 32 % de las plantaciones existentes en la AASFA se
encuentran-en‘bUEﬂ-estado,_61 61 % en regular estado y el 7.0
% en mal estado.

7. La falta de mantenimiento én Ias_plantaciones en la etapa

inicial constituye (50.9 %), el principal agente que afectaron

1as plantaciones forestales. El ataque de plagas(4iia sp), es
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otro factor {33.47 %), importante que afecta el buen &xito de
las plantaciones.

T.as condiciones edafoclimaticas(baja precipitacion en el
afic 1994, tipo dé suelo vertisol y la mala preparacion del
suela), de la AASFA influyeron de manera significativa en el

estado actual de las plan taciones.

8. La sobrevivencia en general fue de 70.4 % y las mejores
sobrevivencias para las diferentes edades fue de 73.85 %(0.8
afios), 81.43 % (1.8 afios) y 72.55 %(2.8 afios} para la especie
Azodiraclita indica .

9. El mayor crecimiento en altura. A los 2.8 aflos fue
Azadirachta indica (5.37 mts), a los 1.8 afioe se registro a
Eucalyptus camaldulensis (3.08 nts) y a 0.8 afios Gliricidia sepium (0.65

mte) .

10. EL mayor crecimiento en didmetro registrade a los 2.8 afios
fue para Azadirachta indica (11.40 cm}; a los 1.8 afios

sorrespondié a Eucalyptus camaldulensis (7.83 cm) .

i1. El mayor rendimiento en volumen registrado a 2.8 afos fue
para Azadirachta indica (49.46 w'/ha) y a 1.8 afios para Eucalyptus
camaldulensis (10. 69 m*/ha) .

13. La rentabilidad de las especies fue satisfactoria

encontrandose para Aindice una relacién B/C = 2.47,

E.camandulensis B/C= 2.30 y Cvelutina BfC= 1.28



RECOMENDACTONES
Para el establecimiento de plantaciones forestales se debe

tomar en vuenta la tenencia de la tierra, para asi evitar

pérdidas de recursos econémices.

para el establecimiento de viveros y plantecivnes forestales

se recomiendan usar la especie mis idbénea de acuerdo a los

objetives de 1la plantacién y de las condiciones de

edafoclingtica del sitie

lLos viveros forestales c¢eminales eén la AASFA han funcionado

solamente bajo el principio de producir una cuota determinada
de pléntulas, es urgente la necesidad de ‘una mejor
ptanificacién y menejo para aumentar la calidad del material

empleado en las plantaciones.

se deben reforzar las téenicas de preparaci6n de sitios y
especialiiente suelos compactos {(Apomplia) v altas pendientes
(8an Cristébal y Ojo de Rgua) Combindndolos con obras

biolégicas de Conservacidn de suglos y aguas.

Es urgemte realizar el control de malezas en las

plantaciones forestales recién establecidas.

Ineluir medidas y acciones para garantizar la proteccidn
estrategia y manejs de las plantaciones forestales contra
los incendios forestales.
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Se requiere de capacitacién y asistencia técnica aplicada
a nivel de productores, debido a la falta de control oportuno
de malezas, planificacién y ejecucién de programas de podas y

raleos.

Se debe tener especial cuidado al seleccionar los sitios

para la reforestacién con Eucalyptus, Caesalpinea y Gliricidia sepium.

Promover el uso deé sistemas agroforestales (como una forma
mis econémica de practicar la reforestacién optimizando el
uso de la tierra, diversificacidn coliservacién del suelo y
agua, proteccién del medio ambiente) y garantizando el

manejo adecuado de parte de los productores.
Iricentivar las plantaciones forestales de Cwelutina Azadirachta

indica y Eucalyptus camaldulensis ya que seé demostrd la rentabilidad

de estas especies a través de la venta de lefia.
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Listado de productores gue poseen plantaciones en Ia Asociacién Agroforestal

ANEXO 1

Num Nombre productor Comunidad Aiio Ha | Incentivo | Tenencia
plantacién _
1 [Juan Centeno Apompua 1994 ] “Piloto Privada
2 |Eusebio Riva Apompiia 1994 0.5 Piloto Privada
3 jAtbero Balmaccda Apompua 1994 ] Piloto Privada
4 | Amafaldo Martinez China 1994 | Piloto Privada
5 {Estefania Centeno China 1994 2 Piloto Privada
6 {OlgaRoja China 1994 | Piloto Cedida
7 | Francisco Martinez China 1994 1 Piloto Cedida
8 |Roberto Martinez China 1994 1 Piloto Cedida
9 |Bavardo Alonso China 1094 1 Pilote Co By
10 ¢ Ulsa Bemancurih Chiind 1994 | Piloto Cedida
11 ! Flor Saenz China 1994 0.5 Piloto Cedida
12 |Jaime Saenz China 1594 i Piloto Privada
13 | Adridn Martinez China 1994 | 1 Piloto Cedida
14 |Delia Espinoza China 1994 0.5 Piloto Privada
15 }Carlos Alonzo China 1994 2 Piloto Cedida
16 |Donald Alonso China. 1994 2 Piloto Privada
17 an Uy Las ! iy 1094 1 Piloro Privadn
18 iFelicito Mairena Las Lajas 1994 1.5 |  Ppiloto ; Privada -
19 1 Orlando Tobal Las Lajas 1994 1 Piloto Privada
20 Marvin Urroz Las Lajas 1994 1 Piloto Cedida
21 {Emilio Urroz Las Lajas 1994 1 Piloto Cedida
22 {Raul Urroz Las Lajas 1994 1 Piloto Cedida
23 {René Urroz Las Lajas 1994 1 Piloto Privada |
24 | Asuncion Centeno San Cristobal 1994 0.5 Piloto Privada
25 |Juan Centeno. ‘Apompiia 1995 1 Piloto Cedida
26 |Adela Vega Apomptia 1995 0.5 Piloto Cedida
27 | Yamileth Mairena 0Ojo de Agua 1995 1 Piloto Privada
- 28 | Julio C. Flores Ojo de Agua 1995 3 Piloto Cedida
- 29 |Cristébal Mendoza Ojo de Agua 1995 1 Piloto Cedida
30 |Alberto Mairena Ojo de Agua 1995 1 Piloto Privada
31 |Martin Albizi Ojode Agua | 1995 1 Piloto Cedida
32 |Candida Rosa M. - Ojo de Agua 1995 1 Piloto Privada
33 |Marcos Pérez Qjode Agua 1995 1 Piloto Privada
34 |Fernando Albizu Ojo de Aguna 1995 1 Piloto Cedida
35 |Flor M. Saenz China 1995 i Piloto Cedida ¢
36 |Jaime Saenz China 1995 3 Piloto Privada
37 | Amafaldo Martinez China 1995 3 Piloto Privada |
38 |Felicito Mairena Las Lajas 1995 1 Piloto Privada
39 |Julio Rodriguez " Las Lajas 1995 2 Piloto Cedida
40 |Sacarias Corea Las Lajas 1995 1 Piloto Privada
41 |Teofilo Rodriguez Las Lajas 1995 2.5 Piloto Privada




42 | Felipa Mendoza Las Lajas - 1995 2 Piloto Cedida

43 | Asuncion Centeno San Cristdbal 1995 1 Piloto Privada
44 1 Santiago Sadenz San Cristébal - 1995 0.5 Piloto Privada

- 45 |Felipa Centeno San Cristobal 1995 1 Piloto Privada

46 |Uriel Rivera San Cristébal 1995 | 45 Actual Cedida
47 | Juan Centeno: Apompla 1996 2.5 Actual Privada
43 | Alberto Balmaceda Apompiia t9os 1 25 Aetual Privada
4% | Adela Vega Apomptia 1996 2.5 Piloto Privada
50 | Miguel Ovando Aporpla 1996 1.5 Piloto Privada |
51 {lIsabel Rio Apomiptia 1996 ] Actual Privada
52  Celso Martinez Apomplia 1996 2.5 Pilato Privada
33 [ Celso Martinez: Apompua 1996 5 Actual Cedida |
54 | Juan Mendoza Apompla 1996 25 1 Actual Privada |
TEOCE i Naeny et TG B Aot Privaehs
56 iJasmina Navarrete Apompua 1996 2.5 Actual. | Privada |
57 | Juan Mariinez Apompua 1996 | 25 | Acwal | Privada
58 |Esmilda Alonzo Apompia 1996 2.5 Actual Privada
59 | Martin Espinoza Apompiia 1996 2.5 Actual | Privada
60 | Donald Vallejos Apompua 1996 | 2.5 Actual Privada
&! | Ramona Espinoza Apompua 1996 2.5 Actual Privada
67 1Eriberto Vega Apomipia 1996 | 2.5 Actual Privada !
3 Nlanuel Lspinova Apomplic FA9G 23 Sestadis Privads
64 (Geoconda Espinoza Apompua. 1996 2.5 Actual Privada
45 | Oscar Tobal - Candelarig 1996. | 1 Actual Privada
66 | Ventura Escobar - Candelarid 1996 | 1 Actual Privada
67 |José Lino Mairena - ‘Candelaria 1996 1 Actual Privada
68 | Manuel Trujillo - Candelaria 1996 i Actual Privada
69 [ Rita Orozco Candelaria 1996 1 Actual Privada
70 |Reyna Rocha Candelaria 1996 1 Actual Privada
71 | Azucena Maireria Candelaria 1996 1 Actual Privada
72 | Luis Trujitlo Candelaria 1996 1 Actual | Privada
75 | Miriam Rocha Candelaria 1996 I Actual Privada
74 | Marcelino Escobar Candelaria 1996 1 Actual Privada
75 | Reyna Cruz Candelaria 1996 1 Actual | Privada
76 | Matias Mairena Candelaria 1996 1 Actual Privada
77 | Bernardo Martinez Candelaria - 1996 1 Actual | Privada
7% | Agustina Rocha Candelaria 1996 1 Actual | Privada

- 79 | Daniel Tryjillo Candelaria 1996 1 Actual | Privada
80 | Francisco Mairéna Candelaria 1996 1 Actual | Privada
81 | Armando Trujilio Candelaria 1996 1 Actual Privada
82 |Evangelista Lopez Candelaria | 1996 1 Actual Privada
83 | Candida Rosa M. OjodeAgua | 1996 I Actual Cedida
84 | Yamileth Mairena Ojo de Agua. 1996 i Actual | Privada
85 | Sipriano Mendoza Ojo de Agua 1996 1 Piloto Cedida
86 |Olga Mendoza Ojo de Agua 1996 1 Actual Cedida

87 | Jorge Heméndez: Oiode Agua 1996 1 Actual Cedida




TOTAL

ok
o)

88 {lulio Flores Ojode Agua | 1996 1 | Actual Cedida
89 | Francisco Mendoza Ojo de Agua 1996 1 Actual Cedida
90 | Denis Flores Ojo de Agua 1996 i Piloto Cedida
91 |Cristobal Mairena Ojo de Agua 1996 6 Piloto Cedida
92 |Flor Saenz China 1996 i Actual Privada
93 |{Jaime Saenz China 1996 5 Piloto Privada
G4 L Amafaldo Martines China 1996 3 Piloto Cedida
95 |Carlos A. Reyes China 1996 Piloto Privada
96 |Donald Alonso China 1996 Actual Cedida
97 | Maritza Martinez China 1996 Actual Privada
98 | Migdalia Martinez China 1996 Actual Cedida
99 | Maria Saenz China 1996 Actual Cedida
100 ! Avelina Espinora China 1996 Actual Cedida
v lemaly Alonse China S Setaet o Codida
102 |Estela Alonso China 1996 Actual | Privada
103 | Felicito Mairena Las Lajas 1696 5 Piloto Privada
104 |René Urroz Las Lajas 1996 1 Piloto Cedida
105 |Julio Rodriguez Las Lajas 1996 2 Piloto Privada
106 |Zacarias Corea Las Lajas 1996 2 Piloto Privada
107 iTedfilo Rodriguez Las Lajas 1996 2 Piloto Cedida
© 108 Felipa Mendoza I.as [.ajas 1996 1 Piloto Cedida
iy Adnedo Mairens Las Lajas jwiin i Actual Codida
110 {lsabel Gonzalez Las Lajas 1996 L Piloto Cedida
111 |Eliza Aguirre Las Lajas 1996 i Actual Cedida
112 | Mario Saenz. Las Lajas 1996 1 Actual Privada
113 |Luis M. Espinoza Las Lajas 1996 1 Piloto Cedida
114 |Elba Moreno Las Lajas 1996 i Actual Privada
115 |Ervin Mairena Las Lajas 1996 1 Piloto Privada
116 | Asuncion Centeno San Cristobal 1996 H Actual Privada
117 |Santiago Saenz San Cristobal 1996 1 Piloto Privada
118 | Felipa Centeno San Cristobal 1996 5 Piloto Cedida
119 {Uriel Rivera San Cristobal 1996 1 Actual | Cedida
120 | Denis Rivera San Cristobal 1996 i Actual Cedida
121 [Agustina Escobar San Cristébal 1996 1 Actual Cedida
122 | Armando Rivera San Cristdbal 1996 1 Actual Cedida
123 |Marina Martinez San Cristébal 1996 1 Actual Cedida
124 |Pedro Escobar San Cristobal 1996 1 Actual Privada
125 |Sergio Saenz San Cristébal 1996 2 Actual Cedida
- 126 |{Cruz S. Rivera San Cristobal 1996 1 Actual Cedida
127 |Benedicto Rivera San Cristdbal 1996 1 Actual Cedida
128 |Sacarias Rivera San Cristobal 1996 ] Actual Cedida
129 | Lucia Rivera San Cristobal | 1996 1 Piloto Cedida
130 | Olivia Saenz - San Cristobal 1996 | Piloto Cedida
131 !José M. Martinez San Cristobal 1996 i Piloto
9




ANEXO 2

FORMATO
EVALUACION DE PLANTACIONES FORESTALES

1 .Nombre de la finca.

2 Ubicacion: Dpto:  Municipios

Comarca !

3.Nombre del dueéfioy direccion:

4 ,Extensidn total de la finca(Mz}):

5. Tipo de tenencia: Privada B
Comunal Cooperativa  Cedida _ Otro
(Especifique)

6. Area plantada(Ha):_

7. Tipo de material vegetativeo utilizado en plantacién:

 Semilla:
Estaca:  Seudoestaca:
Planta en bolsa Raiz desnuda:

8. Canal de obtencién del material vegetativo:

a) Banco de semilla: . Donada por:______. .

Conprada | b} Recoleccidn propiat

¢} Vivero MARENA: : Donada: _ Comprada:
d)Vivero comunal: - e) Vivero del proyecto:
Donada:

Compradas £) Otros

[FE——————




9. Detalle del registro de la plantaciodn:

¥ arbel/parcela.

bDensidad.

# arbol/ha.

Ark .

Edad

oAy . Didmetro ! Altura Est. Rren Agente
{cm) {m) plant.

Esgpecie:

Superficie

Nombre comin de la gspecie

Estado_actual de la plantacioén:

Buend:

Regular:

Malos |

Superficle plantada con esa especie




Agentes que dafian la plantacién:
I; Incendio:_ . . G Ganade:___ Hi

p; Plagas: ~ Otros (especifique);:

10. Tipo de incentivo:

piloto_ ... . . Actual _

11l.0bservaciones:

Humand:

12. Nombre del anotador:

13. Pecha de anotacidn:




ANEXO 3

LISTADO DE PERSONAS SELECCIONADAS POR ESTRATO Y

COMUNIDAD

No

Nombres

w1 gy UL b L RS

L o R e

18
19
20
21
22
23
24
25

s&
27
28
29
30
31
32
33
34
35

36

duray oanien s

Juan Centeno
Adela vedga

Miguel Obando
Donald vYallejes
Gicconds Espinoza

Marvin Eswinoza
Juan Mendoza

Manuel Trujillo
Rita Qrozco
José Lino M.
Ventura Escobar
E s sy e -

e e T

e L

Reyna Rocha
Marcelino Escobar

D WL

Asuncidn Centeno
Asuncgidn Centeno
Santiago Saenz
Benedicto Rivera
Armandé Rivera
Denis Rivera
Uriel Rivera
Agustina Escobar

Olga Rojas

adrian Martinez
Bayardo Alonso

Flor M. Saenz

Jaime Saenz _
Auxiliadoré Espinoza
Carlos Alonso

Elor Saenz

Donald Alonso

Estela Alonso

Candida R. Mendoza

Comunidad |

Estratoe

Bpumpie
Apompua
Apompua
Apompua
Apompla
Apompla
Aponpta

Aﬁomﬁaa

Candelaria
Candelaria
Candelaria
Candelaria
Candelaria
AT L EL
Candelaria
Candelaria

Cristdébal
Cristdbal
Cristdbal
Cristdbal
Cristobal
Cristodbal
Cristdbal

S San
San
San
San
San
- San
San
- San

China
China
China
China
China
China
China
China
China
China

0jo de Agua

Cristobal |

LG
1995
1996
1996
1996
1996
1996

1596

1996
1996
1996
1996
1996

L Tem
RV

1956
19886

1994
19385
1985
189%¢
158¢
1966
14996
199¢€

1994
1994
1994
1995
1998
1996
1996
1996
1996
1996

1695

Sl
d




37 |Fernando Albizu Ojo de Agua 1595
38 [Martin Albizu 0jo de Agua 1995
39 |[Denis Flores Cijo de Agua 1996
40 Siprianc Mendoza Cjo de Agua 1998
41 |{Cristébal Mairena Ojo de Agua 1996
42 | Jorge Fernandez Qo0 de Agua 1996
43 Marwon srnris hLas Lajal TR
144 |Raul Urréz L.as Lajas 1994
45 Zacarias Corea Las Laias 1985
46 Felicito Mairena Las Lajas 1995
47 Felipa Mendoza Las Lajas 1995
48 Facarias Corea Las Lajas 1968
P49 [Erwin Maivean Las Lajas 195e
51 [Maric Jaeénz Las Lajas 1995
52 |Alberto Urrol Las Lajas 1996




Anexo 4

Crecimiento y rendimicnto de Caesalpina Veluting en 1a AASFA. Dario — Matagalpa, Nicaragua. 1998

“Crecimiento Rendimiento
Promedio promedio
Comunidad | Edad | Espacia. SobreV| DAP ™A Altura TMA Volumen ]IMA (m°/ha |
| (afie) | (mxm) (%) | (emy | {em/aBo) {m) (m/afic) | (m’/ha) |/aiic)
Apompta | 2.8 |2.5x2.% | 72.3 | 10.: 3.6 6.6 2.35 30.56 10.91
China 2.8 3x2.% | 44.3 | 4.5 0.1 6.0 2.14 2.83 1.01
[Tajas SR 12.5%2.5 | 58.3 | 7.0 2.5 7.85 1.02 5.13 | 1.83
China 1.8 |2.5%x2.% | 83.2 | 3. 1.9 1.80 1.00 1.06 0.59
Lajas 1.8 |2.5x2.5 | 51.2 4. 7.3 2.05 1.14 1.15 | 0.64
030 Agua 1.8 3%3 77.8 B 3.7 2050 1.39 3.72 2.07
Sm.Cristopbal | 1.8 |2.5%x2.% | 71.6 | B.0 3.5 2.30 1.28 T E.64 3,69
Apompaa | 0.8 | 33 §7.9 | - - 0.63 =z - -
Candelaria | 0.8 |  3x3 72.7 - e 0.6 e - -
China 08 Ix3 65.5 - . 0.5 = - ==
Lajas NG 3%3 72.8 e - 0.4 -- - -
Ojo Agua 0.8 |2.5%x2.5 | 88.9 - - 0.4 == - -
Sn.Cristébal | 0.8 |2.5%2.5 | 62.5 - — G.3 -z - -




Anexo 5

Crecimiento y rendimivnto de Azadirachti indica en Ia. AASFA. Dario - Matagalpa, Nicaraguaa. 1998

i Crecimiento Rendimiento
Promedio promedio

Comunidad| HEdad |Espacia. ,SobzreV '*DAE‘§ ™A Altura ™A Volumen |IMA(m*/ha

(afio) | (mxm) (%) | (cm) | (om/aBo) | () (m/ afio) (m®/ha) /afio)
Apompia 7.8 |2.5%2.5 53 | 14.7 | 5.25 T.56 2.70 93.23 33.20
China 2.8 | 3x2.5 | 52,1 | 8.1 2.9 3.17 1.13 5.69 2.03
Apompia | 1.8 |2.5%2.5 | 90 | 8.56 | 3.76 3.1¢6 1.76 13.00 | 7.22
Lajas B 12.5%x2.% | 76.5 | 2.0 1.1 2.05 1,14 0.37 0.21
0jo Agua | 1.8 3%3 77.8 | 3.7 2.0 .25 1.25 1.04 "5.58
Apompha 0.8 3x3 [ 67.5 | -- = 0.57 - == -
Candelari| 0.8 3%3 55.3 | -- =z 0.4 - -z -
a ﬁ
China 5.8 3%3 T 3. — - =z
Lajas 78 3%3 86.0 | -- = 0.4 - - -
O30 Agua | 0.8 |2.5%x2.5 0 3
Sn.Cristé! 0.8 [2.5x2.5 63.0 - -— .3 -- -=
bal




Anexo 6

Crecimiento y rendimiento de Eucalyptus Camundulensis en la AASFA. Dario -~ Matagalpa, Nicaragua. 1998

Crecimiento . Réndimﬁ.anto
promedio promedio
Comunidad | Edad | Espacia. |ScbreV LAP IMA Altura| IMA Volumen | IMA (m°/ha/

(afio) | (mxw) (%) (em) | tem/afo) |y | (mfafio)}| (m’/ha) afio)
Thina 28 [2.5%. .5 a8 " 2.1 .60 | 0.93 | 2.77 6.99
Lajas 2.8 |2.5% .5 1 58.3 | 13- 4.7 "2.90 | 1.75 30.78 10.99.
Sh . Cristéball| 2.8 |2.5%7.5 | 61.1 ENE) 555 | 1.96 19.85 7.09
Tajas T8 [2.540.5 75 3.5 2.63 1.46 4.92 5.73
050 Agua 1 1.8 [2.5% .5 | 76.1 | 3.7 320 | 1.78 6.70 3.72
Sn.Cristepai| 1.8 |2.5% .5 | 85.2 | 1. 5.9 3740 | 1.89 206.45 | -11.36




Anexo 7

Crecimicnto y rendimiento-de Gliricida Sepium en la AASFA. Dario — Matagalpa, Nicaragua. 1998

% o czﬁ'éézimienﬁo Rendimiento prcme;did‘

_ Promedio
_. Comunidad | Edad .: Espacia. |SobreV DAP IMA _:Al:tur'as- “IMA | Volumen |IMA(m’/ha/ a

{afio) [ (raxm) (%) (cm) | {em/afio) | (m) (m/afic} | (m’/ha) fio)
China 1.8 [2.85x%x2.5 | 17.7 - —— 0.5 0.3 oz _
Apompia 0.8 | 3x3 68.6 o S IR — | —
Candelaria 0.8 } 3x3 " 88.9 - - 1.3 = — -
China 0.8 | 3x3 | 68.4 = —Z 0E T — —
{Lajas 0.8 ! 3x3 58.3 - - 0.4 - — —_
100 Agua 0.8 3x3 G . _— 0.3 - — o

- i




Anlexo o
Crecimiento y; rendimiento de Cedrela Qdorata en fa AASFA., Dario —~ Matagalpa, Nicaragua. 1998

o érecimiento T T Ren'dimiento promedia |
Promedioc
Comunidad | Edad |Espacia. |SobreV | DAP | iMA | Altura IMA Volumen |IMA{m’/ha
(afio) | (man) (%) | (em) |f{em/afio) | (m) (m/afio) (m’/ha) /afio)
Sn.Cristébal| 2.8 |2.5%2.5 | 6i-1 | 8.4 30 | 2.8 | 1.0 7.5 2.6
Sn.Cristepal| 1.8 |2.9x2.5 | 72.2 5.0 3.3 1.4 0.8 2.3 1.3
Apompia 0.8 3x3 75.9 - I - 0.55 i - -
— s L e e » s — S ——
Sn.Cristébal | 0.8 (2.5%2.5 | 64.4 R - 0.3 - - —




Anexo 9
Crecimicnto y rendimiento de Anacardium Occidentale en Ia AASFA. Dario — Matagalpa, Nicaragua. 1998

Crecimiento Rendimiento
Promedio promedio
Comunidad| Edad | Espacia. |SobreV | DAP IMA | Altura IMA Volumen | IMA (m°/h |
| (afo) |  (maxm) (%) (cm) | tem/aBo) | (m) (m/afic) | (m’/ha) | a/afio)
Tajas 58 (3 5%2.5 | 68.2 | 8.0 50 | 1.3 0.5 3.5 1.3
Apompaa | 1.8 [2.5%x2.5 | 86.1 | -- | - 5.5 6.6 | - o
05 Agua | 1.8 [2.5x2.5 | 91.6 | -- = Tz | 0.7 | — | -




ANEXO 10

Cuadro. Precipitaciones anuales de las estaciones meteorolégicas de Darfo y

Terrabona.
'RECIPITACION rmm/1994 PRECIPITACION PRECIPITACION
mm/1998 mm/ 1996
 :es Dafio. Terrab Dario Terxrab Dario Terrab
T o0 26.0 0.0 4.7 9.0 G

0.0 38.0 0.0 17 0.0 0.0
0.0 0.0 89.3 55.6 7.9 8.1
130.7 16.7 19.4 74.0 0.0 0.0
108.4 .61.1 106.5 21.6 121.6 138.9
129.9 101.4 252 .4 279.9 47.%6 67.2
14,8 31.C 5;54. 143.3 22'?.7 240

;s. 18.0 68.4 381.2 181.4 156.2 165.4

S 86;4 166.5 283.1 133.1 135.2 146.8
214.8 127.5 i69;f i235i2 190.1 222.5
62.0 79.7 9.5 10.3 163.4 249.1
0.0 10.9 9.4 0.0 0.0 6.3

‘»%.iio .765 00 807.2 1329.04 1156.1 1058.7 1300.1




Anexo 11-12

— 1994 i

| ~o—1995

PRECIPITACION (MM)

Figiura. Precipitacion de la estacidén de DARIO

sy

g

8

PRECIPITACION {(MM)

Figura. Precipitacién de la estacidn de TERRABONA



ANEXO 13.

SUPERFICIE PLANTADA POR ESPECIE, COMUNIDAD Y ANO, EN LA AASFA,

DARIO-MATAGALPA, 1998.

SPECIE

COMUNIDAD

SUPERFICIE PLANTADA (HA)

1994

1995

| 1996

TOTAL/ESPE.,

ndica.

| Apompiia

1.0

1.41

7.0

9.41

| Candelaria

3.0

3.0

 China

8.3

1 4—‘6

| Lajas

L5

1.5

30

2.8

35

Ojo-Agua

- S.Cristobal

P
——

4.8

TAL/ARKO

571

28.16

velnting

| Candelaria

13.0

Apompua 15 26.6 28.1

130

China

5.6

14.7

[ Lajas

3.5

2.5

4,75

13.0

19.0

Ojo Agua

"

34

7.0

10:4

Sa@ristoba*t

28

1{6;@

18.8

JTAL/ANO -

~ 9.35

14.3

- 80.41

104.06




China 435 - - 4.35
camaldulen.
Lajas 4.0 45 8.5
Ojo Agua - 3.7 e 3.7
S.Cristobal 0.45 4.9 e 4.45
ITAL/ANO. .88 o122 .00 210
| Apomptia - - 90 9.0
sepium. Candelaria - - 2.0 2.0
China 1.4 5.7 7.1
Lajas . 1.0 1O
“Ojo Agua - a2 3.5 3.5
JTAL/ANO 22.6
Apomptia e == 0.26 (.26
odorata: ' - i
China - - 0.19 .19
| S Cristgbal 0.05 02 0.2 0.45
JTAL/ANO 0.05 0.2 0.65 0.9
Apomplia - 0.09 0.08 0.17
oceidenta, ' ™ ' -
Ojo Agua - 0.1 - 0.1
YTAL/ANO 0.0 0.19 0.08 0.27
255 34.0 190

3TAL GENERAL

130.5




RALEO Y APROVECHAMIENTO

ANEXO 14
COSTOS ESTANDAR DE PLANTACION, MANTENIMIENTO, PROTECCION,

TAREAS “RENDIM. | REPETICION| COSTO /ha | SUB TOTAL
d/h/ha C$

Jimpieza Sitio '
“hapea 10 200.00
Jarrido 1.5 30.00 230.00
reparacién Sitie- - o—— 4 - - - oo} - o I Sl - -
onstruccién Cerca 180ML 570.00
Ahoyado 7 140.00 710.00
*lantacion _
*lantas 1760 880.00
Alineado 3 60.00
Jistribucidn + Plantado 9 180.00
eplante 1 20.00 1140.00
Zombate Zompopo
viano de Obra 1 2 40.00
Zompopicida 2kg/ha $0.00 120.00
Vlantenimiento ler ano
~aseo 5 2 200.00
“hapea 5 2 200.00
“ontro] Zompopo 3 60.00 460.00
Jantenimiento 2do aifio - - }
laseo ' 5 2 200.00
“hapea 5 2 200.00 400.00
Mantemimiento 3er afio
“hapea 5 2 200.00 200.00
Cercado
Dostes 80 400.00
Alambre de Padas 4 rollos 1120.00
(rapas 5 libras 22.50 1542.50
Rondas 3 -9 60.00 60.00
Raleos 1-3 '
~ortas 8 160.00
\listado 11 220.00 380.00
Aprovechamiento final
Corta 15 300.00
Alistado 18 360.00 660.00
OTAL 5902.50

- Costo Mano de Obra
Costoc Planta

Especie y condiciones

C$ 20.00 Espaciamiento: 2.5X2.5 m
0.50 No.de plantas/Ha:1600

Cs

Varias

No.Total de plantas: 1760




ANEXO 15
Tipos de suelos de la Cuenca Quebrada Grande

A. Suelos Pardos poco profundos (ENTISOLES).

1. Morfologia

Los suelos pardes se encuentran localizados en  las
partes altas con pendientes superiores al 8 %. EL material de
origen es la toba volcanica. El potencial del suelec es de
unes 34 cm. A menudo la textura es franco limeso a Iranco-
arcilloso limosa, la estructura es granular débil de 5 a 10
mm de diadmetro. -.La consistencia mojado es ligeramente
adherente, ligeramente pldstico, en humedo es friable y en
seéco ligeramente durc. El horizonte A yace -sobre la toba

volcoanica u horizonte C{Chow, 1895} .

Las condiciones de drenajes pueden considerarse bilen
drenadas, <¢lase 4 segin el manual del Levantamiento de
perfiles de FAQ, la profundidad del mante friatice es
desconccida. Estos suelos son  excesivamente  pedregosos
ubicados en la cuarta clase de pedregosidad segin €1 manual

mencionado (Chow,1995% .
2. Quimica del suelo

Estos suelos presentan una reaceidn adcida en el
Horizonte A. La relacidén de bases cambiables es de 3.43. ElL
Potasio se considera alto (9.8l Meg/100 gr; puesto que los
resultados de las muestras presentaron valores mayores de
0.45 /Kg respectivamente. Bl contenido de zinc es bajo;, con

5.63 mg/Kg (Chow,1995).



B. Suelos Pardos (ALFISQLES).
1. Morfologia.

Estos suelos se encuentran ubicados en areas semi-llanas
y se originan de la Toba volcanica rojiza bastante fragil. El
potencial de éstos suelos es de 110 a 125 mm, después del
cual vyace el material originario. En general la textura es
franco limoso a franco arcilloso en el horizonte App-21),. La
consistencia mojada es ligeramente adherente, es ligeramente
plastico, en himedo es friable y en seco es blando. Su
estructura es granular débil de 5 a 10 mm. de

diametro (Chow, 1995} .

Un horizonte Bh-sey de téxtura franco arcillosa 4
arcillosa. La ¢onsistencia n'i;o"j'-a;da_ es adherente, pléstica; en
hamedo firme y en seco es duro:. Presenta estructura de
bloques sub-angiulares moderadamente fuerte de 5 a 10 mm. de

didmetro {Chow,1995) .

El horizonte By(s¢-125;7 presenta uha estructura arcillosa
pesada, su consistencia mojada es muy adherente, muy
plastico, en himedo es de firme a muy firme y en seco es muy
duro. La estructura es de bloques sub-angulares fuertes de 5
a 10 mn. didmetro. Yace al horizonte Bt la toba volcanica u

horizente R{Chow,1995).

El drenaje se considéra bien drenado; se desconoce la
profundidad del manteo fridtico. La presencia de pie‘d‘r‘jas_: es
alta, lo que los clasifica como excesivamente pedregosos que

impide el uso de maquinarias (Chow,1995).



2. Quimica del suelo.

Tatos sueles presentan una reaccidén &cida en el
horizonte A. y reaccidn neutra en los horizontes subyacentes.
Ta relacién de bases cambiables de 3.43. El Potasioc se
considera alto {9.61 Meg/l00 gr) puesto gue los resultados de
las fuestras presentaron valores mayores de 0.45/100 gr. E1
contenids dé Foésforo y el Cobre es alto ain en el Horizonte
¢, 11.08 y 3.27 ng/Kg ¥respectivamente. El contenido de zinc
es bajo en todos 1los Horizontes del suelo, wcon 5:63

myg /Ky (Chow, 1895) .
€. Suelos Aluviales.
1. Morfologia.

Estes ‘suelos se han formado por la déposicién de
materiales aluviales sobre lechos pedregeses ¢ bien sobre
arcillas pesadas. La textura del horizonte Ap{¢-153 es france
lifoso.  Consistercia mojada es ligeramente  adherente,
ligeranmérnts plistica. En huamedc es friable y en seco blando,
presenta estructura granular moederada de 5 a 10 mm de

didmetro (Chow,1993) .

El Horizonte Biis.g, presenta textura franco arcillosa,
su consistencia mojada es ligeramente adherente, ligeramente
plastica. En himedo la consistencla es fxiable, en seco
zigéraméﬁte dura. Su. estructura es granular ligeramente

fuerte de 5 a 10 mm de diametro{Chow,1895}.



Yace bajo el horizonte B un horizonte de origen ¢coluvial
Cpa1-11a; arcilloso pesado, su gonsistencia mbjad‘a es  muy
acdherente, muy plastica, en himedo es firme ¥ ¢€n seco es
duro. La estructura es de bloqgue sub-angulares fuertes de 5 a
10 ‘mm. A veces el horizonte C, puede reemplazarse por un
material de relleno formado esencialmente por bolones de 13 a

30 cm y cantos rodados {Chow, 1985) .

ELl drenadje interno del suelo se considera
imperfectamente drenado. La pedregosidad ocasionalmente puede
ser excesivamente pedregosa fe puede carecer de

piedra (Chow,1995).
2. oOQuimica de los suelos.

La reaccién de estos suelos oscila entré 6.81 y 7.21 eén
toda la unidad pedolégica, el Carbono Organico se considera
pobre (1.04%). La relacién de bases es de 3.81, el Potasio se
considera alto (6.88 Meq/l100 gr). El1 Fésforo y el Cobre se
gonsideran altos 22.96 y 4.67 mg/Kg respectivamente. EL Zinc
cori un contenido de 6.03 mg/Kg se considera bajo. Los suelos

Aluviales presentan una reaccién neutra (Chow,;1995).
D. Suelos Arcillosos Pesados (VERTISOLES) .
1. Morfologia.

Estos suelos son de origen coluvial, se ubican por Io
general en zonas planas, presentan pendientes mejores de 5%.
El proceso de acumiulacidn de arcilla de origen coluvial de
tipo expandible crea en los suelos caracteristicas vérticas vy

agrietamientos. Presentan ui horizonte BAp-12y < de textura



arcillosa. Su consistencia mojado es adherente, pléastico, en
humedo es firme y en seco duro. La estructura es de blogues

sub-angulares fuertes de 5 a 10 mm.

Horizonte Ajpz-11s; la textura de -este horizonte es
arcillosa pesada. Su consistencia mojada es muy adherente,
muy plastica; en htimede es muy firme y en seco extremadamente
duro. La estructura es muy fuerte en blogues sub-angulares de

5 a 10 y mis mm de diadmetro(Chow,1995).

El Horizonte C{115-144) textura arcillosa. La
consistencia mojado es adherente, pléstico, en himedo es
firme y en seceo duro. Su estructura es de blogue sub-angular

moderada de 5 4 10 mm de didmetro.

Estos suelos se clasifican como moderadamente bien
drenados y a veces imperfectamente drenados, la pedregosidad
varia y seé encuentran algunos lotes excesivamente pedregosos
que se destinan al pastorec. También -existen lotes sin
piedras o moderadamente pedregosos que se destinan a las

hortalizas y milldn.
2. Quimica de los suelos.

Estos suelos arcillosos presertan una reaccidn neutra
6.74-7.53, su contenido de materia organica es mediana. La
relacién de bases es de 3.54, el contenido de Potasio se
considera alto con 10.48 Meq/100 gr. El contenido del Zinc

encontrado fue de 5.52, lo gqué se considera bajo{Chow,1995).
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