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RESUMEN

En Nicaragua y sobre todo en la macro region del Pacifico de Nicaragua,
una de las causas més importantes de la degradacion del recurso forestal ha sido
el uso creciente de la lefla.

En 1994 el INE realiz6 un estudio sobre el consumo energético en
Nicaragua, donde se presenta ¢ consumo de lzna por cada una de Ins regiones,
sin embargo se desconocen las diferancias de consumo entre cada una de esas
regiones.

Para tal fin se realizd este astudio particularmie e en ia macro regidn del
Pacifico de Nicaragua, cuyo objetivo principal es realizar un analisis comparativo
del consurno familiar y percépita eén I0s sectores urbano y rural,

Para este trabajo se utilizd integramente la informacion del INE y se tomé a
la macro regin del Pacifico de Nicaragua, la que comprende: Region If (Ledn y
Chinandega), lil (Managua) y region IV (Masaya, Granada, Carazo y Rivas)

Los andlisis estadisticos se realizaron en SPSS, utilizando la prueba de
hiptesis “Prueba para la Diferencia entre dos Varianzas® basada en la
probabilidad F, modeio de probatiilidad apropiado para este tipo de estudios.

El consumo familiar promedio de lefia encontrado es de 8.42 Kg./dia,
siendo para el sector urbano de 7.58 Kg./dia y para el sector rural de 9.27 Kg./dia.
E! consumo percépita es de 1.36 Kg./dia, siendo para El sector urbano de 1.23
Kg./dia y para El sector rural de 1.48 Kg./dia.

Los resultados obtenidos en el andlisis estadistico establecen gue: El patron
de consumo de-lefia en ¢l sactor urbanc Ye la region Hi (Managua) es difarents al
patrén de consumo de las otras regiones en estudio, por io tanto se recomisnda
que susiguier politica vy estrategis §sbra ol corisumo y abastecimieno de Isfia
tienen que ser especificas para cada region, y cuaiquier plan no se pueda
generalizar & nivel da ia macro region del Pacifico de Nicaragua.

Se ancontrd un consumo ot da lena de 1,142,537 toneladas métricas de
lefia equivalents a 1,632,198 metros ciibicos de madera, siendo la lefia la principal
fuente de eneigia utifizada para |a eotoidh de alimentos.



8 INTRODUCCION

£l uso creciente de ia lefla ha incrememado ia degradacion y disminucion
del recurso forastal en Nicaragua; sobre todo en ia regién del Pacifico. El tipo de
aprovechamiento de estos bosques y &l cambio de uso Je la tierra a que estan
somedidos, no assgura una produccion forestat sostenida. Como resultado de esto
sb da una critica situacion lenera sobre todo en ia region del Pacifico de Nicaragua
donde los bosques estin cada dia més distantes y degradados.

La lefia representa un elevado valor econdmico como parte de la matriz
enargética y su incidencia en la batanza de pagos, Segln el PAF-NIC, 1982, en ol
pals sa consums aproximadamente 1,800,000 toneladas métricas al affo.

La lefta constituye un recurso de vital importancia desde el punto de vista
del abastecimiento y el consumo, siendo la principal fuente de energia utilizada
por la mayorfa de la poblacidn. Segin ef Batance Energético de Nicaragua
presentadc por Instituto Nicaragiiense de Energia (INE) en 1998, la iefla
representd ef 58.4% del consuma Anal de energia, el carbén vegetal o 1.3%, los
derivados del petrélec 29.5%, la energia elécirica 6.4% vy los residuos vegetales
4. 4%, conserando que al sector residencial le comespondid el 61.5% del
consumo de lefia expresado en o balance energético nacional.



En los Otimos afios el consumo de lefia en el pais se ha incrementado y su
tendencia es a aumentar en &l corto piazo, debido principaimente a la demanda
creciante de energia y al aumento del precio del petrdleo.

Dada la impartancia tanto aconémica como de abastecimiento y uso de la
lefia y conociendo su tandancia de incremento an el consumo en los Gltimos aitos
se hace necesario realizar estudios para obtener iMbemacién que sirva de apoyo
on la formulacién de politicas y estrategias que permitan dar respuesta a la
problematica del consumo y abastecimiento de lefia.

Este trabajo surge a través del Departamento de Lefia del Ministerio de
Recursos Naturales y el Ambiente (MARENA) y se realizé en coordinacion con el
Instituto Nicaraghense de Energia Elécitica (INE) quienes brindaron la informacion
referente al consumo de lefia en Nicaragua, en el afio de 1994,

El objativo principal de oete estuxlio es realizar un andlisis comparativo del
consumo de lefia entre regiones an ol sector urbano y rural de la macro regidn del
Pacifico de Nicaragus en el afio de 1994, con el fin de dar algunas
recomendaciones que ayuden de una u otra manera a solucionar la problematica
del recurso energético en la region.



1.1 objetivos

objetivo general

Analizar el consumo doméstico da lefia en la macro regidn del Pacifico de
Nicaragua sn 8! afio de 1094,

Realizar un andlisis comparativo del consumo familiar y percépite de lafia
por region en ol sector urbano y rurel.

Dar a conocer rasultados cuarditelives acerca del consumo doméstico de

Dear sigunas recomendaciones qua ayuden s resolver la problemitice del
abastecimismo y consumo de lema.



l. REVISION DE LITERATURA

La importancia de los combustibles tradicionales, en particular la jefia y el
carbon vegetal, asociados con ias graves consecuencias que su escasez entrafia
desde el punto de vista del aprovechamiento energético v la explotacion excesiva
de los recursos leviosos, hacen necesario una evatuacion de la situacién existente,
en mateda de Jefta, en ios paises en desarrofio (Montatembert y Clememnt, 1683).

La mitad gel consumo energético de Nicaragua procede de la madeta. Esta
representa el 90% del consumo doméstico del combustible, y el 25% del consumo
industrial. Una elevada proporcion de hogares se provee de lefia por vias
comerciaies. En las ciudades, casi of 80% de 108 usuarios compra lefia, incluso en
los asentamientos ruraies inferiores a 1,000 habitantes. A nivel nacional, un
promedio del 70% de todos los hoganes oblisnen fa lefia por vias comercinles. Si
se toma en cuenta a la industria, se estima que un 52% del consumo total de lefia
procede de comercio, o que contradiice ia apinidn generalizada en Nicaragua asi
como en ofros paises, de que la lefia es por lo genermal un producto no
comerciaiizado (Van Buren, 1884),

La fuente principal del suministo de ieffa procede de los despales
efettuados pars gansr tierra para la agricuitura v la ganaderia. Parte de estos
despales llega al mercado y otra parte sa quema en el sitio de los despales,



desperdiciando asi la fuente de combustible. Esta forma de suministro se acabara
an cuanto 108 principales entomos del uso da la tiera hayan sido fijados, haciendo
necesario encontrar nuevas fuentes, plantarias o sustituirlas (Van Buren, 1884).

La madera es o material que, més que cualquier otro, proporciona la
energia que diariamente necesita ia mayor parte Je la poblacion, y por ello debe
ser considerado uno de los combustibles més impormates Por desgeacia hay af
mismo Hempo und eNOMe eacasez de madera. considerando que la mayoria de
{as personas ia siguen wtilizando todavia para cocinar y calentarse, is diferencia
enire las nacesidades y las disponibilidades es octualmente grande, aumentando
cada dia (FAO, 19885).

El problema del déficit de la lefia ha liegado hasta un punto tal, que en
algunas regiones la lefia se ha conwertido en un factor importante para la
preparacion de alimento. Como una solucion al problema el usuario de lefia se ha
visto obligado a ulilizar residuos de desechos agricoles y animales, (0 que provocs
la disminucion de materia organica »l suelo (FAO, 1885).

puede cbservarse que ia materia prima mas utilizada es la lefia {Actividades de
coccion) y ol sector residencial of que ruke consume; ia que refleja poco desarrolio
de oifros sectores (LINL, 1991).
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Debe de iniciarse una poiitica de incentivos para cambiar este cuadro con !
fin de acentuar la efitiencia en la produccion , productividad de energia consumida
y su distribucion. Un mejor uso de nuestros recursos naturales nos permitiria
aumentar ios niveles de produccion potencial y el desarrolio de nuestra agro
industria (UN1, 1891).

Existe un snonme potencial no medido en of pais de biomasa, proveniente
de residuos vegetales de cosechas (csfé, algoddn, cafia, amroz, etc), asl como
axcrementos de animales y aserrin provenisnte de la industria madersrs, que
aciuaiments no se utilizan, provocando en la mayoria de los casos, contaminacion
ambiental. Estos residuos pueden aprovecharse en las siguientes formas: material
de combustion directa, bioghs compost, v en e caso de aserrin, mediante
transformacion industrial del carbon actividado (UNI, 19981).

El crecimiento de la pobiacidn contieve un aumento en el consumo do
energia de la poblacion, Esta condicién & inducido a la explotacién iracional de los
recursos forestales, actividades que junto a politicas culturales inadecuadas y ia
desordenad » sxtraccion maderera, han provocado ia deforestacion de importantes
éreas dol pais (UNAN-ULA, 1943).



La biomasa forestal, a través de ia lefia v el carbdn vegetal, constituyen una
importants fuente de energia para la mayoria de los paises de la region ain
cuando algunos de elios, han ignorado sisteméticamente su contribucion (FAQ,
1993).

Aunque muchas personss todavia piensan que ia lefia es cosa del pasado,
la misma estd rdpidamente emergiendo como una mogrtante fuame de energia
para el futuro. E! interés en la madera como combustible esta siendo revitalizada,
principaiments sn algunos paisas desamoliados, que en ef pasado abandonsron la
madera por fusntes energéticas més sofisticadas, como la energia nuclear y el
petroled (PROLENA, 1995).

En los paises en desanolio, qus contribuyeron con la proporcion de
consumo de lefia an el mundo, las parsonas fradicionaimente han dependido de ia
madera para las necesidades energdlices residenciales e industriales. Las
recurrentes incerticumbres de la producsion y precios del petrdleo y la incapacided
de los programas de siectrificacion pars promover energia gléctrica accesible para
Ia mayoria de s pablacion rural, significa tue la madera seguiré siendo la principal
fuente de encrgia de estos paises en ol futuro (PROLENA, 19985).

En Nicaragua, gran parte de la madera procedente de los bosque naturaies
y también Gltimamente de ias plantmciones forestaies es utilizada para lefla y
carbén. Definitivaments, ol volumen utitzato para lsfia y carbdn en Nicaragua, es
de 10 a 15 veoss mayor que e utiizado para la industria, por o tanto es alge que



deberia merecer ia atencion oficial det gobierno y de ia empresa privada, desde el
punto de vista econdmico como ambiental (Filomeno y Morales 1808)

En ios Gtimos afios ne se han efsotuado estudios de esta naturaleza, pero
el incremento de la poblacién, e! incremento de los pracios del petréleo y el
deterioro scelerado de la economia nacional permiten faciimente suponer un
incremento en ai consumo de lefia y carbén (Filomena ¥ Morales, 1966).

En Nicaragua una de las causss més importantes de la degradacion y
extincion del recurso forestal ha sido el uso crecients de la iefia. Segin el Baisnce
Energético del instituto Nicaragliense de Enerpia (INE) en el afic deo 1969, »f
consiumao nacional de energia proveniente del combustible lefia fue del 58.4 %, del
total ofrecido por todes las fuentes energétioas disponibles. El sector residencial
consumid e 61.5% del total del consumo nacional durante el afic de 1993. Se
estima que & 93.5% de la energia corsurnida por 8l sactor residencial proviene de
la infis, iogrando histéricamente una mayor importancia respecto a otros sectores,
por o que s& puede afirmar que la lefia ocupa un lugar importante en al demanda
de energia en Nicaragua y que el principal consumidor de ella son los hogares,
uséndola principsiments para la coccidn de aliimentos (INE, 1883).

Segin su dehsidad y activided, la poblacidn ejerce una fuerte influencia
sobre los bosques y otas fueniss primarias de energia. El tipo de
aprovechamienio de estos bosagues en i extracoion de lefla y ol cambio de uso o
que son sometidos luego, no asegura una produccion forestal sostenide El
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resultado de esto es Ia critica situacion lefiera que presenta {a regidn dei pacifico,
donde gran parte de la lefia consumida proviene principaimente de los bosques
naturales secundarios, 108 que estén cada vex mis distantes y degradados,
provocando un desequilibrio entre la oferta y ls demanda (FAQ, 1093).

El aprovechamierto y utilizacidn de iefia v carbén en Nicaragua son
procesos de baja eficiencia. Seglin sl PAF-NIC, 19%) |a buja éficiencin en el uso
del poder cmidrico de la madera (lefia 8% y carbén 12%) es una de las
caracteristicas del consumo de lefia y carbén en Nicaragus, debido,
principaimenta al uso de cocinas con fogén abierto. Del mismo modo el
SFNARENA, 1993 sefiala que entre eof 30 y 40% de! volumen de la vegetacion
(biomasa) utilizada como lefla se queda en el bosque, o que posteriormente
constituye el combustible para los incendios. De esto se puede deducir la
probabilidad de que el gasto de combustible y de importar equipos, pueden liegar
2 ser mayor que el valor calbrico de la madera transportada, a causa de la
ineficiencia de ia cadena de produccion y el uso de fogones abiertos (Filomeno y
Morales, 1896)

En Nicaragua como en ia mayoria de los paises tropicales, ia lefia es el
principal uso asignado al bosque, representando més de 12 veces el consumo de
ia industria. En 1983, el consumo anusi de madera para combustible ascendia a
3.7 millones de m*/2.6 mililones de toneladas, suponiendo 690 Kg./m®), siendo por
consiguiente el consumo por habitante de 0.85 toneladas por afio. (IRENPR
PAF, 1992).
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En 1980 1a lefia reprasantd & 55% del consumo neto de energia final, el
carbdn vegetal ol 1% y los derivados del petrdleo el 27%. El consumo de lefia se
estimaba para ese mismo afio en 3.3 millones de m® de macera, equivalente a
1.500,000 a 1,800,000 Tm.. La mayor parte, el 89%, se consumid en los sectores
residenciales y comerciales, un 5% en el sector industrial y el 6% restante an ia
produccion de carbdn vegetsl. Se estima que unos 1.8 millones de personas
usaron lefia como combustible principal. El consumt indmaual es de 2.3 en la
ragién del Pacifico, 2.6 en la region central y 3.0 Kg./hab./dia en el Atlantico. Otra
caracterigtica del consumo de lefla en el pais es la baia eficiencia en el poder
caldrico de la madera (lefia 8% y carbon veqetal 12%). debido principaimente al
uso del fogin abierto. {IRENA-ECOT-PAF, 1982).
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it. MATERIALES Y METODOS

3.1 Descripcién del Arsa de astudio

La macro region del Pacifico de Nicaragua, en términos generales, es la
mas seca y caliente del pais. Su extension es aproximadamente de unos 18,429
Km? y comprende I8s regiones: Region it (Le6n y Chinandega), 1l (Managua) y
ragién IV (Masaya, Granada, Carazo y Rivas). Figura 1.

Es la més densamente poblada del pais (130.50 habitantes por Km?). Tiene
una poblacion de 2.440,762 habitantes distribuidos en 1,596,960 habitanies
urbanos y 843,802 habitantes rurales. L.os sueios de esta zona son los mas fértiles
del pais siendo utilizagos pnncipaimente para cultivos anuales intensivos. Existe
mucha tierra con matorralas y bosque abierto donde se practica ampliamente una
ganaderia intensiva y extraccion de maegera pare construccion local, postes y lefia
mayormente.

Los niveles altitudinales comprenden de 0 a 1745 m.s.n.m., predominando
en su mayoria tierras planas de 0 a 200 m.s.n.m. correspondiente a la plataforma
de la region.

Climéticaments la region es bastante uniforme, con una temperatura
promedio anual de 24 a 29 °C en las partes més altas (307 a 1745 m.s.n.m.).
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La preciptecion pluvial, promedio anusi oscila entre unos 1200 a 1800 mm.,
siendo regularmente mas sits, unos 200 mm. on ia zona del Volcan Cosiglina, en
el sector entre Pefias, La Virgen y San Juan del Sur, y la parte alta de los voicanes
San Cristdbal y Maderas.

£l recurso forestal es limitado, los bosaues se localizan en las laderas de
jos voicanes, mesetas y sierras de Managua. Tembicn enconframos cafetales en
las alturas voicénicas sin actividad eruptiva (Casita, Las Sierras, Mombacho y
Maderas).

Segin Salas J.,1093, la vegetacion comprende diferentes categoriss de
vegetacion:

A, Formaciones vegetaies zonales

1.  Bosques bajos 0 medianos caducifollios de zonas célidas y secas. 750
a 1200 mm. 26 a 28 °C, 0 a 500 m.s.n.m., flueve de Mayo a Octubre.

Especies tivicas: _ Brasi H 4or bras
Guayachn Guaissumn senctun.
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Bosques medianos o bajos subcaducifolios de zonas cilidas y semi-
humedas. 1200 a 1900 mm., 26 a 29 °C, 0 a 500 m.s.n.m., Hueve de Mayo
a Noviembre.

Especies tipicas: Guanacaste Enterolobium cyclocarpum

Ronron Asfronium graveciens
Carao Cassia grandis

Tempisque Mastichodendron capire

Bosques sitos perennifolios de zonas muy frescas y humedas. En la
prominencia de la cordillera de Los Maribios y en la meseta de Los Puebios.
800 @ 1880 mm., 22 & 24 °C, 300 a 2160 m.s.n.m., flueve de Mayo a
Diciembre.

Especies tipicas: Guanacaste Acacia angustissima
Quebracho Lysiloma auritum

Bosgues medianos o altos porennifolios de zonas muy frescas y
himedas (neblissivas de alturn). En ins partes mds altes de ios voicanes
San Cristdbal, Mombacho, Goncepcion y Maderas. 1250 a 1500 mm., 20 a
22 °C, 100 a 1745 m.s.n.m., lueve de Mayo a Enero.
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Espacies tipicas: Chilamate Ficus isophisbia

Nisperc Msnilkara gchras
Cojén de Burro  Stenmadenia donnell
Pino ocote Pinus oocama

Bosguas tmedianos © aitos sub perennifolios de zonas frescss y
hamedas. En las partes mds altes de los colds de Las Lomas de Moto
Grande. 1500 a 2000 mm., 19 & 22 °C, 500 a 1000 m.s.n.m.. Liveve de
Mayo a Diciembre.

Bosques bajos de esteros y marismas (manglares del litoral del
océano pecifico). 1200 a 1800 mm., 28 a 28 °C, 0 a 6 m.s.n.m.. Liueve de
Mayo a Noviembre.

Bosques bajos de sitios inundados periédicamente con agus salada
{praderss salinas frente al Golfo de Fonseca). 1800 mm., 26 °C, 0 a 6§
m.s.n.m.. Lueve de Mayo a Noviembre.

Bosques medianos o altos de sitios inundados periddicamente o
permanentements con agua dulce (mirgenes del Lago de Nicaragua).
1500 a 2750 mm., 26 a 28 °C, 39 a 48 m.snm.. Liueve de Mayo a
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También se incluyen los bosques riberefios y bosques de galeria que se
encuentran an las méargenes de 08 rios, especisiments en ios sitios mas
hamedos.

Las formaciones vegetales zonales se han formado como resultado de ias
condiciones climitions imperanies en cada zons, en tanto las formaciones
vegstaies azonales, su surgimiento no cormespondes 4l clima imperants en ia zona.

Les categorias de vegetacion en is macro region del Pacifico son neturaies
y sucesionales. Las categorias natursies de i vegetacion cormesponden o las
formaciones forestales naturales como las mencionadas anteriormente (Nos. 1, 2,
3, 4,7, 22, 24, 25).

Son categorias sucesionales: Bosque tropical drido caducifolio, bosque
abierto en galeria, bosque bajo sabanero con matorral abundante de tipo
caducifolio, matorrales espinosos, sabana herbécea, sabana semidesértica, lianos
y sabanetas.

Las categorias sucesionales de la vegetacion son todas producidas por la
actividad humana desarroliada en el uso de la tierra y en el aprovechamiento de
los recursos naturales.
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En esias categorias de vegetacion sobresalen los matorrales, generaimente
sON espinosos y dentro de elios es comun que se encuentren arholes esparcidos.
Los matorrales son macizos vegetales, generalmente de 1 a 3 metros de alto, que
se encuentran en todas las formaciones forestales.

Esta categoria de vegetacion de matorcal es grande (por lo menoce unos
2500 Km? de extension). Ocupa grandes extensiones an suelds pobres en donde
se presantan muchos zacates natursles en donde pasta ganado en forma
extensivp. De sstos matorrales se exirsen aUn grandes cantidades de lefie que
usa la mayor parte de la poblacion de la region, sobre todo en la ciudad de
Managua.
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3.2 Metodologia

El presente trabajo se hizo en base a una encuesta a nivel nacional sobre el
consumo de energia, realizada por el Instituto Nicaragiilense de Energia Elécirica
{INE) en el afio de 1984, ia cual tuvo como objetivo principal obtener estimaciones
del consumo percépita de lefia con validez regional y por subsectores (urbano y
rural).

La miormecion se organizd de forma general por regidn y subsectores
urbano y rural.

La base de datos cuenta con un total de 2500 encuestas distribuidas de la

giguiente manera;

Regidn Area urbama Area rural Total
I 130 100 230

i 250 180 430
] 500 150 650
v 240 170 410
\" 120 100 220
Vi 130 180 320
Vi 130 100 230

Total 1800 1000 2500
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Las encuestas. contienen informacién de tipo demogréfico (tamafio famitiar),
sociosconémico (ingreso y gasto familiar), ambiental (especies preferidas para
lefia) y energético. Dentro de este ultimo se incluye informacion sobre el tipo de
acceso a combustibles (comipra o recoleccion), usos finales (coccidn, iluminaeién),
precio de compra y preferencias.

A parte de las 2500 encusstas al hoger se réblizaron un total de 967 sub
muestras; o0 pesadas directas, de la cantidad da lefia que una familia utilizaba en
un dia promedio de la semana, las que fueron utilizadas para los calculos del

consumo de jefia.

Para la realizacion de este trabajo s8 selecciond a la macro region del
Pacifico de Nicaragua, la que comprende ia region il (Leén y Chinandega), il
(Managua) vy regitn IV (Masaya, Granads, Carazo, y Rivas) por ser la mas
densamente pobiada y con mayores problemas en cuanto al abastecimiento y

consumo de lefia.

Para eato se siguieron los siguientes pasos:

1. Seleccion de la informacion

De Ias 087 mediciones directas, malizadas a nivel nacional, del consumo de

lefia se seleccionaron un total de 887 muestras (71%) correspondientes a las tres
regiones en estudio, distribuidas de la siguiente manara;



Region
H
i

Total

Arsa urbana
128
221

&

Area rural

76
79

20

Total
216
287
174

La informacion més detallada sobre la metodologie utilizada por el INE para
ol lavantamiento de esta informacion puede verse en el anexo 1.

2. Definicidn de las Variables utilicades on este estudio

Para este trabajo se seleccionaron las siguientes variables:

a. Consumo familiar de combustible

Definido comio el consumo de combustible de las familias usuarias de cada
combustible o tecnologia.

b. Consumo perchpita de combustible

Definido como el consumo de combustible de cada uno de los miembros de
la familia usuaria de cada combustible o tecnologia.
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c. Consumo total de combustible

Los consumos totaies se obtienen multiplicando los consumos percépitas
por el total de la poblacion en estudio.

También se incluyeron otras variables como:

a. Acceso a otras fuentes de snergia

Significa ia utilizacion de otras fuentes de energia, ademas de la lefia, como
el carbon vegetal, electricidad, derivados del petréleo, kerosene, etc,

h. Formes de acceso a la lefia

Significa (a forma (comprada o recolectads) que ia poblacién utiliza pare
obitener ia lefia que a diario consume.

c. Espacies proferidas pam lsfin

Signitica of nombre de la especie y la frecuencia porcentual que indica el
grado de aceptacion por ios usudrios de la lefia.
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d. Precios promedios de la lefia

Significa el valor actual, en coérdobas, que tiene la lefia en el mercado.

o. Distancia promedio de compra/recolaccion de ia lefia

Significa la distancia que una familia tiene Qua. PCOMer para COMpPrar o
recolectar [a lefia que a diario utiliza.

3. Procasamianto de la informacion

Los célculos fueron reslizados en SPSS (Panquete Estadistico para las
Ciencias Sociales) programa sspecial para este tipo de trabajo.

La informacion fue clasificada por regidn y subsector urbano y rural,
(entendiéndose por urbano todas las cabsceras municipales y poblados con méas
de 1000 habitantes, con trezado de calles y con servicios pablicos, vy io rurel, éreas
de menor densidad poblacional y con poblacidn dispersa) segin el erchivo de
muestra y codificacion de las juntas receptoras de votos (JRV) segin el Consejo
Supremo Electoral (CSE).

Una vez clasificada fa informacion es realizd ia limpieza de los datos, para
osto se utilizaron los siguientes criterios de impieza:



b)

No incorporar en los calculos aquellos valores superiores al consumo
familiar de 18 Kg./dia y aquellos que representan un consumo familiar
inferior a 2 Kg./dia.

El error de los calculos respecto a ios del INE no podra ser mayor a un 5 %.

E! nivel de precisidn de los calculos respecto al real no podra ser superior al

99 %.

Andlisis de la informacion

El andlisis de la informacion se efectud en dos niveles, seguin las vanables;

Para el consumo percapita y familiar de efectué un anatisis de varianzas, y para el

resto de variables se efectud un analisis mas sencillo de promedios, frecuencias y

porcentajes.

Se hizo un analisis comparativo primeramente del consumo familiar de lefia

Para ver las diferencias entre regiones de un mismo sector (urbano y rural).

Seguidamente se hizo un analisis comparativo del consumo percapita de lefia para

ver como difiere de! consumo familiar.

Los andlisis se realizaron en el programa SPSS utilizando ia prueba de

hipotesis "Prueba para la Diferencia entre dos Varianzas”, prueba especial para

este tipo de analisis



V. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Consumo familiar promedio de lefia

El consumo familiar promedio de lefia proviene de 536 (78%) datos validos

obtenidos en los célculos (cuadro 1). Los datos no validos resultan de no

incorporar aquellos valores mayores a 18 Kg./dia de lefia y aquellos menores a 2

Kg./dia de lefia en el procesamiento de la informacion.

Cuadro 1. Datos vélidos y no vélidos utilizados en los calculos del
consumo familiar de lefia en la macro regién del Pacifico de
Nicaragua, 1954,
REGION URBANO RURAL TOTAL
vélidos | No vélidos | validos | No validos | validos | No validos
il 86 32 70 18 166 50
i 120 101 76 0 196 101
v 95 0 79 0 174 0
Total | o1 133 225 18 | 5% 151

Fuente: Elaboracién propia a partir de la informacion

Segun la informacién el consumo familiar de lefia en la macro regién del

Pacifico de Nicaragua corresponde a 8.42 Kg./dia, con una variacién de 7.56

Kg./dia en el sector urbano a 9.27 Kg./dia en el sector rural (cuadro 2).




Cuadro 2. Consumo fsmilisr promedic de lefia urbanofrural en ia macro

region del Pacifico de Nicaragua, 1994,

Regién Urbano Rural Total
Kg./dia Kg./dia Kg./dia

i 793 70.54 9.4

il 579 855 7A7

v 8.07 873 8.85
Totai 756 527 842

"Fuente: Eiaboracién propia a partir de la informacion

4.2 Consumo percipita promedio de lefia

El consumo percépita promedio de lefla corresponde a 1.35 Kg./dia , con
una vatiacion de 1.23 Kg./dia en el sector urbano a 1.46 Kg./dia en el sector rural
{cuadro 3)

Cuadro 3. Consumo promedio de lefia urbano/rural en la macro

percapita
regién dei Pacifico de Nicaragua, 1994,

Ragién Urbano Rural Total
Kg./dia Kg./dia Kg./dia

it 1.34 1.69 1.562

It 0.98 1.35 1.17

v 1.37 1.35 1.36

Total 1.23 1.48 1.35
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Este consumo {1.35 Kg./pers./dia) es bajo comparado con el consumo
percépita presentado por IRENA-ECOT-PAF, 1990 de 2.3 Kg./pers./dia y JONES y
OTARQLA, 1881 de 2.6 Kg./pers/dia y ligeramente bajo comparado con el
consumo percépita presentado por VAN BUREN A., 1982 de 1.96 Kg./pers./dia.
Cabe mencionar que el consumo percépita presentado por JONES y OTAROLA

Hay una ligera variacidn en el consumo percipita entre regiones, El
consumo mas alto se encuentra en la region it (Ladn y Chinandega) con 1.52
Kg./pers./dia, le sigue en orden de importancia la ragion IV (Masaya, Granada.
Carazo y Rivas) con 1.38 Kg./Jpers./dia, y por Oitimo la regién Il (Managua) con
1.17 Kg./pers./dia. Al parecer este consumo varia de acuerdo a factores
socioacoNOMIcos (acceso & ia lefia y costos).
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4.3 Andlisis comparativo del consumo familiar de lefia

Segun el procesamiento de la informacion se obtuvieron los siguientes
indicadores estadisticos, dados en unidades fisicas (Kg.). (cuadro 4)

Cuadro 4. indicadores sstadisticos utifizados on 08 anhiiels compamtivos
del consumo familiar de lefia en la macro regitin del Pacifico de
Nicarague, 1994,
“Region Urbano Rural
n x s n x rd
i 96 7.93 34.6 70 10.54 64.49
il 120 579 16.94 76 855 40.95
v g5 887 34.30 79 873 62.74
Total 311 7.56 2867 225 9.27 56.06

Fuente: Elaboracion propia & partir de ia informacion

NOTA: n= Nimero de datos
x= Meadia aritmética

s*=Varianza
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4,3.1 Andlisis comparativo del consumo familiar de lefla entre regiones
(sector urbano)

a.  Region il y region il

El resultado del andiisis de varnanza indica de que los datos muestran
suficiente evidencia como para concluir de que existe diferencia significativa en el
consumo familiar de lefia en el sector urbano entre la regidn Il y ia regién il

{anexo 2).

b.  Regién ity regién IV

El resultado del andlisis de varianza indica de que los datos no muestran
suficiente evidencia como para concluir de que existe diferencia significativa en el
consumo familiar de lefia en el sector urbano entre la region H y ia region [V

(anexo 2).

¢.  Region lll y regién IV

E! resultado del analisis de varianza indica de que los datos muestran
suficiente evidencia como para concluir de que existe diferencia significativa en el
consumo famiiiar de lefia en el sector urbano entre la region il y la regién IV

{anexo 2).



29

4.3.2 Anslisis comperativo del consume familiar de lefia entre regiones
(sector rural)

a. Regidn il y region it

El resultado del andlisis de varianza indica de que los datos no muestran
suficients evidencia como para conciuir de que axiste diferencia sianificetive en o
consumo familiar de lefia en ol sector rural entre [a reaidn 1l y la regién it (anexo
3.

b. Region Il y regién IV

El resultado del andlisis de varianzs indica de que los datos no muestran
suficiente evidencia como para concluir de que existe diferencia significativa en el
consume familiar de iefia en ef sector rirel entre la regién i y la region IV {(anexo
3).

¢.  Reglon Ml y region IV

El resultado del andlisis de varianza indica de que los datos no muestran
suficients evidencia como para concluir de que exists diferencia significativa en el
consumo familiar de lefia en el sector rural entre 1a regién il y ia regién IV (anexo
3).



44 Andlisis comparativo det consumo percapita de leita

Para el andligis comparativo del consumo percapita de lefia se utilizaron s

siguientes indicadores estadisticos (cuadro 5).

Cuadro 5. Inticadorms estacisticos utiiizatios on jos andlisis comparativos
del consumo percipita de lefia en s macro reaién del Pacifico

de Nicamgus, 1994,
Regién Urbano Rural
n x ~J n X s
i 98 1.34 1.00 70 1.68 1.66
i 120 0.98 1.35 76 1.35 1.03
v 85 1.37 0.80 78 1.35 1.51
Total 311 1.23 1.08 225 1.46 1.40

Fusnte: Elaboraciin propia a partir de la informacion

NOTA: n= Nimero de datos en la muestra
x= Media aritmética

s’=Varianza
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4.4.1 Andlisis comparativo dal consumo percépita de lefia entre regiones
(sector urbano)

a Regitn ll y region il

El resultado de! andlisis de varisnzs indica de que los datos no musstran
suficiente evidencia como pare concluir de que existe diferencia significativa en el
consumo percipite de lefia en el sector wbane entra la regidn U y la region il

(anexo 4).

b. Regionllyregioniv

El resultado del andlisis de varianzs indica de que los datos no muestran
suficiente avidencia como para concluir de que existe diferencia significativa en el
consumo perciipite de lefia en al sector whano entre ia region Il y la region IV

{anexo 4).

c. Region it y regién IV

El resultndo de! andlisis de varisnza indica de que os detos muestran
suficiente evidencia como para concluir de que existe diferencia significativa en el
consumo percapita de isfia en ol sector urbano entre la regicn il v la region IV

{anexo 4).
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4.4.2 Andlisis comparativo del consumo percépita de lefia entre regiones
(sector rural)

a.  Region il y regién il

El resultado del andlisis de varianza indica de que los datos no muestran
suficiente svidencia como para concluir de que existe diferencia significativa en el
consumo perchpita de lefia en @l sector rural entre la ranion i yia ragion it (srexo
5).

b. Regién H y region IV

El resultado del andlisis de varianra indica de gue los datos no muestran
suficiente evidencia como para concluir de aue existe diferencia significativa en el
consumo porcapita de iena en ol sector rural entre la region 1l y la region IV {(anexo
5).

¢.  Regién il y reqién IV

El resultado del andlisis de varianra indica de aue los datos no muestran
suficiente avidenoia como para concluir de aue existe diferencia significativa en el
consumo percapita de lefia en ol sector rural entre la region (Il y la regién IV

(anexo 5).
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4.4.3 Resumen final del andlisis comparativo del consumo doméstico de
lefia on la macro regién del Pacifico de Nicaragua, 1994.
Como se observa en ol cuadro 6 existe una clara diferencia en el patron de
consumo de lena en la region Il (Manaqgua) con respecto a las otras regiones,
sobre todo en el sector urbano.

Cuadro 6. Resumen final del andlisis comparative del cohsumo doméstico
de lefia en ia macro regién del Pacifico He Nicaragus, 1994.

Region Sector urbano
Consumo familiar Consumo percipita
H- Existe diferencia No existe diferencia
-1V No existe diferencia No existe difersncia
L\ Existe diferencia Existe diferencia

Fuente: Elaboracion propia en base a los analisia realizedos del consumo de lefia
en la macro reaion dei Pacifico de Nicaragua. 1994

NOTA: No se inchuyo al sector rural por no encontrarse ninguna diferencia
significativa en el consumo tanto familiar como percépita de lefia.

Esta diferencia en el patrén de consumo se debe sobre todo a factores
SOCIO8CONOMICos (Mavor acceso a otras fuentes de energia como e gas butano,
elactricidad y precios de la lefia).
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4.5 Consumo total de lena

Tomando como base el consumo percépita estimado en este estudio v la
pobiacitn total de 1694 (anexo 6) se obtuvo un consumo total de lefle de
1,142,537 Ton./#No con una vanacion de 786,582 Ton./afio an el sactor bano a
375,845 Ton./afto en el sector rural (cuadro T)

Cuadro7. Concumo total do Icfie urDano/rural sn la macro region del
Pacifico de Nicaragua, 1984,

Regi6n | | Consumo total Ton./afic
Urbano Rural Total
i 199,504 | 181,683 381,187
T 362,959 62,468 425,427
v 204.129 131,794 335,923
Total 766.592 375,945 1,142,537

Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacion

Como se observa en la figura 2 el mayor consumo de lefia se encuentra en
el sactor urbano con 766,592 Ton./afio, en tanto en el sactor rural se obtuvo un
consumo de 375,845 Ton./ailo.




Miles de toneladas

1200- 1

10004

BUrbano BRural OTotal

Figura 2. Consumo total de lefia urbano/rural en la macro region del
Pacifico de Nicaragua, 1994.

La region I obtuvo el mas alto consumo de lefia (425,427 Ton./afio) con
una vanacion de 362,859 Ton./afio en el sector urbano a 62,468 Ton./afio en el
sector rural, le sigue en orden de importancia la regién {l (381,187 Ton./aflo) con
una variacion de 199,504 Ton./aito en el sector urbano a 181,683 Ton./aiio en el
sector rural, y por uitimo la regidn IV (335,923 Ton./afio) con una variacion de
204,129 Ton /afio en el sector urbano a 131,794 Ton./afio en el sector rural.

(figura 3)
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Miles de toneladas
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Figura 3. Consumo total de lefia por region y subsector urbano/rural en la
macro region del Pacifico de Nicaragua, 1994.

El consumo total de lefia en la regién Ill es mayor que en las regiones Il y

IV, sin embargo es bajo considerando el tamafio de la poblacion de 1,141,476

habitantes, en comparacion con el volumen consumido en las regiones ll y IV con

una poblacion de 702,433 y 675,684 habitantes respectivamente.

Esta situacién puede explicarse debido a que la region il tiene mayor
acceso a otras fuentes de energia, consumiendo mencs lefa, por lo tanto el
consumo percapita es menor (1.17 Kg./pers./dia) y el porcentaje de poblacion
consumidora de lefia es también menor (68.31%) respecto a las regiones Il

(80.70%) y IV (83.41%).
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Si tomamos como base of mismo consumo percapita de 1894 y la poblacién
del afio 1985, (censo nacional de poblacitn del mismo afio) (anexo 7), obtenemos
un consumo total de 1,122,667 Ton./ano, con una variacion de 722,787 Ton./aflo

an &l sector urbano a 399,870 Ton./aho en el sactor rural (cuadro 8)

Cuadro 8. Consumo totnl do ikna wbanolrural en la macro region del

Pacifico de Nicaragua, 1995.
Regién Consumo total Ton./aflo
Urbano Rural Yotal
i 180,297 183,840 374,137
i 348 467 88,919 407,386
Y] 184,033 157.111 341,144
Total 722.797 399,870 1,122,667

Fuente: Elaboracion propig a partir de ia informacion

Este consumo de 1995 se refleja ligeramente menor que el consumo de
1604, Esto se explica debido & que ia poblacion de 1995 (Censo Nacional de
Poblacidn INEC, 1995) resultd ser menor que la poblacidon de 1984, la que fue
estimada en bass a proyecciones del Canso Nacional de Poblacién del afio 1971,
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4.6 Acceso a otras fusntes de energia

De acuerdo a INE, 19984 el tipo de energia mas utilizado para la coccidn de
afimeritos es ia lefia, El 78% de los encusstados utiliza lefia, le sigue en orden de
importancia el gas licuado con el 27.11%, el carb6n vegetal con el 7.32%, la
electricidad con 3.49% y el kerosane con el 2.48% (fiqura 4)

R
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Figura 4. Acceso a otras fumtes de energia en la macro region del
Pacifico de Nicaragua, 1994.
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En el sactor urbano la mayoria de la poblacién depende principaimente de
ia lefia y ol gas licuado para la coccién de alimentos (70.31% y 38.67%
respectivamente! en tamo en &l sector rural, Ia mayoria de fa peblacion {95.40%)
depende axclusivamente de la lena pafa la coccion de alimemos. {figura 5)

%

100

o % & 8 8

&rctorﬁ Urbano Sector Rural

Wleia BGas Licuado BICarben M Electricidad W Kerosene

Figura 5. Acceso a otras fuentes de energia por sub sector urbanofrural
eon la macro regitn del Pacifico de Nicaragua, 19984,
Es importants mencionar que en la region il (Managua), y especificamente
en el sector urbano, Existe una tendencia a la sustitucion de la lefia por el gas
licuado (figura 6)



Region I Region il Regién IV

Lena M Gas licuado 1 Carbon D Electricidad M Kerosene

Figura6. Acceso a otras fuentes de energia por regiéon en el sector
urbano de la macro region del Pacifico de Nicaragua, 1994.

Esta tendencia de sustitucion se explica debido al alto costo que la lefa

estd adquiriendo en el mercado.



4.7 Formas de acceso a la lefia

El 69.74% de ia poblacion de la macro region del Pacifico de Nicaragua
obtiene la lefia para la coccién de sus alimentos a través de la compra. el 29% la

obtiene por recoleccion y un 1.26% por ambas formas. (figura 7)

%

1.26

B Compra BRecolecta T Ambas

Figura7. Formas de acceso a la lefia en la macro region del Pacifico de
Nicaragua, 1994.

Este resultado (69.74%) es relativamente alto comparado por el presentado

por Van Buren en 1982 de 54%, lo que hace ver la importancia que tiene Ia igfia

en la economia de la regidn y dan la evidencia de que la lefia es un producto

altamente comerciable.



42

4.8 Especies preferidas para lefila

Las especies de mayor preferencia para el consumo de lefia en orden de
importancia son: Tighilote (Cordia dentata) 31.11%, Quebracho (Lysiioma auritum)
26.11% , Madero negro (Qlirickiia sepium) 22.78% Madrofio (Callvcophyllum
cangdidigssimum) 17.78% y Carbon (Acacia pennatyla) 2.22%. (figura 8)

M TiglUiiote Bk Quabracho [1Madero Negro
M'gdroﬁo =garb6n 8

Figura 8. Especies preferidas para lefia en la macro regién del Paclfico de
Nicaragua, 1994,
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Como se observa en €l cuadno 9, en la region Il (Ledn y Chinandega) existe
una mayor preferencia por el Tighilote (36.49%) y e Quebracho (35.14%), en la
region Il (Managua) se prefiere mayoritariemente al Tiglilote (33.33%) y Madero
negro (31.37%), en tanto en 1a regidn IV (Masaya. Granada, Carazo y Rivas) se
prefiere mayormente al Madero negro (36.36%).

Cuadro 9. Frecuencla de especies preferidas para lefia en 1a macro region
del Pacifico de Nicaragua 1994

Nombire comin Regidnil Regidn it Region WV
FR | FA % FR [ FA | % FR [FA] %

Quebracho
Madero negro 8 3 6.76 16 | 256 | 3137 | 20 | 32 | 38.38

3

26 35.14 9 ) 1785 | 12 | 12 ( 21.82

Tiguilote 27 | 58 | 3849 | 17 | 42 | 3333 | 12 | 44 | 21.82
Carbon 3 | 61 | 408 | 0 | 42 0 1 |as | 182 |
Madraiio 13| 74 | 757 | ® | 51 | 1785 | 10 | 55 | 1848

Fuente: INE 1994
NOTA: FR= Frecuencia reiativa

FA= Frecuencia acumulada

% = Parcentaje

Hay preferencias bien definidas para especies de lefia. Existe una alta
preferencia por sl Madero negro vy ol Tiglilote, especies provenientes de tacotales
y e Quebracho proveniente de bosques secundarios.




4.9 Precios promedios de la lefia
El precio promedio de 1a lefia €n la macro region del Pacifico de Nicaragua
¢s de 0.49 C3/Xg., siendo para ¢l sector urbano de 0.53 C$/Kg. y para el sector

rural de 0.45 C8/Kg. (cuadro 10).

Cuadro 10. Precios promedio de 1a lefia par regitin en fa macro regidn del

Pacifico de Nicaragus, 1994,
Region Urbano Rural Tokal
C$/Xg. C$/Xg. CS/XKg.
i 0.53 D.NV. 0.35
i 0.45 D.N.V. 0.48
v 062 0.98 0.64
Total 0.53 0.45 0.49

Fuente: INE, 1984
NOTA: D.N.V. = Dates ho valido

Esta informacion de precios de igna presenta algunas inconsistencias No
obstante MAYORGA Y URBINA, 1983 encontraron que para 1493 El precio
promedio por kilogramo de lena al consumidor en la Subcuenca D de 13 cuenca
sur del Lago de Managua alcanzo 119.00 $/m® estéreo (0.58 C$/Kg de lein),
{anexo 8) precin que €5 similar a los presentados por INE para el sector urbano, y
de acuerdo a observaciones realizadas por PROLENA en 1898 en diferentes
varios de Managua estos pracios se han mantenido més o menos en 60 $/Tm.).
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4.10 Distancia promedio de recoleccion de lena

La distancia promedio que se recomre para la recoleccion de la lefia s de
2.08 Km., con una variacitn de 248 Km. en el sector urbano a 2.01 Km. en el

sector rural.

Como se observa €n €l cuadro 11 nd existe diferencia en 'a distancia de

recoleccion de lena entre el sectar wbano y &l sector rural.
En la region it es donde se recome la mayor distancia para la recolection de
la lefia con 2.66 Km. le sigue en orden de importancia l& region IV con 1.99 Km.

Y por Gltimo 1a region i con 1.40 Km.

Cuadro 11. Distancia promedio de recoleceion de lena en la macro regién

del Pacifico de Nicaragua, 1994,
“Region Urbano Rural Total
n - Km. n Km. n Km.
] _ 16 3.35 132 258 | 148 | 266
i 18 1.70 95 1.34 113 1.40
v 20 2.48 82 1.87 102 1.69
Total | 54 248 309 2.01 363 2.08

Fuente: INE, 1994




4.11 Distancia promedio de compra de lena

La distancia promedio que se recorre para la compra de 1a lefia s de 0.15
Km., con una variacion de 0.06 Km. en el sector urbano a 0.44 Km. en el sector

rural.
La regidn que recorre la mayor distancia para la compra de lefia e5 la regién
iV con 0.33 Km,, le sigue en orden de importancia la region Ill con 0.11 Km. y por

uitimo la regién It con 0.03 Km. (cuadro 12)

Cuadro 12. Distancia promedio de compra de lefia en la macro regién del

PacHfico de Nicaragua, 1094.
Region Urbano " Rural Total
N Km. n Km. n Km,
0 104 0.02 53 0.07 247 0.03
fif 279 | 0.06 60 0.33 339 0.11
Y 166 0.12 80 0.77 ~3a6 T 033
Total 630 0.06 | 183 0.44 832 | 0485

Fuente: INE, 1994

NOTA: Unicamente so incluye la distancia que una persona recorre desde el hogar
al pussto de venta de la lefia (pulperia).
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

El consumo residencial de lefia en la macro region del Pacifico de
Nicaragua es de 1,142,537 Ton/afio, equivalente a 1,632,196 metros
cubicos sdlidos de madera, siendo la iefia la principal fuente de energia

utilizada para la coccion de alimentos.

El consumo percapita de lefia estimado en la macro regién del Pacifico de
Nicaragua ha disminuido en los Gltimos 14 afos en un 58%, siendo este
consumo de 1.23 Kg./dia en el sector urbano y de 1.46 Kg./dia en el sector

rural.

En 1994 el patron de consumo familiar de lefia a nivei urbano en la region
il (Managua) es diferente al patron de consumo de lefia en las otras
regiones, en tanto en el sector rural el patrén de consumo de lefia (famiiiar y

percapita) es igual para todas las regiones en estudio.
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En el sector urbano de la regidn Il (Managua), despues de la lefia el gas
licuado retoma gran importancia, esto debido al nivel socioeconomico de la

poblacién.

£l comercio de la lefia en la macro region del Pacifico de Nicaragua ha
aumentado considerablemente en un 70%, 1o que revela la importancia de

la lefia en ia economia nacional.

Existe una alta preferencia de las especies Madero Negro, Tiglilote Y

Quebracho para el consumo doméstico de 1a lefa.
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5.2 Recomendaciones

1. Investigar si el consumo percapita de lefia ha disminuido en razén de una
mayor eficiencia © una mayor escasez de la lefia o la sustitucion por otras

fuentes de energia.

2. Las politicas y estrategias dirigidas al consumo y abastecimiento de lefia,
en particular en el sector urbano, deben ser especificas para cada region ,
por lo cual cuaiquier plan no se puede generalizar a nivel de la macro regién

del Pacifico de Nicaragua.

3. Promover el manejo de los bosques energéticos e impulsar planes de

reforestacion sobre todo con las especies de mayor preferencia para lefia.

4. Promover una mayor eficiencia en el consumo de la lefia a través de la

implementacién de estufas mejoradas.

5. Realizar investigaciones mas detalladas referente a precios de lefia.
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vii. ANEXOS

Anexo 1. Metodologia utiitzada por el INE para ol levantamiento de fa
informacién.
El disefio muestral utilizado por €l INE para el levantamiento de la
informacion comesponde a un levantamiento muestral cuatrietépico de
conglomerados.

a. como unidad de primera etapa se utilizd ei municipio.

b. Las unidades de segunda etapa fueron ias Juntas Receptoras de Votos
(JRV).

c. Como unidad de tercera ctapa de utilizd Ia vivienda.

d. La unidad de cuarta etapa fue el hogar (familia).

Primera etapa

De una lista de 62 municipics ordenados segin su poblacion se
seleccionaron 18 municipios para ser incorporadas en ia investigacion (29%).

1. Se seleccionaron con probabilidad  (os 8 municipios que tienen una poblacidn
mayor a los 50.000 habitantes Estos son los siguientes: Managua, ledn,
Masaya, Chinandega, Granada, Tipitapa, El Viejo Y Diriamba
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2. Se seleccionaron con probabilidad proporcional a la poblacion 10 municipios
entre los 54 restantes. Estos son: Rivas, La Paz Centro, El Sauce, Villa Carios
Fonseca, Somotillo, San Mareos, Villa Nueva, Santa Teresa, Santo Tomas del
Norte, y Dolores.

Segunda etapa

Por cada uno de los municipios seleccionados en la primera etapa se
splicité al Consejo Supremo Electoral {CSE) las listas de codigos de ias Juntas
Receptoras de Votos clusificadss en urbanas y ruralas.

Para determinar el nimero de juntas receptoras de votos a ser
seleccionadas en cada uno de los municipios, tanto en 1o urbano como en o rural
se hizo inicisimenta una afijacién proparcional a la poblacion urbana y rural. La
afijacibn se realizd en dos etapas patendo del hecho de que se desea
seleccionar un promedio de 10 hogares por cada junta receptora de votos.

Primero se calcuid el nimero de viviendas que se desea gue la muestra
inciuya en el area urbana y rural de cada municipio. Las 9980 viviendas en el drea
urbana se distribuyeron en los municipios proporcional al porcentaje de poblacién
urbana en ¢! municipio.

Segundo, se dividid el nimero de viviendas entre 10 y se redonded para
obtener el nimero de juntas receptoras de votos por municipio en cada una de las
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éreas urbano y rural. Se escogié el nimero 10 por que es un numero promedio de
hogares que una persona puede encuesster en un dia, v considerando que
equilibra la precision con (0s costos.

Tercera etapa

Para ia seleccion de las 10 viviendas al interior de cada junta receptora de

votos se demarca un recomrrido con origen predeterminado y se realiza un conteo

del nimero de viviendas. El nimero de viviendas en cada junta receptora de votos

sa divide entre 10 y a0 da el intervaio de enumeracion

Cuarta etapa

Una vez identificada 1a vivienda, en ceso de encontrar mas de un hogar se
escoge el hogar al que pertenazca ia persona que recibe al enumerador.
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Anexo 2. Andlisis de varlanza por regién del consumo famillar de lena en
ol sector urbano de a2 macro regién del PacHiico de Nicaragua,

1994.

Region i1y Il
Region n s* GL FaSup. | Fainf. Fc
Reg. H 96 34.6 95 1.59 0.65 0.49
Reg. Hi 120 16.94 119

Region ll y IV
Ragion n §* GL FaSup. | Falnf. Fc
Reg. il 96 346 as 1.59 0.63 0.95
Reg. IV 95 34.3 94

Regién iy vV
Region n s? GL FaSup. | Fainf. Fc
Reg.#i | 120 16.94 119 1.59 0.65 0.49

Reg. IV 85 34.30 o4
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Anexo 3. Analisis de varianza par mgion del consumo familiar de I1eha en
:;::etor rurat de 1a macro region del Patifico de Nicaragua,

Region Il y I
Regién n 87 GL FaSap | Falnf. Fe

i Reg. Hi 70 64.49 65 1.74 0.59 0.84

& Reg. Il 76 40.95 75

Region ll y IV
Regién n § ol FaSup. | Fainf. Fc
Reg. li 70 64.49 69 1.74 0.59 0.97
Reg. IV 79 62.74 78

Region Hy IV
Regién n - GL FaSup. | Fatnf Fe
Reg. M 76 40.95 75 170 | 0.59 0.65
Reg. v 79 82.74 78
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Anexo 4. Andlisis de varianza por regién del consumo percapita de leila
en el sector urbano de la macro regién del Pacifico de
Nicaragua, 1994.

Region li y HI
Regién n s¢ GL FaSup. | Falnf. Fc
Reg. Hl 96 1.00 95 1.59 0.65 0.74
Reg. Il 120 1.35 119

Regién liy IV
Regién n s* GL Fa Sup. Fa inf. Fc
Reg. Il 96 1.00 a5 1.5¢ 0.63 0.80
Reg. IV 95 0.80 94

Region Il y IV
Regién n s* GL FaSup. | Falnf. Fc
Reg. N 120 1.35 119 1.58 0.65 0.59

Reg. IV 95 0.80 94




Anexo 5. Andlisis de varianza por regién del consumo percépita de lefla
en el sector rural de la macro regién del Pacifico de Nicaragua,
1994,
Region 1l y Il
Region n Ch GL FaSup. | Falinf. Fc
Reg. Hl 70 1.66 69 1.74 0.59 0.62
Reg. Il 76 1.03 75
Region ll y IV
Regién n s¢ GL FaSup. | Falnf. Fe
Reg. 70 1.66 69 1.74 0.59 0.91
Reg. IV 79 1.51 78
Regién tHy IV
Regién n s* GL FaSup. | Falnf. Fec
Reg. 11l 76 1.03 75 1.70 0.59 0.68
Reg. IV 79 1.51 78
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Anexo 8. Poblacion total urbana y rural en la macro regién del Pacifico de
Nicaragua, 1994.

Regién Poblacién

Urbana Rural Total
Reg. Il 407,900 294,533 702,433
Reg. Il 1,014,702 126,774 1,141,476
Reg. IV 408,217 267,467 675,684
Total 1,830,819 688,774 2,519,593

Fuente: Estimacién y célculos de INEC. Direccidn de poblacién. (16 de
Marzo de 1993).




Anexo7. Poblacion total urbana y rural en la macro regién del Pacifico de
Nicaragua, 1995

Region Poblaciéon
Urbana Rural Total
Reg. il 389,075 298,031 687,106
Reg. Il 874,188 119,572 1,093,760
Reg. iV 368,030 318,846 686,876
Total 1,731,293 736,449 2,487,742

Fuente: INEC (Censo Nacional de Poblacidn, 1995)




Anexo 8

63

Tabla de equivalencias de unidades de medida para lefia en

Nicaragua.

Marca Carreta! m" Sl | m est | Taco R G. R.C. Manojo Kg.
Marca | 100 | 1.70 | 180 | 240 | 105 286 420 900 1260
Camveta | 080 | 100 | 130 | 190 83 227 333 714 1000
m*Sol | 060 | 070 | 1.00 | 070 64 173 254 545 763
m’ est 140 | 1.00 - - - - 534
Taco 1.00 - 270 5.50 12
R G. 0.40 1.00 1.50 3.10 4.40
R.C. 0.30 0.70 1.00 210 3.00
Manojo 0.10 0.30 0.50 1.00 1.40
Kg. 0.10 0.20 0.30 0.70 1.00

Fuente: Sub Programa Lefa y Energia. P.A.F. Nicaragua, 1991

Nota: R. G. = Raja grande
R. C. = Raja corriente
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