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RESUMEN

En la Sub cuenca del rio Jinotega, se realizo un levantamiento de suelos a nivel de reconccimiento,
escala 1: 50,000; con el objetivo de realizar una caracterizacion y clasificacion taxonomica de los
suelos existentes en la zona, evaluar la capacidad de uso del suelo, conocer la areas criticas y las
iimitaciones que presentan y en base a eslo definir areas que sean manejadas en forma eficiente con
medidas de conservacion y préacticas agroforestales para la produccion de cosechas y el
mantenimiento de los recursos naturales renovabies.

£1 estudio de suelos se realizd siguiendo la metodologia de levantamientos de suelos def Soil Survey
Staff, 1962, USDA; con observaciones de campo, descripcion de perfiles de suelos, siguiendo los
criterios de ta Guia de descripcion de perfiles, la tabla de colores Munsell y la clave para fa taxonomia
de suelos, USDA, 1990, Luego se realizaron los andlisis fisicos y quimicos de las muestras de suelos
de los perfiles representativos con la metodologia del ISRIC ({International Soil Reference and
Information Center). La capacidad de uso de suelo se determindn usansdo la clasificacion por clases
de capacidad de uso desarrollado por Klingebiel y Montgomery, 1985,USDA.

Segdn resultados obtenidos encontramos que en las laderas del cerro Sialce se clasificaron suelos del
sub grupo Lithic Udorthents con un area de 18.54 Km?, en la zona del valle La Tejera los suelos son
Moliic Udifluvents con un area de 10.71 Km?, suelos del sub grupo Typic Hapiudalfs se encuentran en
las laderas del cerro Aventino ocupando un area de 2.43 KmZ; en la planicie a orillas del lago Apanas
se ubican suelos Entic Pelluderts con una area de 2.70 Km? y en la parte alta del cerro Ocotalillo se
clasificaron suelos del sub grupo Umbric Dystrochrepts abarcando un area de 1.62 Km?.

Los resultados de la clasificacion por clases de capacidad de uso demuestran que 1a clase Vill 6cupa
la mayor area con 16.30 Km? equivalente al 40.04% del area fotal.

" Mediante Ia comparacion entre el uso actual y la capacidad de uso, resulté que el 48.10 % del area
esta siendo sobre utilizada.

Ef uso propuesto para los diferentes tipos de suelos:

Lithic Udorthents: se recomienda para area de proteccion de [a vida silvestre.

Mollic Udifluvents: se recomienda establecer cultivos anuales de ralces superficiales.

Typic Hapludalis: es recomendable para el cultivo de café con sombra.

Entic Pelluderts: es apto para el uso pecuario / forestal resistentes a inundaciones y/o mal drenaje.
Umbric Dystrochrepts: se recomienda para el uso de cuitivos semiperennes y perennes.

ix



l. INTRODUCCION

gl Departamento de Jinotega, pertenece a la region VI de Nicaragua, ubicado en el
Norte del pais, fue una de las principales zonas de mayor enfrentamiento militar en la
década anterior, lo que condujo al crecimiento de asentamientos en areas de menor
peligro de guerra. Esta emigracion de los campesinos trajo consigo la ocupacion de
nuevas tierras y una mayor demanda de lefa como fuente de energia, junto con el
despale de areas boscosas producto de concesiones a compafias madereras
extranjeras en la década de los afos 40 han ocasionado una alteracion y destruccion
del micro clima existente, incidiendo grandemente en el mantenimiento de los recursos
naturales, al verse disminuida la regeneracion natural de los bosques, un aumento en
la degradacion de los suelos, y la disminucion del potencial hidrico. Ante esta situacion
podemos decir que existe un deterioro de los recursos naturales y una drastica
disminucion de las notencialidades de la tierra.

Dada la importancia que tiene el mantenimiento de los recursos naturales y la
evidencia de los factores que los ponen en peligro se presentd la necesidad de realizar
en la sub-cuenca del Rio de Jinotega un estudio de reconocimiento de alta intensidad
del recurso suelo a través de un "Levantamiento de Suslos y la Caracterizacion
Hidrologica Superficial de la Sub-cuenca” con el fin de determinar el impacto que han
tenido sobre los recursos hidricos y edaficos tanto las inmigraciones como tas
actividades pasadas y presentes.

La realizacion de este estudio se llevé a cabo a través del financiamiento de
international Development Resources of Canada (IDRC) mediante el Instituto
Nicaragiiense de Investigaciones y Estudios Sociales (INIES) y la Facuitad de
Recursos Naturales y del Ambiente (FARENA) de la Universidad Nacional Agraria
(UNA), el cual nos permite caracterizar los tipos de suelos existentes en dicha zona,
asi como la identificacion de areas sub utilizadas o sobre utilizadas y en base a estos

recomendar y plantear alternativas que conlleven a un buen uso y manejo del recurso
suelo.

El buen uso de los recursos naturales se impone como condicion indispensable para
impedir que el proceso de reactivacion economica signifique la profundizacion del
modelo agroexportador tradicional monocultivista gue ha causado problemas en
Nicaragua; por lo tanto las alternativas de uso de los cultivos debe estar acorde con las
potencialidades y restricciones de los ecosistemas para el desarrollo de la produccion.

En base a los resultados obtenidos se recomienda los posibles usos del suelo sin
exponerlos a una degradacion y asegurar en éste la perpetuidad def uso continuo para
la produccion, haciendo énfasis en el recurso suelo por que se considera la base sobre
la cual se desarrolian las especies de plantas agricolas y forestales.



Il. OBJETIVOS

2.1. Objetivos Generales:

+ Contribuir desde la perspectiva de los recursos hidricos y edéficos, a evaluar el
impacto de [08 recursos naturales en la sub-cuenca del Rio Jinotega como

consecuencia del crecimiento poblacional producto de migraciones causadas por la

guerra.

2.2. Objetivos Especificos:

+ Realizar una caracterizacion y clasificacion taxonomica de los suelos de la zona.

+ Determinar las caracteristicas Hidrologicas de la sub cuenca.

+ Determinar las clases de capacidad de uso del suelo.

+ Realizar el inventario del uso actual de los suelos.

+ Identificar las areas que estan siendo sobre utilizadas, sub utilizadas y bien
utitizadas en cuanto a su uso actual.

+ Identificar alternativas del uso de la tierra que contribuyan a preservar y mejorar el

medio ambiente.



lll. REVISION DE LITERATURA

£l suelo es uno de los recursos naturales de mayor significacion en la vida del hombre.
Se le considera como el medio natural para el desarrollo de las plantas terrestres. USDA,
1990 define el término suelo: como la coleccidn de cuerpos naturales sobre la superficie
terrestre, en algunos lugares modificados © inclusive hecho por el hombre a partir de

materiales terrestres, que contiene materia viva y que soporta o es capaz de soportar

plantas en forma natural.

E| término “suelo” esta sujeto a muchas definiciones e interpretaciones de acuerdo al
interés de quienes usen el término. Usualmente para el Ingeniero de Minas, suelo es el
ripio o despojo que cubre la roca mineral y hay que remover. Para el Ingeniero
Agrénomo, €l suelo, fundamentalmente es el medio natural para el crecimiento de las
plantas. El suelo es un recurso irrecuperable y la presion existente sobre el uso de la
tierra hace este recurso cada dia mas valioso. Es necesario en cualquier programa de
planificacion regional, examinar, no sélo los sistemas actuales de explotacion, sino
también como puede ser la mejor forma de manejarlos y usarlos; esto requiere un amplio
estudio de suelos que muestre la localizacion geografica de las diferentes clases de
suelos: identificar sus caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas e interpretar estas

caracteristicas con fines de la planificacién general del uso de la tierra. Andrade, 1974

De un estudio de suelos se puede obtener una prediccidn aceptable del rendimiento de
sus cultivos y normas adecuadas sobre sistemas de explotacion agricola a fin de lograr
la produccion de sus tierras en mayor alcance. Ortiz - Villanueva, 1990.; los agricultores
mismos estan haciendo uso creciente de los mapas e informes agroldgicos para planear
sus programas de manejo e interpretar los resultados de la investigacion agricola

moderna. Foth, 1987.



3.1. | evantamiento de Suelos.

siendo el suelo un recurso natural fimitado y ante la imperiosa necesidad de racionalizar
su uso, S€ realizan dia a dia levantamientos de suelos que proporcionen informacién

sobre su distribucion y sus propiedades en una zona dada. Ortiz, 1994.

Un levantamiento de suelos consiste en el estudio sistematico de los suelos en el campo,
a través de la descripcion de sus caracteristicas internas y externas y del analisis de
laboratorio de muestras tornadas en individuos (pedones) que representan la poblacion
edafica, la cual, @ su vez es clasificada y mapeada a una escala determinada.

Cortés, 1983.

Segtn el manual de levantamientos de suelos, S.S.M. (USDA,1951)); citado por

Eibersen, 1986 menciona que el levantamiento edafoldgico es una investigacion

cientifica que incluye las actividades necesatias para:

+ Determinar las caracteristicas importantes de los suelos.

+ Clasificar los suelos de acuerdo a un sistema de clasificacion natural.

+ Establecer e indicar sobre mapas las delimitaciones entre clases de suelos.

+ Correlacionar y predecir la adaptabilidad de los suelos a diferentes usos: cultivos,
pastos, areas recreacionales, obras ingenieriles etc, bajo sistema de manejo

diferentes.

Segun Olson, 1973 los levantamientos de suelos constituyen la mejor forma para
conacer las caracteristicas de los suelos en toda su extension y profundidad, incluyendo
las capas inferiores y facilita los criterios acerca de su adecuacion para cultivos y otros

usos e identificar las caracteristicas limitantes de los mismos.



31,1 Tipos de levantamientos de Suelos

Existen diversos nombres para sefalar los diferentes tipos agrolégicos en cada pais, de
acuerdo a 2 escuela que se siga. La correlacién entre los tipos de estudios y la escala
difieren algunas veces, pero en términos generales, se puede afirmar que existe

correspondencia. Cortés, 1983

Elbersen, 1986 citado por Forero, 1987 propone la siguiente clasificacion segin la

pescalae intensidad:

ORDEN NIVEL ESCALA DE PUBLICACION
T 1 Muy detallado 1. 2,000 - 1: 5,000
2 Detaliado ' 1:10,000 - 1:25 000
3 Semidetallado 1.25,000 - 4:50,000
4 General 1.50,000 - 1:100.000
5 Exploratorio ' 1:250,000 - 1:500,000
6 Esquemalico Mayor 1:500,000

Tabla 1. Nomenclatura de los tipos de levantamiento de suelos segun la escala de
publicacion
Fuente: Forero, 1987

3.1.2 Densidad de observaciones:

Cuando se habla de cantidad de chequeos se estd haciendo referencia a los diferentes
tipos de observaciones en calicatas, detalles de identificacion o comprobacion. La
densidad exacta que se requiere para una cierta interpretacion puede variar de un medio
a otro, en relacion particularmente a la complejidad y al grado de contraste de las
poblaciones de suelos, por otra parte las diferentes clases de observaciones también
hacen variar la intensidad de un estudio. Por esta razén la nomenclatura basada en
intensidades de observaciones es apropiada, pero no es una guia para los objetivos que

debe cumplir el levantamiento agrologico. Cortés, 1883,



La siguienie tabla muestra el tipo de levantamiento, escala de publicacion e intensidad

de observaciones:

Tipo de fevantamiento Escala de Publicacion Intensidad de
Observaciones
""" Esquematico ' 1:250,000 02 Km?’
" Reconocimiento 1:50,000 . 02 -1Km*
Semidetallado 1:25,000 - 1:50,000 ] 05 - 10 Km*
Detallado 1:10,000 - 1:25,000 20 - 40 Km*

Tabla 2. Relacion entre el tipo de levantamiento y la densidad de observaciones.
Fuente: Andrade, 1974,

3.1.3. Importancia de la Escala.

De Agustini, 1970 citado por Cortés, 1983 hace referencia que la escala del mapa es la
representacion de la superficie terrestre, guardando una relacion con respecto al objeto
representado. La escala es uno de los elementos mas importantes en ia cartografia de
suelos, porque esta relacionado directamente con el contenido del mapa, sus
dimensiones y precision, tipo de levantamiento, grado de desarrollo de la region a

cartografiar, el costo del estucio y tipo de interpretaciones mullidisciplinarias.

Ef levantamiento edafologico general, se realiza con una intensidad de observaciones
relativamente baja, ya sea en zonas planas, inclinadas de gran extension y escasa o
dificil accesibilidad, con potencial agropecuario limitado, o bien en zonas montafiosas y
colinadas, con bueno o regular potencial y moderada a dificil accesibilidad en la mayor
parte de la zona de estudio. -E! fin del levantamiento es realizar el inventario general de
la fisiografia y suelos en areas bajo explotacion agropecuaria extensiva a semi-intensiva,
o bajo explotacion forestal intensiva. Se realiza mediante estudios de tipo semi-detalfado
en zonas de muestreo o en transectos representativos, en donde se determina el
contenido en suelos de las unidades fisiograficas delimitadas por foto-interpretacion y su
patrén de distribucion, Posteriormente se lleva a cabo un levantamiento general libre en
el resto del &rea de estudio.

G



{a Tabla siguiente muestra la relacion que existe entre los tipos de levantamientos mas

ytilizados en los paises de América Latina y la escala de trabajo y la escala de

pubiicacién:

Tip.o de Levantamiento Escala de la Fotografia Escala de Publicacién
——— General 1:40,000 - 180,000 1:100,000
— Semidetallado 1:20,000 -1:30,000 1:50,000
—"" Detallado 1:5,000 -1:20,000 1:10,000 -1:25,000

Tabla 3. Relacion entre el tipo de levantamiento y fa escala de trabajo.
Fuente: Cortés, 1983,

3.2 Clasificacion Taxonomica.

Desde el momento que el hombre utilizd los suelos con fines agricolas, surgio la

necesidad practica de clasificarlos. Andrade, 1974.

Dokuchaiev, 1870 citado por Andrade, 1974 introdujo el concepto de suelo como un
cuerpo natural indenendiente, con una caracteristica resultante de la interaccion de una
combinacién particular del clima, organismos vivos, material parental, topografia y

tiempo.

Este concepto sentd la base de los sistemas naturales de clasificacion de suelos que

presentan una base genética y que clasifican los suelos per se, independiente del factor

utilitario.

La taxonomia de suelos debe entenderse como una clasificacion especifica
fundamentada en relaciones naturales, con clases y jerarquias generadas mediante la
seleccion de aquellos criterios que en mayor grado permitan entender y explicar las
relaciones diferenciantes entre los suelos, es decir referidos a la interaccion entre los.

factores y procesos formativos y a la morfologia resultante de ellas. Cortés, 1983,
7



3.2.1 Objetivos de la Clasificacion Taxondmica.

£ste mismo autor sefala que el principal objetivo de la clasificacion de suelos es
organizar jerarquicamente las relaciones entre los suelos y definir caracteristicas
principales de los individuos clasificados; asi mismo Foth, 1987 también afirma que el
objetivo final de la clasificacion de suelos es contribuir con ello a la satisfaccion maxima
de las necesidades humanas que dependen de su uso, lo cual requiere la agrupacion de
suelos de propiedades semejantes, de tal manera que las tierras puedan ser manejadas

en formas eficiente para la produccion de cosechas.

{os sistemas modernos de clasificacion de suelos conceden gran importancia a la
informacion sobre la composicion cuantitativa de los suelos; por lo tanto un sistema de
clasificacion debe seguir la marcha de los descubrimientos cientificos y los limites que
impongamos deben ser tales que puedan reconocerse de una manera coherente.

Buol, 1984.

3.2.2 Clasificacion Taxonomica Americana.

Actualmente se utiliza en paises de América Latina el sistema de clasificacion conocido
como Séptima aproximacion, desarrollado por el servicio de Conservacion del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos vy presentado al congreso
internacional de la ciencia del suelo en 1960 en Wisconsin, E.U.A ; éste es un sistema
natural o taxonomico basado en el reconocimiento de los suelos como cuerpos naturales

independientes, que tienen morfologia caracteristica. Andrade, 1974.

Su nomenclatura se basa en términos derivados de raices griegas y latinas. Los nombres,
de los diez Ordenes consisten de tres o cuatro silabas y cada nombre termina con el
sufijo "sol" - suelos. Los nombres de los Sub ordenes se designan por medio de un sufijo
formado por dos o tres letras que recuerdan el orden (ENT, ALF, etc.) y de un prefijo que

indica una caracteristica edafoclimatica del sub orden.
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L os nombres de los Grandes Grupos se forman por medio del nombre del sub orden al
que s€ afade ofro prefijo que recuerda el nombre de un horizonte diagnostico o un
término del edafoclima. Los nombres de los Sub Grupos consisten en el nombre del Gran

Grupo apropiado precedido por uno o mas adjetivos. Ortiz - Villanueva, 1990.

Segun puchaufour, 1984 esta clasificacion se basa en la identificacion precisa de los
horizontes diagnosticos, cuidadosamente jerarquizados y definidos por un conjunto de

pmpiedades fisicas, morfologicas y quimicas descritas con gran precision.

Cortés, 1983 menciona que existen innumerables sistemas taxonémicos fundamentados
en principios muy diferentes y con cbjetivos no siempre definidos ni unificados; Fitz
patrick, 1980 argumenta que puede atribuirse a la complejidad misma de los suelos y
que a menudo no estan claros los objetivos de la clasificacion, pero resalta que el

principal mérito de la clasificacién Americana es su gran precision.

La mayor parte de los criterios utilizados estan cifrados y en la medida en que el usuario
disponga de los datos indispensables, le sera relativamente facit encontrar, sin

equivocacion posible, el luga: y el nombre del perfil investigado.

Asi mismo Duchaufour, 1984, identifica que la caracteristica mas sobresaliente de este
sistema de Clasificacion es su apariencia general o sentido comin. Las subdivisiones
parecen seguir ordenadamente una de ofra y los nombres parecen incluyentes e
informativos. Una caracteristica adicional del sistema es que se da gran resalto a los

lamados horizontes de diagnostico, para los cuales hay descripciones muy extensas.



3.3 Hidrologia

Seglin Rodriguez, 1980. La Hidrologia es la ciencia natural que estudia el agua, su
ocurrencia, circulacién y distribucion sobre y debajo de la superficie terrestre, sus
pmpiedades fisica - quimicas y bioldgicas y su relacién con el medio ambiente,

incluyendo los seres VIVOS.

La unidad geografica que se utiliza en los estudios hidrologicos se llama cuenca de
drenaje que es el area que contribuye al escurrimiento y proporciona parte o todo el flujo
de la corriente principal y sus tributarios. Esta limitado por una linea imaginaria lamada
parte Aguas o divisoria de aguas que une los puntos de mavyor nivel topografico y divide
el escurrimiento producto  de la precipitacion entre ellas y sus
consecuencias.

Rodriguez, 1980

L as caracteristicas fisiograficas de una cuenca tiene relacion reciproca muy estrecha con

su comportamiento hidrolégico. Pueden agruparse en:

+ Geomeétricas: Area, pendiente, elevacion media, forma de la cuenca, y sistema de
drenaje.

+ Fisicas: Uso de la tierra y tipo de suelo.

El caracter hidrolégico de una cuenca contribuye considerablemente a formar sus
caracteristicas fisicas. Se podria suponer que esta inter-relacion deberia suministrar la
base para mecanismos cuantitativos con el fin de predecir la respuesta hidrologica a partir

de aquellos parametros fisicos que son faciles de medir. Linsley, 1988
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3.3.1 Parametros fisicos de la forma de la Cuenca

+ Namero de Orden de un cauce: Horton, 1944 citado por Linsley, 1988 sugirid la
clasificacion de cauces de acuerdo al niumero de orden de un rio como una medida de
la ramificacion del cauce principal en una cuenca hidrografica. Un rio de primer orden
es un ributario sin ramificaciones. Un rio de segundo orden es uno que posee
gnicamente ramificaciones de primer orden. Un rio de tercer orden es uno que posee
solamente ramificaciones de primero y segundo orden. El orden de una cuenca esta

dado por el nimero de orden del cauce principal.

+ Densidad de Drenaje: La longitud total de los cauces dentro de una cuenca, dividida
por el area total de drenaje, define la densidad de drenaje o longitud de canales por
unidad de area. Una densidad alta refleja una cuenca muy bien drenada que deberia
responder relativamente rapido al influjo de la precipitacién. Una cuenca con baja
densidad refleja un area pobremente drenada con respuesta hidrologica muy lenta. Los
valores observados de la densidad de drenaje varian desde tres hasta cuatrocientos.
Linsley, 1988

+ Forma de la Cuenca: La forma de la cuenca hidrografica afecta los hidrogramas de
escorrentia y las tasas de flujo maximo. Linsley, 1988. Una cuenca alargada drenara
" las aguas captadas en forma mas lenta y moderada, es decir dispondra de mayor

tiempo para evacuar las aguas superficiales, que una cuenca circular. Rodriguez, 1980.
+ Pendiente del Cauce Principal: Influye sobre la velocidad de fijo y debe jugar un

papel importante en la forma del hidrograma. Los perfiles tipicos de los cauces

naturalmente son ~éncavos hacia arriba. Linsley, 1988
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+ Pendiente Media de la Cuenca: Es un factor importante en el proceso de flujo de
superficie Y €S por lo tanto un parametro hidrologico de interes, particularmente en
cuencas pequenas donde los procesos de flujo de superficie pueden ser el factor

dominante en la determinacion de la forma del hidrograma. Linsley, 1988

+ Elevacion media de la Cuenca: La elevacién media de la cuenca guarda relacion con
el régimen de temperatura y precipitacion. Se realiza por el método de la Curva
Hipsométrica, el cual consiste en elegir curvas a nivel representativas que abarquen el

area de estudio. Rodriguez, 1980

Este mismo autor menciona que el sistema de drenaje es una caracteristica determinante

en el comportamientc hidrologico. Existen tres tipos de corrientes:

«+ Efimeras: Escurren solamente durante e inmediatamente después de una tormenta.

+ Intermitentes: Generalmente llevan agua durante la época de lluvia y su escurrimiento
cesa totalmente cuando entra la época seca, son alimentados por la escorrentia
supeficial producto de tas lluvias.

+ Perennes: Escurren todo el afio y reciben alimentacion de las aguas superficiales

durante la época de lluvias.

Estas corrientes segun su densidad y arreglos forman tres tipos de redes de drenaje:

+ Dendritico: Caracteristico en zonas escarpadas; los cauces son cortos y arreglados en
forma irregular. Red de drenaje mas eficiente, los que mas rapidamente evactan las
aguas superficiales captadas por las precipitaciones.

+ Paralelos: Caracteristico de zonas planas, sus tributarios son largos y de trayectoria
regular. Generalmente se encuentran los mejores depositos de agua subterranea.

+ Radiales: El arreglo de sus cauces es precisamente de esa forma. Rodriguez,1980.
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Hidrograma Unitario: Sherman, 1932 citado por Pérez, 1974 define el hidrogama unitario
como un grafico resultante de 1 cm 6 1 pulgada de lluvia efectiva generada uniformemente
sobre el area de la cuenca con una intensidad uniforme durante un periodo especifico de

tiempo © duracion.

Hidrograma Unitario Sintético: Solo un pequefio porcentaje de los rios poseen
estaciones de medida, es posible obtener hidrograma unitario Unicamente si se dispone de
registros; s€ necesita entonces algin método para obtener hidrogramas unitarios para
cuencas en 1as cuales no se dispone de mediciones. Esto requiere de una relacion entre
las caracteristicas fisicas de la cuenca y el hidrograma resultante. La mayoria de los
esfuerzos tendientes a obtener formutas para el hidrograma unitario ha tenido como fin
determinar el tiempo al pico, la descarga pico y el tiempo base, sumado al hecho de que el
volumen debe ser igual a 1 cm 6 1 pulgada; permitird trazar el hidrograma completo.
Linsley, 1988

3.4 Uso Actual del Suelo.

Seguni SARH, 1982. El uso actual se refiere a la utilizacion del terreno, a las operaciones
agricolas, ganaderas o silvicolas que se registran al efectuar las delimitaciones de areas
para este concepto. Los diferentes tipos de uso del suelo que se delimitan en el plano,
asi como las claves de identificacion son las siguientes:

¢ Uso Agricola: Son los terrenos dedicados a la agricultura de riego, de temporal

{permanente o nomada).
¢ Uso Pecuario: Se refiere a los terrenos con pastizales (naturales o inducidos).

¢ Uso Forestal: comprende los terrenos con vegetacion forestal, tales como pino, cedro

y diferentes tipos de selva.

Asociaciones especiales de vegetacion: Son los terrenos con matorrales, sabanas,

nopaleras, palmeras.

Desprovistos de vegetacion: Son las areas que se encuentran sin vegetacion.

13



3.5 Clasificacion por Clases de Capacidad de Uso.

La clasificacion por clases de capacic}ad de uso es un 'agrupamiento de un nimero de
mte;pretaciones de un estudio de suelos que se hace principalmente con fines agricolas.
Tales interpretaciones suministran en una forma mas clara y sencilla la informacion
contenida en un estudio de suelos. Esta clasificacién por capacidad de uso se basa en
los efectos de clima y caracteristicas permanentes de los suelos, sobre los riesgos de
danar el suelo, limitaciones en uso y capacidad de produccion y requerimientos de

manejo. Andrade, 1974.

Ortiz, 1990 menciona que es un sistema standard de clasificacién de tierras segun su
aptitud productiva y hace uso de todas las caracteristicas del terreno que pueden tener
accion significativa; muestra la aptitud relativa de los suelos para los cultivos, el pastoreo
u ofros propositos. Asi mismo menciona que ta clasificacion por capacidad de uso se
basa en las necesidades y limitaciones de los suelos, el peligro de dafarlos y sus
respuestas al manejo.

Segtn Klingebiel, 1962 los objetivos de realizar una clasificacion por clase de capacidad
de uso del suelo consisten en:

+ Ayudar a los tenedores de tierras y otros en el uso o interpretacion de los mapas.

+ Familiarizar a los usuarios sobre los detalles del mismo.

+ Hacer factible las generalizaciones basadas en las potencialidades del suelo,

limitacion en uso y problemas de manejo.

Esta clasificacion presenta tres categorias de grupos de suelos:

+ Clases de capacidad: Es la categoria mas alta. Se agrupan suelos en ocho clases
donde los riesgos de dafar al suelo y limitaciones en su uso se hacen
progresivamente mayor de la clase ! a la clase VIil. Se obtiene solamente informacion

de caracter general sobre limitaciones del uso agricola de los suelos.
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sub clase de capacid'ad: Subdivisiones de las clases de capacidad para agrupar

.
suelos con limitaciones y riesgos similares. Se reconocen cuatro subclases (erosion,
numedad, clima, limitacion de la zona radicular).

+ Unidad de capacidad: Constituye un agrupamiento de suelos que tienen

apmximadameme las mismas respuestas a sistemas de manejo de plantas cultivadas

y pastos comunes.

A partir de esa informacion se evalta a los suelos, para diferentes propositos y se forman
clases que sirven de premisa para elaborar los juicios necesarios en la planeacion del

desarrollo de una localidad. Ortiz, 1994

La agricultura y ganaderia aun son conducidas siguiendo mayormente los metodos
tradicionales y generalmente extensivos, con un grado a menudo sorprendente de
ineficiencia en la administracién rural, con bajos rendimientos fisicos, uso irracional de la
tierra y explotacion destructora de los suelos, bosques y vida silvestre. Nuevas tierras
son abiertas para el cultivo o pastoreo sin una evaluacion técnica de su adaptabilidad

para tales usos. Tosi, 1967.
3.6 Comparacion de Uso del Suelo

La comparacion de usos se realiza con la finalidad de identificar los desequilibrios
existentes en una zona. Se efectla con la técnica de superposicidon cartografica y se

obtienen tres categorias de usos:

+ Uso Adecuado; Tierra que esta siendo explotada de acuerdo a su potencial, es decir
areas con usos que no provocan deterioro significativo del recurso suelo.

+ Uso Sobre utilizado: Areas donde el uso actual identificado corresponde a una
alternativa de produccion que por naturaleza y requerimientos propios del nivel de

productividad esta causando deterioro acelerado de los recursos.
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o Sub utilizado: Areas que estan siendo utilizadas en actividades mas bajos que su
acidad productiva. CIERA, 1980.

o Us
cap

3.7 Uso propuesto del Suelo

gl uso del suelo trata del uso racional y el manejo adecuado de estos, para producir
plantas ¥ animales Gtiles a las necesidades del hombre, como también en el uso de
explotacion  de minerales, construcciones urbanas, establecimientos induystriales,
establecimientos de estructuras viales y de apoyo a la produccion agricola d'e' riego.

Ademéas es necesario tomar en cuenta las condiciones climaticas de las areas en estudio

(pregtpitacién, temperatura, humedad, altitud etc.). Rodriguez, 1993.

La propuesta de uso de la tierra se realiza mediante una clasificacion que toma en cuenta:
+ Categorias de Utilizacion de la Tierra: Esta se basa en las clases de capacidad de
uso de la tierra que definen el uso mayor que se hace de la tierra, este uso puede ser

agricola, pecuario, forestaly proteccion de vida silvestre.

¢+ Clasesde Utilizacion de la Tierra: Es la subdivision de las categorias de utilizacion de
la tierra, ya que de acuerdo al tipo de uso mayor que se haga de la tierra depende el tipo
de explotacion de ese uso, ejemplo el uso agricola se subdivide en cultivos anuales,

cultivos semiperennes, cultivos perennes efc.

+ Tipos de Utilizacion de la Tierra: En esta clasificacion se toma en cuenta las diferentes

zonas climaticas y las especies que se adaptan en dichas condiciones.

Los sistemas agroforestales son practicas de uso de la tierra que permiten utilizar
racionalmente los suelos, mejorando sus propiedades fisicas y guimicas, de modo que se
incrementa la fertilidad natural por el aporte de la materia organica y se minimiza el dano

ambiental a fravés de la conservacion de suelo. Rodriguez, 1993.
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Los sistemas agroforestales son  alternativas  ecologicamente  sostenibles  y

econémicamente viables a la deforestacion y a la erosidn de las tierras agricolas.

gednarek, 1987,

Montagnini, 1992 define sistemas agroforestales como formas de uso y manejo de los
fecLUrsos naturales, en las cuales especies lefiosas son utilizadas en asociaciones
deliberadas con cultivos agricolas o con animales en el mismo terreno de manera

simuitanea 0 en una secuencia temporal.

{ os objetivos de implementar sistemas agroforestaies son los siguientes:

+ Aumentar la productividad vegetal y animal,

«+ Diversificar la produccion de alimento.

+ Asegurar la sostenibilidad a través de la intensificacion apropiada en el uso de la tierra.

+ Minimizar la escorrentia del agua y la pérdida del suelo.

Budowsky, 1981 menciona que la agroforesteria es Util y valiosa en ta recuperacion de
tierras degradadas por usos inapropiados. Las ventajas de implementarlos son:
+ Se logra una mayor utilizacion del espacio vertical.

+ Hay mayor resistencia contra condiciones adversas {precipitacion pluvial}.

»>

Se retornan al suelo mayores cantidades de materia organica por medio de la caida de

hojas, frutas, flores y ramas.

*

Mayor eficiencia en el reciclaje de nutrientes que se han desplazado a traves del perfil
del suelo.

Las raices de los arboles contribuyen a mejorar la estructura del suelo.

*

L 4

Previene la erosién.

*

Se da mayor diversidad de la fauna y menor problema de malezas.

re

Producen gran diversidad de recursos para consumo y venta.
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categorias de Uso Agropecuario y Forestal Propuesto

yso Propuesto - ~ Descripcion
| """ Cormesponde al tipo de agricultura intensiva como cultivos anuales, en el cual se
A combinan especies gramineas, leguminosas y otros cultives. ‘
N Sistema agroforestal de cultivos anuales, semiperennes, perennes y especies
AF4 forestales, apropiado en suelos hasta el 8 % de pendiente, con drenaje de bueno a
moderado.
o Sistema agroforestal de cultivos semiperennas, perennes y especies forestales,
AF; adecuado en terrenos hasta el 15 % de pendiente, de bueno a moderadamente
drenados.
— Sistema agroforestal de cultivos perennes y especies forestales, apropiados en suelos
AF3 del 15 - 30 %, con drenaje bueno a moderado.
— Sistema pecuario- forestal de pasios de gramineas y feguminosas con arboles
GF forrajeros { mas pastos que arboles ylo forestales, pendientes de 8 -15 %, drenaje
bueno a moderado.
Sisterna sivo pastoril de forrajes arbustivos y arboreos y/o forestales de produccion-
FG proteccion,
Conservacion de suelos y aguas y proteccion de fa vida silvestre en dreas con
PVS pendientes de mas del 30 %.

Tabla 4. Categorias de uso preferible de la tierra.
Fuente: Rodriguez, 1993.

3.8 Estudios Realizados en la cuenca del lago Apanas.

Estudios anteriormente realizados por tecnicos especializados del programa de Catastro
e inventario de Recursos Naturales, 1971 a solicitud de ENALUF (Empresa Nacional
de Luz y Fuerza), fue el “Estudio Actual de los Recursos Naturales de \a Cuenca del
Lago Apanas”, a fin de hacer una evaluacion de los mismos y poder contribuir a estudiar
el comportamiento hidrologico de la cuenca. El estudio se realizd a nivel semidetallado a
escata 1:50,000.

La cuenca del lago Apanas cuenta con un area de 49,900 ha. aproximadamente, en &l
aspecto de suelo se identificaron 11 series de suelos derivados de rocas volcanicas
basicas (Basalto, Andesita) y acidas (lgnimbrita), identificados segun la clasificacion
taxondmica dentro de los ordenes Alfisoles, Molisoles, y Entisoles.

También se identificaron dos tipos de suelos indiferenciados derivados de sedimentos

aluviales cartografiados con los nombres de tierras aluviales (Tx) y suelos vérticos (Vc).
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En la sub cuenca del rio Jinotega, correspondiente a la cuenca del lago Apanas se
n

pcuentran las siguientes series de suelos!

e

seri
depositado POT erupcion volcanica en la era terciaria. Tienen un perfil de poco profundo
e

a mode;—adamente profundo. Con un horizonte superficial (A ) pardo muy oscuro, de

e Cerro La Cruz: Estos suelos se han originado a partir de aglomerado andesitico,

franco a franco arcilloso, que descansa sobre un horizonte (B 4;) pardo oscuro, franco
arcilloso con gravas de material originario.

Ei perfil tipico descrito en este estudio se localiza a 1 km al norte del Valle Llano de Ia
Cruz en el departamento de Jinotega, abscisa 7.8 y ordenada 51.7 de la hoja topografica
Jinotega. Existen variaciones dentro de la serie de acuerdo a la profundidad al contacto
litico que va de 50 - 70 cm, la textura del horizonte A varia de franco a franco arcilioso y
el rango de pendiente va del 8 - 75%. Estos suelos poseen un drenaje oOptimo,
permeabilidad moderada y escurrimiento superficial medio a rapido.

Ef clima segin Holdridge y Tosi es bosque subtropical himedo con precipitaciones
promedio del 1231 mm anuales (Estacion Jinotega), con altitudes que va de 950 - 1250
msnm. La serie se encuentra en terrenos altos e intermedios ondulados de origen

voleanico con formas de cuestas onduladas y escarpadas.

Serie Santa Maria de Ostuma: Estos suelos son desarrollados a partir de aglomerados
andesiticos. Se caracterizan por presentar un perfil bien desarrollado con un horizonte A,
pardo y pardo rojizo oscuro, franco arcilloso, el horizonte B es de color rojo amarillento en

la parte superior, cambiando a rojo y rojo oscuro en su parte inferior, la textura es
arcillosa.

El perfil tipico descrito en esta serie se localiza fuera del drea del estudio, esta ubicado
en la Hacienda San Luis, a 7 km de la ciudad de Matagalpa, las coordenadas son
abscisa 19.5 y ordenada 36.5 de la hoja topografica Matagalpa.
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Algunas variaciones dentro de la serie estan dadas por la profundidad a que se
encuentran {os horizontes B 5, y B,a, ya que en algunos casos puede variar desde 80
hasta 130 cm, también otra variacion es que en algunas unidades de suelos presentan
cantidad moderadas de piedras en la superficie. Los suelos de esta serie se encuentran
en la zona cafetalera al norte de Matagalpa, ocupando un relieve de ligeramente
ondulado hasta escarpado, con pendientes de 10 a 45%. El clima segtn Holdridge y Tosi
es bosque humedo subtropical montano bajo. Estos suelos poseen un drenaje optimo y

permeabilidad moderada, el escurrimiento superficial es de medio a rapido.

guelos Aluviales (Tx): Estos suelos estan formados por depositos continuos de
materiales que son arrastrados de las tierras altas adyacentes por los rios y corrientes
provocados por las lluvias, estos depositos generalmente ocurren en los planos de
inundacion de los rios. Debido a la falta de uniformidad de los horizontes, como

extension que representan no se establecieron como serie, ni se describieron perfiles.

suelos Veérticos: Estos suelos ocupan generaimente las areas planas y zonas aledafias
al Lago Apanas, se caracterizan por tener un suelo superficial arcilloso y un subsuelo

iguaimente arcilloso a muy arcilloso (mas del 50 % de arcilla), el drenaje es

moderadamente bueno a imperfecto.

3.8.1 Uso Actual

El uso actual de la tierra esta representado por seis (6) grandes categorias de uso':
+ Vegetacion boscosa

¢+ Vegetacion acuatica.

+ Cultivos arbustivos

+ Cultivos de ciclo corto.

+ Pastizales

+ Centros poblados.
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3.8.2 UsO Potencial
El uso potenciai es la utilizacion mas apropiada de la tierra dentro de cada patron
edafold

gico, para que mediante sistemas adecuados de manejo puedan ser sometidos a

acion continua con el minimo deterioro de los suelos.

Enla clasificacion del uso potencial se determinaron categorias de uso, considerando los
siguientes factores limitantes: edaficos (profundidad, drenaje, piedras en la superficie,
erosion) ¥ topograficos (rangos de pendientes).

La categoria de uso es una unidad territorial que reune condiciones similares dentro de
limites relativamente amplios, de acuerdo a la escala del estudio. El simbolo de mapeo
se compone de una o dos letras mayusculas, en algunos casos con sub indices y
representan la categoria de uso, seguidas por letras mintsculas que indican los factores

fimitantes.

En la Sub cuenca del rio Jinotega se identificaron solamente ocho categorias de uso, de

todas las categorias identificadas en el estudio de la cuenca del lago Apanas, 1971, las

que a continuacion se describen indicando las restricciones principales asi como su usoy

manejo.

¢ Categoria de uso agricola con restriccion de topografia(At): La restriccion principal
de estos suelos es la topografia ya que tienen pendientes de 2 - 8 % . Son suelos
profundos, bien drenados, textura franco arcilloso y arcilloso, levemente erosionados.

+ Categoria de uso agricola con restricciones de suelo y topografia (Ast): Las
restricciones de estos suelos son el relieve (pendientes de 2 - 8%), gravas en el perfil,
poca profundidad efectiva (40 - 60 cm.), erosidén hidrica moderada, textura franco

arcilloso en el suelo superficial y arcilloso en el subsuelo.
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. Categoria de uso agricola con restriccién de drenaje {Ad): La restriccion principal
de estos suelos es el drenaje imperfecto o moderado que poseen, con un nivel freatico
debajo de oS 50 cm. de profundidad. Son suelos profundos, textura arcillosa en el
suelo superficial y arcilloso y muy arcilloso en el subsuelo, algunas unidades tienen
piedras en 1a superficie y las pendientes oscilan entre 2y 8 %.

+ Categoria de uso forestal de produccién con restriccion de topografia(F,t): La
restriccion principal de estos suelos es la topografia ya que tienen pendientes de 30 -
50%. Son suelos profundos a moderadamente profundos, con textura franco arcilloso
en el suelo superficial y arcilloso en el subsuelo.

+ Categoria de uso forestal de produccién con restricciones de suelo y topografia
(F,st): Las restricciones de estos suelos son: poca profundidad efectiva {40 - 60 cm),
la presencia de piedras en la superficie y gravas en el perfil. Las texturas son franco y
franco arcilloso en el suelo superficial y arcilloso en el subsuelo.

+ Categoria de uso forestal de proteccién con restriccion de topografia (F t): La
restriccion de estos suelos se debe a que son muy escarpados, con pendientes
superiores al 50%, sin embargo son profundos, de texturas franco arcilloso en el suelo
superficial y arcilloso en el subsuelo y con poca presencia de piedras y gravas en ia
superficie y en el perfil.

# Categoria de uso forestal de proteccion con restricciones de suelo y topografia
(F,st): Estos sueios estan restringidos por ser superficiales o poco profundos (25 - 40
cm), fuertemente erosionados, con abundancia de piedras en la superficie y con
pendientes superiores al 50%.

¢ Categoria de uso de conservacion de la flora y fa fauna (Fyw). Esta categoria de
uso pertenece a las areas bajas, aledanas al Lago de Apanas, permanecen inundados
durante la mayor parte del afio y cubiertos por vegetacion acuatica, conocida como
“lechuga de agua”. Debido a estas condiciones no permiten ningun tipo de uso, deben

de mantenerse inalterados para proteger la flora y la fauna acuatica.
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IV. MATERIALES Y METODOS

44 Descripcion del area de estudio:

La sub cuenca del Rio Jinotega que es nuestra area de estudio se encuentra ubicada a
161 Kmde la capital Managuz (Ver mapa 3.) y limita al Norte con el Lago de Apanas, al
gur con las montafas El Paraiso, cerro E! Horno, cuesta Los Pinos; al Este con los
cerros Las Mercedes, Aventino, E! Chimborazo, al Oeste con los cerros El Portillo, La

Cruz, La Montaiita, El Sialce.

| a localizacion geografica de esta sub cuenca esta entre las coordenadas 13° 02" 28" y
43° 09' 25" de Latitud Norte y 85° 57' 57" y 86° 01' 08" de Longitud Oeste. Cuenta con un
area aproximada de 40.7 Km?,

Los poblados méas importantes son la ciudad de Jinotega, la cual tiene mayor area y
poblacion; tambien se encuentra Liano de la Cruz, Santa Lastenia, La Montaiiita, Flor de

Pino, Las Brisas, Llano La Tejera y Aventino.
La principal via de comunicacion es la carretera pavimentada Jinotega - Matagalpa; y én

la parte urbana de la ciudad la mayoria de calles son revestidas y el resto son caminos

de todo tiempo.
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42Zonas de vida:

Jas zonas naturales de vida predomina el Bosque Himedo Subtropical (Bh-3) con
:l:n]des de 900 - 1300 m.s.n.m. y e[ BOSquE Hﬁmeﬁo Monta.nc 88}0 SUbtl’GpicaE

(Bh MBS) con altitudes de 1300 - 1600 m.s.n.m. Holdridge, 1969. (Ver mapa 4.)

segun Salas, 4893 en el area podemos encontrar las siguientes formaciones vegetales:

+ Bosques medianos 0 altos subperennifolios de zonas muy frescas y humedas, son
precipitaciones de 1500 a 2000 mm.anual, temperaturas de 19 ° a 22°C, y de 500 a
1000 m.s.n.m. Llueve de Mayo a Diciembre.

+ Bosques medianos o altos perennifolios de zonas muy frias y himedas, con
precipitaciones de 1500 a 2000 mm., temperaturas de 19 ° a 22°C y de 1000 a 1500
m.s.n.m. Llueve de Mayo a Diciembre.

La vegetacion generalmente se compone de un bosque secundario de plantas sub
perennifolias y perennifolias con plantas de hojas fasciculadas (en forma de agujas), de
cultivos perennes arboreos nativos y arbustivos exoticos como el café, pastos naturales y

cultivos anuales.

En la region, atin se conservan pequefias areas de la vegetacion nativa encontrandose

la loma El Ocotalillo, Et Espino y cerro Elf Horno, donde predominan especies forestales

como el Roble, Quercus spp; el Pino, Pinus spp; Sangregrado, Plercorpus oficinales; y
Roble Encino,Quercus honduréensis.
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4.3 Clima:

Las principales elevaciones que se encuentran en la zona de Jinotega son El
Chimborazo con 1660 m.s.n.m., L oma La Rulefa con 1595 m.s.n.m. y cerro El Horno con
1571 m.s.n.m.. La sub cuenca del Rio Jinotega se encuentra a una altura promedio de

1300 m.s.n.m. con elevaciones gue van desde los 900 hasta los 1,600 m.s.n.m.

E] clima actual es Tropical Himedo y presenté temperaturas promedio anuales de 21 °C
y fluctia entre los 14°C y 26°C. El rango de variacién es muy importante para el
aprovechamiento de Ia tierra, y guarda estrecha relacion con la altitud. Se considera a
esta region, como la zona que presenta las temperaturas mas bajas del pais. (Ver

anexos, mapa 5.). La direccion del viento es de Nor Este a Sur Oeste. Fenzl, 1988.

La precipitacion total anual en el drea es de 1139 mm. Liueve de Mayo a Diciembre, con
una humedad relativa del 81 %. El comportamiento de las luvias expresadas en

milimetros durante los 12 meses del afic es abundante. {(Ver anexos mapa 6.)

Tabia 5. Distribucién de precipitaciones, Temperaturas promedio mensuales y Humedad
relativa de Jinotega. {Fuente: Fenzl, 1988).

Mes ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Pp 38 15 15 37 125 138 140 140 203 159 85 44

To 49 194 208 218 223 215 212 212 213 211 214 194

HR 82 79 74 72 76 83 80 85 85 85 B84 84
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4.4 Geologia:

g] area de la sub cuenca del rio Jinotega pertenece a la provincia fisiografica "Tierras
Altas del interior” influenciada por Igs cordilleras Dariense e Isabelia y por elevados
cerros como El Chimborazo, Santa Rosa y El Homo. Se encuentra dentro de la

formacion geologica del Grupo Coyol, por lo cual daremos una breve descripcion de ésta.

gl grupo Coyol tiene aproximadamente 13.8 millones de afios, surgio¢ en la época del
Mioceno con aproximadamente 25 millones de afios al Plicceno de aproximadamente 6

millones de afios, en el periodo Terciario de la era Cenozoica.

El Grupo Coyol se divide en dos grandes subgrupos: Coyol Inferior y Coyol Superior, ya

que se pueden diferenciar por el contenido litologico y por la posicion estratigrafica.

+ Sub grupo Coyol Inferior: De edad Mioceno medio y superior (20- 13.8 mill. de
afios), estd constituido por Tobas biancas, Basalto y Aglomerados, Andesitas
brechosas de color gris verdoso por la alteracion de sus componentes de clorita.
Otras Andesitas son negras de pasta afanitica con bandas rojizas. En la orilla del lago
Apanas se observa que esta Toba esta bien estratificada y se rompe en capitas muy
delgadas su material es tan fino que se tiende a confundir con arena muy fina o caolin
redepositado.

{ os Basaltos Andesiticos ocupan un lugar inmediato encima de las Tobas, por donde
aflora forma un enorme banco de rocas compactas y fuertemente meteorizadas en su
parte superior.

¢+ Sub grupo Coyol Superior: De edad Plioceno (13.8- 2 mill. de anos), las rocas
Daciticas se encuentran intercaladas con flujos rioliticos ligeramente silicificados y con
aglomeraciones tobaceas. Son rocas generalmente rojizas - rosadas porfiriticas con

fenocristales de cuarzo, de tal modo que la meteorizacién de estos produce suelos
arenosos. CATASTRO, 1971,
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4.5 Suelos:

Los suelos de la sub cuenca del rio Jinotega son desarrolfados de materiales
ge'()légiCOS del grupo coyol, debido a la gran variedad de estos materiales ios suelos en
nuestra area de estudio presentan diferencias en sus caracteristicas, algunos son
derivados de rocas volcanicas basicas {Basalto, Andesita) por lo que presentan una
alta fertilidad, otros son derivados de rocas volcanicas acidas (ignimbrita) por lo que
resultan con fertifidad media. CIRECFA, 1992,

Segun clasificacion taxondémica los suelos estan comprendidos en los oOrdenes
Entisoles, Alfisoles y Molisoles, ademés existen areas de suelos aluviales y suelos
vérticos. CATASTRO, 1971.

En nuestra area de estudio se presentan suelos pocos profundos a moderadamente
profundos de coloracién pardos muy oscuros y textura de franco a franco arcillosa en el
horizonte superficial, poseen escurrimiento superficial de medioc a rapido,
permeabilidad moderada y buen drenaje. Estos suelos se presentan en terrenos con
pendientes de 8 - 75 % .

Otros suelos son moderadamente profundos a profundos, el horizonte superficial es
pardo a pardo rojizo oscuro y textura franco arcilloso, a medida que se profundiza en el
perfil el color de los horizontes cambia a rojo amarillento y rojo oscuro y la fextura se

vuelve mas arcillosa.

Los suelos que se localizan en los valles, presentan textura arcillosa, son suelos vérticos,
moderadamente profundos, con drenaje de bueno a pobremente drenado y con pH
neutro. CATASTRO, 1971.
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46 Hidrografia:

Las aguas superficiales de la zona la conforman pocos rios que corren de Sur a Norte,

yendo a desembocar al Lago de Apanas siendo el principal tributario el rio Jinotega.

gl Lago artificial de Apanas con 51 Km? se localiza entre las cabeceras del rio Tuma y
del rio Viejo, a 5 Km de la ciudad de Jinotega, formado en 1964 con el objetivo de
aprovechar los recursos hidricos para la produccion de energia eléctrica. De ahi  su
importancia para la reactivacién del pais, ya que posee el mejor potencial hidroeléctrico a

nive! nacional. Catastro, 1971.

4.7 Topografia:
El relieve que predomina en la zona es escarpado a muy escarpado compuesta de

cerros y colinas con pendientes de mas del 35 % y en menor predominancia

encontramos areas planas a casi planas con pendientes del 2 al4 % .
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4.8 Metodologia:

Este trabajo se divide en tres etapas que se presentan a continuacion:
4.8.1 Fase Pre Campo:

a)' Se recopild informacion sobre Geologia, Geomorfologia, Clima de la sub cuenca de
estudio y se utilizd como nivel de referencia dos hojas topograficas a escala 1:
50,000; las cuales son: La Fundadora (3055 -ll) y Jinotega (2955 -ih).

b) Se realizo la fotointerpretacion de algunos elementos como: Patron de drenaje,
Fisiografia y la delimitacion de posibles unidades de suelos, mediante fotografias
aéreas a escala 1: 25,000 del afio 1987.

¢) Se seleccionaron caminos y transectos para reconocer en el campo y efectuar las
observaciones y descripcion de perfiles de suelos.

d) Se caracteriz6 la Hidrologia: Se realizaron los calculos de los siguientes parametros
fisicos de la sub cuenca: area de la cuenca, orden de corrientes, densidad de
corrientes, densidad de drenaje, pendiente media de la cuenca, altura media de la
cuenca, pendiente del cauce principal y la determinacion del caudal pico por el método

det hidrograma unitario sintetico,

4.8.2 Fase de Campo:

El diagnostico de suelos se realizo segun el Manual para el levantamiento de Suelos del

Soil Survey Staff, (1962) USDA, utilizando la Clasificacion de Suelos conocida como Soil

Taxonomy, preparada por el Soil Survey Staff, (1990} y la capacidad de uso del suelo se

determiné usando la Clasificacion desarrollado por Klingebiel y Montgomery, (1962)

Servicio de Conservacion de Suelos - USDA.

a) Se realizd un reconocimiento general del area para conocer el relieve, material
parental, vegetacion y uso de la tierra; en vehiculo de doble traccion y en zonas
inaccesibles el reconocimiento se hizo a pie.

~ b) Se comprobaron las diferentes unidades fisiograficas trazadas en las folografias

aéreas, se midi6 la pendiente y se comprobd el uso actual de la zona.
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c) El levantamiento de suelos fue “Reconocimiento, escala 1: 50,000” con observaciones
detalladas y observaciones de comprobacion en cortes de caminos, barrenadas y
calicatas.

d) En las observaciones detalladas los horizontes de suelos se describieron de acuerdo
a las siguientes propiedades: Color, textura, consistencia, estructura, caracteristicas
de limites y continuidad del horizonte; se midio y se anotd la profundidad de cada
horizonte bajo la superficie del suelo; siguiendo los criterios de la Guia de Descripcion
de Perfiles (FAQ,1977) y la Tabla de Colores Munsell.

g) Se tomaron muestras de perﬁiés representativos con el fin de interpretar la génesis y
evolucién de los suelos e ilustrar el concepto modal de las unidades taxondmicas. El
nivel de clasificacion determinado fue el de Sub Grupo, partiendo de los niveles mas
generales hasta los mas diferenciales. {Orden, Sub Orden, Gran Grupo y Sub Grupo),

utilizando la Clave para la Taxonomia de Suelos (USDA,1980). Ver anexo 1.

4.8.3 Fase Post Campo:

a) Analisis Quimicos y Fisicos de Suelos: Para la realizacion de los analisis de
laboratorio de las muestras de suelos se utilizd la metodologia planteada por
international Soil Reference and Information Centre (ISRIC, 1994).

Se realizaron los siguientes andlisis: Determinacion de pH, materia organica,
capacidad de intercambio cationico, cationes o bases intercambiables, aluminio
intercambiable, y determinacion de textura por el método de la pipeta de Robinson.

b) Al recibir los datos de analisis de laboratorio se clasificaron los suelos de manera
definitiva hasta el nivel de sub grupo, segun la clave para la taxonomia de suelos
(USDA, 1980).

¢) Se realizé la clasificacion por clases de capacidad de uso de la tierra segun Klingebiel
y Montgomery, 1962.

d) Se definio el uso propuesto para las tierras de |a sub cuenca
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g) Se realizé la transferencia de informacion de las fotografias aéreas al mapa final a
yravés del sketch master, cambiando la escala de trabajo (1: 25,000} a la escala de
pubEicacién (1: 50,000)

f)y Se elaboraron los siguientes mapas:

+ Mapa de Poblados y caminos: Es el mapa que muestra los poblados mas

importantes v las principales vias de comunicacion.

+ Mapa de Zonas de Vida: Properciona informacién sobre la distribucion y
caracteristicas de las zonas bioclimaticas naturales que constituyen una de las
bases técnicas para el desarrollo y aprovechamiento de los recursos naturales
renovables. La delimitacion de las zonas de vida ayuda a delimitar el uso mas

apropiado de la tierra. Holdridge, 1979.

+ Mapa Fisiografico: Se realiza mediante la interpretacion de fotografias aéreas, se
diferencian los tipos de paisajes ya sea colinas, valles etc..Este mapa esta muy
relacionado coa la geologia, quien origina la diversidad del relieve de la superficie
terrestre a través de los diferentes procesos, originando asociaciones de suelos

correspondientes a unidades geomorfologicas definidas. Ortiz, 1984.

+ Mapa de Rangos de Pendiente: Constituye uno de los parametros de gran
importancia para la definicion del uso de la tierra, también se definen las clases de
capacidad de uso de los suelos. Este mapa resultd de la fotointerpretacion,

considerando patrones preestablecidos. FAO, 1977.

+ Mapa de Patron de drenaje: Es el mapa que muestra la distribucion y densidad de

los tributarios que conforman la red de drenaje.

+ Mapa de suelos: Es un mapa realizado a través de la fotointerpretacion de
fotografias aéreas, la comprobacion en campo de las unidades de suelos
~ fotointerpretadas y se complementa con los resultados del analisis de laboratorio de

las muestras de suelos tomadas en campo.
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Este mapa proporciona informacién sobre la distribucion de los tipos de suelos u
otras unidades cartograficas en relacidn con otras caracteristicas prominentes,
fisicas y culturales de la superficie terrestre. Las unidades de suelos pueden
mostrarse en forma separada o como asociaciones denominadas y definidas en

. términos de unidades taxonomicas.

Mapa de Uso Actual del suelo: Mapa que refleja las actividades agro-forestal -
pecuario que se estan realizando en determinadas areas. Sobre las fotografias
aéreas se delimitan los diferentes usos del terreno y mediante recorridos de campo
se comprueban los usos correspondientes de forma precisa; a las areas
delimitadas se les identifica con su clave especifica y se transfieren a un mapa con

su anotacion respectiva. SARH, 1982.

Mapa de Clases de Capacidad de Uso del suelo: Es un mapa que resulta de fa

interpretacion de las propiedades fisicas y topograficas en relacion al uso para la
agricultura. Es obtenido por sobre posicion de los mapas de suelos y de pendiente,
delimitanto las clases de acuerdo a las limitaciones y caracteristicas que presentan
las diferentes unidades de suelos, tales como: Profundidad efectiva, textura del
suelo y subsuelo, Drenaje, pendiente, presencia de rocas en la superficie,

evidencias de erosion. Klingebiel y Montgomery, 1961.

Mapa de comparacion (uso. actual / Capacidad de uso). Se elabora mediante la
sobre posicién del mapa de uso actual de la tierra con el mapa de clases de
capacidad de uso de la tierra. Como resultado de esta sobre posicion se logra
determinar si fo requerimientos que demandan los diferentes usos a que esta
siendo sometida la tierra estan acorde a la capacidad de respuesta de uso de la
misma. CIERA, 1980.
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+ Mapa de Uso Propuesto del suelo: Es un mapa interpretativo, elaborado en bese a
|a capacidad de uso del sueloy a la informacion climatica que se desprende del
mapa de zonas de vida, correlacionando esa informacion se elabora una propuesta
de uso, procurando que esta propuesta sea la mas adecuada en el sentido que
conlleve a la proteccién y/o a la recuperacion de aquellos recursos gque se
encuentran degradados; asi mismo se selecciona una gama de cultivos adaptables
a condiciones edafoclimaticas especificas. Rodriguez, 1993.

g) Se prepard el informe final.

Resumen de las diferentes fases realizadas en el levantamiento de
suelos

FASES ACTIVIDADES
Pre Campo + Recopilacion de Informacion sobre la Sub Cuenca de estudio.
«+ Folointerpretacion Preliminar sobre Geomorfologia, Pendiente.
+ Determinacién de las caracteristicas hidrologicas de la sub cuenca.
Campo + Reconocimiento General del Area.
: +Comprobacion de las Unidades Geomorfoitgicas.
+Definicion de los puntos de observaciones detalladas (calicatas).
« Descripcion de Perfiles y observaciones de comprobacion.
+ Clasificacion Taxonomica tentativa de los Suelos.
+Toma de muestras de suelos para analisis fisicos y quimicos.
Post Campo | + Realizaciéon de los andlisis de laboratorio.
+Clasificacion Taxonomica final de los Suelos.

+Restitucion de la informacion de 1a fotografias aéreas (1; 25,000) ala|
escala de publicacion (1 50,000}

+ Realizacion de Mapas de:
Sub Grupos Taxondmicos
Clases de Capacidad de Uso del Suelo

Comparacion entre el Uso Actual y Capacidad de Uso del
Suelo

Usa Propuesto del suelo
+Redaccion del Informe final,

4

Tabla 6. Resumen de las Etapas en el Levantamiento de Suelos.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION
5.1 Fisiografia:

La subcuenca del rio Jinotega pertenece a la provincia Tierras Altas del Interior, que se
caracterizan por relieve montafioso muy variable, drenaje dendritico con rocas
volcanicas que datan del periodo Terciario. |

Los agenté_s geomorfolégicos que han incidido sobre estas formas han sido las

precipitaciones y la Qravedad que ocasiona erosion pluvial (sedimentacion coluvial),

escorrentia o erosion fluvial (sedimentacion aluvial) y meteorizacion.

Las formas del terreno encontradas son:

+ Laderas: Predominan en el area con 15.10 Km? se localizan en el cerro Sialce,
cerro La Cruz, cerro El Horno con elevaciones de 1200 m. a 1668 m.s.nm. y
pendientes de 30 - 50 %.

+ Valle: Espacio alargado, intercalado entre dos zonas mas altas y con un curso de
agua como eje. Avarca Llano Grande, costa del lago Apanas y valle La Tejera con
pendientes de 0 a 4 % , elevaciones minimas de 960 m. a 1100 m.s.n.m. y un area
de 9.2 Km’.

"+ Pie de monte: Paisaje situado al pie de la montafa. Comprende la parte media
entre las laderas y el valle con un area de 6.7 Km?, pendientes del 8 % y
elevaciones que oscilan de 1100 m. a 1200 m.s.n.m.

+ Colinas: Relieve mas o menos circular. Se localizan en el valle La Tejera, poblados
de Linda Vista y Centro américa, con un area de 4.2 Km?, elevaciones de 1300
m.s.n.m. y pendientes de 15 a 30 %.

+ Crestas: Paisaje de montana, fila montafiosa fongitudinal generalmente con un
flanco mas abrupto que otro. Se encuentran en la cumbre de la montana El Paraiso,
cerro Et Caballo, con pendientes de 75 %, elevaciones de 1300 m. a 1567 m.s.n.m,;

abarcando un area de 0.80 Km?. (Vermapa#7).
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En la siguiente tabla se resumen las cinco formas del terreno con sus correspondiente

srea en kilometro cuadrado y porcentaje.

FORMAS DEL TERRENO AREA (Km®) AREA (%)
Laderas 15.10 37.10
Valle §.20 22.60
Pie de monte 6.70 16.46
Colinas 4.20 10.32
Crestas 0.80 1.97
Poblados 4.70 11.55
Total 40.70 160.00

Tabla 7. Fisiografia de la sub cuenca del Rio Jinotega.

5.2 Rangos de Pendientes

La pendiente es una de las caracteristicas mas importantes de una cuenca, se
relaciona con la infiltracién, escorrentia superficial, humedad del suelo, con Ia
capacidad de uso del suelo y la erosion. Esta propiedad afecta, condiciona y define

practicas y técnicas de manejo de suelo en cuanto a la capacidad de uso.

+ A: 0 -2%: Relieve casi llano. Ocupa la parte baja, a orillas del Lago Apanas con
un area de 2.26 km?, correspondiente al 5.55% del area total.

+ B: 2 - 4%: Suavemente inclinado. Localizado en el Valle La Tejera con 5.87 km?
equivalente al 14.42% del area.

¢+ C: 4 - 8%: Inclinado. Abarcan 2.10 km?, para un porcentaje de 5.16%, cercano al
poblado Centro América y Linda Vista.

+ D 8 - 15%: Moderadamente inclinado. Comprende la parte media entre las
laderas del Cerro Aventino, Las Mercedes, Santa Marta y el Valle La Tejera.

Ocupan 7.05 km? representando el 17.32% del area total.

14



o E: 16 -30%: Moderadamente escarpado. Abarcan 8.55 km? equivalente al 21% del

4rea, se localizan en Cerro Sialce, Las Trincheras.

o F: 30 - 50%: Escarpado. Ocupan 10.17 km? correspondiente al 25% del area. Se
localizan en la parte Este y Oeste, abarcando Cerro La Cruz, Cerro El Caballo, Cerro

Ei Horno.

En la tabla posterior se observa la clase de pendiente qué predomina en la zona, el
cual es la pendiente "E"y “F" {15 - 30 - 50%) moderadamenté escarpado a escarpado,
ocupando un area de 18.72 km? y en menor predominancia encontramos area con
relieve casi llano a suavemente inclinado con pendientes “A"y “B" de 0 - 2 - 4% con
8.13 km? y pendientes medias “C"y "D" de 4 - 8 - 15% ocupan un area de 9.15 km?,

PEND!ENTE _ X AREA
TULETRA | VALOR CARACTERISTICA (km?) (%)
A 0-2 Casi Llano 2.26 555
B 2-4 Suavemente Inclinado 587 14.42
T 4-8 inclinado | 2.10 5.16
b 8-15 Moderad, Inclinado 7.05 17.32
E 15 - 30 Moderad. Escarpado B.55 21.00
F 30-50 Escarpado 10.17 25.00
POBLADOS 4.70 11.85
TOTAL 40.70 100.00

Tabla 8. Porcentajes de pendientes de la Sub cuenca del Rio Jinotega.

41



- 13° 0970

30910 et 85°57 40

.?m iSMBmﬂmA54

. sz Arag %4
12 R T e — 2.26 555
f B 587 14.42
2!

C z2.10 5.16
st

D 7.05 17, 32
50 E 8.55 2100

F 10.17 2500
49’

POBLADOS ———— &7  11.55
1M TOTAL 40,7  I00.GD
7 A 0-2 % CAS! LLANO

: B:2~-4 #. SUAVEMENTE INCLINADO
a5 .

C:4-8% INCLINADO
d i D:e-15% MODERADAMENTE INCLINADC

E:15-309% MODERADAMENTE ESCARPA
' aa

F:30-50% ESCARPADO.

; 47

j

Ny g‘
| —t— |
]

jil -

izl i o T i0' W 2 s g 17

8602 10" B8%° 3T 40°
o. Qoid;whéfg mamn“ﬁJ':. 2000

ESCALAGRAFICA

i [ com ewno

'Vgﬂsmn NACIONAL AGRARIA
UELA DE SUELDS YAGUA
DPTO. DE SUELOS

B RANGOS DE PENDIENTES

rewao  Ing,  Hgno

(] SUFLL

N :
nea 1 Joamina Mortines fdatro Horltm_ﬂ

H

cho fodriguey ;
B

W. Morales D. |

.

b
k:!

L

SUD CUENCA

UMt At e

sutao Guerra y Mad
ANT A 40T

Juila 18

LE Ty

11 50,000

JINGTEGA

fo Ambiet s,
!'(m2

3.



5.3 Hidrologia

gl area de la sub cuenca es de 40.7 Km?, el principal tributario es el rio Jinotega con
13.9 Km. de longitud, el cual nace a 1567 m.s.n.m. en la montana k! Paraiso, siendo
aGn un riachuelo bafia el valle La Tejera, para luego atravesar la ciudad del mismo
nombre, donde le son vertidas las aguas negras de la ciudad, para finaimente
desembocar en el lago Apanas. Este rio es de escurrimiento intermitente y el drenaje
natural es complementado por una red de drenes superficiales que escurren el agua de

fluvia durante el periodo de intensa precipitacion. (Ver mapa # 9).

i) Parametros Determinados:

2) El Orden de corriente es "2" el cual nos indica que la ramificacion de sus afluentes
es corto, tipico en areas escarpadas, asi como el tipo de bifurcacion del sistema de

drenaje encontrado corresponde a patron de drenaje dendritico.

b) La Densidad de corrientes es de 11 corrientes en un area de 40.7 Km? lo que
equivale a 0.27 corrientes por Km?,

¢) Lalongitud de drenaje es de 13.9 Km en un area de 40.7 Km® lo que significa que
la densidad de drenaje es de 0.34 Km por Km?. Reflejan generalmente areas
relativamente impermeables, con pendientes fuertes. Esto explica que la sub

cuenca presenta facilidad para evacuar las aguas de la precipitacion.

d) La pendiente del cauce principal es de 4.37 % y la elevacion media de la cuenca
es de 1120 m.s.n.m.; este valor se relaciona a la temperatura y precipitacion, ya que
las variaciones de temperatura influyen en las variaciones de pérdidas de agua por
evaporacion.

e) La pendiente media de la cuenca es de 27.5 %, guarda estrecha retacion con el
grado de infiltracién, con la escorrentia y con la humedad del suelo; lo que significa
que esta area tiene una pendiente fuerte, por lo que presenta un escurrimiento
superficial rapido después de un evento fluvioso, flevando grandes cantidades de

sedimentos al lago.
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f gsta sub cuenca tiene forma de V , con costados de pendientes muy fuertes y de
escasa cobertura vegetal, siendo estos suelos facilmente erosionables; lo que
conlieva a un mayor arrastre de materiales de las partes altas hacia el lago de
Apanés que significa el azolvamientos de cuerpo de agua.

) Tiempo de Concentracién: El tiempo que demora el agua en su viaje desde el
punto mas distante de la subcuenca hasta su salida es de 1.68 horas.

h) Tiempo Pico: Corresponde a 1.51 horas, el cual se refiere al espacio de tiempo
que tarda en ocurrir el maximo caudal en dicha sub cuenca.

i) Gasto al Tiempo Pico: Es el maximo valor instantaneo del hidrograma. El aporte
mayor es de 5.61 m®/s/mm.

j) Tiempo Base: E! tiempo que transcurre desde el punto de levantamiento hasta el
punto final del escurrimiento directo es de 7.54 horas.

En la siguiente tabla se reflejan las caracteristicas fisicas determinadas para la sub

cuenca.
CARACTERISTICA VALOR

Area de la Cuenca ' 40.70 Km*

QOrden de Corriente Orden 2

Densidad de Corriente 0.27 cor./Km*
Longitud del Cauce Principal 13.9 Km.

Densidad de Drenaje 0.34 Km.de dren/Km*

"Red de Drenaje I Dendritica

Pendiente del Cauce Principal 437 %

Pendiente Media de la Cuenca ' 27.5%

Elevacion Media de ta Cuenca 1120 ms.n.m.
Forma de la Cuenca  Forma de V
Tiempo de Concentracion 168 horas

Tiempo at Pico 1.51 horas
"Gasto al Tiempo Pico 5.61 m/simm
Tiempo Base 7.54 horas

Tabla 9. Caracteristicas Hidroldgicas de la Sub Cuenca del Rio Jinotega
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5.4 Suelos
'5.4.1 Factores de Formacion de Suelos.

gl material parental del cual se han originado estos suelos son Ignimbritas Daciticas,
Rioliticas o Andesitas y Aglomerados. Estos materiales son rocas acidas y/o
intermedias, con una dureza media, lo cual ha influido grandemente en la formacion de

jos suelos.

E] clima actual es Tropical Humedo y se caracteriza por presentar temperaturas medias
de 21 °C y precipitaciones medias anuales de 1200 mm. que se distribuyen
regularmente en un periodo de 8 - 9 meses (Mayo - Diciembre).

Estas condiciones de abundantes precipitaciones y temperaturas moderadas, sumado
a la accién de los organismos sobre y dentro del suelo han logrado degradar a través
del tiempo los materiales rocosos y de esta forma influir en fa acurmulacion de material

suelto, mineral y organico.

El relieve o posicion del terreno, ejerce influencia tan marcada en la génesis, evolucion
y caracteristicas de los suelos. Tiene estrecha relacion con la profundidad o espesor
del horizonte A, contenido de materia organica, color, pH y distribucion de arcilla en el

perfil.

La vida vegéta! y animal sobre y en el suelo, el efecto de la vegetacion como factor de
formacion depende del volumen y naturaleza de los residuos que aporia a la parte
superficial del suelo. El tiempo durante el cual los factores de formacion han actuado
sobre el material parental del suelo.

Todos estos factores no act(ian de forma aislada, sino que se interrelacionan para dar
lugar a la formacion de suelos, en este proceso; en dependencia de las condiciones

que se presenten, un factor puede ejercer mayor influencia que otro.
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gn la sub cuenca del Rio Jinotega se identifican los suelos originados a partir de este

material parental, combinados con los demas factores de formacion de suelos:

+ Entisoles: Suelos minerales con horizontes pedogénicos débiles o sin ellos, de muy
paja evolucion, ubicados en pendientes de mas del 30 %, con escasa cobertura
vegetal.

+ Vertisoles: Suelos minerales arcillosos con grietas y micro relieve Gilgai,
moderadamente profundos y relieve casi plano.

+ Inceptisoles: Sueios con evolucion baja, pero con horizontes genéticos y fertilidad
variable, moderadamente profundos y relieve inclinado con pendientes de | 5-30 %.

+ Alfisoles: Suelos minerales con horizontes de Hluviacion de arcilla y fertilidad media,

moderadamente profundos a profundos, ubicados en pendientes de 35 %.

54.2 Procesos de formacion de suelos.

Los suelos de la sub cuenca del Rio Jinotega son muy variables, presentan diferencias
en sus caracteristicas fisicas segin la posicidn que ocupan en el paisaje; sus
caracteristicas quimicas estan determinadas por el material geologico, las condiciones

climéticas y el tiempo; los que han determinado el estado evolutivo.

En el area de la sub cuenca del Rio Jinotega encontramos suelos con un desarrollo
genético evolutivo, debido a la presencia o secuencia de algunas de las seis fases
tipicas del gran proceso de Latolizacion o Ferralitizacion. En esta zona el desarrolio
evolutive de los suelos es hasta la cuarta etapa de Alfisoles por el clima tropical

humedo con periodos de lluvias seguido por un periodo seco.

Fases Evolutivas
Los suelos que se identificaron dentro de las diferentes etapas evolutivas son:
Suelos Jovenes (Entisoles) - Suelos de Volteo (Vertisoles) --- Suelos Incipientes

(Inceptisoles) --- Suelos Maduros (Alfisoles).
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guelos jovenes: ENTISOLES: Son suelos jovenes poco desarroliados en continuo
rejw,;@ma-cimEento que presentan algunas caracteristicas de los materiales que les dio
origen, presentan horizontes A, AC y R, ubicados en las laderas de los cerros El Sialce,
cerro El Caballo.

E] proceso de formacién que mas influye en estos suelos es el de transformacioéon de
material rocosc y ganancias de materia organica, seguida por un fuerte proceso de
erosion, ya que al estar ubicado en pendientes pronunciadas del 30 al 50 % provoca
ol arrastre de materiales de las partes altas a las partes bajas del area, por encontrarse

con vegetacion de bosques ralos y pastos.

guelos de Volteo: VERTISOLES: Son suelos originados de materiales transportados

de las partes mas altas de las laderas y depositados en las partes bajas (valles),

presenta harizonte A;, A;, A3 v se encuentran en el valle de la costa del Lago Apanas

con pendientes de 0 a2 % .

Los procesos de formacion predominante son:

+ Ganancia de sedimentos en antiguos fondos lacustres

+ Transformacién de los sedimentos en Montmorillonita y el Hierro férrico en ferroso
por hidromorfismo.

+ Haploidizacion u homogeneizacion de horizontes, es decir con poca diferenciacion
de horizontes al estar continuamente mezclandose.

¢ La gleyzacién por presentar condiciones anaerébicas y problemas de drenaje que

los caracterizan como suelos hidromorficos.

Suelos Incipientes: INCEPTISOLES: Son suelos que presentan horizontes A, Bwy,
Bw,, C, y C, ubicados en las laderas de la loma El Ocotalilio, con pendientes de 15 a
30 % . Ocurre un proceso de meteorizacién in situ de la roca madre donde se forma

un horizonte Bw (cambico), que permanece himedo con vegetacion de bosque denso.
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suelos maduros: Orden Alfisoles: Son suelos bien desarrollados, con caracteristicas
diferentes del material madre, presentan horizontes A, AB, Bt, Bt, y C, cultivado con
gafetafes con sombra y pequefias areas boscosas, ubicados en las laderas del cerro
Las Mercedes y cerro Aventino con pendientes de 25-35% .

El prbceso de formacion que influye es la translocacion de arcillas de los horizontes
superficiales hacia los horizontes mas profundos, formandose un horizonte Bt (argilico)
con alto contenido de arcilias, pérdidas de materiales mediante la eluviacion, de modo

que el horizonte superficial queda mas pobre de arcillas.

54.3. Clasificacion Taxonomica de suelos.

Los suelos de la sub cuenca del Rio Jinotega se clasificaron en 6rdenes, sub érdenes,
grandes grupos y sub grupos segun la Clasificacion Taxonomica de suelos (USDA
1990). (Ver mapa # 10)

AREA
ORDEN suB- GRAN SUB-GRUPO Km* Yo
ORDEN GRUPO
Entisoles Orthents Udorthenis Lithic 18.54 45,55
Udorthents
Entisoles Fiuvents Udifluvents Mollic 10.71 26.31
Udifluvents
Veriisoles Uderts Peilluderts Entic 270 6.64
Peiluderts_ _
Inceptisoles Qchrepts Dystrochrepts | Umbric 1.62 3.98
Dystrochrepts
Alfisoles Udalfs Hapludaifs Typic 2.43 5.97
Hapludallfs
POBLADOS 4.70 11.55
TOTAL 40.70 100.00

Tabla. 10 Clasificacion Taxonomica de Suelos encontrados en 1a Sub cuenca
del rio Jinotega.
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5.4.3.1 ORDEN ENTISOLES
o Caracterizacién General del Orden Entisoles

Los Entisoles son suelos que carecen de un horizonte de diagnostico, aunque pueden
presentar evidencias de horizontes Antrépico o Histico. Son comunes en zonas
montafiosas con pendientes escarpadas, sujetos a una erosion activa; correspondiente
a la parte Este y Oeste de la ciudad de Jinotega, entre ellos cerro La Cruz, cerro
gialce, loma La Ruleta; y en planicies aluviales donde se han depositado materiales

recientemente erosionados corresponde a la parte baja del valie La Tejera.

Los Entisoles son suelos jovenes, desarrolian perfiles con horizonte A - AC - R, con un
epipedon Ochrico sobre un lecho rocoso fracturado, cuya profundidad es muy
superficial (20 - 40 cm.) en laderas, a poco profundo (40 - 60 cm.) en suelos casi
planos, con textura de franco arcilloso a arcilloso en el suelo y en el sub suelo arenoso

a arcilloso, con colores que van desde oscuros a pardos.

Estos suelos presentan problemas agrondmicos causada por la erosion hidrica y
escurrimiento superficial rapido en zonas inclinadas y montafiosas, por lo que se
recomienda como zona de conservacion de vida silvestre; en Entisoles. planos y
fértiles se recomienda para uso agricola, cultivos que se adapten a las determinadas

zonas climaticas.



gn este orden Entisoles se encontraron dos clasificaciones distintas hasta el nivel de

sub grupo.
A, Orden Entisoles - Sub grupo Lithic Udorthents

'o-;den: Entisoles. Suelos pocos evolucionados, sin horizonte de diagnostico

gub Orden: Orthents porque presenta condiciones tipicas de suelos y pendientes
mayores de 25 % asociados con mecanismas erosivos.

gran Grupo: Udorthents porgue presenta regimen de humedad Gdico, ya que se
mantiene de 9 - 10 meses himedo y no esta seco por un periodo de 90 dias
consecutivos.

sub Grupo: Lithic Udorthents porque son suelos superficiales a ligeramente
profundos, encontrandose el contacto litico dentro de los 50 cm. de profundidad.

A.1 Nombre del Perfil Representativo: Lithic Udorthents

El material de origen de estos suelos es Brecha Andesitica. Presentan un perfil A- AC
- R con un horizonte A negro café claro, franco con gravas y estructura granuiar; el
horizonte AC negro café claro, franco con gravas gruesas sobre un R (Brecha
Andesitica).

Este perfil # 7 estd ubicado en las laderas del cerro Sialce, a 1 Km del poblado Centro
América. Jinotega; las coordenadas son 13° 04’ 30" Ny 86° 00" 45" W. con
pendientes de 30 % y a una altura de 1400 m.s.n.m.

El clima es Tropical himedo con precipitaciones anuales de 1200 a 2000 mm. vy
temperaturas medias de 21 °C.

Estos suelos son muy superficiales a superficiales (30 - 45 cm), presentan buen
drenaje, permeabilidad moderada, y existencia de afloramientos rocosos. El uso actuat

es Pasto natural.
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B. Orden Entisoles - sub grupo Mollic Udifiuvents

orden: Entisoles Suelos pocos evolucionados,

gub Orden: Fluvents porque hay apotes aluviales no arenosos.

Gran Grupo: Udifluvents porque se presenta en un régimen de humedad udico.

sub Grupo: Mollic Udifluvents porque presenta colores oscuros en seco y en

hamedo.
B. 1 Nombre del perfil representativo: Mollic Udifluvents

Son suelos originados de sedimentos aluviales. Presentan un perfil A - 2Ab - 2AC, -C
con horizonte A negro café claro, textura franco; sobre una transicion de horizontes

2Ab - 2AC,, franco arcillo arenoso a arcilloso con gravas.

El perfil # 3 estd ubicado al sur este del cerro Flor de Pino, a 2.5 Km. del poblado
Centro América. Jinotega. aproximadamente 13° 03" 35" Ny 86° 00'00"W ; en terrenos
planos a ondulados (pie de monte) con pendientes suavemente inclinadas de 2a4 %y

a una altura de 1350 m.s.n.m.

El Clima es Tropical humedo premontano con precipitaciones anuales de 1200 a 2000

mm. y temperaturas medias de 21 °C.

Suelos pocos profundos a moderadamente profundos (40 - 70 cm), presentan buen
| drenaje, condiciones de humedad seco a ligeramente humedo, con presencia de
abundantes piedras y compactado a los 18 cm. de profundidad. El uso actual es pasto

natural, en dreas circundantes se siembra hortalizas.
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5,4.3.2 ORDEN VERTISOLES
. Caracterizacion General del Orden Vertisoles.

gon suelos arcillosos, oscuros, en estos suelos predominan las arcillas del tipo
mgntmorillonita que poseen propiedades de dilatacién y contraccidn, por lo cual éstos
en €poca seca se contraen abriendose grietas en la superficie y durante la epoca

juviosa se dilatan.

{os patrones de precipitacion (mayor de 1200 mm.} asociados a estos suelos son
variados, pero la presencia de una estacion seca es una caracteristica necesaria, la
duracion de esa estacion seca puede variar. En esta zona encontramos suelos que

estan comunmente himedos y con dos o tres meses de sequia.

Estos suelo se localizan a orillas de la costa de! Lago Apanas, con pendientes de 0 - 2
%. Son suelos con méas de 50 cm de profundidad hasta el contacto flitico, 40 % o mas
de arcilla en todos los horizontes por encima del contacto litico, el contenido de materia

oraganica es de moderada a alta, permeabilildad lenta y suelos de color negro.
Orden Vertisoles - Sub grupo Entic Pelluderts

Orden: Vertisoles. Suelos con arcillas expansibles.

Sub Orden: Uderts porque se presenta en un regimen de humedad udico, €l cual
permanece humedo de 9 - 10 meses y no esta seco por 90 dias consecutivos,

Gran Grupo: Pelluderts porque tiene un value en himedo de 4 o mas en el horizonte
superficial o el horizonte con value de 3 0 menos en hiimedo es menor de 30 cm. de
espesor en la mitad o0 méas de cada pedon.

Sub Grupo: Entic Pelluderts porque presenta colores oscuros en los primeros 30
cm. de profundidad.
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Nombre del perfil representativo: Entic Pelluderts

Estos suelos se originan de sedimentos aluviales. Presentan un perfil A; - A, - A, con
horizonte A, negro café claro, arcilloso y estructura prismatica fuerte; un horizonte A,
negro, arcilloso, estructura en bloques sub angulares sobre un Az negro y motas café

rojizo claro, arcilloso, estructura prismatica.
presentan horizontes de color muy oscuro, y alto contenido de arcillas montmorillonita
que permiten por sus caracteristicas de dilatacion - contraccion con los cambios de

humedad una homogenizacion de sus horizontes.

£l perfil # 8 se ubica en la planicie lacustre del fago Apanés, con coordenadas de 13°
08’ 12" N, 85° 59' 50" W; pendientes de 0 a 2 % y a una altura de 960 m.s.n.m.

El clima es Tropical himedo premontano con precipitaciones de 1200 a 2000 mm. y

temperaturas medias de 21 °C.
Suelos moderadamente profundos (60 - 90 cm), presentan drenaje imperfecto,

condiciones hitmedas en todo el perfil y presencia de grietas. El uso actual es pasto

natural y arbustos espinosos y en algunas areas siembran cuiltivos anuales como maiz.

5.4.3.3 ORDEN INCEPTISOLES

+ Caracterizacion General'del Orden inceptisoles.
Son suelos embridnicos y su nombre se deriva de la palabra latina " Inceptus " que

significa incipiente, su horizonte de diagndstico mas frecuente es el horizonte Bw

cambico.
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gstos suelos no presentan un desarrolio suficiente para poseer otros horizontes de
diagnostico, son frecuentes en areas himedas y montafiosas del cerro El Ocotalillo y
yonas aledafias de Santa Marta. El relieve es ligeramente ondulado a escarpado con

pendientes de 15 - 30%.

se consideran inceptisoles a los suelos que presenta indicios de epipedones Gmbrico,
histico, plaggen, o malico y que tienen porcentaje de saturacion de bases menos del
50% a una profundidad de 1.8 m, textura de medias a gruesas, alta permeabilidad y

pajo contenido de materia organica.

En zonas de pendientes fuertes son apropiados para bosques, zonas recreativas y

para la preservacion de la vida silvestre.
Orden Inceptisoles - Sub grupo Umbric Dystrochrepts

Orden: Inceptisoles. Suelos con horizonte de diagnostico que se forma rapidamente.
Sub Orden: Ochrepts porque presenta un horizonte ochrico color palido y poco
contenido de materia organica.

Gran Grupo: Dystrochrepts , se caracteriza por presentar baja fertilidad debido a su
pH acido.

Sub Grupo: Umbric Dystrochrepts porque presenta un epipedén imbrico parecido al
molico, pero de baja saturacion de bases.

Nombre del perfil representativo: Umbric Dystrochrepts

Estos suelos han evolucionado de ignimbrita, presentan un perfil A, Bw,, Bw,, Cy, C,
con un horizonte A negro café claro, franco, estructura en bloques angulares y
subangulares; el horizonte Bw, franco arcillo limoso; el horizonte Bw, arcilloso sobre un
C, arcillo limoso con gravas y un C, arcillo arenoso con estructura masiva. La
distribucién de las raices es normal, la mayor parte se concentra en los 25 cm. de
profundidad.



gste perfil # 2 se encuentra ubicado a 15 m. de la carretera a Jinotega, al pie de la
montafia El Paraiso, aproximadamente a 5§ Km de la ciudad del mismo nombre; las
coordenadas son 13° 02' 51" N, 85° 58 35" W, con altura de 1500 m.s.nm. y
pendientes del 15 al 30 %. El clima es tropical hiumedo premontano con precipitaciones
de 1200 a 2000 mm. y temperaturas promedios de 21 °C. Son suelos moderadamente
profundos (60 - 90 cm), bien drenados y actualmente los estan utifizando para pastos y

forestal.

5.4.3.4 ORDEN ALFISOLES
+ Caracterizacion General del Orden Alfisoles

L os suelos de este orden van de ligeramente profundos (60 - 90 cm) a muy profundos
(mas de 100 cm.), con drenajes de pobre a bien drenados; en relieves que van de
pzanos a muy escarpados, con fertilidad de baja a media; se desarrollan a partir de

rocas acidas, basicas, metamorficas y materiales indiferenciados.

Estan ubicados en las laderas del Cerro Aventino, Cerro Las Mercedes, con un relieve
fuertemente disectado con pendientes que oscilan de 25 a 35 % y se caracterizan por
presentar textura media a fina, estructura granular y sub angular con pH de 4.5 a 8.5,

porcentaje de saturacion de bases mayor del 35 %.

Estos suelos pueden ser utilizados para cultivos anuales como maiz, cullivos perennes

como cacao, café y también para uso forestal.

Las limitantes que presentan estos suelos son susceptibilidad a la erosion y porcentaje

de pendientes fuertes.
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orden Alfisoles - Sub grupo Typic Hapludalfs

Orden: Alfisoles. Suelos con un Bt argilico y alteracion reducida.

Sub Orden: Udalfs por encontrarse en regimen de humedad Udico con 9 - 10 meses
pugmedo Y NO permanece seco por un periodo de 90 dias consecutivos.

Gran Grupo: Hapludalfs porque presenta las condiciones minimas para pertenecer a
este gran grupo.

sub Grupo: Typic Hapludalfs porque no se presentan propiedades adicionales que
indican una transicion a ofro gran grupo o caracteristicas aberrantes

que requieran de un reconocimiento especifico.

Nombre del perfil representativo: Typic Hapludalfs

£l material de origen de estos suelos es Ignimbrita, con un perfil A, AB, Bt,, Bt,; siendo
el horizonte A negro café claro, franco arcillo limoso, con estructura en bloques
angulares y sub angulares; el horizonte AB pardo rojizo muy oscuro con fextura
arcillosa: sobre un Horizonte argilico Bt; pardo rojizo oscuro, arcilloso y un Bt, pardo

rojizo oscuro, arcitloso con estructura en bloques angulares y sub angulares.

El perfil # 5 se encuentra en las laderas del cerro Aventino a 1300 m.s.nm. y
pendientes del 35 %, con coordenadas de 13° 05" 30" Ny 85° 68" 50" W.

El clima es tropical himedo premontano con precipitaciones de 1200 a 2000 mm. y

temperaturas promedios de 21°C.

Estos suelos son moderadamente profundos (80 -100 cm ), presentan buen drenaje; el

uso actual es café con sombra de especies forestales.
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gn el estudio realizado en la cuenca del lago Apanas, 1971 en el cual se identificaron
once series de suelos que segun la clasificacion taxondmica corresponden a los
ardenes Entisoles, Molisoles y Alfisoles.

En nuestro estudio de la sub cuencas del rio Jinotega, se identificaron unidades de
suelos que segun la clasificacion taxonomica USDA, 1990 corresponde a los ordenes
Entisoles, Vertisoles, Inceptisoles y Alfisoles. Estas unidades de suelos se clasificaron
hasta el nivel de sub grupo taxonémico y son los siguientes: Lithic Udorthents, Mollic
ydifluvents, Entic Pelluderts, Umbric Dystrochrepts y Typic Hapludalfs. Podemos

observar cierta concordancia entre ambos estudios.

por ser el estudio de 1971 mas amplio debido a que abarca mas area y para hacer
mejores comparaciones nos limitaremos solamente al area de la sub cuenca del rio
Jinotega; en el bua! se presentan solamente dos series de las once series descritas en
el estudio anterior, ademas de los suelos aluviales (Tx) y suelos veérticos (Vc). Por ia
posicién que ocupan los suelos vérticos en la sub cuenca del rio Jinotega corresponde
a lo que nosotros clasificamos como Entic Pelluderts y esto se debe a que desde el
afio 1971 a 1994 el nivel de agua del lago Apanas se ha visto disminuido dejando
descubierto el suelo y facilitando la accion de los agentes y elementos formadores de
suslos, ademas la flora y fauna acudtica que se desarrolla a orillas del lago quedd

desprovista del medio de subsistenciay pasé a ser material organico de estos suelos.

Los suelos indiferenciados que se derivan de sedimentos aluviales por la posicion que
ocupan se corresponde al sub grupo Mollic Udifluvents en los cuales por encontrarse
en las partes bajas con pendientes de 2 -4 % ha sido posible el desarrollo de un perfil
moderadamente profundo, oscuro en los primeros horizontes dado por la acumulacion

de materiales arrastrados de la parte aita de la sub cuenca.

Los suelos de la serie Santa Maria de Ostuma ocupan la parte Sur de la sub cuenca

del rio Jinotega que corresponde al sub grupo Umbric Dystrochrepts.
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a siguiente tabla se definen las caracteristicas principales de los subgrupos

cos encontrados en la subcuenca del Rio Jinotega.

" NOMBRE DEL SUELO

CARACTERISTICAS DIFERENCIANTES

e Udorthents

» Suelos superficiales

« Suelos pocos desarrollados

+ Presencia de afloramiento rocosos

» Pendientes escarpadas

» Escurrimiento superificial rapido

= tJbicado en laderas

« Zona de vida Bh-S y Bh-MBS con 1400 m.s.n.m.
+ Uso actual Pasto, Bosque ralo

Mollic Udifluvents

» Suelos moderamente profundos (40 - 70 cm)
» Bien drenados

« Abundante pedregosidad {40 - 50 %)

* Pendientesde2a8 %

+ Selocalizan en Pie de monte y Planicie

« Zona de vida Bh-8 con 1200 ms.nm.

« Uso actual Cullivos anuales, Pastos

Entic Peliuderts

» Suelos jbvenes

e Arcillosos, con alto contenido de arcilla
montmoriltonita

« imperfectamente drenados

1e Pendientes de 0 a 2%

+ Se ubican en las planicies de la Costa del Lago

» Zona de vida Bh-S con 880 m.s.n.m.

» Uso actual Pastos, arbustos, cultivos anuales

Umbric Dystrochepts

» Suelos embrionicos, pocos desarroliados con un
horizonte Bw cambico

« Moderadamente profundos (60 - 80 cm)

« Ubicados en laderas

» Pendientes de 15-30%

» Bien drenados

« Zona de vida Bh- MBS con 1500 ms.nm.

s Uso actual: Pastos , forestal

Typic Hapludalfs

« Suelos maduros con un horizonte Bt argllico
» Bien drenados

» Ubicados en laderas

s Pendientes de 30-50%

+ Zona de vida Bh-MBS con 1380 m.s.n.m.

« Uso actual Café con sombra, forestal

Tabla 11. Caracteristicas principales de los suelos de la Subcuenca del Rio Jinotega.
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5.5 Uso Actual:

Mencionamos cuales son las actividades que se realizan en la sub cuenca de Jinotega
en cuanto a la agricultura, ganaderia y bosques; es decir el uso actual a que esta
sometido el recurso suelo. Al momento de determinar estas areas de uso actual nos
encontramos areas muy pequefias, por lo que no fue posible cartografiar en la escala
de publicacion, razén por la cual utilizamos areas adjuntas ubicando primero el que

predomina en la zona determinada.

+ Pastos |/ Bosque Ralo: Se encuentran de manera dispersa arboles forestales,
frutales, juntamente con pasto natural que crece sin ningin manejo particular. Se
encuentran en las laderas del cerro Aventino, Santa Guadalupe, Cuesta Los Pinos

etc, abarcando un area de 13.0 Km?.

+ Cultivos Anuales / Bosque Ralo / Pastos: Se encuentran en la parte baja de la
Sub cuenca, con pendientes del 2 - 4 %, comprende el Valle La Tejera, poblados de
Centroamérica y el Portillo de Apanas; ocupan 10.70 Km® de area y éstas son las

areas que mayormente se explotan adecuadamente.

¢+ Pastos | Vegetacion Herbacea / Cultivos Anuales: Se encuentran en suelos
 vertisoles, donde predominan zonas con pastos con manejo semi-intensivo, ya que
son las areas donde se da en mayor proporcion la ganaderia; también se
encuentran pastos con arbustos espinosos llegando a ser casi matorrales y en otros
lugares siembran cultivos anuales como maiz . Ocupan un area de 4.28 Km?,

cercano a la costa del lago Apanas.
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R café con sombra: Se localizan en el cerro Las Mercedes, cerro Aventino, ocupando
un area de 3.53 Km?, se utilizan arboles latifoliados para sombra como Guaba,

algunas veces combinado con Musaceas o arboles frutales.

+ Pastos: Se encuentra una pequefia area ocupada por pasto natural y matorrales

con 1 91 sz.

+ Bosque Denso: Ubicados en el cerro El Homo, Loma El Ocotalillo y E! Espino

predominan especies forestales como Roble, (Quercus spp); Pino (Pinus spp);

sangregrado Ptercorpus oficinales, Roble Encino (Quercus hondurensis) y otros.
Estas son las (nicas areas de toda la Sub cuenca donde se observa la preservacion

de pequenas areas de bosques. (Ver mapa #11)

+ Asociaciones naturales de Bosque Ralo / Bosque Denso se localizan en la parte
Nor Oeste de la sub cuenca abarcando el cerro La Trinchera con un area minima de
0.81 Km? y Pantanos Transitables localizados a orillas de la costa del ilago Apanas

comprendiendo una pequefia area de la sub cuenca con 0.63 Km?®.
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La tabla nos muestra de manera resumida el tipo de uso que se esta realizando en la
sub cuenca, ocupando la mayor area la asociaciéon de Pastos / Bosque Ralo con 13.0
szs equivalente al 31.94 % y en menor porcentaje se encuentra una pequefia area de
panfanos Transibles cercano a la costa de!l lago Apanas ocupando el 1.55 % de ia
zona. Notamos el aumento de una ganaderia semi-intensiva, en el cual no han tomado
en cuenta la capacidad de uso del suelo, lo que ha ido en detrimento de las areas de
gosques, las que se han visto grandemente disminuidas y esto actualmente se
evidencia en la pobre cobertura vegetal en las laderas de las montanas que forman el
parte aguas de la sub cuenca. Es necesarioc mencionar la enorme presion que los
pgb}adores ejercen sobre los bosque pequefios que aun persisten, ya sea para

extraccion de madera o la obtencion de lefiay carbén.

TipodeUso = = | Area Km? |Area %
Pastos/ Bosque Ralo 13.00 31.94
Cultivos Anuales/ Bosque Ralo/ Pastos 10.70 26.28
Pastos/ Vegetacion herbaceal Cuitivos anuales 4.28 10.52
Café con sombra 3.53 8.67
Pastos ' 1.91 4.69
Bosque Denso 1.14 2.80
Bosque Ralo/ Bosque Denso 0.81 ' 2.00
Pantanos Transitables 0.63 1.55
Poblados 4.70 11.55
Total | 40.70 760,00

Tabla 12. Uso Actual de los suelos de la Sub cuenca del Rio Jinotega.
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5.6 Clasificacion de Suelos por Clases de Capacidad de
Uso.

En esta clasificacion, los suelos se agrupan de acuerdo con sus potencialidades y

imitaciones para una produccion continua de los cultivos comunes que no requieren

condiciones o tratamientos particulares.

{ a categoria mas alta en la clasificacion por capacidad de uso ubica todos los suelos
en ocho clases de capacidad, donde muestra la ubicacion, cantidad y aptitud de los
suelos para agricultura. Los suelos de las primeras cuatro clases, bajo buenas
condiciones de manejo, son capaces de producir cultivos adaptados tales como

arboles. Los suelos en la clase cinco, seis y siete son adecuados para el uso de

plantas nativas adaptadas.

Algunos suelos en la clase cinco y seis son capaces también de producir cultivos
especializados, tales como frutales, ormnamentales y aun cultivos agronémicos y de
hortalizas bajo practicas intensivas de manejo, que comprende practicas elaboradas
para conservacion del suelo y del agua. Los sueios en la clase ocho no pagan los
gastos de manejo para cultivos, pastos o arboles. Terrenos de uso limitado,

generalmente no adecuados para cultivos.

En la sub cuenca del rio Jinotega se encontraron clase de capacidad IV, V, VI, Vil y

Vill (Ver mapa # 12)

+ Clase IV: Los suelos de esta clase tienen limitaciones muy severas, la eleccién
de plantas requiere cuidadosas practicas de manejo y de conservacion.
Las limitantes que presentan estos suelos son:

- Abundantes piedras
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pertenecen a esta clase los suelos Mollic Udifluvents, con un area de 10.71 Km?,
son suelos casi planos, por lo que no estan sujetos a erosién, pero presentan
abundantes piedras cubriendo aproximadamente el 40 - 50 % del area; limitante que
lo condiciona al uso de maquinaria agricola, pero se pueden explotar cultivos de
forma tradicional utilizando traccion animal en cultivos agrondomicos con labores

particu!ares.

+ Clase V: Los suelos de esta clase no tienen problemas de erosién, sin émbargo
tienen otras limitantes que las hacen inapropiadas para explotar cultivos agricolas con
caracteristicas propias, por lo cual limitan su uso unicamente para pastos. Las
imitantes de estos suelos son:

- Frecuentemente inundados

- Alto contenido de arcilla montmorillonita

- Drenaje imperfecto,
Se incluyen los suelos Entic Pelluderts ubicados en la planicie de la costa del lago
Apanés', abarcando 2.70 Km?, presentan problemas de drenaje. Se recomienda para

pastos, cultivos de plantas como el arroz y cafia de azucar.

+ Clase VI: Incluye suelos con severas limitaciones para cultivos agronomicos, pero
que son posibles de aprovecharlos en pastos, bosque y vida silvestre. Se incluyen
suelos que pueden ser usados para ciertos cultivos de subsistencia siempre y cuando
se apliquen practicas de manejo poco comunes o para cultivos que se adaptan o
demandan condiciones diferentes a los cultivos méas comunes.

Las limitaciones comunes en esta clase son:

- Condiciones climaticas adversas (exceso de humedad}

- Pendientes (15 - 30 %)

- Exceso de pedregosidad

- Susceptibilidad a la erosion
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La clase VI se subdivide en diferentes tipos de limitaciones como son:

1) presencia de abundante pedregosidad y relieve:
son suelos del sub grupo Lithic Udorthents, superficiales con textura media en la
superficie y moderadamente fina en el subsuelo, escurrimiento superficial rapido,
con pendientes de 8 - 15 %, cubren un drea de 2.24 Km”.

2) porcentaje de pendientes de 15-30 % :
son suelos altamente susceptibles a la erosion. Suelos del sub grupo Umbric
pystrochrepts, profundos, con textura media, bien drenados y de baja fertitidad.
Debido a estas limitaciones estos suelos no son adecuados para cultivos, pero
pueden ser utilizados para pastos, bosques o proteccion de la vida silvestre. Se
encuentran en la parte alta de la sub cuenca abarcando fa loma El Ocotalillo, Santa

Marta y loma La Ruleta, comprende 1.62 Km? del area total.

+ Clase VII: Poseen limitaciones similares a las de la clase VI, pero mas severas, lo
que los hace inadecuado para cultivos y restringen su uso fundamentalmente para
pastos, bosques o la vida silvestre. Se incluyen suelos que pueden ser usados con
variedades de cultivos muy especiales como el café y con practicas de manejo muy
particulares.
Las limitaciones usuales en esta clase son:

- baja fertilidad

- pendientes pronunciadas (25 - 35%)

- susceptibilidad a la erosion, piedras

- condiciones de drenaje.

Se encuentran suelos del sub grupo Typic Hapludalfs, que s& ubican en el cerro Las
Mercedes y cerro Aventino cubriendo un area de 2.43 Km2 Son suelos profundos,
textura moderadamente fina en el suelo y fina en el subsuelo, bien drenados, pero con

pendientes de 35 %, por lo que presentan riesgo de erosion severa.
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gstas limitaciones no permiten que estos suelos sean adecuados para cultivos
anuales, pero si pueden ser adaptados para bosques y para cultivos especiales con

practicas de manejo como el café con sombra.

.+ Clase Vill: Los suelos de esta clase poseen limitaciones excesivamente
restringidas para el uso de cultivos comerciales y solamente deben ser usados para
recreacion, vida silvestre, abastecimiento de agua y preservacion de cuencas,

Son suelos del sub grupo Lithic Udorthents. Suelos superficiales, texiura media, bien
drenados con pendientes de 30 a 50 % y mas, presencia de afloramientos rocosos.

Se ubican en las laderas del cerro Sialce, cerro La Cruz, La Trinchera, cuesta Los

Pinos y El Espino abarcando un area de 16.30 Km®. (Ver mapa # 12)

Segun el estudio de la cuenca del lago Apanas, 1971 de todas las categorias de uso
potencial del suelo que se realizaron en dicho estudio, solamente ocho de estas
categorias estan comprendidas en la sub cuenca del rio Jinotega. Como objetivo de
nuestro trabajo realizamos un mapa de capadidad de uso de los suelos, en el cual se

identificaron cinco unidades de capacidad que van de la clase IV a la clase VIl

Haciendo una comparacion entre ambos estudios determinamos algunas similitudes y
diferencias en cuanto a la capacidad o potencialidad de uso de estos suelos, las
principales similitud >s estan dadas en las areas que deben ser utilizadas para sistemas
forestales de produccion y de proteccion de la vida silvestre, que ademas pueden
establecerse cultivos perennes como café y frutales que tienen una gran importancia

economica para la poblacién de la zona.
Segun ambos estudios la mayor parte del area debe ser utilizada para sistemas

agroforestales y para el establecimiento de arboles frutales y café con la realizacion de

algunas practicas de conservacion de suelos y aguas.
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£n el resto del area de la sub cuenca del rio Jinotega las diferencias con el estudio de
1071 estan dadas en cuanto a algunas limitaciones que presentan los suelos en las
partes medias y bajas de la sub cuenca principalmente en las zonas aledafas al lago
de Apanas, ya que en la actualidad el nivel de agua de este lago ha disminuido,
permitiendo el desarrollo del suelo que anteriormente estaba bajo el agua en el cual es
posible establecer cultivos tales como: arroz o pastos que sean resistentes a

inundaciones.

En -la siguiente tabla observamos el area que ocupan las diferentes clases de
capacidad de uso de la tierra. La clase VIl ocupa la mayor area con 16.30 Km?,
equivalente al 40.04 % , ubicada en suelos Lithic Udorthents (suelos superficiales, con
pendientes de 30 - 50 % ); la clase IV ocupa el segundo lugar ubicada en suelos Mollic
Udifluvents del valle La Tejera y en menor predominancia estan la clase VI, V VIi, con

un area de 3.86 Km?, 2.70 Km? y 2.43 Km? respectivamente.

TIPO DE LIMITACION TIPO DE SUELO Km? %
CLASE
v Abudante pedregosidad Moliic Udifluvents
10.71 26.31
v Ascilla pesada Entic Peliuderts
2.70 6.64
Vi Pendientes moderadas Umbric Dystrochrepis
Lithic Udorthents 3.86 9.49
Vi Pendientes fuertes Typic Hapludalfs
2.43 5.97
Vil Suelos superficiales {ithic Udorthents
pendientes fuertes 16.30 40.04
POBLADOS
4.70 11.65
TOTAL ' T100.0
40,70 0

Tabla 13. Clases de capacidad de uso de la tierra para la sub cuenca de Jinotega.
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5.7 Comparacion entre el uso actual y la capacidad de
uso del suelo:

£n la subcuenca del rio Jinotega se identificaron las areas que se encuentran con uso
adecuado, como también las areas Sobre utilizadas y Sub utilizadas. (Ver mapa # 13).
+ Areas sobre utilizadas: Cubren un 48.10 % del area total, lo que ha tenido como
consecuencia el deterioro general de la sub cuenca en cuanto a suelos, hidrologia y
recursos forestales. En estas areas los suelos son bastante superficiales vy
susceptibles a la erosiéon hidrica por las pendientes en que estan ubicados, sin
embargo son utilizados para la explotaciéon de cultivos anuales, sin utilizar ninguna
practica de conservacién, por lo que los suelos pierden con rapidez su potencial

productivo.

+ Areas Adecuadas: Abarcan el 38.61 %, equivalente a 13.66 Km?; este porcentaje
es de acuerdo al uso mayor (Agricola, Pecuario, Forestal) y no se tomo en cuenta si
el manejo es el adecuado.

+ Areas sub utilizadas: Cubren el 1.74 % del area total, equivalente a 0.71 Km?%
A continuacién vemos reflejado en la tabla el drea de las diferentes formas de uso de la

tierra. Existe una sobre utilizacion de los recursos naturales, producto de la no

planificacion y explotacion inadecuada de estos.

'FORMAS DE USO AREA (Km?) AREA (%)
“Sobre Utilizada 19.58 48.10
Bien Utilizada 15.71 38.61
Sub Utilizada 0.71 1.74
Poblados 4.70 1155
Total 40.70 100.00

Tabla 14. Formas de uso de la tierra para la sub cuenca de Jinotega.
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58 Uso Propuesto del Suelo:

gnla actualidad encontramos que la sub cuenca del Rio Jinotega es un area con una
ata tasa de deforestacion, hecho que ha provocado un desequilibrio en ia naturaleza,
que repercute no solo en ia desaparicion de especies vegetales y animales, sino que
c¢ interrumpe el ciclo hidrologico, aumenta los procesos de erosion en las zonas de
mayor pendiente, de las cuales son arrastrados muchos sedimentos hasta las costas
del Lago Apanas; este fendmeno disminuye la capacidad de almacenamiento de este

cuerpo de agua 'y tiene un efecto negativo en la generacion de energia eléctrica para el

pais.

para contrarrestar el proceso erosiva y disminuir el arrastre de sedimentos hacia los
cuerpos de agua, es necesario tomar en cuenta la capacidad de uso que tienen los
suelos, Para tal efecto y tratando de brindar a los productores una alternativa de uso
sostenible de la tierra; proponemos la introduccion de Sistemas Agroforestales (AF,),
pecuario Forestal (GFY, Forestal (F) y de Proteccion de la Vida Silvestre (PVS), junto
con practicas de conservacion de suelos que garanticen la mejor explotacion de los

recursos naturales.

Se toma en cuenta también las especies adaptables a las zonas de vida encontradas.

La propuesta de uso del suelo: PVS, AF,, A, Gfwy Aw se recomienda para la zona

de vida Bosque humedo sub tropical (Bh-s), el cual se distingue con la letra mindscula

ay comprende altitudes de 900 - 1300 m.s.n.m.

+ PVS (a) : Areas de proteccién de la vida silvestre y proteccion de la sub cuenca
mediante proyectos de reforestacion de los puntos de mayor nivel topografico de la
zona; control de pequefias carcavas para reducir el poder erosivo del agua en
suelos de laderas y favorecer la regeneracion de la vegetacion nativa con el fin de
tener una cubierta permanente que reduzca el escurrimiento. Se recomienda para
suelos Lithic Udorthents con limitaciones de profundidad, pendientes escarpadas (30

- 50 %) y existencia de afloramientos rocosos, abarca una area de 12.32 Km®.
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+ AF{(a): Sistema agroforestal de cultivos anuales de raices superficiales, cultivos
semiperennes, perennes y especies forestales de madera para aserrar.

+ A (a):Cultivos anuales asociados con manejo de minimas labores de labranza,
rotacién de cultivos e incorporacion de residuos vegetales. Se pueden establecer
en suelos Mollic Udifluvents, pocos profundos a moderadamente profundos (40 -
70 cm.), buen drenaje y con pendientes que oscilan del 2 - 4 % hasta el 8%, pero
con la limitante que presenta abundantes piedras (40 - 50%), lo que dificulta la

mecanizacion agricola, sin embargo se permite la agricultura con traccion animal.

+ Gfw (a): Sistema pecuario forestal con especies resistentes a inundaciones y mal
drenaje.

¢ Caw (a): Cultivos anuales resistentes a inundaciones y mal drenaje; con
establecimiento de sistemas de drenaje y laboreo minimo; para suelos del sub
grupo Entic Pelluderts que presentan pendientes casi planas (0 -2 %), con
profundidad moderada (60 - 90 cm.); siendo su principal limitante e! drenaje

imperfecto.

La alternativa de uso: PVS, AF, F,, y AF;se aplica a la zona de vida Bosque
hamedo montanc bajo sub tropical (Bh - MBS), el cual se distingue con la letra
mindscula b y altitudes de 1300 - 1600 m.s.n.m.

+ PVS (b): Areas de proteccion de la vida silvestre.

¢ AF,(b): Sistema agroforestal de cuitivos semiperennes , perennes y forestales.

¢+ F, (b): Sistema forestal de produccién. Es apropiado para suelos Lithic
Udorthents, con relieve escarpado y pendientes del 30 - 50 %, comprende un area
de 6.22 Km’
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+ AF, (b): Sistema agroforestal de cultivos semiperennes, perennes, y especies
forestales con moderada densidad de coberiura vegetal y de produccién de
madera de aserrar y lefia, realizando minimas laborcs de labranza e incorporacion
de abonos verdes.

+ F, (b): Sistema forestal de produccién para suelos moderadamente profundos, con
pendientes de 15 - 30 %, se encuentran en un area de 1.62 Km® y comprende al

sub grupo Umbric Dystrochrepts.

+ AF; (b): Sistema de cultivos perennes y especies forestales como el cultivo del
café con sombra, '

» F, (b): Sistema forestal de produccién con especies forestales de produccion de
madera de aserrar. Se recomienda en suelos profundos y bien drenados, con
pendientes del 35 % del sub grupo Typic Hapludalfs, el cual abarca un area de
2.43 Km? ( Ver mapa # 14)

En la siguiente tabla se observa el uso propuesto para cada tipo de suelo ubicado en

las diferentes zonas de vida, con sus respectivas areas:

Nombre del Suelo | Uso Propuesto Zona de Vida Area

Lithic Udorthents PVS Bosque 12.32 30.27
Mollic Udifluvents AF1 A Hamedo 10.71 26.31
Entic Peliuderts Gfwl AW Subtropical (a) 2.70 6564
Lithic udorthents PVS Bosque Humedo 6.22 15.28
Umbric Dystrochrepts AF2f F1 Montano bajo 1.62 3.98
Typic Hapludalfs AF2/ AF3/F1 Subtropical {b) 2.43 5.97
' Poblados 470 11.55

Total 40.70 100.00

Tabla 15. Uso Propuesto para los suelos de la Sub cuenca del Rio Jinotega.

PVS: Proteccion de la Vida Silvestre.

AF,: Sistema Agroforestal de cultivos Anuales, Semiperennes, Perennes y Forestales.

A: Cultivos anuales asociados.

Aw: Cultivos Anuales resistentes a inundaciones y mal drenaje.
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GFw: Sistema Pecuario Forestal de especies resistentes a inundaciones.
AF2 Sistema Agroforestal de Cultivos Semiperennes, Perennes y Forestales.
AFs: Sistema Agroforestal de Cultivos Perennes y Forestales.

F,. Sistema Forestal de Produccion.

;8.1 Especies de Plantas Propuestas para las Zonas de Vida Correspondiente:

. Zona de Vida Bosque Humedo Subtropical (Bh-S). Con altitudes de 900 - 1300
m.s.n.m,

cultivos Anuales: Maiz, Frijol, Arroz.

Hortalizas: Zanahoria, Repollo, Cebolla, Tomate, Papas, Rerﬁoiacha, Malanga.

cultivos Semiperennes: Musaceas, Granadilla, Maracuya.

Cultives Perennes: Aguacate, Mandarina, Naranja, Mango, mamey.

Pastos: Gamba, Aleman, Angienton.

Forestales: Leucaena, Jifiocuabo, Helequeme, Guaba, Sangregrado, Roble, Pino,

Quebracho, Roble encino, Robie Blanco, Guacimo.

. Zona de Vida Bosque Himedo Montano Bajo Subtropical (Bh-MBS). Con
altitudes de 1300 - 1600 m.s.n.m.

Cultivos Semiperennes: Musaceas, Fresa, Maracuya.

Cultivos Perennes: Café, Aguacate, Anona, Citricos, Nispero.

Pastos: Gamba, Aleman, Jaragua.

Forestales: Guayabo de montafia, Vara colorada, Roble, Quebracho, Helequeme,
Guaba, Roble Encino, Roble Amarillo, Guanacastillo, Cedro, Caliandra, Acasia

amarilla, Madero negro, Genizaro, Tamarindo.
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Vi. CONCLUSIONES

- Enla sub cuenca del rio Jinotega la mayor parte del area (20.1 Km?), es abarcado
por €l sistema de laderas, colinas y crestas; en los cuaies se encuentran los suelos
méas susceptibles a la erosion hidrica, debido a las caracteristicas que presentan
como son pendientes mayores de 30 %, pobre cobertura vegetal y profundided
efectiva de 20 - 40 cm.

- En la parte baja de la sub cuenca se localiza un pequedio valle y en la parte media,
entre el valle y el sistema de laderas, se ubica el pie de monte; ambos abarcan 15.9
Km? aproximadamente para un 39.06 % del area total: estos son los suelos con
menos riesgo de erosion hidrica, ya que las pendientes oscilan entre 2 - 8 % y son

moderadamente profundos.

=la hidrologia de ia sub cuenca del rio Jinotega estd compuesta por unos pocos
afluentes que forman una red de drenaje dendritica que va de Sur a Norte. La
pendiente media es de 255% por lo que el escurrimiento juege de un evento

fluvioso, es bastante rapido.

- Encontramos suelos gue segin la clasificacion taxonémica pertenecen a los
érdenes Entisoles, Vertisoles, Alfisoles e Inceptisoles. Dentro del orden Entisoles se
clasificaron dos sub grupos taxonémicos: Lithic Udorthents y Mollic Udifluvents que
cubren el 71.86 % del area total. En el orden Vertisoles se clasific el sub grupo
Entic Pelluderts que abarca el 6.64 % del area. En el orden Inceptisoles se clasificd
el sub grupo Umbric Dystrochrepts que comprende el 3.98 % del area. En el orden
Alfisoles se clasifico el sub grupo Typic Hapludalfs que abarca el 5.97 % del area.

79



- Enla sub cuenca del rio Jinotega, las clases de capacidad de uso de los suelos
oscila de la clase IV a la clase VIlI; lo cual nos indica que la mayor parte de estos
suelos no presentan vocacion para sistemas de cultivos anuales, sino mas bien es
necesario la utilizacidon de sistemas agroforestales y pecuario- forestal para

asegurar una explotacion sostenible de los recursos.

- En la actualidad en el drea de estudio se esta dando un mal uso de los suelos sin
tomar en cuenta la capacidad de uso de los mismos, razén por la cual hemos
encontrado en mayor porcentaje areas sobre utilizadas con 48.10 % . areas con uso
adecuado con e! 38.61 % y areas sub utilizadas que abarcan el 1.74 %.

- Se comprobé que el deterioro de los suelos es debido al uso que se fe da
actualmente, et cual no corresponde con la capacidad de uso de las tierras, ya que

estan siendo sobre utilizadas con manejos inadecuados.

— La degradacion de los suelos se debe entre otras causas a:
« Eldespale indiscriminado que se ha realizado en la subcuenca.
o Los cultivos anuales se establecen en areas con pendientes fuertes acelerando
el proceso de erosion de los suelos principalmente la erosion hidrica, como

también el manejo irracionat de bosques de pinares.
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Vil. RECOMENDACIONES

_» Disefiar un plan de ordenamiento para la sub cuenca del Rio Jinotega, enfocado
hacia un aprovechamiento racional de los recursos naturales, lo cual contribuira a
mejorar la capacidad productiva de la tierra, las funciones hidrologicas, las

condiciones economicas y sociales de la poblacidn.

_Elaborar un plan conjunto entre el gobierno municipal, organismos No
gubernamentales y los pobladores de la sub cuenca del rio Jinotega, para promover

la educacion ambiental.

— Establecer progremas  de  conservacion de suelos, impulsando practicas
agronomicas o mecanicas de acuerdo a los tipos de suelos, condiciones del suelo y

del grado de deterioro de los mismos.

« Realizar reuniones con la comunidad para despertar el interés de los
productores acerca de sus necesidades en el aspecto productivo.

« Compartir conocimientos y experiencias sobre conservacion de suelos.

- Para disminuir la velocidad del agua de escorrentia y reducir al maximo su poder
erosivo, se recomienda:
o Efectuar el control de pequefias carcavas.
« Realizar trazos a curvas a nivel.

» Hechura de zanjas o acequias de laderas.
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_ Introducir y desarroliar tecnologias apropiadas de produccion agrosilvo pecuaria que
implican un considerable incremento de la sostenibilidad y productividad en las
pequefias y medianas fincas.

« Establecer fincas demostrativas con sistemas agroforestales eficientes y

sostenibles de acuerdo a las condiciones edafoclimaticas.
- Formular proyectos de reforestacion de las partes altas de las montanas que forman
el parte aguas de la sub cuenca, impulsado por la alcaldia de Jinotega y demas

instituciones interesadas.

_» Favorecer la regeneracion de la vegetacion nativa con el fin de tener una cubierta

permanente que reduzca el escurrimiento y el proceso erosivo.
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anexo 1. Materiales y Equipos utilizados en las diferentes etapas del

jevantamiento de suelos.{PRIVADO }

j) Fase Pre Campo
a) Hojas topograficas 1/50,000
b) Fotografias aéreas 1/25,000 afio 1987.
¢) Estereoscopio de espejo.
ii) Fase de Campo
a) Camioneta de doble traccion.
b) Clinémetro.
¢) Barreno.
d) Palin; Pala.
e) Martillo de Geologo-Edafologo.
f) Centimetros, libretas de campo.
g) Camara fotografica.
h) Cuchillo de campo..
i) Tarjetas para describir perfiles de suelos.
i} Etiquetas para identificacion de muestras.
k) Bolsas plasticas.
[y Tabla de colores Munsell.
m) Manual FAO de descripcion de perfiles de suelos.
ili) Fase Post Campo.
a) Mesa de luz.
b) Juego de rapidograf; marcadores indelebles finos.
c) Juego de leroy; papet Tracing.
d) Planimetro.
e) Computadora.

fy Equipo de laboratorio quimico para analisis de suelos.
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Anexo 2. Hidrologia: Determinacion de las caracteristicas fisicas de ia red

de drenaje.

Fl area que comprende esta sub cuenca se delimitd en hojas topograficas de La Fundadora 3065 -il y
Jinotega 1955 I, mediante los puntos de mayor nivel topografico, que separa las demas cuencas vecinas,

luego se comprobd con fa interpretacion de las fotografias aéreas correspondientes ala zona.

1) Calculo de la Densidad de Corrientes:

Ns Ds: Densidad de corrientes
Pg = —eeeee Ns: Nimero de corrientes
A Ac: Area de la cuenca

2) Calculo de ia Densidad de Drenaje:

Ls Dd: Nansidad de drenaje
bd = - Ls: Longitud de la corriente principal
Ac Ao Area de la cuenca

3) Calculo de! Pendiente Media de la Cuenca {(Método de Horton)

Consiste en dibujar el 4rea correspondiente con las curvas de nivel representativas, en una hoja milimetrada,
de manera que Se forme una cuadricula, con sus ordenadas y abcisas, que intersecten el parte aguas y fas
curvas de nivel trazadas, hecho esto se procede a marcar los puntos de interseccion, y fa fongitud de los
puntos extremos que se encuentran sobre la linea del parte aguas, en ambos ejes, estos datos se agrupan
en un cuadro para hacer mas facil los calculos.
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La pendiente media de la cuenca se obtiene mediante la siguiente formula .

SNX*D SNYI*D
e — Sy B e —
S SLYi
269 *100 204* 100
§X 5w Sy = e
83,050 86,300
Sx=0.32 mim Sy=0.23m/m

Sx+8 0324023
80 = mreen =028

2 2

Donde

NXi - Nimero de interseccionies de las fineas eni ¢l éje de las abcisas
L.Xi : Longitud de las intersecciones en las abcisas

NYi : Niimero de intersecciones de las fineas en el gje de las ordenadas
LYi : Longitud de las intersecciones en las ordenadas

D :intervalo vertical que existe entre la curvas de nivel

Sx : Pendiente media de la cuenca en las abcisas

Sy : Pendiente media de la cuenca en las ordenadas

Sc : Pendiente media de la cuenca
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Tabla 16. Calculo de la Pendiente Media de la Cuenca (Horton)

E_‘gf Longitud {cm) ~_# intercepciones .
LXi LYi No X No Yi
1 0.0 (.0 a.0 00
2. 22 53 50 16.0
3 86 18.1 120 230
4 8.2 218 90 210
5 8.8 225 11.0 200
6 8.6 22.3 90 18.0
7 8.3 229 10.0 210
8 80 19.8 13.0 2740
9 83 15.8 16.0 210
10 84 11.3 128 11.0
11 85 99 12.0 15.0
12 G0 2.2 10.0 50
13 87 0.7 16.0 20
14 70 0.0 13.0. 06
15 6.4 0.0 100 0.0
16 65 0.0 13.0 0.0
17 7.1 00 120 0.0
18 65 0.0 14.0 g0
19 5.8 0.0 14.0 00
20 58 0.0 14.0 (.0
21 6.4 0.0 18.0 0.0
72 52 00 6.0 00
23 5.1 04 50 0.0
24 49 0.0 50 0.0
25 27 0.0 40 006
28 17 0.0 40 0.0
7 0.2 0.0 2.0 00
28 0.0 0.0 0.0 0.0
S 166.1 1726 268.0 2040
4) Calculo de la forma de la Cuenca
P
Cg=
2 [3.141608) 05
Ca: Coeficiente de Gravelius
P Perimetro de la Cuenca en kildmetros
A Area drenada en Kildmetros cuadrados

ValordeCg  Forma dela Cuenca

10-1.25 Redonda
1.25-150 Ovalada.
150-1.75 Oblonga
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5) Calculo de fa Elevacién Media de la Cuenca (Curva Hipsométrica)

Se realiza por el método de la Curva Hipsametrica, e! cual consiste en elegir curvas a nivel representativas
que abarquen toda ol 4rea de estudio; se grafica en una hoja milimetrada, ubicando en el eje Xlascurvas a
nivel representativas, en el eje Y se ubican las sumatorias de las areas entre las curvas; luego se interceptan

los valores correspondientes y se forma la curva llamada Hipsométrica.

Tabla 17. Céleulo de la Elevacion Media de la Cuenca por el Método de la Curva Hipsométrica.

{PRIVADO }Elevacién de la Area entre las curvas km* Area entre las curvas %
curva de nivel
960 2.70 6.60
1000 7.40 18.20
1100 18.50 4550
1120 20.40 50.00
1200 26.70 65.50
1300 33.80 83.00
1400 36.70 90.20
1500 39.20 96.30
P.A 4070 100.00

PA :Parte aguas

£1 valor obtenido del 50 % del drea en ia curva hipsométrica resultd que la altura media de la cuenca es de

1120 m.s.n.m.

6) Calculo para Determinar el Hidrograma Unitario Triangular

£l hidrograma unitario €s un importante método para determinar el comportamiento de un rio cuando el
volumen de agua aportado, fa distribucion en el tiempo de la luvia que produjo ese comportamiento.

Es una herramienta para predecir el comportamiento de un caudal a parfir de una lluvia, de distribucion y
volumen conocido. Muestra fa distribucion en el tiempo del escurrimiento en el punto de medida, asuniendo

en una sencifla curva las complejas carateristicas de la cuenca.

Datos para calcular el Hidrograma Unitario:
Ac: Area de lacuenca = 40.7 Km?

s Pendiente = 4.37 % (0.0437 m )
L: Longitud del cauce principal = 13.9 Km (13,900 m.
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Tc: Tiempo de concentracién

[Lrs P77
Tc=0.02" <= = horas
60

Tr: Tiempo de retardo
Tr=0.6*Tc = horas
Tp: Tiempo al pico

duh
Tp= -—— + Tr=horas

2

Th: Tiempo base
To=5*Tp = horas
Qp: Gasto al tiimpo pico

Qp=0.212 * e = 3 /5 /i
Tp
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Anexo 3. Perfiles representativos de la sub cuenca del Rio Jinotega.

ORDEN ENTISOLES

1. Informacion acerca del sitio de la muestra.

a. Nimero del perfil: 7
b. Nombre del suelo:-—
c. Clasificacion a nivel de generalizacién amplia;
USDA: Lithic Udorthents
FAQ: Regosoles
d. Fecha de la observacién; Viernes 5-8-94
e. Autor{es): Jasmina Martinez, Efrain Acufia, Ignacio Rodriguez
f. Ubicacion: Cerro Sialce, a 1 Km. del poblado Centro América. Jinotega.
g. Alfitud: 1400 m.s.n.m.
h. Forma del terreno:
1) posicion fisiografica:l.aderas del cerro Sialce.
2) forma del terreno circundante:Fuertemente socavado.
3) microtopografia: Ninguna.
i. Pendiente donde el perfil esta situado: 25 %
j. Uso de la tierra: Pasto natural.
k Clima: Tropical Himedo con precipitaciones anuales de 1,200 a 2,000 mm. y temperaturas medias de
21°C.

i Informacién general acerca del suelo.

a. Material originario: Brecha andesitica.

b. Dienaje: Bien drenado.

c. Condiciones de humedad en el perfil: Ligeramente himedo en todo el perfil.

d. Profundidad de la capa fredlica: Desconocida.

e. Presencia de piedras en la superficie o afloramientos rocosos. Presencia de afloramientos rocosos en méas
del 90 % del drea.

f, Evidencia de erosién: Poca,

g. Presencia de sales o dlealis: Ninguna,

h. Influencia humana: Ninguna.

Iil. Breve descripcion del perfil,
Suelos superficiales a figeramente profundos de color negro café claro, franco con gravas finas, presencia de
un horizonte A-C sobre un R (Brecha Andesitica); pendientes escarpadas con escurrimiento superficial

rapido.
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IV. Descripcion del perfil.

AQ-14om. Negro café claro (10 YR 2/3) en humedo, franco con gravas finas,
estructura granular, friable en himedo y suave en seco, abundantes
poros finos y medios, abundantes raices finas y medias. Limite nefo.

AC 14 - 34 cm, Negro café claro {10 YR 2/3) en hiimedo, franco con gravas gruesas,

estructura granula con gravas finas, friable en himedo, abundantes
poros medios y finos, abundantes raices finas. Limite gradual.

R 34-42cm. Roca (Brecha andesitica)

v. Caracteristicas interpretadas del suelo.

Suelos no aptos para fa agricultura ni pastoreo, ya que son extremadamentes superficiales con afloramientos

rocosos y pendientes pronunciadas.

En la tabla posterior se muestran los datos de laboratorio realizados para el perfi # 7 Lithic udorthents.

ESPECIFICACIONES Perfil Representativo
Horizonte A AC R
Profundidad {cm) 0-14 {14-34134-42

Arena 3570 12040 —
Granulometria Limo 20,80 {2340 —
Arcilia 3340 (5630 rm
Clasificacion Textural FA A e
pH Agua 5.14 537 -
Kl 5.25 4,51 -
Calcio 1800 {1375 —
Bases Magnesio 9.67 6.66 s
Intercambiables Potasio _ 2.30 0.50 —
meq/100 g suelo Sodio 065 | 065 —
Suma de Bases 3052 12156 -
~ Capacidad de Intercambio Catidico 7750 7570 -
Saturacién de Bases {%) 39.38 (2848 —
Alumino intercambiable 0.00 | 000 -
Materia Organica (%) 10.34 6.45 —

Tabla 18. Analisis Quimicos y Fisicos del Perfil Lithic Udorthents

* Entisol de la parte baja del Valle y su perfil tipico.
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I. Informacion acerca de! sitio de la muestra.

a. Namero del perfil: 3
b. Nombre del suelo: —-
¢. Clasificacién a nivel de generalizacion amplia:
USDA: Mollic Udifluvents.
FAQ: Fluvisol mollico
d. Fecha de la observacion: Sabado 6-8-94
e. Autor(es): Jasmina Martinez, Efrain Acufia, gnacio Rodriguez
f Ubicacion: Al sur este del cerro Flor de Pino, a unos 2.5 Km. del poblado Centro America, Jinotega.
Aproximadamente 13°3'33'N., 86°0
g. Altitud: 1350 m.s.n.m.
h. Forma del terreno:
1) posicion fisiografica:Pie de Monte.
2) forma de! terreno circundante:Ondulado.
3) microtopografiai—
i Pendiente donde el perfil est situado: Suavemente inclinado de 2 -4 %.
j. Uso de la tierra: Pasto natural.
k. Clima: Tropical Himedo Premontano con precipitaciones anuales de 1,200 2 2,000 mm. y temperaluras
medias de 21°C.

Ii. Informacion general acerca del suelo.

a. Material originario: Sedimentos coluviales.

b. Drenaje: Bien drenado.

¢. Condiciones de humedad en e} perfil: Seco a ligeramente himedo.

d. Profundidad de la capa tredtica: Desconocida.

e. Presencia de piedras en la superficie o afloramientos rocosos: Pocas piedras, menos del 2% .
f Evidencia de erosion: Poca.

g. Presencia de sales o &lcalis: Ninguna

h. Influencia humana: Poca.

fil. Breve descripcion del perfil.
Son suelos de color negro café claro, franco, schre una fransicion de horizontes 2Ab, 2AC, franco arcillo
arenoso a areno arcilloso con gravas, de color uniforme en todo el perfil y bastante compactade a los 18 cm.

de profundidad.

IV. Descripcion det perfil.
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A 0-18cm. Negro café claro (10 YR 3/2) en seco y {10 YR 2/2) en himedo,
franco, estructura en bloques angulares y sub angulares, suave en
seco, abundantes poros medios, abundantes raices medias y finas.
Limite neto.

2 Ab 18 -40cm. Negro (10 YR 2/1) en seco y (10 YR 1.7/1) en himedo, franco arcilio
arenoso, estructura en blogues angulares y sub angulares, friable en
hamedo, suave en seco, abundantes poros medios, abundantes
raices medias y finas, Limite neto.

2 AC140-49cm. Negro café claro (10 YR 3/4) en seco y 10YR 2/3) en himedo, arcillo
arenoso con gravas, estructura en blogues angulares y sub
angulares, friable en hiimedo y suave en seco, pocos poTos medios,
pocas raices finas. Limite gradual. '

C 49 - 65 ¢m. Sedimento coluvial,

En la siguiesite tabla se encuentran los diferentes valores de granulometria, pH, suma de bases intercambiables,

porcentaje de saturacion de bases y contenido de materia organica del perfil # 3 Mollic Udifluvents.

ESPECIFICACIONES PERFiL REPRESENTATIVO

Horizontes A 2Ap |2ACY1 IC

Profundidad (cm) 0-18 ] 18-40 140-48 {49-65
Arena 61.10 (4580 16360 1.
Granulometria Limo —
Arcilla
Ciasificacién Textural FAl FAl FAl —
pH Agua 5.52 5.91 6.04 |-
KCH 4,99 520 524 |-
Calcio 7.50 12.25 11.25 —
Bases Magnesio 0.0 0.00 0.00 |-
intercambiables Sodio 205 077 038 |-
megqg/ 100 g. suelo Potasio 0.87 0.65 0.65 |-
Suma de Bases 1042 {1367 [1228 |-
Capacidad de Intercambio Catidnico 4530 15310 [41.80 |
Saturacion de Bases (%) 23.00 [27.74 [2938 |-
Aluminio intercambiable 0.00 0.00 000 |---
Materia Orgéanica 520 | 520 312 |-

Tabla 19. Andlisis Quimicos y Fisicos del Perfil Mollic udifluvents
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V. Caracteristicas interpretadas del suelo.

Estos suelos son aptos para una gran variedad de cultivos adaplados ala zona , asi
como para la ganaderia en pequefias areas. El suelo es de buen drenaje y pendientes ligeramentes

onduladas lo que facilita su uso agrapecuario.

ORDEN VERTISOLES

I Informacion acerca del sitio de la muestra.

a. Numero del perfit: 8
b. Nombre del suelo:
c. Clasificacion a nivel de generalizacion amplia:
USDA: Entic Pelluderts
FAQ: Vertisol Eutrico
d. Fecha de la observacion: 5-8-84
e. Autor(es): Jasmina Martinez, Ignacio Rodriguez, Efrain Acuiia
f. Ubicacion: Cercano a la costa del fago Apanas
g. Altitud: 860 ms.nm.
h. Forma del terreno:
1) posicion fisiografica: Planicie lacustre.
2) forma del terreno circundante: Casi plano.
3) microtopografia: Ninguna
i. Pendiente donde ei perfil esta situado: 0-2%
j. Uso de la tierra: Pasto natural, arbustos
k. Clima: Tropical Hamedo premontano con precipitaciones anuales de 1,200 a 2,000 mm. y temperaturas
medias de 21°C.

. Informacion general acerca del suelo.

a. Material originario: Sedimentos coluviales

b. Drenaje: Imperfectamente drenado

¢. Condiciones de humedad en el perfil: Humedo en todo el perfi

d. Profundidad de la capa fredtica: Desconocida

e. Presencia de piedras en la superficie o afloramientos rocosos: Ninguna
f. Evidencia de erosion: Ninguna

g. Presencia de sales o aicalis: Ninguna

h. Influencia humana: Ninguna
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{il- Breve descripcion del perfil.

perfil profundo, imperfectamente drenado, negro café rojizo bastante uniforme en todo el perfil, en humedo,
con estructura primatica en la superficie hastalos 4 cmy en blogues sub angulares gruesos y fueries; todo el
perfil es firme, bastante plastico. La distribucion de las raices es normal la mayor parte de ellas esta en los

primeros 25 cm. de profundidad.

IV. Descripcion del perfil.

A10-18/23 cm, Negro café claro 10 YR 3/1 (60%}) y 5 YR 4/8 (40%) en himedo,
' arcilloso, estructura prismatica fuerte, firme en himedo, plastico,
adhesivo en mojado, con poros gruesos medios y finos, abundantes
raices finas, Limite abrupto.

Ao 18/23-33/39 cm. Negro 10 YR 1.7/1 en himedo, arcilloso, estructura en blogues sub
angulares gruesos fuertes, firme en himedo, plastico y adhesivo en
mojado, con poros gruesos, medios y finos, abundantes raices
gruesas. Limite abrupto.

A3 33139 -84+ ¢m. Negro y café rajizo claro 10 YR 1.7/1 (90 %) y 5 YR 5/8 (10%) en
humedo, arcilloso, estructura prismatica, firme en himedo, plastico y
adhesivo en mojado, con poros medios y finos, pocas raices finas.

La tabla siguiente nos muestra la granulometria, valores de pH, porcentaje de saturacion de bases, contenido de
maleria organica, etc, para el perfil # 8 Entic Pelluderts.

ESPECIFICACIONES PERFIL REPRESENTATIVO

Horizontes At A2 A3
Profundidad{cm) 0-18/23 |-33/35 |-84

| Arena 10.00 11130 350

Granulometria Limo 30.80 }37.20 |12.70

Arcilia 59.20 51.50 83.70
Clasificacién Textural A A A

pH Agua 526 | 597 | 597

KCI 4.52 516 513

Calcio - 11.75 {1175 15,50

Bases Magnesio 0.00 1.25 7.49

Intercambiables Sodio 102 1.15 0.77

meq / 100g.suelo Potasio 0.87 0.87 1.74

Suma de Bases 1364 (1502 2550

Capacidad de Intercambio Cationico §7.80 15310 16440

Saturacion de Base (%) 2356 2829 13980

Aluminio Intercambiable 0.00 0.00 0.00

Materic Orgénica 5.48 312 1.32

Tabla 20. Analisis Quimicos v Fisicos del perfil Entic Pelluderts,
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V. Caracteristicas interpretadas del suelo.

£1 suelo presenta aplifud agricola, puede ser utilizado para la explotacion de pastos o para cultivos anuales

como el arroz. No presenta susceptibilidad a la erosidn, pero presenta problemas de drenale.

ORDEN INCEPTISOLES
! Informacion acerca del sitio de [a muestra.

a. Numero del perfil: 2
b. Nombre del suelo:
¢. Clasificacion a nivel de generalizacion amplia:
USDA: Umbric Dystrochrepts
FAQ: Cambisol Dystrico.
d, Fecha de la observacion:Lunes 8-8-94
e. Autor{es): Jairo Martinez, ignacio Rodriguez
f Unicacian: A 15 metros de la carretera a Jinotega, al pie de la Loma El Ocotalilio, aproximadamente a 5 Km
de fa ciudad de Jinotega. Republica de Nicaragua.
g. Altitud: 1500 m.s.nm.
h. Forma del terreno:
1) posicion fisiografica: Laderas
2) forma del terrenc circundante: Sistema de colinas
3) microtopografia: Ninguna
i. Pendiente donde el perfil estd situado: 15 - 30 %
j. Uso de la tierra: Pasto natural, Forestal.
k. Clima: Tropical Himedo con precipitaciones anuales de 1,200 a 2,000 mm. y temperaturas medias de

21°C.
Il Informacion general acerca del suelo.

a. Material originario: ignimbrita

b. Drenaje; Bien drenado

¢. Condiciones de humedad en el perfil: Himedo en todo et perfil

d. Profundidad de la capa fredtica: Desconocida

e. Presencia de piedras en la superficie o afloramientos rocosos: Pocas piedras
f, Evidencia de erosion:

g. Presencia de sales o &lcalis: Ninguna

h. Influencia humana: Poca
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ill. Breve descripcion del perfil.
Moderadamente profundo, bien drenado, negro parduzco, café y café amariiiento bastante uniformes en

secuencia de los horizontes encentrados, en himedo. La estructura es en biogues angulares y sub

angulares, es friable , poroso y permeable. La distribucién de las raices es normal, la mayor parte estd

en los primeros 25 cm.

IV, Descripcion de! perfil.

A Q-7cm.

Bwi 7-26 cm.

wa 26 - 43/47 cm.

C+43/47 -85 Cm.

C,65-95 cm.

10 YR 2/3 en himedo, franco, estructura en bloques angulares y sub
angulares, suave y friable en himedo, abundantes poros medios y
raices finas.

10 YR 4/6 en humedo, franco arcillo limoso, estruciura en blogues
angulares y sub angulares, suave y friable en himedo, abundantes
poros finos, raices medias y finas.

10 YR 5/6 en hiimedo, arcilioso, estructura en blogues angularesy
sub anguiares, suave y friable en himedo, abundantes poros fincs y
pocas raices medias.

10 YR 5/6 en hiimedo, arcillo fimoso congravas, estructuraen
bloques angulares y sub angulares, suave y friable en himeds,
abundantes poros finos y pocas raices finas.

10 YR 5/8'y 2.5 YR 8/6 en himedao, arcillo arenoso, estructura
masiva, friable en himedo, pocos poros finos.

V. Caracteristicas interpretadas del suelo.

El suelo es de aptitud forestal, no se recomienda establecer cuitivos anuales, se pueden establecer especies

de pastos como Jaragua. Es susceptible a la erosion, debido a las fuertes pendientes que presenta.
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En la tabla posterior se dan & conocer los valores de pH, suma de bases, capacidad de intercambio
cationico, contenido de materia orgénica de las muestras de suelo de! perfil #2 Umbric Dystrochrepts,

ESPECIFIGACIONES : PERFIL REPRESENTATIVO

Horizontes A Bw1 Bw2Z Ci C2
Profundidad {(cm) 0-7 7-26 | 43/47 |65- - 05
Arena e 29.20 12490 53.90 |46.20
Granulometria Limo ——. 13080 [3030 12870 |2240
Arcilia — 40,20 4470 17.40 | 3140

Clasificacién Textural A A Fa FA
pH Aguz 4.41 443 | 425 | 426
KCi ‘ 3.75 373 3.66 3.68
Calcio e 3.75 2.00 1.60 1.50
Bases Magnesio 0.00 0.00 0.00 (.00
intercambiables Sedio ' 1.28 1.02 0.64 0.26
meg/ 100 g. suelo Potasio e 0.65 0.65 0.65 0.85
Suma de Bases 5.68 3.87 2.79 2.41
Capacidad de Intercambio Catidnico — |B80.10 {5380 [49860 [3680
Saturacion de Bases (%) — 9.45 | 6.81 563 | 6.8
Aluminio Intercambiable 1620 11740 [1830 {1850
Materia Organica (%) o 2.00 0.62 0.35 0.07

Tabla 21. Analisis Quimicos y Fisicos del perfil Umbric Dystrochrepts.
ORDEN ALFISOLES

I Informacion acerca del sitio de la muestra

a. Ndmero del perfil: 5
b. Nombre del suelo:
¢. Clasificacion a nivel de generalizacion amplia:
USDA: Typic Hapludaifs
FAQ: Luvisol orthico
d. Fecha de Ia observacion: Sabado 5-8-34
e. Autor{es); Jairo Martinez, Efrain Acufia, Ignacio Rodriguez
f. Ubicacion: Cerro Aventino
g. Altitud: 1,300 ms.n.m.
h. Forma del terreno:
1) posicion fisiografica: Laderas
2} forma del terreno circundante: Fuertemente gscarpado
3) microtopografia: Ninguna
i, Pendiente donde el perfil esta situzdo: 35 %

j. Uso de la tierra: Forestal, café -
k. Clima: Tropical himedo con precipitacicnes de 1,200 a 2,000 mm. y temperaturas medias de 21°C.

It. Informacion general acerca dei suelo.
a. Material originario: ignimbrita
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b, Drenaje: Bueno

¢, Condiciones de humedad en el perfit: Humedo en todo el perfil

4. Profundidad de la capa freédtica: Desconocida

. Presencia de piedras en la superficie o afloramientos rocosos: Ninguno
f. Evidencia de erosidn: Poca

g. Presencia de sales o alcalis: Ninguna

h. Influencia humana:

Iit. Breve descripcion det perfil.

Perfil profundo, bien drenado, pardo rofijzo oscuro, notablemente uniforme en todo el perfil, especiaimente en

himedo. La estructura es en bloques angulares y sub angulares; en todo el perfil, es friable, poroso, y

permeable. Se encontro un horizonte B argilico bien desarrollado. La distribucion de las raices es normal, la

mayor parte de ellas estd en los primeros 35 cm. de profundidad.

IV. Descripcion del perfil.

AQ -19 cm,

AB 19 - 29/59 cm.

Bt; 29/59 - 75 cm.

Bty 75-90 cm.

Negro café claro 5 YR 2/2 en hamedo, franco arcillo fimoso,
estructura en bloques angulares y sub angulares, friable en humedo,
pocos poros finos y medios, abundantes raices finas y medias.

Pardo rojizo muy oscuro 5 YR 2/3 en himedo, arcilloso, estructura en
bloques angulares y sub angulares, friable en himedo, abundantes
poros finos, abundantes raices medias y finas.

Pardo rojizo oscuro 5 YR % en hiimedo, arcilloso, estructura en
bloques angulares y sub angulares, friable en himedo, pocos poros
finos y raices finas.

Pardo rojizo oscuro 5 YR 3/4 en hitmedo, arcilloso, estructura en

bloques angulares y sub angulares, friable en htmedo, pocos poros
finos y pocas raices finas.
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V. Caracteristicas interpretadas del suelo.

El suelo es de aptitud forestal, también se puede cultivar café, citricos. Debido a la pendiente presenta cierta
susceptibilidad a la erosion; es necesario trazar fos surcos en contra de Ia pendiente para disminuir el riesgo
de erosidn.

| a tabla # 22 muestra las propiedades quimicas y fisicas determinadas para el perfil #5 Typic Hapludalfs. |

ESPECIFICACIONES PERFIL REPRESENTATIVO

Horizontes ‘ A AB Bt1 Bt2

Profundidad {cm) 0-19 -29/691-75 -80
Arena 2630 (2630 [40.30 [21.60
Grantiometria L.imo 4180 13370 950 {31.30
Argilla 3190 14000 |5020 [47.10

Clasificacion Textural FA FA | A A

pH Agua 6.34 5.92 5.45 5.32
KCi 578 523 464 475
Calcio 18.00 $.00 7.50 7.75
Bases Magnesio 2.50 0.00 0.00 0.00
Intercambiables Sodio 0.77 1.15 0.13 0.13
meq/ 100 g.suelo Potasio 0.87 0.65 0.87 0.65
Suma de Bases 2314 }110.80 8.50 8.53
Capacidad de Intercambio Catiénico 61.80 {4870 3740 (3570
Saturacion de Bases (%) 37.44 |22.18 12273 12389
Aluminio Intercambiable (.00 0.00 | 000 0.00
Materia Orgéanica {%) 660 173 025 0.07

Tabla 22. Analisis Quimicos y Fisicos del perfil Typic Hapludalfs.

** OTROS PERFILES

1. Informacion acerca del sitio de ta muestra

a, Ntimero del perfil: 1
b. Nombre del suelo'-
¢. Clasificacion a nivel de generalizacion amplia:
USDA:Lithic Udorthents
FAO:
"d. Fecha de la observacion: Sabado 8-6-94
e. Autor(es): Jairo Martinez, E. Acuna
f Ubicacion: 200 metros al este de la carretera a Jinotega. Cerro La Ruleta; aproximadamente a 4 Km de la
ciudad de Jinotega.
g. Affitud: 1500 msnm.

h. Forma del terreno:

104



1) posicion fisiogréfica: Laderas de Loma La Ruleta.
2) forma de! terreno circundante: Fuertemente socavado.
3) microtopografia:—-
i. Pendiente donde el perfil esta situado: 30.- 50 %
. Uso de la tierra: Pasto natural limpio, circundado por especies forestales como El Ocotalillo.
k. Clima: Tropical Hamedo Premontano con precipitaciones anuales de 1,200 a 2,000 mm. y temperaturas
medias de 21°C.

it. Informacion general acerca del suelo

a. Material originario: Ignimbrita.

b. Drenaje: Bien drenado.

¢. Condiciones de humedad en el perfil: Himedo en todo el perfil.

d. Profundidad de la capa fredtica: Desconocida.

e. Presencia de piedras en la superficie o afloramientos rocoses: Muy pedregosa en todo el perfil, cubriendo
aproximadamente un 10 % del area, pocos afloramientos rocosos.

f. Evidencia de erosién: Poca a Ninguna,

g. Presencia de sales o &lcalis: Ninguna.

h. influencia humana: Ninguna

ill. Breve descripcion del perfil
Horizonte pardo muy oscuro, franco con gravas finas, himedo en todo el perfil y presencia de abundantes

raices y piedras de 15 a 30 cm. de diametro, sobre un horizonte C pardo rojizo, de estructura masiva, con
buen drenaje y escurrimiento superficial rapido.
[V. Descripcion del perfil
A 0-26cm. Pardo muy oscuro {7.5 YR 2/3) en htimedo, franco con gravas finas,
estructura en blogues angulares y sub angulares, suave y friable en
htimedo, abundantes poros finos y raices medias y finas. Limite
abrupto.
C 26-80cm. Pardo rojizo muy oscuro (5.5 YR 2/4) en himedo, franco arcilloso
con gravas finas, estructura masiva, friable y poco adherente en
imedo, abundantes poros finos y pocas raices medias y finas.

V. Caracteristicas interpretadas del suelo

El suelo no es adecuado para el uso agricola por presentar altos rangos de pendientes y abundantes piedras

en el area. Se recomienda para uso forestal,
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A continuacion se refleja en la tabla los valores de las propiedades quimicas y fisicas para la observacion
detallada# 1.

ESPECIFICACIONES Perfit Representativo
Horizonte A C
Profundidad {ecm} 0-26 |26-80
H__ Arena 3300 | 34.40
Granulometria Limo 4470 }39.10
Arcilla 2230 (2650
Clasiicacion Texiural F F

pH Agua 5.88 543

KCI 503 4.56

Calcio Q25 7.00

Bases Magnesio 0.00 0.00
Intercambiables Potasio (.84 054
meq{100 g suelo Sodio 0.65 0.65
Suma de Bases 10.54 8.29

Capacidad de Intercambio Catidico 63,50 {39.20
Saturacién de Bases (%) 1680 |21.15
Alumino Intercambiable 0.00 .00

Materia Orgénica 10.70 2.30

Tabla 23. Analisis Quimicos y Fisicos del perfit Lithic Udorthents

1. informacion acerca del sitio de la muestra

a. Namero del perfil: 4
b. Nombre del suelo'-
¢. Clasificacion a nivel de generalizacion amplia:
USDA: Lithic Udorthents
d. Fecha de la observacion: Sabade 6-8-94
e. Autor{es): Jairo Martinez,l. Rodriguez
£ Ubicacion: Al sur este del cerro El Caballo, aproximadamente a 2 Km del valle La Tejera.
g. Altitud: 1500 m.s.n.m.
h. Forma del terreno:
1) posicion fisiografica: Laderas del Cerro Ei Caballo,
2) forma del ferreno circundante: Fuertemente socavado.
3) microtopografia: Abundantes afloramientos rocosos.
i. Pendiente donde el petfil esta situado: 36 %
j. Uso de la tierra: Pinares, arbustos espinosos.
k. Clima: Tropical Humedo Premontano con precipitaciones anuales de 1,200 a 2,000 mm. y temperaturas
medias de 21°C.

II. Informacion general acerca del suelo
a. Material originario: Ignimbrita.
b. Drenaje: Excesivo.
¢. Condiciones de humedad en el perfil: Seco en todo el perfil.
d. Profundidad de la capa fredtica: Desconocida.
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e. Presencia de piedras en la superficie o afloramientos rocosos: Excesiva, aproximadamente cubriendo un

90 % de! area.

f. Evidencia de erosion: Poca
g. Presencia de sales o &lcalis: Desconocida
h. Influencia humana: Ninguna

{il. Breve descripcion del perfil

Suelos superficiales en las partes altas con un horizonte pardo amarillento griséceo, franco a franco arcilloso
con gravas, sobre un horizonte R . circundado por abundantes afloramientos rocosos y encontrandose en las
partes medias suelos ligeramente profundos.

IV. Descripcién del perfil

AC 0-15¢cm.

R 15-20¢cm.

Pardo amarifiento grisaceo (10 YR 6/2) en seco y negro cafezusco
(10 YR 2/2.3) en himedo; franco a franco arcillosa con gravas,
estructura en bloques angulares y sub angulares, ligeramente duro
n seco y friable en himedo, abundantes poros finos y abundantes
alces medias y finas.

lgnimbrita.

En la tabla siguiente se muestran los resultados de fa granulomtria, pH, suma de bases, contenido de
materia organica, etc, para la observacion de comprobacion # 4.

ESPECIFICACIONES Perfil Representativo
Horizonte AC R
Profundidad {(cm.} 0-15 15-20
Arena 30.50
Granulometria Limo 35.40
Arciila 34.10 -—
Clasificacion Textural FA -
pH Agua 6.03
KCl 5.00 —
Calcio a.50
Bases Magnesio 0.00 -
intercambiables Potasio 0.64 —
meq/100 g sueio Sodio . 0,65 —
Suma de Bases 9.79 -
Capacidad de intercambio Catidico 37.40 —
Saturacion de Bases {%) 26.18 -
Alumino intercambiable 0.00 —
Materia Organica 7.15 -

Tabla 24. Analisis Quimicos y Fisicos del perfii Lithic Udorthents
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V. Caracteristicas interpretadas del suelo

E] suelo es totaimente inadecuado para uso agropecuario, por ser extreinadamente rocoso en toda la
superficie; considerando las areas de suelos de mayor profundidad para uso forestal.
1. Informacion acerca del sitio de la muestra

a. Numero del perfil: 6
b. Nombre del suelo:
c. Clasificacion a nivel de generalizacion amplia;
USDA; Typic Tropohumults / Paiehumults
d. Fecha de la observacion: Lunes 8-8-94
e. Autor(es): Jasmina Martinez, I. Rudriguez, E. Acufia
f Ubicacion: A 5m de la carretera a Jinotega. Portillo Santa Lastenia.
g. Altitud: 1600 m.s.n.m.
h. Forma del terreno:
1) posicion fisiografica: Laderas
2) forma del terreno circundante: moderadamente escarpado
3) microtopografia: Ninguna
i Pendiente donde el perfil esta situado: 15-30 %
j. Uso de la tierra: Pasto natural, bosque
k. Clima: Tropical Himedo premontano con precipitaciones anuales de 1,200 2 2,000 mm. y
temperaturas medias de 21°C.

it. Informacion general acerca del suelo

a. Material originario: ignimbrita

b. Drenaje: Bien drenado

c. Condiciones de humedad en el perfil: Humedo en todo el perfil

d. Profundidad de la capa fredtica: Desconocida

e. Presencia de piedras en la superficie o afloramientos rocosos: Muy poccs
f. Evidencia de ercsion: Poca

g. Presencia de sales o &lcalis: Ninguna

h. Influencia humana: Ninguna

I, Breve descripcion del perfil

Perfil profundo, bien drenado, pardo rojizo muy oscuro en la pate superficial hasta los 8 ¢m y luego calé rojizo
y rojo en el resto de la profundidad hasta los 120 ¢m, en humedo especialmente. La estruclura va de masiva
en el primer horizonte, pasando a blogues angulares y sub angulares en los restantes horizontes; es friable y
adherente, tiene presencia de un B argilico bien desarrolfado. La distribucion de las raices es normal, la

mayor parte de eflas estén en los primeros 30 cm. de profundidad.
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IV. Descripcion del perfil

A 0-8cm.

AB 8-30cm.

Bty 30 - 60 cm.

Bt; 60-75¢cm.

C75-120cm.

Pardo rojizo muy oscuro 7.5 YR 2/2 en humedo, franco a franco
arcilloso, estructura masiva, friable en himedo, abundantes poros
finos y medios, abundantes raices medias y finas.

Rojo oscuro 7.5 YR 314 en hiimedo, franco a franco arcilloso,
estructura en bloques angulares y sub angulares, friable en
himedo, abundantes poros finos y medios, abundantes raices
medias y finas.

Café rojizo 5 YR 4/6 en himedo, arcilloso, estructura en bloques
angulares y sub angulares, friable y adherente en himedo,
abundantes poros medios y finos, pocas raices finas.

Café rojizo 5 YR 4/6 en himedo, arciloso con gravas finas,
estructura masiva, friable y adherente en himedo, abundantes
poros medios y finos, pocas raices finas.

Rojo 7.5 YR 4/6 en hiimedo, arcilloso con gravas gruesas,
estrutura masiva, friable y adherente en himedo, abundantes
poros finos y medios, pocas raices finas.

V. Caracteristicas interpretadas del suelo

El suelo es de aplitud forestal, debido a sus fuertes pendientes no es recomendable explotar cultivos

anuales, pero si pueden explotarse cultivos perennes como el café. Es susceptible a la erosion por sus

fuertes pendientes y el drenaje superficial; se recomienda establecer los cultivos en contorno.
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En la siguiente tabla se reflejan los datos de laboratorio para las muesiras de suelo de la observacién de

comprobacion del perfil Typic Hapludalfs.

ESPECIFICACIONES PERFIL REPRESENTATIVO
Horizontes A AB Bt1 Bt2 C
Profundidad {cm) 0-8 8 -30 30-60 j60-75 |75-120

Arena 3490 (3350 33.80 3410 ——
Granulometria Limo 3530 13200 3249 11960 -
: Arcilia 2980 3450 (3370 |[46.30 e
Clasificacion Textural FA FA FA A -
- pH B Agua 6.12 592 502 G.06 e
KClI 5.61 5.24 540 5.44 N
Calcio 950 {1175 11150 |1025
Bases Magnesio .00 0.00 0.83 0.83
Intercambiables Sodio 2.43 0.77 0.38 0.38 -
meq/ 100 g. suelo Potasio ' 0.65 0.43 065 0.65
Suma de Bases 12.58 1295 1338 [12.11 e
Capacidad de intercambio Cationico a7.40 14350 [47.00 14530 e
' Saturacién de Bases (%) 3364 12977 12843 {2373
Aluminio Intercambiable 0.00 000 | 0.00 0.00 e
Materia Organica 1.46 0.21 0.07 0.07 | -

Tabla 25. Analisis Quimicos y Fisicos del perfil Typic Hapludalfs.

1. Informacion acerca del sitio de la muestra

a. Namero del perfi: 9
b, Nombre del suelo—
¢. Clasificacion a nivel de generalizacion amplia:
USDA: Lithic Udorthents
FAO:
d. Fecha de la observacion: Viernes 5-8-94
e. Autor(es): Jasmina Martinez, E. Acufa,l. Rodriguez
f. Ubicacion; Valle La Tejera
g. Alfitud: 1000 m.s.n.mh. Forma del terreno:
1) posicion fisiogréfica: Valle.
2) forma del terreno circundante: Plano o casi plano.
3) microtopografia:---
. Pendiente donde el perfil esta situado: 2-4 % .
j. Uso de la tierra: Pasto nalural, arbustos espinosos.
k. Clima: Tropical Hamedo Premontanc con precipitaciones anuales de 1,200 a 2,000 mm. y temperatuias
medias de 21°C.
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Ii. Informacién general acerca del suelo

a. Material originario: Sedimentos coluviales.

b. Drenaje: Bien drenado.

¢. Condiciones de humedad en el perfil: Seco a ligeramente himedo.

d. Profundidad de la capa freatica: Desconocida.

e. Presencia de piedras en la superficie o afloramientos rocosos: Moderadamente pedregoso, cubriendo del
10 a 20 % del area.

f Evidencia de erosion; (o se presenta.

g. Presencia de sales o dlcalis: Ninguna.

h. Influencia humana: Indirecta, parte superficial compactada por efecto del pastoreo.

ill. Breve descripcidn del perfil
Son suelos moderadamente profundes con abundantes piedras y gravas en todo el perfil, y e la superficie del
suelo, de color negro café claro a café grisaceo, ligeramente compactado en los primeros 25 cm. de

profundidad. Circundados por cultivos de frijol y papas.

IV, Descripcion del perfil

0 0-4cm Negro café claro (10 YR 2/2) en seco y Negro (10 YR 2/1) en
himedo, franco, estructura granular, friable en himedo y suave
en seco, pocos poros medios, muy abundantes raices finas y
medias, limite abrupto.

A 4-22124 cm. Negro café claro (10 YR 2/2) en seco y Negro {10 YR 1.7/} en
himedo, arciloso, estructura en bloques angulares y sub
angulares, adhesivo en himedo y duro en seco, pocos poros
medios, muy abundantes, raices finas y medias, limite gradual.

Bt 22/24 - 40 cm. Negro café claro (7.5 YR 2/2) (85%) , Negro café claro (7.5 YR
5/8) (15%) en seco y Negro (7.5 YR 2/1) en himedo, arcilioso,
estructura prismatica, adhesivo, humedo y duro en seco,
abundantes poros finos y medios, limite gradual.

V. Caracteristicas interpretadas del suelo
Son suelos aptos para la explotacion agropecuaria, ya que son suelos planos a casi planos, con una gran

fimitante como es la presencia de abundantes piedras y gravas en la superficie,
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En la tabla posterior se muestra los valores de pH, capacidad de intercambio caticnico, contenido de materia
orgénica para las muestras de suelos del perfil Lithic Udorthents.

ESPECIFICACIONES PERFIL REPRESENTATIVO
Horizonte Q A C

Profundidad {cm) 0-4 4-22/24 | 22/24-40
Arena —— 17.80 | 17.70
Granulometria Limo - 3490 1060
Arcilia — 4730 {7170

Clasificacion Textural - A A

pH Agua am 580 587
KCi . 5.18 4.84
Calcio - 11200 {1075
Bases Magnesio — 0.00 333
Intercambiables Potasio — 087 064
meqglt00 g suelo Sodio — 0.65 1.08
Suma de Bases — 13.32 15.80
Capacidad de Intercambio Catidico ' - 15820 [47.00
Saturacion de Bases (%) - 12250 3382
Alumino Intercambiable - 0.00 0.00
Materia Organica - 6.18 2.43

Tabla 26. Analisis Quimicos y Fisicos del perfil Lithic Udorthents

I Informacion acerca del sitio de la muestra

a. Namero del perfil. 10
b. Nombre del suelo:
¢. Clasificacion a nivel de generalizacion amplia:
USDA: Entic Haplumbrepts
FAQ:
d. Fecha de la observacion: 5-8-94
e. Autor{es): Jairo Martinez, 1. Rodriguez, E. Acufa.
f. Ubicacion: 200 metros del Cerro Sialce.
g. Altitud: 1,100 m.s.n.m.
h. Forma del terrena:
1) posicion fisiografica: Pie de Monte
2) forma del terreno circundante: ondufado
3) microtopografia: Ninguna
. Pendiente donde et perfil esta situado: 6%
j. Uso de la tierra: Pasto Natural
k. Clima: Tropical Hamedo premontario con precipitaciones anuales de 1200 a 2,000 mm. y temperaturas
medias de 21°C.
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Il. informacion general acerca del suelo

a. Material originario: Sedimento coluvial

b. Drenaje: Moderado

¢. Condiciones de humedad en el perfi:

d. Profundidad de la capa fredtica: Descenocida

e. Presencia de piedras en la superficie o afloramientos rocosos: Abundantes
f Evidencia de erosion: No presenta

g. Presencia de sales o 4lcalis: Ninguna

h. Influencia humana:

1l Breve descripcion del perfil
Horizonte superficial muy oscuro, franco arcilioso sobre una secuencia de horizontes Ay y Aq, franco a franco

arcilloso, con abundantes piedras a 45 cm de profundidad y contenido medio de raices.

IV- Descripcion del perfil

0 0-4 om 10 YR 1.7/1 en hiimedo, franco arcilloso, estructura granular,
abundantes poros medios y finos, abundantes raices finas y
medias, limite abrupto,

A1 4-16/29 cm. 10 YR 2/t en seco y 10 YR 1.7/1 en humedo, franco,
estructura prismatica, friable en humedo y duro en seco,
abundantes poros medios y finos, abundantes raices medias y
finas, limite difuso.

Az 16/29 - 45 cm. 10 YR 1.7/1 en hiimedo, franco arcilloso a arcillo limoso,
estructura en bloques, friable en himedo y duro en seco,
abundantes poros medios y finos, pocas raices medias y
gruesas, limite abrupto,

Ac 45-57 em. 10 YR 2/1 (90%) y 10 YR 4/6 (10%) en himedo, arcilloso,
estructura masiva, presenta piedras, pocas raices finas, limite
abrupto.

C 57-83 cm. 10 YR 2/1 en himedo, arcillo arenoso, friable en himedo y

suave en seco, pocos poros medios, no pesenta raices.
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V. Caracteristicas interpretadas del suelo
£l suelo no es apto para cultivos mecanizados porque presenta un alto contenido de piedras, sin embargo es

posible cultivarlos con el uso de traccion animal, los cultives que se pueden establecer son frijol, maiz;

aungue tambien pueden ser explotados con pastos.

A continuacion se presentan los valores de pH, granulometria, suma de bases, capacidad de intercambio

catiénico, contenido de materia organica, etc, para las muestras de suelos del perfii Mollic Udiflluvents.

ESPECIFICACIONES PERFiL REPRESENTATIVO
Horizontes ~ Al L2 AC c

Profundidad (cm} 0-16/29 | 16/2545 | 45:57 |57 -63
“ {Arena : BEIREEED
Granulometria Limo 4340 |[38.20 e -
Arcilla 20,10 {3530 —- ——
Clasificacién Textural F FA — —
pH Agua _ | B.17 6.05
KCl 540 5.26 - —
Calcio 15.00 1850 - -
Bases Intercambiables | Magnesio 0.00 4.58
meg/t00 gr suelo - Sodio 1.28 1.15 -
Potasio _ 0.65 0.87 -
_ Suma de Bases 16.93 |25.10 - o
Capacidad de Intercambio Catiénico 7390 173.10
Saturacién de Bases (%) 22,917 13434
Aluminio Intercambiable 0.00 0.00
Materia Organica (%) 7.00 | 423 -

Tabla 27. Analisis Quimicos y Fisicos del perfil Mollic Udifluvents.
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Anexo 4. Metodologia de los Anélisis Fisicos y Quimicos de Suelos

Para |a realizacion de los analisis de laboratorio de las muetras de suelo se utlizd la metodologia planteada

por el ISRIC (International Soil Reference and Information Center),

Se realizaron los siguientes analisis :

1) Determinacion de pH: o reaccion del suelo; es el logariimo negativo de la concentracion del ion
Hidrageno. La determinacion del pH del suelo se realizé en agua destilada y en Cloruro de Potasio (KCi)
1M, con una relacion solido:liquido de 1:2.5 Se pesaron 20 g. de tierra fina y se colocaron en una botella,
luego se les afiadio 50 mi de agua destilada y se agitaron durante dos horas, luego de este tiempo se

dejaron reposar durante 5 minutos y se procedié a hacer las lecturas en el peachimetro.

o Para calibrar el peachimetro se utilizaron soluciones buffer de pH 7'y pH 9.
- Materiales utilizados: boteflas plasticas y muestras de suelo
- Equipos utifizados: Balanza electronica, Agitador de muestras y Peachimetro.

- Reactivos utilizados: KCI 1M (Clorura de Potasio 1 molar)

2) Determinacién de Materia Organica: Consiste en la combustion de fa materia organica con una mezcla
de Dicromato de Potasio y acido Suffirico a una temperatura de 125 °C; el residuo de Dicromato es
titwlado con Sulfato Ferroso. Se pesaron 0.5 g. de suelo por cada muestra de suelo, se colocaron en un
erlenmeyer de 500 mi, se les afiadio 10 m! de solucion dicromato de potasio { K2 Cr2 07 1 0.1667 M. ( se
incluyeron 2 blancos para determinar la molaridad del Sulfato Ferroso); Para oxidar la materia organica se
afadio 20 mi. de acido sulfarico concentrado (96 %) y se dejo reposar durante 30 inutos. Luego sé
adiciond 10 mi. de acido fosforico concentrado (85 %), 250 ml. de agua destilada y 3o gotas del indicador
difenilamina de Bario. La titulacion se hizo con la solucién sulfato ferroso (FeSOs) 1M, mientras se

agitaba la muestra, ésta cambia de color café a purpura o azul violeta, luego a verde.
Para obtener el porcentje de carbono organice se ulilizo la siguiente formula.

%C=M*V1-V2"039

S
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M - molaridad de 1a solucion sulfato ferroso (titulado para el blanco),
V1 - mi de la solucion sulfato ferroso requerido por el blanco,

V2 - mi de la solucion suifato ferroso requeridos por la muestra.

S : peso de la muestra de suelo

0.39:3*103*100%13

Para la conversion del porcentaje de carbono organico a porcentaje de materia organica se utilizo la formula
siguiente :

% MO = 2 * % Carbono organico

3) Determinacion de ia capacidad intercambio catiénico (CIC) La capacidad de intercambio cationico es
la maxima cantidad de cationes que los coloides del suelo pueden intercambiar con fa solucion del suelo;
esta determinacion es muy importante ya que tiene influencia sobre una cantidad de caracteristicas como

estructura, actividad biologica, regimen hidrico, pH, procesos geneticos y factores formadores de suelos.

Los valores de la CIC nos informa sobre la capacidad del suelo para retener cationes, su grado de
intemperizacion y su reactividad quimica; estos valores dependen de los minerales de la superficie, de las
cargas del complejo coloidat {arcillo himico) y de las caracteristicas de los iones presentes en la

solucion del suelo.

La determinacion quimica de la capacidad de intercambio cationice del suelo, involucra cuatro efapas
fundamentales:

o Desplazar los cationes totales con exceso del cation desplazante.

¢ Lavar el calion desplazante.

+ Desplazar el cation adsorbido con otro cation.

+ Determinar el calion usado como reemplazante.

El principio para la determinacion de la CiC consiste en la utilizacion del acetato de Amonio como agente
intercambtador, siendo el amonio el cation desplazante. El exceso de amonio que queda después de filtrado,
es lavado con alcohol isopropilico o etilico de tal manera que, en el complejo de intercambio quede
unicamente el amonio adsorbido, Este a su vez es reemplazado por sodio, que se agrega al suelo como

NaCl sdlido: el amonio desprendido es determinado por titulacion con acido clorhidrico (HCI) 0.1 N.
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- Procedimiento:

o Desplazamiento; Se pesaron 2 gr. de suelo, se puso en un beaker de 250 ml., se afladio 50 ml. de
acetato de amonio, se agité 40 segundos y se dejo reposar durante una noche. Luego el contenido se
filtrd en un embudo, Yevando el filtrado en un volumétrico de 100 ml.; se lavd el exceso de amonio con

alcohol isopropiico hasta que el filtrado nos dio la prueba de Nessler negativa (color amarillo).

+ Destitacion: Después se tom¢ la muestra del embudo y se pasd al matraz Kjeldhal para realizar la
destilacion en el cual se afiadio 20 gr. de NaCl, 2 gr. de Zinc, perlas de ebufficion, parafina y 250 ml. de
agua. Se adiciond 50 ml. de NaOH antes de iniciar a destilacion, luego se recibié en un erlenmeyer de

250 ml. que contenia 50 ml. de écido borico al 4 % y seis gotas de indicador mixto.

+ Titulacion: Se titulé con HCI 0.1 N. hasta notar el cambio de color verde a violeta y después a rosado.

- Materiales y Equipos utifizados

Balanza, beaker, papel filtro, embudo, matraz, destilador kieldhal, volumetrico de 10 ml., probeas,
- Reaclivos

Acetato de Amonio (CH3ICOONH4) 1N, pH 7

Alcohol isopropuico {39 %)

Reactivo de Nesster, Cloruro de Sodio (NaCl)

Antiespumante, Zinc granulado, Perlas de ebuilicion

Agua destilada, Hidroxido de Sodio {NaOH) 1N.

Acido Bérico (H3BO3) 4 %

4) Determinacion de Textura por el Método de la Pipeta de Robinson

e Oxidacion de la Materia Orgénica: Se pesaron 20 g. de tierra fina y se colocd en un beaker de 1 litro, se
afiadio 15 mi. de agua destiada y 15 ml. de agua oxigenada (H2 02} al 30 % ; y en caso de presentar
espuma se le agregd unas gotas de alcohol, se dejé reposar durante una noche, Al siguiente dia se
coloco el beaker en bafio maria a 80 °C y regularmente se le agregaba de 5 a 10 ml. de agua oxigenada
hasta que la descomposicion de ia materia organica estaba completa. (hasta que cesara la efervescencia
y se observaran trocitos blancos). Luego se dej6 hervir por una hora para remover aigunos restos de agua

oxigenada, se quitd el beaker del plato caliente y se dejo enfriar.
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o Dispersion: Se traslad? la suspension al vaso agitador eléctrico, se agrego agua destilada hasta 300 a
400 mi, se afiadio 20 ml de hexametafosfato de Sodio y se lavé el residuo con agua destilada; luego se

agito por 10 minutos en el batidor eléctrico y si se producia espuma se agregaban gotas de alcohol.

e Tamizado en himedo: Las soluciones del suelo pretratadas y despues de la agitacion se pasaron por ef
tamiz de 53 um, colocando un embudo sobre el cilindro de sedimentacion, se lavo y trasiadd la fraccion
de arena que quedd en el tamiz a un plato de porcelana. Luego la muestra de arena se decanto y se

introdujo al horno para secarse a 105 °C.

o Andlisis granulométrico: Después de agregar el material posiblemente colectado durante el tamizado, se
colocé en un cilindro de 1000 mi., se agitd con la varita por un minuto y se dejo en una mesa libre de
vibraciones, bajo 1a pipeta. Inmediatamente se pipeted 10 ml. desde el centro del cilindro, se trasladé la
alicuota a una capsula tarada y se secd durante la noche en el homo a 105 °C. Tomada la primera
muestra se midio la temperatura de la suspension del bianco, después de 5 minutos se pipeted 10ml. ala
profundidad indicada en el cuadro, se trastado la alicuota al horno para secarse a 105 °C. Después de
cinco horas y 30 minutos se midio la temperatura en el cilindro del blanco y se pipeted 10 ml. a la

profundidad indicada, se trastado la alicuota a una capsula tarada y se llevo al horno.
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Anexo 5. Clasificacion Taxonomica de Suelos

Perfil del suelo: Puede entenderse bidimensionalmente como el plano representado por un corte en la
superficie de la corteza terrestre y gue integra un conjunto de elementos en el paisaje, los cuales a su vez
muestran las evidencias de la evolucion del suelo.

El perfil constituye fa pieza fundamental para entender, descifrar y interpretar la capacidad y potencialidad del

suelo en cuanto a su utilidad humana.

» Horizontes Diagndstico de supetficie o Epipedém: Definidos cuantitativamente por las caracteristicas
usadas para diferenciar taxas, de forma que conserven sus propiedades principales aunque se cultiven.
De los horizontes que se forman en fa superficie pueden ser: Antropico, Histico, Mdfico, Ocrico, Melanico,
Plaggen, Umbrico.

« Horizontes sub superficiales: Generalmente corresponden al horizonte B.

Designacion de horizontes |

+ lLetras mayésculas: Son los simbolos basicos, a los cuales se les adiciona otros caracteres para la
designacion completa.

+ Letras mintsculas como sufijo: Para designar tipos especificos de horizontes mayores y definiciones en el
sentido que el horizonte debera tener méas del material en cuestion que se presume que ha estado
presente en el material parental

+ Numeros Arabigos como prefijos: Indican discontinuidades litologicas.

+ Nimeros Arabigos como sufijos: Indican subdivisiones verticales dentro de horizonles o capas.

Una discontinuidad es un cambio significativo en 1a distribucion del tamafio de particulas o mineralogia que
indica una diferencia elemental a partir del cual los horizontes se han formado y/o una diferencia significativa
en edad.

Horizonte A @ Horizonte de superficie que contiene materia orgénica, con frecuencia empobrecido en
elementos finos en hierro por lavado.

Horizonte AC : Suelo poco diferenciado que contiene materia organica, propiedades subordinadas de Ay C,
pero no esta dominado por caracteristicas propias deAoC.

Horizonte R : Roca madre ya sea granito, basalto, cafiza,arenisca endurecida.
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Anexo 6. Metodologia de las Clases de Capacidad de Uso del Suelo

La clasificacion por clases de capacidad de uso presenta ires categorias de grupos de suelos:

¢ Clases de capacidad

+ Sub clase de capacidad

+ Unidad de capacidad

Nuestro estudio se baso en la clasificacion de clase y sub clase de capacidad de uso.

+ Clase I Son suelos con muy pocas limitaciones que restringen su uso, son adecuados para un amplio
grupo de plantas y pueden ser usados para toda clase de cultivos agrondmicos, no exigen metodos
especiales para cultivarlos. Los suelos son casi planos y los problemas de erosion son muy pequerios,
son suelos profundos, generalmente bien drenados y faciles de trabajar.

+ Clase II; Estos suelos tienen algunas limitaciones como: pendientes suaves, susceptibilidad moderada a
la erosion, profundidad menor que la de un suelo real. Estos suelos requieren praclicas de manejo,
incluyendo préacticas de conservacion para prevenir su deterioro como: labranza en contorno, cultivos en
faja, cultivos de cobertura, rotacion de cuitivos.

+ Clase Il Estos suelos tienen severas limitaciones que reducen la eleccién de plantas como: pendientes
moderadamente elevadas, alta susceplibiidad a la erosion, baja fertifidad; por lo que requieren practicas
especiales de conservacion, control de erosion.

+ Clase IV: Las limitaciones de estos suelos son pendientes pronunciadas, mayor susceptibilidad a la
erosion, menor fertilidad, pocos profundos; por lo que pueden ser usados para cullivos ocasionales,
pastos, arboles y silios de vida silvestre.

+ Clase V: Son suelos pocos profundos, casi lanos, muy pedregosos, drenaje deficiente, generaimente

tierras impropias para cultivar, pero adecuadas para praderas y arboles.
+ Clase VI: Las limitaciones que presentan estos suelos son pendientes pronunciadas, susceptibilidad de

severa erosion, pedregosidad, poca profundidad; se recomienda vegetacion permanente, pastoreo o

bosques con restricciones moderadas.
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« Clase Vii: Las condiciones fisicas de estos suelos lo hacen inadecuados para cullivos agronomicos
comunes ya que presentan pendientes pronunciadas, son superficiales con abundante pedregosidad,
mayormente susceptible a fa erosion; por lo que pueden ser usados para cullivos especiales con practicas
de manejo particulares.

o Clase VIii: Ef uso para cultivos comerciales esté excesivamente restringido porque son extremadamente
escarpados, muy pedregosos con afloramientos de rocas; se recomienda para recreacion, fambién podria
ser necesario dar alguna proteccidn a los suelos; a fin de proteger ofros suelos mas valiosos, para
controlar el agua o para mantener la vida silvestre.

Para determinar el ntmero de clase de capacidad de uso, se realiza primeramente el quebrado en el cual se

incluyen las propiedades de los suelos.

» En el numerador del quebrado:

. El primer nimero en la izquierda simboliza la profundidad efectiva del suelo.

Il. Elsegundo namero indica la textura del suelo superficial.

. El tercer nimero indica la textura del subsuelo.

{V. Et quinto nimero simboliza el drenaje natural, interno y externo del suglo.

1. Primer Numero: Profundidad efectiva del suelo:

1 = suelo profundo, mas de 90 cm.

2 = suelo moderadamente profundo, 80 - 80 cm.

3 = suelo poco profundo, 40 - 60 cm,

4 = suelo superficial, 25 - 40 cm.

5 = suelo muy superficial, menos de 25 cm.

|Il. Segundo y Tercer Numero: Textura del suelo y del subsuelo

0 = Textura muy gruesa, arena gruesa, grava.

1 = textura gruesa, arena muy fina, arena fina, arena media.

2 = textura moderadamente gruesa, arena franca muy fina, franco arenoso.

3 = fextura media, franco arenoso muy fino, franco, franco limoso.

4 = textura moderadamente fina, franco arcillo arenoso, franco arcifioso y franco limoso.
5 = textura fina, arcillo arenoso, arcillo fimoso y arcilloso con menos de 60 % de arcila.

6 = textura muy fina, arcilla densa, textura de mas de 60 % de arcilia.
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lii. Quinto Numero: Drenaje natural

0 = drenaje excesivo, en suelos de textura gruesa o en pendientes escarpadas.
1 = drenaje ligero 0 moderadamente excesivo.

2 = suelos bien drenados, de textura mas fina que arena fina.

3 = suelos moderadamente bien drenados.

4 = drenaje imperfecto, en lugares bajos, de textura muy fina.

5 = drenaje pobre, suelos de impermeabilidad severa,

6 = drenaje muy pobre, sueles con nivel freatico cerca de la superficie.

o En el denominador:

. El primer simbolo indica el grado de pendiente.

ii. Elsegundo simbolo significa restricciones de profundidad del suelo.
1. El tercer ndimero indica el grado de erosidn.

IV. Cuando no sea aplicable la simbolizacion de una serie de suelos, se uliliza una simbologia determinada.

1. Primer simbolo: Grado de pendiente:

A = casi horizontal, 0-2 %

B = muy ligeramente a ligeramente ondulado, 2 -4 %
C = ligeramente ondulado a ondulado, 4 - 8 %

D = fuertamente ondulado o quebrado, 8- 15 %

E = moderadamente escarpado o colinado, 15- 30 %
F = escarpado o muy escarpado, 30 - 50 %
G=50-75%

H=masdel 75 %
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Il. Segundo simbolo: Grado de erosion:
e = erosion moderada.

ee = erosion fuerte.

E = erosion severa.

v = erosion edlica, ligera o moderada.
Otras simbologias:

RV = roeas volcanicas

MV = Tierras miscelaneas muy superficiales
VG = suelos vérticos

TC = tierras coluviales

CV = carcavas

TX = suelos aluviales

Mi = playas

En la siguiente tabla se especifica el quebrado resultante de los parametros predeterminados para obtener la
clase de capacidad de uso del suelo de acuerdo a los sub grupos taxonomicos encontrados en la sub cuenca

del rio Jinotega

{PRIVADO )Clasif. taxonomica Quebrado Clase de capacidad

Eiud. Lithic udorthents 4332 Vit
ES3 _

Emud. Mollic Udifluvents 1342 v

: C
Vepd. Entic Pelluderts 1664 \
. : A .

lud. Umbric Dystrochrepts 1352 Vi
E

Ath. Typic Hapludalfs 1452 Vil
E

Tabla 28. Capacidad de uso del sueln
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SUMMARY

Soil samples were taken from the Jinotega river sub basin in a reconcimiento levei 1:
50,000 in order a taxonomical test to determine the class and character of the
region’s soils and to identify the critical areas and their extensions. This would then
be used to define which areas could be efficiently used implementings conservation
measures and agro foresty techniques to yield produce and to maintain the
renewable resources.

The following methodology was used for the soil study: field observations, profile
descriptions; the profile descriptions guide; the Munsell colour table; and the soil

taxonomy code, USDA, 19980.

The ISRIC (International Soil Reference Center) methodology was applied for the
phisical and chemical analysis of the soil samples.

The results showed that are soil of the sub group Lithic Udorthents on the slopes of
Sialce hill, covering an area of 18.54 Km; there are Mollic Udifluvents soils in the La
Tejera valley region covering 10.71 Km; the slopes of Aventino hill have soils from
the sub group Typic Hapludalfs covering 2.43 Km; the plains on the banlks of lake
Apanas consist of soils from the Entic Pelluderts sug group, covering 2.70 Km ; and
there are Umbric Dystrochrepts soils on the upper slopes of Ocotalillo hill covering
1.62 Km

Classification by use capacity type shows that type Vi cover the greatest area with
16.30 Km or 40.04 % of the total area.

A comparison of actual use to use capacity shows that 48.10 % of the area is being -
- used.

The proposal for use of the different types of soils is as follows:

Lithic Udorthents: A foresty life protection area is recommended.

Mollic Udifluvents: The establisment of annual crops with superficial roots is
recommended.

Entic Pelluderts: This a good for annual crops resistant to flooding and bad
drainage.

Umbric Dystrochrepts: Semi perennial and perennial crops recommended.
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