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RESUMEN

Se realizé un estudio de dos tratamientos silviculturales
raleo y seleccién de rebrotes, aplicados en vegetacidn
secundaria en el bosque tropical seco de Chacocente ubicado en
el refugio de vida silvestre del mismo nombre en la Costa
Pacifica de Nicaragua.

Se instald uma parcela de muestreo permanente (PMP) de 1
hectdrea aproximadamente en un bosque secundario que fué
abandonado hace 8 afios; dentro de esta se inventariaron 0.24

hectirea encontrando 42 especies; en las que se incluyen

drboles y arbustos.
Las familias més representadas son: Fabaceae,

Boraginaceae, Caesalpinaceae, Ramaceae y Mimosaceae. Las
especies méis comunes son: Lonchocarpus inimiflorus,
Myruspermun frutescens y Acacia costarricensis.

El incremento volumétrico de las especies del bosque
secundario es superior en el tratamiento silvicultural de
seleccidén de rebrotes (2.809 nﬁ/ha/aﬁo} gue en el tratamiento
silvicultural de ralec {1.534 aé/ha). Area basal en seleccién
de rebrotes 1.926 m?*/ha y raleo 0.682 m*/ha.

En raleo las especies gue mejor responden son Chaperno,
Chiquirin y Nifio muerto de ias cinco especies representativas
y en seleccién de rebrotes las especies responden mejor gque en
raleo destacandose las especies Chiquirin y Nifio muerto con

incrementos considerables.
Al aplicar los tratamientos silviculturales el nimero de

especies no se afecta significativamente en raleo ¥ en

seleccidén no altera el nimero de especies.



1.- INTRODUCCION.

Anualmente se deforestan alrededor de 40,000 hectéreas de
bosques seco en la regién centroamericana; las causas son
variadas, tales como: una economia poco desarrollada, el deseo
de 1los grupos de menos recursos de obtener tierras, la
necesidad de lefla en las zonas rurales y marginales, entre
otras.

Uno de los ecosistemas forestales més agredidos ha sido el
bosque tropical seco, del que gquedan apenas escasos vestigios
en América Central (Chacén y Lépez, 1992).

Los bosques secos tienen una estructura comparativamente
m&s simple, la relativa escasez de especies hace que estos
aparenten de ante mano ser de mas fécil manejo silvicultural
que los complicados bosques hdmedos.

El bosque secundario tropical es un recurso natural que
tiene dos génesis: los residuales, que tienen su origen en
bosques sobre-explotados; y los voluntarios que se desarrollan
en dreas abandonadas por las actividades agricolas y ganaderas,
(Weaver, 1993; citado por Teixeira, 1993). Debido a la
continuada alteracién del bosque en esta regién, predomina una
vegetacidén secundaria floristicamente empobrecida, en muchos
casos producto del abandono después de haber utilizado el
terrenoc, constituyendo hoy en dia la principal fuente de
aprovisionamiento de material combustible y de construccién
para muchas poblaciones locales.

Entre Jlas técnicas y medidas silviculturales més
importantes para el manejo del bosque tropical seco se
aplicarén técnicas de raled y seleccidén de rebrotes las que
fueron dirigidas a individuos que estén en cantidades
excesivas en lucha por espacio y nutrientes, asfi como a los
atacados por plagas, deformes y con poca vigorocidad.

Este trabajo tiene beneficios que brinda a los habitantes
de los alrededores, satisfaciendo necesidades que demandan la
madera y mejorando el microclima, Ia estructura y composicién
del bosque.



1.1.- Objetivos.

1.1.1.- Objetivo general.

Analizar cuantitativa y cualitativamente Jos efectos
los tratamietos silviculturales de raleo y seleccién
rebrotes sobre los incrementos volumétricos que se producen
la vegetacidén secundaria del bosque tropical seco

Chacocente,

1.1.2.- Objetivos especificos.

- Evaluar el incremento volumétrico de los Arboles
antes y después de aplicadas las técnicas de raleo y

seleccién de rebrotes.

- Caracterizar la estructura y composicién del bosque
secundario antes y después de la intervencién

silvicultural.

de
de
en
de



IX.~ REVISION DE LITERATURA.

2.1.- Extensiém y distribucién de los bosques secos
tropicales.

Los bosques secos en America Central ocurren en dreas con
precipitaciones entre 500 - 2000 mm, altitudes de 0 - 1000
msnm, temperaturas medias anuales por encima de 20°C y una
estacién seca de 4 - 7 meses con menos de 50 mm de liuvia
{Dulin, 1982, citado por Sabogal, 1991).

Existen pocos vestigios del bosgue tropical seco que
originalmente cubrfan América Central. Janzen, 1986, citado por
Sabogal, (1991), menciona que hoy en dia los rodales del bosque
seco en buen estado de conservacién representan menos del! 2 %
de!l bosque seco original existente en la costa pacifica de
América Central,

En Nicaragua, el bosque tropical seco se encuentra
mayormente en forma dispersa en la regién pacifico con 28,042
Km?. Se localiza en &reas escarcapadas o en dreas pedregosas y
con escaso potencial agropecuario (UNAN, 1980).

ElI bosque seco del pacifico a venido supliendo las
necesidades locales de maderas, siendo las especies de mayor
valor comercial: Pochote (Bombacopsis guinata), Genizaro
{Pithecellobium saman), Caoba (Swistenia humulis) y Laurel
(Cordia alliadora) (UNAN, 1980).

2.2.- Bosque secundario.

De acuerdo a Finegan, 1988, citado por De Lucca,{1993); el
bosque secundario es la vegetacidén lefiosa que se desarrolla en
sitios cuya vegetacidén original ha sido totalmente destruida
por la actividad humana, tales como, tala y quema practicada
por la agricultura migratoria.

El bosque secundario se regenera en forma rédpida a Ilo
largo de grandes 4reas en los trépicos después de la
intervencién humana,
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El bosque secundario tropical es un recurso natural que
puede tener dos génesis: Los residuales que tienen origen en
bosques explotados y ios voluntarios desarroilados en 4reas
abandonadas por actividades agricolas y ganaderas, citado por
De Lucca, {1993).

Existe una tendencia & mayor mortaiidad en #érboles de
crecimiento lento que en 4rboles que pasan répidamente de una
clase diamétrica a otra. Meruart, (1972), citado por De Lucca,
(1993). El concepto de besque secundario abarca todos los
estadios de una sucesién desde el bosque inicial que se forma
en una superficie abierta nmatural o antropogénica, hasta su
fin, excluyendo el estadio de bosque climécico la cual ya no es
abarcada por el concepto.{Lampreth, 1990).

2.2.1.~ Caracter{sticas priacipales de los bosque
secundarios tropicales.

- La composicién y la estructura no soloc dependen del medio
ambiente, sino también de la edad y las mismas varian con el
avance de la sucesidn.

- Cuando menos los bosques jévenes estdn mds simplemente
estructurados y son mucho més pobres en especies que los
bosques primarios del mismo medio ambiente. También son més
homogéneos en edad y dimensiones.

- En las especies secundarios tipicas no se encuentran las
productoras de maderas preciosas tropicales de alto valor. En
general la madera liviana que producen es suave ¥y poco
resistente casi no tiene demanda, sobre todo si es de
didmetros menores.

- La lucha intensiva por la mucha o poca luz o espacio conduce
al desarrollo de fustes encorvados en muchos érboles. Ademés,
ia calidad de la madera es frecuentemente afectada por la
pudricién prematura del fuste.



- El incremento es considerable en los primeros estadios,
pero decrece con el avance del desarrollo y a largo plazo, se
aproxima a los valores del bosque primario.

- Tanto la composicién, la estructura y el incremento de un
bosque secundario cambian con el paso del tiempo, entonces la
produccién no es estable ni en cantidad, ni en calidad. Con
ello se dificulta el suministro sostenido del mercado con
determinados productos (Lampreth, 1990).

2.2.2.- Andlisis silviculturales del bosque.

En muchos paises tropicales la silvicultura estd todavia
fuertemente influenciada por reglas y experiencias importadas
de las zonas templadas por lo que carece de base propia y de
métodos adecuados al medio en que se aplique.

La silvicultura se ocupa de la regeneracion,
establecimiento, desarrollo y tratamiento de los montes
teniendo dos vias principales para desarrollar la existencia
maderable los cuales son, por cultivos de los terrenos mediante
el fomento de plantaciones y el establecimiento de éstas
mediantes diversas vias; estudia las funciones productoras de
los bosques, los que permiten definir el régimen particular.
Incrementa el crecimiento de especies econémicas, simplificando
la composicién especifica de los rodales sin alterar el
equilibrio ecol6gico de los mismos. (Alvarez, y Varona, 1988).

Los sistemas de clasificacién hasta ahora mencionados
permiten la asignacién de un determinado bosque a una u otra
formacién forestal mayor; con ello se obtiene una idea general
respecto a su estructura, su composicién y a las condiciones
del medio ambiente. Esto sin embargo no es suficiente como base
para la planificasién de ésta; més biem se requieren
informaciones exactas; Por ejemplo; sobre especies arbéreas
locales su proporcién, su distribucién, la masa en pie, ¥y
estrategia de repoblaciones (Lamprecht, 1990).



2.3.- Sistemas silviculturales y manejo.

El manejo forestal es la manipulacién de los recursos
forestales normalmente maderables, para tornar el bosque més
itil y garantizar una productividad continua. Ea silvicultura
ha sido el instrumento principal en el manejo forestal de ahi
que en las regiones donde ha evolucionado el manejo se cred una
serie de actividades silviculturales coordinadas entre si,
originando lo que se denomina "sistema silvicultural® definido
por HUTCHINSON, (1990), citado por Lamprecht, (1990) como un
conjunto de etapas dedicadas a asegurar la existencia y el
desarrollo de la regeneracién natural de especies deseables. La
abundancia de !a regeracién es una gran ventana para el manejo
forestal si hay suficiente representacién de especies
comerciales, pues un requisito para la factibilidad del manejo
silvicola es que haya regeneracién suficiente de especies
comerciales. De otro modo, habria que hacer una "domesticacién"
del bosque y aumentar su capacidad regenerativa con especies de
valor, (Lamprecht, 1990).

En las masas j6évenes en desarrollo, los tratamientos
consisten en limpias, aclareos, podas y cortas de calamidad.

El reducido espaciamiento durante la fase juvenil del
bosque tiene como fin de proveer la formacién de drboles rectos
¥ cilindricos de facilitar la seleccién de mejores fustes y de
suprimir la vegetacién competitiva.

2.3.1.- Tratamientos silviculturales.

HUTCHINSON (1993), citado por <Carrera, (1993); Define
tratamiento silvicultural como un conjunto de operaciones, cuyo
propésito es dirigir el bosque hacia los objetivos de manejo.
Las operaciones pueden ejecutarse individual o simulténeamente,
pero siempre cumpliendo el objetivo del tratamiento
silvicuitural y del manejo forestal.

Los tratamientos silviculturales son las medidas a tomar
para mantener y mejorar las condiciomes productivas del rodsal
mediante las cortas o supresién de los drboles que perjudican
8 otros Arboles que necesitamos que queden en pie.

Con los tratamientos se extraen los é&rboles sin futuro,
enfermos o muertos y los defectuosos, que perjudican la calidad
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y cantidad de la madera a producir, mejorando las condiciones
fitosanitarias, sin destruir el equilibrio ecolégico; se
aplican tanto en plantaciones artificiales, como naturales. Al
iniciarse el manejo de un bosque con base en la regeneracidn
natural, el primer objetivo de la silvicultura es modificar la
estructura del bosque para reducir la intensidad de la
competencia que afecta a los &rboles comercialmente valiosos ¥
aumentar el grado de iluminacién que reciben.

A la accién de aplicar un determinado tratamiento suele
Ilamarse intervencién silvicultural.

Los tratamientos deben ser fdciles de aplicar y organizar
para que sean implementados con el personal disponible en la
regién adn cuando este sea o no planificado.

Los tratamientos silviculturales tienen como objetivo
principal la reduccién de la competencia entre é&rboles no
comerciales con los de mayor importamcia comercial. De ahf que
es imprescindible tener el conocimiento del mercadec maderero
antes de planear un tratamiento pues la decisién de uno o de
otro tratamiento varia de acuerdo con la lista de especies
comerciales, More Whit 1991, citado por Carrera; 1993.

Todo tratamiento silvicultural gue se realiza a la masa
arbérea en desarrolle y en esencia, se basa en la corta de
determinados drboles en cierto momento. Para gque el tratamiento
logre los objetivos previstos es necesario que las
intervenciones se realicen en el fugar, forma y momento
necesario. (Baur, 1964; citado por Sitoe).

Los tratamientos en el bosque semicaducifolio tropical
pueden duplicar su produccién en comparacién con el gue
incrementan en su estado natural, segun Lamprecht seifiala que
las plantaciones intensivas en esos mismos sitios pueden
quintuplicar la produccién ya mejorads por los tratamientos
aplicados al bosque natural. Esto no significa que deban ser
transformados en plantaciones industriales intensivas todos los
terrenos forestales, por que ello no es posible ni conveniente.
De ahi que 1los régimenes, tipos de manejos, métodos ¥y
tratamientos silviculturales, en sus diversas variantes, son
aplicables segiin las condiciones concretas de los sitios y los
demés factores que influyen en que se aplique y como se aplique
la silvicultura.



2.4.- Seleccidén silvicultural.

La seleccién siivicultural se basa en el fenotipo de los
individuos, es decir en su aspecto morfolégicos visibles.
Previsoramente, los silvicultores tienen siempre presente que:

F= G + A

Donde:

F - fenotfpo individual;

G -~ genotipo (caracterfsticas del &rbol heredadas de
la especie, variedad 6 ecotfpo que se cultiva)

A - ambiente en que crece el individuo objeto de

seleccidn.

2.4.1.~ Seleccién silvicultural positiva y negativa.
2.4.1.1.- Seleccidén silvicoltural positiva.

La seleccién que se realiza en el trabajo es una seleccidn
positiva, esta se entiende la que se aplica a eliminar
individuos perjudiciales em exceso, pero dejando ys una
cantidad suficiente de individuos prometedores, a los que la

intervencién favorece directamente
A veces en torno a los prometedores se dejan. en pie

algunos individuos accesorios, los que por un tiempo tendrén
funciones de ayudantes o criadores , al propiciar la adecuada
eliminacién de ramas bajas de los individuos prometedores.

(Alvarez y Varona, 1988).
2.4.1.2.- Seleccién silvicultural negativa.

Se entiende por seleccién negativa la que se aplica al
eliminar individuos mal formados o en exceso, sin tener en

cuenta los individuos prometedores.

De acuerdo con esta definicién, la seleccién negativa es
propia de las primeras intervenciones, sobre todo en las
especies con fuertes tendencias al crecimiento monopédico.
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La seleccién silvicultural sanitaria también es una
seleccién negativa. Esta incluye la eliminacién de ciertos
individuos, independientemente de la posicién cenética que
ocupan en el biogrupo entre 10s que se incluyen los siguientes:

- Arboles enfermos ditréficos y atacados por insectos
barrenadores o del floema.

- Arboles lesionados por los fuegos o rayos.

- Arboles descortezados por los animales o por agentes
mecanicos.

~ Arboles de especies megatermas dafladas por bajas
temperaturas.

- Arboles rotos por el viento, inclinados o desarraigados.

2.5.~ Aclareos o raleos.

Los aclareos o también lilamados raleos, son las cortas
intermedias que se realizan desde la etaps de latizal, hasta la
etapa de fustal, con la finaiidad de mantener la densidad
adecuada, acelerar el crecimiento, propiciar la salud y vigor
de los rodales, y aumentar el rendimiento final de la rotacién;
{({Alvarez y Varona, 1988).

La densidad del rodal de forma prédctica, se expresa en
términos de espesura, es decir porcentaje de proyeccioén de las
copas sobre la superficie del suelo {cobertura), lo gue para
cada etapa se relaciona con el nimero total de plantas
existentes por unidad de superficie, generalmente la hectéres.
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Los aclareos también desempefan una funcién econémica directa
al aumentar el rendimiento final del rodal,(Alvarez y Varona
1988} .

En los aclareos se trata de combinar !los beneficios de un
espaciamiento reducido con un desarrolloc 6ptimo de los aArboles,
El desarrollo éptimo, se refiere al rendimiento econémico de
los 4&rboles o rodales, sin embargo, pueden haber otros
criterios, como proteccién contra la erosién o la regulacidn de
afluentes.

Existen diferencias entre el crecimiento en volumen de un
rodal y su rendimiento econdémico. Mediante los aclareos, el
rendimiento econémico puede aumentar aunque la produccién
volumétrica se mantenga sin cambio.

La produccién volumétrica de los 4rboles en un determinado
sitio se puede considerar comc comstante, a no ser que el
espaciamiento sea muy grande o muy reducido. Sin embargo se
puede efectuar los aclareos de tal manera que esta produccién
se distribuya sobre el nimero 6ptimo de drboles mejores.

Por consiguiente se puede, controlar la calidad y cantidad
y la corta final mediante el aclareo, (DGETA,1978}.

2.6.~ Seleccidn de rebrotes.

La seleccién de rebrotes es una préctica silvicultural que
consiste en la eliminacién de rebrotes no deseables en un &rbol
cuyo eje principal fue eliminado totalmente y la especie tiene
la capacidad de formar rebrotes. La seleccién de rebrotes debe
realizarse tan pronto sea posible identificar el mejor o
me jores rebrotes, esto ocurre cuando el Arbol alcanza un metro
de aitura; el mejor o mejores rebrotes debe tener las
siguientes caracteristicas: mayor altura y grosor, forma recta,
sano y vigoroso, (GALOWAY, 1993).

2.7.- Aplicaciones de estudios sobre el tema.

El recurso forestal principal de los paises de la América
Tropical jo han constituido tradicionalmente los bosques
primarios, que cubrfan casi totalmente las zonas hdmedas. Sin
embargo, en algunos pafises de Centroamérica, el agotamiento de
estas fuentes de productos forestales abundantes podria hacerse



11

realidad dentro de tan s6lo 15 o 20 afios. En esta situacién,
los bosques secundarios deben recibir una mayor importancia
como sistema de produccidén forestal y manejarse con este
propdésito, Wrocun y Lugo, 1990; citado por Lépez y Chacén,
1994,

En relacidén con los tratamientos o concretamente con lo
que se realiza como tratamiento en cada intervencidén, las
labores que lo componen van encaminadas a mantener o mejorar
las condiciones productivas del rodal mediante la corta o
supresién de los &rboles que perjudican a los prometedores que
deben quedar en pie, con lo cual se regula el espaciamiento,
pues a cada etapa de desarrollo le corresponde un determinado
espacio vital a los 4rboles edaficadores del rodal. Ademis,
mediante los tratamjentos se extraen los 4rboles sin futuro,
los enfermos o muertos y los defectuosos. Frecuentemente los
tratamientos eliminan o reducen la presencia de especies
arbéreas no econémicas que de forma natural se establecen en el
rodal, y siempre van encaminados a aumentar la cantidad ¥y
calidad de la madera a producir, mejorando las condiciones
fitosanitarias y fortaleciendo al arbolado principal, (Alvarez
y Varona, 1988).

2.8.- Paramétros descriptivos de la vegetacidn.

2.8.1.~ Indices de diversidad y Area representativa de
muestreo.

2.8.1.1.~ Curva &4rea-especies.

La curva 4rea-especie, que relaciona el nimero de especies
encontradas en el 4drea de las muestras, se obtiene por la
acumulacién de! ndmero de especies y del 4rea de las parcelas
sucesivas dentro de cada tipo de bosque {C&rdenas. 1986: citado
por Ldépez y Chacén, 1994).

Este parémetro se relaciona simuit&neamente con la
homogeneidad floristica espacial y surge el criterio de que,
por debajo de esa superficie, una comunidad vegetal no puede
expresar como tal, {(Matteucci y Colma, 1982; citado por Lépez
v Chacédn).
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A esta relacidn indica el componente de la riqueza o
variedad de especies, la cual es expresada a través de una
curva, en cuyo desarrcllio es posible fijar el 4rea minima o el
tamafio de muestras que deben usarse en el estudio de una
comunidad (UNESCO/PNUNA/FAO, 1980; citado por Lépez y Chacédn,
1994). La curva de especies por Area representa hasta ahora el
mejor criterio para la determinacidn del Srea floristica minima
a muestrear, Lamprecht, 1990; citado por Lépez y Chacén, 1994,

2.8.1.2.- Cociente de mezcla.

El cociente de mezcla se obtiene dividiendo el nimero de
especies encontradas, entre el total de &rboles de las muestras
de cada tipo, obteniendo una cifra que representan el promedio
de individuos por especies, Lamprecht, 1962; UNESCO, 1980;
citado por Coronado y Valerio, 1991. Este indice se usa como
factor para medir la intensidad de mezcla de las especies, de
frecuente empleo para carécterizar diferentes tipos de bosques
tropicales.

2.8.2.- Parémetros de la estructura horizontal.

Dentro de los componentes de la estructura horizontal de
la vegetacién se considera la abundancia, la frecuencia y la
dominancia de las especies {(Lamprecht, 1962; citado por
Coronado y Valerio, 1991).

2.8.2.1.~- Abundancia.

La abundancia o densidad de individuos, es el nidmero de
4rboles por unidad de dreas (Matteucci y Colma, 1982; citado
por Lépez y Chacén, 1994). En general, es bastante esténdar
bajo la condicién natural climética.

Este pardmetro no estéd ligado a la capacidad de produccién
del suelo, sino que presenta una significativa diferencia entre
calidades de sitio (Lamprecht, 1962; Vega, 1968; Cain y
colaboradores, 1968; citado por Coronado y Valerio, 1991).
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2.8.2.2.~ Frecuencia.

La medida de la distribucién horizontal de las especies se
encuentra calculando la frecuencia, que expresa la regularidad
de la ocupacidén del 4rea. El método seguido para calcular la
frecuencia absoluta de las especies consiste en relacionar el
porcentaje de las muestras en que aparecen cada especie con el
porcentaje total (100 %) de las muestras levantadas.
(Lamprecht, 1962; Vega, 1968; Cain y colaboradores, 1968;
citado por Coronado y Valerio, 1991).

2.8.2.3.- Dominancia.

La dominancia se refiere al espacio que es ocupado por una
especie dentro de la comunidad y expresa el grado de
cubrimiento o cobertwura a través de la proyeccién horizontal
del sistema total de hojas y brotes de una especie sobre la
superficie del suelo.

En el andlisis forestal, se considera la suma de las
proyecciones de copas individuales. Sin embargo, en bosques
tropicales éste tipo de mediciones de copas son dificultosas y
demandan mucho tiempo, por lo que la dominancia generalmente es
estimada en términos de las sumas de las dreas basales de cada
especie. Visto asi, la dominancia permite, en cierto modo medir
la potencialidad de! medio ambiente, y constituye un pardmetro
muy Gtil para la determinacidén de calidades de sitios, dentro
de la misma zona de vida y comparativamente con otras
(Finnigan, 1976; citado por Coronado y Valerio, 1991).

2.8.3.~ Indice de Valor de Importancia (IVI).

Este indice resuita de la suma de los valores relativos de
1a abundancia, la frecuencia y la dominancia (Lamprecht, 1962;
citado por Coronado y Valerio, 1991). E! IVI es usado
fundamentalmente para comparar diferentes comunidades, en base
a las especies que obtienen los valores méds altos y que se
consideran son los de mayor importancia ecoldgicos dentro de
una comunidad en particular (Matteucci y Colma, 1982; citado
por Coronado y Valerio, 1991).
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IXT.~- MATERIALES Y METODOS.
3.1.- Descripcién del &rea de estudio.
3.1.1.- Ubicacién.

El Refugio de Vida Silvestre (RVS) de Chacocente se
localiza entre los limites departamentales de Carazo y Rivas,
en la regidn IV (Figura 1). Sus coordenadas geogréficas estén
entre las latitudes 11° 36°N y 11° 30'N y las lomgitudes 86°
06’W y 85" 15'W. la elevacién media es 200 msam. El refugio
abarca 4800 hectdreas y se considera un 4rea de influencia de
2712 hectéreas adicionales, lo que en conjunto totalizan cerca
de 73500 hectdreas (Figura 2).

3.1.2.~ Clima.

Segin la clasificacién de Holdridge, el &rea pertenece a
la zona de vida Bosque Seco Tropical Transicién a Sub Tropical,
caracterizada por una temperatura promedio anual mayor de 24°C
Yy precipitaciones medias anuales entre 1000 y 2000 mm, (IRENA,
1987}).

Por no contar con datos climdticos para Chacocente con
fines de referencia, se interpoléd la informacién de dos
estaciones meteorolégicas de localidades vecinas, Nandaime y
Rivas. Se puede asumir para la zona una precipituci§n media
anual entre los 1200 y 2300 mm, con cinco meses efectivamente
secos de Diciembre a Abril, con precipitaciones por debajo de
50 mm, (Sabogal), 1991).

3:1-‘3-— su810o

La topografia del 4rea se caracteriza por ser muy
irregular y escarpada, con pendientes hasta del 100 %. Las
lomas y colinas estan cruzadas por causes y riachuelos que sélo
estdn activos en la estacién lluviosa.

Las partes planas se extienden hasta la playa formando
valles aluviales pequefios en la desembocadura de los rios y
esteros, presentandose &reas inundadas en las partes més bajas
(IRENA, 1987)}.
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Los suelos son principaimente aluviales vérticos o
vertisoles y c¢oluviales, en su mayoria el 85.5 %,
aproximadamente del 4rea total, pertenecen a las clases IV y
VII; son de textura variables que van desde franco-arcilloso
a arenoso, franco graboso, superficiales o pocos profundos,
excesivamente drenados o pobremente drenados, desarrollados de
cenizas volcdnicas y rocas terceareas bdsicas (Formacién
Brito). El restante 11.5 % de los suelos pertencen a las clases
IT y II1, caracterizados por ser bastantes planos, profundos v
permeabilidad lenta {IRENA, 1987}.

3- 1 l‘n_ vegetﬂ(:iéﬂ.

Entre 1986 y 1987, IRENA llevé a cabo un estudio de la
vegetacién en la zona, teniendo como meta determinar,
clasificar y delimitar 1los diferentes tipos de bosque
existentes. El estudio dié enfasi{s a una descripci6n florfstica
de la vegetacidén y el grado de perturbacidén por actividades
humanas en la zona. Segin el mismo, se definieron tres tipos de
vegetacidén: Bosque seco caducifolio, Bosque de Galerfa y Bosque
de Playa. La vegetacién presenta actualmente un aspecto
alterado, debido a la intervencién a la que fue sometida
anteriormente.

Mds referencia sobre las caracteristicas del tipo de
bosque seco caducifolio se encuentra en Coronado ¥ Valerio,
1992. Para el bosque de galerfa, en Tercero y Urrutia, 1994,

3.1.5.- Uso anterior y actual del 4rea.

La siguiente referencia a los antecedentes en el &rea fue
extraido de!l informe de IRENA en 1987.

A fines del siglo pasado, el 4drea de Rio Escalante~
Chacocente, presentaba una vegetacién exhuberante y una fauna
rica y abundante. Entre 1900 y 1913 ocurren los primeros
cambios, al iniciarse con la tala de madera preciosas, como
Caoba Swietenia humilis, Cedro real Cedrela odorata, RNambar
Dalbergia retuss, Guayacan Guajacum sanctum y Pochote
Bombcopsis guinatum, para su explotacién, a través del pequeifio
puerto El Astillero.
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En los afios 40, la fauna silvestre se ve afectada por los
cazadores. El segundo cambio brusco que sufrié el bosque se dio
en los afios 50, cuando se talaron los mejores arboles, para ser
utilizados como durmientes del ferrocarril del Pacifico,
destruyendo el bosque primario dejando especies de maderas
blandas. En la década de los 60, el uso de la tierra era
bastante limitado, debido a la agricultura de subsistencia vy la
intensificacién de la ganaderfa. La mayor parte del &drea fue
despalada en esa época. Las Gnicas tierras que no fueron
completamente despaladas son las que ahora representan la
vegetacién boscosa original. El 27 de Junio de 1983, es
decretada como Refugio de Vida Silvestre Rio Escalante -

Chacocente.

Actuaimente, el bosgque continda siendo degradado por
actividades antropogénicas, como la extracién de maderas, el
pastoreo, la quema, la caza de garrobo y la extraccién de
huevos de tortuga paslama (Lepidochelys olivaceae), que
deshovan en la playa de la reservas, ocasionando conflictos con
la poblacién, que ven en esto un medic de sobrevivencia.

3.2.- Descripcibn y localizacién de la parcela.

El estudio se realizé en un sitio con vegetacién
secundaria dentro del 4rea de chacocente donde se establecid
una parcela de muestreo permanente, secundario la que sirvidé de
base para aplicar los métodos silviculturales (raleo y
seleccién de rebrotes).

La parcela estd localizada a un kil6metro de la Estacién
Biolégica de Chacocente; este sitio tiene un 4rea de
aproximadamente una hectdrea, es un valle ubicado entre dos
colinas. El suelo del sitio es arcilloso moderadamente profundo
y pendientes suaves. Primeramente fue utitizado paras cultivo de
sorgo y luego para pasto, despdes para potrero. Fue abandonado
hace 8 afios, permitiendo el desarroilo de 1la vegetacién
arbdérea; en ia Figura 3, se presenta la ubicacién de la parcela
ia que se encuentra dentro del 1lamado bosgue ralo.
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3.2.1.- Instalacién de campo.

Se instalé la parcela de 90 x 90 metros (0.81 ha.) no
pudiendo ser de una hectdrea por descontarse cinco metros los
que sirvirian como bordes, en las orillas norte y oeste de la
parcela. La parcela se dividié en cuadrados de 20 x 20 metros
para facilitar el inventario floristico de la vegetacidn; se
obtuvieron as{ un total de seis cuadrados separado uno de otro
para evitar la intervencién de los tratamientos. Para la
delimitacidén de los sitios se utilizé: bréjula, cintas métrica,
jaldén, cintas pldsticas (color blanco) y estacas; (ver Figura
4).
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Figura 4: CROQUIS DE LA PARCELA DE MUESTREOC PERMANENTE
BOSQUE SECUNDARIO. CHACOCENTE.

T.1 RALEO

T.2 SELECCION

La parcela cuenta con un édrea de 90 x 90 mts.

Cada subparcela tiene 20 x 20 mt.

Area total 8,100 mt?,

90 m
2 £0m 1
e 2 0 p——
90 m 2 1
2 i
CAMINO

Nota: Las parcelas fueron seleccionadas al azar y de
acuerdo al nimero dado a ios tratamientos
(i: raleo, 2: seleccibn).
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3.2.2.- Eleccién de las subparcelas.

En base al estudio que realizaron sobre el sitio, L6pez ¥
Chacén, 1993, en relacién & curvas de 4reas - especies,
demuestran en base a Jos criterios de Cain (citado por
Lamprecht, 1964) que la curvas comienzan a estabilizarse a
partir de los 10 a 12 cuadrados de 10 x 10 m. de los 36 que
tomaron. Esto es entre los 0.10 y 0.12 hectérea, las que se
pueden tomar como dreas minimas de muestreo, ya que se cumple
la condicién de que el aumento de especies al pasar de una
superficie a otra no supera el 10%. Asf, el &rea muestreada
permite conocer bien la variabilidad florfstica de este tipo de
bosque, (Figura §5).

Las subparcelas fueron seleccionadas al azar y enumeradas
de acuerdo al ndmero que se le otorgé a los tratamientos; en
este caso:

Raleo.

T.1
T.2 Seleccidn de rebrotes

]

Quedando tres parcelas para aplicacién de raleoc y tres
para seleccidén de rebrotes, (Figura 4).
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Figura 5. Curva area - especie para determinar el 4rea
minima de muestro enm vegetacidén secundaria,
Chacocente. M. Chacén y A. Lépez, 1993.
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3.2.3.- Inventario de la vegetacién.

Para el sitio se anotaron las siguientes variables; Anexo
5.
- Nimero de }a sub parcela .
- Tratamiento.

- Nombre comin de la especie.
~ Didmetro del fuste utilizando cinta diamétrica y vernier.

- Altura de medicién de diametro del fuste.

- Altura total en metros utilizando vara telescépica.
- Ndmero de planta.

- Nimero de rebrotes por planta.
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Se procedid a medir los didmetros y altura de los drboles
donde se aplicaron los tratamientos de Raleé o Aclarec y
seleccidn de rebrotes, esto se realizé con cinta diamétrica y
vernier para didmetro y vara telescépica para altura, también
se contabilizé el nimero de rebrotes para determinar volumen
total de las masas presentes en las subparcelas, esto para
determinar volumen por hectérea y volumen por especie.

Se tomaron 4drboles deseables a los que se fes midierén
didmetros y altura para observar su incremento. El nidmero de
ejes a dejar serf de 3 - 4 por planta segln convenga en el
espaciamiento, ser& una seleccién positiva, (Alvarez y Varona,
1988).

Estos drboles pardmetros son aquellos cuya fisonomfia hace
que el individuo sobresalga con sus carfcteristicas fenoti{picas
¥y estén presentes, tanto en las subparcelas de Raleo, como de
Seleccién, se marcaron con cinta y placas tag, cuya numeracidn
determina el nimero del tratamiento, nimero de la subparcela y
el namero del é&rbol, el incremento de estos A4rboles seréd
comparado entre ambos tratamientos silviculturales.

3.2.4.- Aplicacién de los diferentes tratamientos.

Raleo para la aplicacién de los tratamientos, primeramente
se marcaron los 4rboles a eliminar.
Para el raleo se basé en los siguientes criterios:
a- Estado fitosanitario: se eliminan 4rboles o macollas con
problemas de plagas o enfermedades.
b~ Rectitud del tronco: Retorcidos o bifurcados.
c- Didmetros: Arboles a eliminar.
d- Altura: los mis altos son favorecidos.
e~ Los Arboles muertos son considerados raleados.

Rebrote en seleccién se considerdé lo siguiente:
a- Mayor alitura y grosor.
b- Forma recta.
¢~ Sano/vigoroso.

Los 4rboles que no reunian estas carécteristicas fueron
marcados con pintura color rojo vivo, con diferente grado de
intervencién segin la densidad de las subparcelas.
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El corte que se realizé a8 una altura de 20 cm y uns
inclinacién de aproximadamente 60°, para proporcionar el
escurrimiento del agua, este corte se realizé con machete, para
didmetros pequefios (menor que 2 cm) y con sierra de arco para
los mayores. E]l material cortado fue extrafido de las parcelas,
para determinar su uwtilizacidén.

3.2.5.- Analisis de la vegetacién.

Se siguieron Jos métodos wusados principalmente por

Lamprecht (1990), para los siguientes aspectos:
Composicién florf{stica: evaluada mediante la riqueza de
especies, la diversidad de especies (cociente de mezcla,
curva area-especies) y la similaridad florfstica entre
tratamiento.
- Parémetros de la estructura horizontal: msediante el

cdlculo de la abundancia, la frecuencia, la dominancia

¥y el indice de valor de importancia (seccién 2.8.3).
- Chlculo de las variables cuantitativas por &rbol:

Se utilizaron las variables de Area basal y volumen total,

calculadas segn las siguientes relaciones.

Area basal = 0.7854 * Dial. * NO de Reb.
Volumen total (m’) = Araea basal (m?) * ALt, total. * 0.5

- Distribucidén por clases diamétricas : utilizando para cada
drbol sélo el eje principal, se formaron clases de
diametros de ! centimetro de intervalo ( diez clases en
total) y se determin6é el nimero de individuo en cada clase.

- Distribucién por clases de altura : considerando los
drboles y arbustos con altura mayores o iguales de 1.5
metros, se formaron seis clases de altura total a
intervalos de 1 mt. y se calculé el ndmero de
individuo en cada clase (Lamprecht 1990).

- Grupos de especies segdn su uso: para conocer el diferente
uso potencial y actual de las especies encontradas en el
sitio, se consulté con las siguientes fuentes
bibliogrédficas:
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- Inventario realizado por el Instituto de Recursos
Naturales y del Ambiente {IRENA, 1987).
- Estudio Etnobotédnico.
~ Inventario de las especies del Area de Chacocente,
realizado por el Proyecto Trépico Seco, Sabogal, 1989.
De acuerdo a esta revisi6n, segién el uso de las especies
fueron agrupadas en cuatro grupos (Sabogal, 1989). Los cuatro
gTupos son:

Especies maderables a nivel regional.

Especies utilizadas a nivel local para postes, vigas, lefia
0 carbén entre otros usos secundarios, como: ebanisteria,
artesanfa y carpinteria.

3 : Especies utilizadas para usos diferentes, alimento para
ganado, uso medicinal, pegamento, cercas vivas y taninos.
Especies de uso desconocido.

Los datos de campo se digitaron utilizando el programa D-
Base. Para su analisf{s, se utilizd el programa estadistico SAS,
obteniendo tablas de frecuencia {por especie, parcela, cuadrado
= sub~parcela, clases de altura, 4rea basal y volumen). Los
grificos se elaboraron en Harvard Graphics y los cuadros en

Word-Perfect.

[ %

s

4

e



27

IV.- RESULTADO Y DISCUSION.
4.1.~ Riqueza de especies.

Se registrd una riqueza floristica de 42 especies, entre
arbfreas y arbustivas, a partir de 1 metro de altura; de éstas,
36 especies son arb6reas lo que representa un 86 % del total,
y 6 especies son arbustivas lo que representa un 14 %.

La superficie total es de 0.24 hectdreas, de las cuales se
inventariaron 0.12 hectéreas en el bosque secundario para el
tratamiento de raleo y 0.12 hectéreas para seleccidén de
rebrotes.

En el anexo ! se presenta la lista de especies encontradas
en el sitio de estudio.

Del total de 24 familia boté&nicas encontradas, las més
representativas en cuanto al nimero de especies son:
Boraginaceae con 6 especies, Mimosaceae y Fabaceae con 4
especies, Caesalpinaceae con 3 especies y Rhamnaceae con 2
especies.

Para la primera medicién, cuadro 1, antes de aplicar los
tratamientos se registrarén en raleo, 2 especies herbdceas y 1
de bejuco; y en seleccién de rebrotes, se encontrarén 2
especies de bejucos y 2 especies arbustivas.

En la segunda medicién, cuadro 1a, se registrarén para
raleo 4 especies herbiceas y 4 de bejucos y en seleccién 3
especies herbéceas y 2 de bejucos.

Segin el an4dlisis, las especies pioneras aumentan
significativamente en ambos tratamientos, pere con mayor
relevancia en el tratamiento de raleo; esto puede darse por el
mayor espacio que se dejé entre planta y planta, por la
naturaleza del tratamiento con el cual tratamiento por raleo se
corta miAs de un eje por macolla, permitiendo la emergencia de
las plantas pioneras. (Cuadro 1 y la).
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Cuadro 1. Especies no arbéreas (hierbas y bejucos*)
encontrados en el inventario de la vegetacién
secundaria en Chacocente. Primera medicién 1994.

S
NOMBRE COMUN NOMBRE
CIENTIFICO RALE SELECCION
o]
Zarcillo ? X X
Huevo de burro* Coccoloba venosa
Ajillos* ? X X
Chichicaste de playa Cnidoscalus urens X X
Escoba negra Cordia inervis X
_— " Y A R

Cuadro l1a. Especies no arbéreas (hierbas y bejucos*)
encontrados en el inventario de la vegetacidén
secundaria de Chacocente. Segunda medicién 1995.

m -
NOMBRE COMUN NOMBRE
CIENTIFICO RALE SELECCION
]
Zarcillo - ? X
Chichicaste de rio. Coccoloba venosa X
Escoba negra Cordia inervis X X
Frijolillo Cnidoscalus urens X X
Nancite de monte Birsonima sp X
Bejuco picadors ? X
Be juco peludox ? X
Calcetins ?
Pezufila de garrobos ? X X
Huevo de burrox* Cocoloba venosa X X
Ajillox ? X
Bejuco tamal#* Xilophragnsa
seemanni .

En el cuadro 2, se puede apreciar que a nivel de familia
Yy especies més comunes no hay mayores diferencias en ambos
tratamientos. El ndmero de especies antes y después del
tratamiento disminuyé de 25 a 23 en raleo ¥y en el tratamiento
de seleccién se mantuvo el mismo némero 24 especies en las dos
mediciones. Esto se debe a los criterios tomados para cada
tratamiento como son: mayor altura, grosor, forma recta,
vigorosidad y especies de uso maltiples.

En el caso de las especies no arbéreas {hierbas vy
bejucos} fueron totalmente eliminadas, por perjudicar el
desarrollo y crecimiento de los &rboles. (Anexo 2).
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Cuadro 2. Ndémero de Familia y especies m&s comunes
encontradas en las parcelas de los diferentes
tratamientos en bosque secundario de Chacocente
1994,

TRATAMIENTO RALEO SELECCION
Area de muestra 0.12 ha. 0.12 ha.
NQ de Especies 28 - 23=* 24 - 24%

Familias con
mis especies

.~ Caesalpinaceae
.— Mimosaceae

.~ Fabaceae

.~ Boraginaceae

.~ Fabaceae

.~ Caesalpinaceae
.~ Boraginaceae
.~ Rhamnaceae

Especies més
comunes

Lonchocarpus
minimiflorus
Myrospermum
frutescens
Acacia
costaricensis
Teunidium
decandrum

Lonchocarpus
minimiflorus
Myrospermum
fratescens
Gyrocarpus
americanus
Acacia
costaricensis

4.2.~ Diversidad florfstica.

El cociente de mezcla {C.M) para la vegetacién a partir de
2 metros de altura es de 1:7 (25 especies/197 4rboles), para el

tratamiento silvicultural de raieo,
muestra que se tome de este tipo de bosque,

resulta 1 especie cada 7 individuos.
En el tratamiento silvicultural de seleccién de rebrote el

cociente
drboles),

de mezcla obtenido es de
indicando un grado de mezcla menor que en el
tratamiento silviculitural de raleo.

1:17

antes de la aplicacidén de los tratamientos.

lo que indica que por cada
como promedio

{24 especies/420

Estos datos corresponden

Comparando e) cociente de mezcla 12 meses después de

aplicado

ios tratamientos se obtuvo que en el

tratamiento

silvicultural de raleo el cociente de mezcla fue de 1:5 (23
especies/147 &rboles), y en el tratamiento de seleccién fue de
indica que en ambos
tratamientos el grado de mezcla floristica es mayor en

1:16 (24 especies/299 #drboles}),

segunda medicién;

silvicultural de raleo.

siendo més significativa en el
{Cuadro 3 y 3a).

lo que

la
tratamiento
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Cuadro 3. Nimerc de especies, nimero de individuos y cociente de mezcla
(C.M}, para los diferentes tratamientos, raleo y seleccién

de rebrotes en el bosque secundario de Chacocente.
Primera medicidén 1994.

i TR -
CATEGORIA RALEO SELECCION
DE TAMANO _
DE LA Area Ne NO C.M | Area e NO C.M
VEGETACION | pyest spp indiv Muest SpP. indiv
{m?) (m*)

=2 m 1,200 25 197 1:7 1,200 24 420 1:17
altura (1) (2) (2) (2)

<=2 m 1,200 7 228 1:32 1 1,200 12 254 1:21
altura {1} (2)

Cuadro 3a. Nimero de especies, ndmero de individuos y cociente de
mezcla (C.M), para los diferentes tratamientos, raleo y
seleccién de rebrotes en el bosque secundario de Chacocente.

Segunda medicién, 1995.
CATEGORIA RALECQ SELECCION
DE TAMARO
DE LA Area NO NO C.M | Area NO NO C.M
VEGETACION | Myest spp | indiv Muest spp. | indiv
{m*) (m?)

>=2 m 1,200 23 147 i:5 1,200 24 299 1:16
altura {2) (2)
<=2 n 1,200 4 34 1:8 1,200 5 17
altura (1) (2)

. - s ————

Donde:

NOspp: Ndmero de especie.

NQindiv: Ndmero de individuo.
Cociente de mezcia.

C.u:
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4.3.- Grupo de especies segén su uso.

En el anexo 1, se incluye la identificacién de especies de acuerdo
a su uso, segin los grupos descritos en la secciém 2.3.5.

Las especies de uso maderables {grupo 1) representan el 7% en la
primera medicién y el 8.6%, después de aplicado el tratamiento; estos
datos corresponden al tratamiento de raleo. Para el tratamiento
silvicultural de seleccién en la primera medicién las especies del grupo
1 equivalen al 7.7% del total de las especies y el 8 ¥ para la segunda
mendicién, (Figura 6).

El grupo més representado en estos tratamientos (52.2% y 56%
respectivamente), es el de las especies utilizadas a nivel local
cominmente para postes, vigas, lefia y carbém (grupo 2), Cuadro 4a.

Figura 6. Distribuicién porcentual del nimero de especies
clasificadas por grupo de uso (G.U)}, para dos
tratamientos silviculturales antes y después de su
aplicacién, en vegetacidén secundaria (Chacocente).
1994 - 1995,

RALEO

SELECCION
2 MEDICION

SELECCION
1* MEDICION
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4.4.~ Distribuciones totales y por grupos.
4.4.1.- Densidad, Area basal y volumen.

Los valores en hectdrea para la densidad de 4rboles a
partir de 1 metro de altura se calculan en 3,541.6 en raleo
para la primera medicién y de 1,533 para la segunda medicién.

Los valores para seleccién de rebrotes corresponden a
5,650 individuos para la primera medicién y 2,666 para la
segunda medicién respectivamente; para rodales de bosque
secundario. En ambos tratamientos la densidad disminuye, esto
se debe a la aplicacién de dichos tratamientos en los

individuos de la poblacién.

En términos de &rea basal, los promedios corresponden
aproximadamente a 1.8 m?*/ha. para la primera medicién y 2.48
m?/ha. para la segunda medicién del tratamiento de raleo. EI
drea basal promedio en la primera medicién de seleccidn
corresponden a 3.63 m?*/ha. y 5.53 m?®/ha. para la segunda
medicién.

Puede observarse con claridad que e! #Area basal después
del tratamiento en el caso de raleo aumenta en 0.68 m?/ha. La
mayor diferencia se presenta en el tratamiento de seleccidn con
un aumento de 1.90 m?*/ha. En cierta medida se debe a la
intensidad de corta que fue mayor en raleo, por la vegetacién
que carécteriza a este tipo de bosque, que en su mayoria son
macollas, por esto emergieron gran cantidad de plantas pioneras
{(hierbas y bejucos) que hacen competencia a las plantas
tratadas en raleo.

Al expresar el volumen total para la primera medicién de
raleo de 1.17 _msiha. y 2.72 w'/ha para la segunda medicién; y
para el tratamiento silvicultural de seleccién de rebrotes, en
la primera medicién es de 3.57 w/ha. y 8.2 m'/ha. para la
segunda medicién.

El perfodo de tiempo de la primera a la segunda medicién
es de 12 meses.
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La duplicacién del volumen en el tratamiento de seleccifén
puede atribuirsele a lo citado por Alvarez Olivera: "Los
tratamientos silviculturales pueden duplicar su produccién en
comparacién con el que incrementan en su estado natural". Y
otros autores sefialan gque pueden quintuplicar la produccién ya
me jorada por los tratamientos aplicados al! bosque natural,
{Cuadro 4 y 4a).

Cuadro 4. Densidad (1/ha), d4rea basal (m*/ha) y volumen (nﬂfha},
por grupo de uso de Arboles y arbustos en vegetacién
secundaria para los diferentes tratamientos en
Chacocente. Primera medicifém 1994.

S5 L P L _ 0 U =3

GRUPO RALEQ SELICCION

bE

080 Densidad Spp Area basal ?osalel Densidad i Ares hasal ?o!nlen

Vil L) »/h r/h /43 1 /s »/hs
! 16.6 8.5 8.268 0.369 5.0 0.4 0.1 4631
1 3100.8 81.§ 0.763 1.064 i31.5 15.8 1.1 1.420
] 1.7 1.8 §.413 0.433 340 1.1 1.0 1,403
4 333 9.4 B.351 8.415 830.4 15.1 0.731 0.612
3541.5 100 1,788 3.1 §650.0 100 1.6 5.666
Total

Cuadro 4a. DePsidad (1/ha), 4rea basal (m?/ha) y volumen
(m’/ha), por grupo de uso de &rboles y arbustos emw
vegetacién secundaria para los diferentes
tratamientos en Chacocente. Segunda medicidén 1995.

A T e w
GRUPO RALEO SELECCION
DE
uso Deasidad S Area bassl Yolumes Densidad n ires basal !oglnea
i/ ] /s '/ i ] 2 fia ¥/
! 16.6 .6 8117 9.127 5.0 R L.440 1.692
) 1391 .4 3.1 i.089 1.1 8.3 LE N 1.1 1.4
k] 8.3 1.7 0,407 9.7 i83.8 {1 1,183 .60
{ 141,86 17.4 C0.340 9.49% 1.5 1.3 1.11 1.101
Totsl 13N 196 LK 1,581 1666.5 148 5.0 1.357 i




34

En los mismos Cuadros 4 y 4a y las figura 7 y 8. se puede
observar ia distribucién de valores, considerando Ila
clasificacién de las especies por grupo de usc. En ambos
tratamientos, la mayor parte de los individuwos corresponden a
especies utilizadas para construcciones rurales, lefia y carbén
(grupo 2). En el tratamiento silvicﬁltural de raleo para la
primera y segunda medicién el porcentaje de especies por grupo
de uso oscila entre 51.9% y 52.2% para el grupo 2; igual ocurre
para el tratamiento de seleccién de rebrotes donde hay un
porcentaje de 53.9% y 56X de las especies totales que
corresponden al grupo de uso 2; esto calculado antes y después
de aplicado el tratamiento. Sin embargo, hay que tomar en
cuenta que en este caso contribuyen algunos 4drboles remanentes

del bosque original usualmente de mayores dimensiones.
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Figura 7. Distribucién porcentual por grupo de uso (G.U), del
némero de 4drboles, Area basal v volumen totatl,
primera y segunda medici6m para el tratamiento
silviculctural de raleo, con vegetacidén secundaria,

Chacocente.
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Figura 8. Distribucidén porcemtua} por grupo de uso (6.UQ), del
némero de Arboles, drea basal y volumen total,
primera y segunda medicién para el tratamiento
silviculictural de Seleccién de rebrotes, con
vegetaciodn secundaria, Chacocente.
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4.4.2.- Distribucién por clase de diémetro y de altura.

Para raleo el Cuadro 5 ¥y 5a, presentan la distribucién del
nimero de &4rboles y el Area basal por clases de didmetro a
intervalos de un centimetro. Se observa que la mayor densidad
se encuentra en la clase entre 2 y 3, que corresponde a un 68
% del total en la primera medicién; en cambio para la segundsa
medicién la categoria con mayor ndmero de individuos
corresponde a la clase diamétrica 3 y 5, equivalente al 61 %
del total. A partir de la clase diamétrica 4 se inicia una
disminucién del ndmero de individuo para la segunda medicién.
(En anexo 3a y 4a, se presentan la distribuci6n, ndmero de
individuo por clase diamétrica. Por clase de altura encontrados
en 0.12 hectérea (Anexo 4 y 4a).

La distribucién para el 4rea basal sigue un patrén similar
aunque con una disminucién menos pronunciada al pasar a la
clase diamétrica 4; a partir de la clase 10 experimenta un alza
en ambas mediciones,(Figura 9).

Para el tratamiento de seleccién los Cuadros 5 y 5a, se
observa la mayor densidad de individuos que se encuentran en la
clase diamétrica 2 y 3 para la primera medicién, que
corresponde al 60 X y entre la 3 y la 4 para la segunda
medicién que es el 47 % del total. La distribucién para el drea
basal en la primera medicidén sigue un patrén similar aungue con
una disminucién menos pronunciada al pasar a la clase
diamétrica 4 experimentando un alza en la categorfa 10; algo
diferente ocurre en la segunda medicidén donde en la clase 4 se
presenta la mayor distribucién de 4rea basal notédndose luego
una disminucién un poco pronunciada hasta llegar a la ciase 10
donde se aumentan nuevamente de manera significativa (Figura
10).
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Cuadro 5. Distribucién del nimero de individuos y ejes (i/ha) ¥y
el d4rea basal (m?®/ha) por clases de didmetros en
vegetacidn secundaria para dos tratamientos
silvicuiturales en Chacocente. Primera medicién 1994.

CLASES DE RALEO SELECCION
DIAMETROS

(cm) 1/ha % n3/ha % 1/ha % m’/ha %
1- < 1.5 241.6 6.8 .02 4.2 400.0 7.1 0.04 i.1
- 1.5 -1.9 1350.0 38.1 0.07 6.4 1150.0 20.4 0.26 7.2
3- 2 - 2.9 1066.6 30.1 0.31 16.3 2216.6 39.2 1.01 27.8
4- 3 - 3.9 408.3 11.5 0.22 11.3 833.4 14.8 0.37 10.2
5~ 4 -~ 4.9 175.0 4.9 0.13 8.1 375.0 6.6 0.16 4.5
6~ 5~ 5.9 116.6 3.3 0.11 7.4 225.0 4.0 0.16 4.5
G= 6 =~ 6.9 1¢8.13 3.1 0.62 2.2 125.0 2.2 0.38 10.5
g- 7 - 17.9 33.3 1.0 0.01 3.9 158.0 2.8 0.48 13.3
9- 8 - 8.9 16.7 0.5 0.10 3.5 105.0 1.8 0.16 4.5
10~ 9 25.1 0.7 0.19 6.7 61.7 i.1 0.39 16.4

TOTAL 3541.5 100 1.798 1 100 5650.0 100 3.63 100

Cuadro 5a. Distribucién del némero de individuos y ejes {(1/ha) y
del 4rea basal (m2/ha) por clases de didmetro en
vegetacién secundaria para dos tratamientos
silviculturales en Chacocente. Segunda medicidén, 1995.

CLASES DE RALEO SELECCION
DIAMETROS
(cm) 1/ha % | m*/ha % i/ha| % | m*/ha %

1- < 1.5 - - - - 66.6| 2.5 | 0.004 | 0.1
2- 1.5-1.9] 191.7 | 12.5 | 0.049 | 1.9 | 208.3| 7.8 | 0.039 | 0.7
3- 2~2.9) 625.0 | 40.8 | 0.205 | 11.9 | 683.3] 25.6 | 0.368 | 6.5
4- 3-3.9| 33.3 | 2.2} 0.154 | 6.4 | 575.0| 21.6 | 0.754 | 13.5
5- 4-4.9| 316.7 | 20.6 |{ 0.413 | 16.7 | 308.3| 11.6 | 0.472 | 8.5
6- 5~-5.9| 175.0 | 11.4 | 0.297 | 11.9 | 100.0| 3.8 | 0.046 | 0.8
7- 6-6.9] 133.3 | 8.7 | 0.179 | 7.3 | 241.7| 9.1 | 0.912 | 16.5
8- 7-7.9| 16.6 | 1.1 | 0.220 | 9.2 | 183.3 6.8 | 0.795 | 14.
9- 8 - 8,9 - - - - | 125.0| 4.7 | 0.706 | 12.8
10->= ~9.0] 41.7 | 2.7 | 0.864 | 34.8 | 175.0] 6.5 | 1.438 | 25.8

TOTAL 1533.1] 100 | 2.480 | 100 | 2667 100 | 5.533 | 100
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Figura 9. Distribucién del nimero de Arboles y del 4rea basal
por clases de didmetros para la primera y segunda
medicién de raleo, en vegetacidén secundaria,
Chacocente, 1994 - 1995,
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Figura 10. Distribucién del nimero de &rboles y del &rea basal
por clases de didmetros para la primera y segunda
medicién de Seleccién de rebrote, en vegetacidn
secundaria, Chacocente, 1994 - 1995,
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En el Cuadro 6 y 6a y ia Figura 11, respectivamente se
presentan las distribuciones por clases de altura para cada
tratamiento. Para el tratamiento silvicultural de raleo, en la
primera medicién el pico de méxima frecuencia se observa entre
los 1.5 y 1.9 metros de altura (clase 2), y en el caso de la
segunda medicidén el pico de frecuencia médxima se encuentra entre
la clase 3.

Respecto al tratamiento de seleccidén en la primera medicidn
el pico de frecuencia méxima se encuentra en la clase 3). En la
segunda medicién ocurre en la misma clase; con la diferencia gque

ocurre un segundo pico entre los 4 y 5 metros de altura (clase
5).

Cuadro 6. Distribucién del nimero de individuos y ejes (1/ha)
por clases de alturas en vegetaciém secundaria para
dos tratamientos silviculturales en Chacocente.
Primera medicidén 1994,

CLASE ALTURA RALEO SELECCION

NG {m)

i/hsa % 1 /ha %

i < 1.5 108.3 3.1 T4%1.0 13.3

2 1.5 - 1.9 1700.0 48.0 1325.0 23.6

3 2.0 - 2.9 1066.6 30.1 1766.6 31.4

4 3.0 - 3.9 458.3 12.9 900.0 i6.0

5 4.0 - 5.0 116.6 3.3 642.4 10.8

6 > 5.0 91.6 2.6 275.0 4.9

TOTAL 3541.4 100.0 5650.0 100.0




Cuadro 6a. Distribucién del numero de individuos y ejes
{1/ha) por clases de alturas en vegetacidén
secundaria para dos tratamientos silviculturales
en Chacocente. Segunda medicidn 1995.

CLASE ALTURA RALEO SELCCION

NQ {mt)

1/ha % 1/ha %

1 < 1.5 16.6 1.1 108.3 4.1

2 1.5 - 1.9 250.0 14.9 91.5 2.2

3 2.0 - 2.9 525.0 34.8 708.3 26.9

4 3.0 - 3.9 316.6 21.0 425.0 16.2

5 4.0 -« 5.0 283.3 18.8 708.3 26.9

6 >~ 5.0 i41.6 9.4 625.0 23.7

TOTAL 1533.1 100.0 2666.4 100.0
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Figura 11. Distribucién del ntmeroc de 4rboles por clase de
altura, primera y segunda medicién para los
tratamientos silviculturales de raleo y selecci6n
de rebrotes, en vegetacién secundaria, Chacocente.
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4.5.- Distribucién a nivel de especies en el tratamiento de
raleo.

4.5.1.~ Abundancia.

En el tratamiento de raleoc, la abundancia total de
individuos a partir de 1 metro de altura se calculé en 3,541.7
ind/ha, siendo apenas 10 especies la que aportan casi el 76%
del total, antes de aplicar el tratamiento. La especie més
abundante en este rodal es el Chaperno Lonchocarpus
minimiflorus, con 43.8 % del total, seguido de lejos el

Cornizuelo Acasia c¢ostarrisence y Chiquirin M spe um
frutencens, ambos con 8.9 %, del total, (Cuadro 7).

En la segunda medicién (12 meses después de aplicar el
tratamiento); la abundancia presenta ias siguientes
caracteristicas; un total de 1533.3, esto significa que el
nimero de individuos por superficie disminuyé casi en un 50 %,
siendo las mismas especies las que aportan el mayor porcentaje
de abundancisa (Chaperno 43 %, Cornizuelo 16 %, y Chiquirin 14
%) ambas especies disminuyeron su abundancia al aplicar el
tratamiento silvicultural de raleo, (Cuadro 7a}.

4.5.2.~ Frecuencia.

Del 100% de presencia de las especies {25 especie) el 21%
esta representado por tres especies, Chaperno (7%), Cornizuelo
{(7%) y Nifio muerto (7%) estos valores coresponden a la primera
medicion de raleo. Con respecto a la segunda medicién; del 100%
de presencia de las especies (23 especie), el 26.4% esta
representado por ias tres anteriormente mencionadas, con una
frecuencia relativa de 8.8 % para cada una de las especies.

Si por efecto de raleo no aparecen las 2 especies en la
segunda medicién, quiere decir que no hubo repuesta
regenerativa de las especies que se sometieron al tratamiento
de raleo, en el periodo de 12 meses.
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4.5.3.~ Dominancia.

El 4rea basal total calculado para el tratamiento
silvicultural de raleo en la primera medicién es de 1.2 m* /ha
El 56% de este valor esta concentrado en 10 especies, siendo
las de mayor dominancia; Chaperno (25.8%), Cornizuelo (14.1%),
(Cuadro 7). Para 12 meses después de aplicado el tratamiento,
el drea basal fué de 2.48 m?/ha; donde 70.7%, fue aporte de las
mismas 10 especies y la dominancia se concentra en el Chaperno
(9.7%), Nifio muerto (8.3%X) y Cornizuelo {6.1%). Cuadro 7a.

4.5.4.- Indice de valor de importancia. (1.v.1)

Al final de los Cuadros 7 y 7a, se consigna el porciento
del I.V.I total por especie calculado en base a los valores
relativos de abundancia, frecuencia y dominancia de cada especi
(Secci6bn 2.8.3). Una vez ordenadas las especies en orden
descendente segin sus valores de I1.V.1 %, se considera que las
que aportan el 50%, de este indice son las més representativas
y las que mejor caracterizan a la comunidad en estudio. Para el
tratamiento silvicultural de raleo en la primera medicidén de 25
especies solo 5, representan la mitad del I.V.I total:
Chaperno, Cornizuelo, Chiquirin, Nifio muerto y Papaturro.
(Cuadro 7). En el caso de la segunda medicién de 23 especies el
50 %, estd distribuido en 4 especie, Chaperno, Cornizuelo,
Chiquir{ y Nifio muerto (Cuadro 7; Figura 12).
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Cuadro 7. Abundancia, frecuencia, dominancia {(Area basal) e
indice de valor de importancia {1.V.1), para 10
especies méds importantes en vegetacidén secundaria
para el tratamiento silviculturale de raleo, en
Chacocente.Primera medicidén, 1994,

p— — =
TRATANIERTO SILVICOLTGRAL RALEG, 1994,
NOMBRE ABUNDARCIA FRECUENCIAS DONTNANCIA 1V.1
Absol Rel Absel Rel Absol Rel 4
1 S 1
CHAPERND 1550 3.8 3 1.k 0,465 5.8 5.3
Logchocarpus sinimiflorus
COXNITUELS e $.4 k] 1.8 9.131 Ha 8.0
Acacia costaricensis
CRIQUIRER s £.9 ) ¥ 0.012 1.1 i3
Nyrasperwun frutescens
HIRG NUERTO 190.0 1.3 k] 1.8 0.047 1.6 4.1
Ceesalpinia erostems
PAPATURRO 133 1 4.& §.075 £.1 1.1
Coccoloba floridaxs 0.9
ABEION 158.1 2 {4 8.011 6.6 3.1
4.5
CACHITO 313 ) {.6 §.013 1.3 1.1
Stemmadenis obovaty 1.4
TALALATE §8.7 b L6 §.018 1.3 1.6
Gyrocarpys americamus 1.9
NOSTRENCO . 1 4.6 8.07 3.3 2.1
1.1
YAINILLO 15.7 3 t.6 0.922 1.2 F |
Senna afomariz 8.3
SUB-TOTAL{10 5PP) 1584 .4 5.8 1 3.0 1.008 56.1 §0.3
OTRAS{IS $PP) §57.3 H.1 1] 41.8 8.7190 3.9 1%.7
TOTAL {25 3PP} ' B 00 43 s 1158 190 189

Nota #: Calculado en 0.12 hectéirea.
Donde:

Absol: Absoluta
Rel: Relativa
I.V.1I: Indice de valor de importancia
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Cuadro 7a. Abundancia, frecuencia, dominancia (drea basal) e
indice de valor de importancia {(I.V.I) para 10
especies més importantes en vegetacidn secundaria
para el tratamiento silviculturales de raleo, en
Chacocente. segunda medicién, 1995.

TRATAMIENTO SILVICULYORAL RALEO, 1935,
HONBRE ABUNDARCIA FRECUENCIA ¢ DONENARCIA 1.¥.1
Absi Bel kbs} el Abs! Bel %
% L] %

CHAPERNG 653.) 4.9 | 3.8 0.240 5.1 .5
Lenchocarpus mimimiflorus
CORNIZUELD 150.0 {6.] 3 8.3 0.151 .1 18.4
Acacia costaricensis
CRIQUIRIN 8.3 13.5 3 1.3 0.146 5.9 R
Nyrospermum frutescens
NIRO WUERTO 3.} R 1 £.3 0.106 2.3 1.5
Caesalpini erostem
CACHITO 50.9 L3 i 5.9 §.14 £.8 {.1
Stemmadeniz obovits
FAPATURRO k] 1.} H 5.9 0.126 5 §.4
Coccolobs floridana
TALALATE 3.0 i.5 2 5.9 0.140 5.6 {4
Gyrocarpus americasns
VAINILLO 313 1.1 1 5.9 0.103 4.1 .1
Seanz atomaris
NOSTRENCO 1.} 1.1 i 1.3 D114 4.5 1.
ABEjOK 50.9 3.3 1 1.3 6.078 1.1 31
SUB-TOTAL{10 SPP) .5 1.9 ] 1.4 1424 3.4 0.7
OTRAS{13} $PP) 108.8 7.1 13 1.2 §.056 4.6 19.3
TOTAL {13 SPP) 533.3 100 H 100 1.480 166 1)

Nota #: Calculado en 0.12 hectérea.

Donde:

Absol: Absoluta

Rel: Relativa

I.V.I: Indice de valor de importancia



Figura 12. Especies forestales mds abundantes en el sitio de
estudio, correspondiente al tratamiento
silvicultural de raleo, en vegetacidén secundaria,
Chacocente. 1994 - 1995,
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4.6.~ Distribucién a nivel de especies en el tratamiento de
seleccidn de rebrote.

4.6.1.~ Densidad.

En la primera medicién de seleccién se obtuvo una densidad total
de 5650 ind/ha para un total de 24 especies las 10 especies con mayor
importancia representaron 97% del total de la densidad relativa. E!

67.4% lo aporta el Chaperno,(Lonchocarpus minimiflorus) seguido del
Chiquirin (Myruspermun frutensis) con 9.1%. Para la segunda medicidn

2666.3 individuos/ha. para un total de 24 especies dentro de las cuales
se evaluaron las mismas 10 especies que representaron 96.6% del total
aportando el Chaperno 54%, Chiquirin 18.9% (Cuadro 8 y 8a).

4.6.2.~ Frecuencia.

De las 24 especies identificadas el 28.4% estd representado por
4 especies, Chaperno, Talalate, Vainillo y Cornizuelo; las mismas con
el 7.1% esto en la primera medicién de seleccién de rebrotes. En
relacién a la segunda medicién, la frecuencia nos refleja que de un
total de 24 especies, el 39.5% estd representado por 5 especies,

Chaperno, (Lonchcarpus minimifiorus) Chiquirin, Talalate, (Gyrcarpus
americanus) Cornizuelo (Acacia costaricensis)y Vainillo (Senna

atomaria), aportando 7.9% cada una; lo que indica que el tratamiento
favorecié la frecuencia de una especie més (chiguirin) (Cuadros 8 ¥y

8a).

4.6.3.~ Dominancia.

La dominancia para la primera medicién en el tratamiento de
seleccidn corresponde a un 4rea basal total de 3.62 m?*/ha. del cual el
72% del total estd concentrado en las 10 especies mis importantes del
total; teniendo la mayor dominancia Chaperno con 18.9%, seguido por
Nifio muerto (Caesalpinija exostema) con el 11.3%,
en la segunda medicién se obtuvo un aumento en drea basal 5.53 m?/ha.
1o que indica un efecto positivo de los tratamientos; en cuanto a la

10 especies evaluadas primeramente se observa aumento, en estas el
Chaperno aporta el 16.8%, el Cachito con 8.6% y el Chiquirin con 8.6%.
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Esto nos muestra que para las especies Cachito {Stemmadenia abvata) y
Chiquirin el tratamiento silvicultural de seleccién favorecié en el
aumento de &rea basal {Cuadro 8 y 8a).

4.6.4.~ Indice de valor de importancia. (I.V.I).

En el Cuadro 8 y 8a, se muestra el I.V.I % para la primera vy
segunda medicidén del tratamiento de seleccién, los resultados indican
que antes de aplicar el tratamiento, de 24 especies, las més
representativas son Chaperno, Chiquirin, Nifio Muerto y Abején, las que
aportan el 50%. Después de aplicado el tratamiento de 24 especies, son
4 las que suman la mitad del I.V.I total: Chaperno, Cachito, Chiquirin,
Talalate y Cornizuelo. Estas especies son las més representativas y las
que mejor caracterizan esta comunidad (Figura 13).

No existen diferencias en la composicién principal de especies en
ambos tratamientos. Del total de 11 especies que aparecen en los
Cuadros 7, 7a y 8, 8a, solo 9 son comunes en ambos tratamientos,
siendo el Chaperno la especie m&s importante entre ellas.
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Cuadro 8. Abundancia, frecuencia, dominancia (4rea basal) e
indice de valor de importancia (I.V.I) para 10
especies més importantes en vegetacién secundarisa
para el tratamiento silvicultural de seleccién, en
Chacocente. Primera medicidén, 1994.

TRATANEENTO SILVICOLTURAL SELECCION, 1994,
NONBRE AMRDANCIA FRECUERCIA® DONTNANCIA 1.V.]
Abse! kel | Absal el Absal Rel 1
H 3 3

CLAPELNO ey | a4 3 1.1 §.688 13.3 i
Lozchocarpus minimiflorws
CRIQUIRIN §18.7 9.1 ] 1.8 .169 1.4 1.1
Nirosperaun frutescens
Nik0 WUERTO LEN 0.9 1 $.8 0.400 1.3 5.1
Caeszipinia crosiem
ABEJON 401.3 1.2 1 4.3 8.238 6.5 1.5
CORMIEUELD 111.] 1.8 3 11 8,139 6.5 53
keacis costaricensis
TALALATE 208.) 3. 3 1.4 0.246 5.1 5.0
Gyrocarpas amtricizus
CACRITO 1354 1.2 2 4.3 0.248 6.8 i.7
Stewmadenia obovats
VAINILLO 1.4 1.2 3 1.1 0.093 2.6 3.6
Senma stomaria
PAPATURRO 1.} 1.5 H 1.4 6.1 1.3 1.3
Soccelobs fioridara
KELERO 56.3 i 2 i3 §.054 1.5 1.2
Thouswding decandran
SUR-TOTAL{i¢ 3PP} Heve | 91 2} 544 1.608 1.1 167
OTRAS{14 5PP) 148.1 11 19 45.1 1.014 7.9 5.}
TOTAL (24 3PP} $616.F | 1o L] 100 1.628 108 108

Nota * :Calculado en 0.12 hectérea.

Donde:

Absol: Absoluta

Rel: Relativa

I.V.I: Indice de valor de importancia
Spp: Especie
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Cuadro 8a. Abundancia, frecuencia, dominancia (4rea basal) e
indice de valor de importancia {(I1.V.l) para 10
especies mids importantes en vegetacidén secundaria
para el tratamiento silvicultural de seleccién, en
Chacocente. Segunda medicién, 1993.

TRATAMIENTO SILVICULTURAL SELECCIOR, 1983,
NONBRE ABUNDANCIA PRECUENCTAY DONINANCIA I.V.1
Absal Rel | Absol Rel Abzol iel X
1 ) %

CHAPERKG s §3.1 3 1.9 8.928 6.1 6.0
Lonchocarpus minimiflorus
CRIQUIRIN 500.9 1.9 l 1.9 §.449 §.1 .6
Nyrespermum [ratescens
TALALATE 186.7 1.1 3 1.% 4.3 5.8 6.3
Gyrocsrpus americanus
CORNIIUELD 136.7 $.3 3 1.5 §.245 N 5.8
Acaciz costaricensis
NINO NUERTO 1.1 1.6 3 5.3 0.476 8.6 5.2
Caesslpinia exostema
CACHITO 43.1 1.1 1 5.3 §.430 1.8 t.]
Stemmadenis obovals
VAINILLO §8.1 1.2 3 1.% 6.088 1.6 1.3
Seans atomaria
ABEJON 58.3 1.2 { 1.6 g.116 1.1 13
PAPATURRD 333 {4 1 1.6 0.148 3.7 1.1
Coccoloba floridars
NELERO 6.0 $.5 { 1.5 0.458 1.8 i
Thounudium decandrum
SOB-TOTAL (10 5PP) 1574 3 9.8 n 57.9 3,318 59.9 .S
OTRAS (14 §pPi 31.5 4 14 4.1 1,106 .1 1.5
TOTAL {24 sPR) 1666.3 100 k1 100 .54 100 104

Nota *: Calculado en 0.12 hectérea.

Donde:

Absol: Absoluta
Rel: Relativa

I1.V.1I: Indice de valor de importancia
Spp: Especie



Figurs 13.
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Especies forestales mas abundantes en el sitio de
estudio, correspondiente al tratamiento
silvicultural de selecci6én de rebrotes, en
vegetacién secundaria, Chacocente, 1994 - 1995,
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4.7.— An&lisis de los incrementos volumétricos en los
tratamientos silviculturales de raleo y seleccién de
rebrotes.

En los cuadros 9 y 9a, se presenta el andlisis de los
incrementos volumétrico promedio por  hectérea en tos
tratamientos de raleo y seleccién de rebrote con un mismo
nimero de drboles para cada especie.

En el tratamiento silvicultural de ralec cuadro 9, de 23
especies, 5 son las que aportan el mayor incremento: Nific
muer to, Papaturro, {Coccolobs floridana) Poro~-poro,
(Cochlospermun) Cornizuelo y Cachito {0.56 nﬁ/ha/aﬁo del ICA
total de 23 especies).

El tratamiento silvicultural de seleccién las 5 especies
que aportan el mayor incremento son: Nifio muerto, Papaturro,
Poro-poro, Nanciguiste (Zyziphus guatemalensis) y Chiquirin
{(1.01 nﬂ/ha/aﬁo del ICA total de las 24 especies presentes)
Cuadro 9a.

Esto indica que el tratamiento silvicultural més apropiado
para las especies existentes en el bosque tropical seco con
vegetacién secundaria es el tratamiento de seleccién de
rebrote; ya que si bien es cierto que en ambos tratamiento se
obtuvierén incrementos, en el tratamiento de seleccidén de
rebrote se duplicaron; no obviando que seleccién de rebrote se
evaluaron 25 drboles més equivalentes a una especie, pero esto
no tienme un grado significativo en el incremento de dicho
tratamiento.
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Cuadro 9. Incrementos volumétricos, por especie en el
tratamiento silvicultural de raleo, en vegetacién
secundaria de Chacocente; 1994 - 1995,

NO ESPECIE {Arb/ha) I i1 ICA
Medicién Medicidén {Vvoi/ha)
(Vol/ha) {Vol/ha)}
1 Abejioén 25 0.0039 0.017 0.013
2 Brasil 8 0.033 0.058 0.025
3 Cachito 75 0.0356 0.107 0.071
4 Cornizuelo 67 0.0537 0.143 0.089
5 Conchita 17 0.0165 0.017 0.001
6 Chaperno 267 0.0209 0.062 0.042
7 Chiguirin 533 0.103 0.309 0.206
8 Guacimo 8 0.049 0.081 0.032
9 Guanacaste 8 0.009 0.009 0.000
10 t Jiftiocuabo 8 0.009 0.021 0.012
11 Laurel macho 8 0.011 G.012 0.004
12 { Melero 17 0.078 0.231 0.154
13 Mostrenco 33 0.108 0.153 0.045
14 | Nacascolo 25 0.040 0.099 0.061
15 | Nanciguiste 8 0.018 0.071 0.053
16 | Nifio muerto 42 0.050 0.200 0.150
17 Papaturro 25 0.068 0.203 0.135
18 | Poro-poro i7 0.071 0.191 0.120
19 | Quebracho 25 0.016 0.026 0.010
20 | Talalate 167 0.143 0.287 0.144
21 | Tiguilote 8 0.078 0.156 0.078
22 | vainillo 50 0.121 0.210 ¢.089
23 | Yaya 17 0.021 0.026 0.0035
TOTAL 1450 1.154 2.688 1.534




Cuadro 9a.

Incrementos volumétricos, por especie en el

tratamiento silvicultural de seleccidén de
Tebrotes, en vegetacidén secundaria de Chacocente;

56

1994 -~ 1995,
L N - e o e
NO ESPECIE (Arb/ha) I 11 ICA
Medicidn Medicién (Vol/ha}
{(Vol/ha) (Vol/ha)
1 Abe jén 25 0.020 0.026 0.006
2 | Cachito 75 0.046 0.096 0.050
3 Conchita 17 0.010 0.004 0.0023
4 | Cornizuelo 67 0.058 0.123 0.065
5 | Chaperno 267 0.013 0.065 0.052
6 | Chiquirin 533 0.042 6.169 0.127
7 Guiliguiste 17 0.027 0.104 0.077
8 | Guacimo 8 0.041 0.122 0.081
9 | Laure! macho 8 0.022 0.055 0.033
10 Lava piato 8 0.007 0.1+73 0.011
i1 | Melero 17 0,067 0.073 0.006
12 | Mufieco 33 0.090 0.092 0.002
13 | Nacascolo 25 0.131 0.492 0,361
14 | Nanciguiste 8 0.033 0.167 0.133
15 | Nifio muerto 42 0.078 0.391% 0.312
16 | Oregano 8 0.003 0.010 0.008
17 Papaturro 25 0.012 0.352 0.233
18 Poro-poro 17 0.490 0.693 0.206
i9 Palo rosa 8 0.005 0.009 0.004
20 | Palo fajsa 25 0.075 0.095 0.021
21 Sangre grado 8 0.092 0.183 0.091
22 | Talalate 167 0.039 0.861 0.821
23 | Vainillo 50 0.149 0.244 0.095
24 | Yaya 17 0.031 0,051 0.020
TOTAL 1475 1.683 4.491 2.809 ]
A— L i -
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4.8.- Andlisis de los incrementos volumétricos de las
especies mids representativas en los tratamientos
Silviculturales de raleo y seleccién de rebrotes.

Los incrementos volumétricos de los &rboles parametros
donde se escogieron las 5 especies mis representativas del
bosque secundario se observé que el tratamiento de raleo las
especies Chaperno y Chiquirin son las que experimentaron mayor
incremento volumétrico en cambio en el tratamiento de seleccidn
las especies con mayor incremento fueron Chiquirin y Nifio
muerto.

En relacién a los A4rboles de referencia los cuales se
desarrollan en forma natural (sin intervencién silvicultural),
los incrementos volumétrcos anuales son de 0.18 mj/ha.

Haciendo <comparacién entre tratamiento las especies
representativas responden mejor al tratamiento de seleccidén a
excepcién del chaperno, que obtuvo mayor incremento en el
tatamiento silvicultural de raleo, para los Arboles que se
desarrollian en forma natural los incrementos son més bajos en
comparacién a los incrementos de las donde se aplicaron los
tratamientos silviculturales. Cuadros 10, 10a y 10b. Figura 14,
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Cuadro 10. Comparacién del incremento volumétrico de las especies
representativas en el tratamiento silvicultural de
raleo en vegetacién secundaria. Chacocente 1994 -
1995,

NQ ESPECIE Arb/ha I Med, 11 Med. ICA

{Vol/ha) {Vvol/ha) {Vol/ha)

1 Cornizuelo 25 0.131 0.164 0.033
2 Chaperno 67 0.228 0.412 0.184
3 Chiquirin 25 0.077 0.273 0.196
4 Nifio muerto 17 0.379 0.538 0.159
5 Talalate 17 0.072 0.115 0,043
TOTAL 151 0.888 1.502 0.615

Cuadro 10a. Comparacién del incremento volumétrico de las
especies representativas en el tratamiento

silvicultural de seleccién de rebrotes em vegetacién
secundaria. Chacocente 1994 - 1995,
No ESPECIE Arb/ha I Med. Il Med. ICA
(Vol/ha) {Vol/ha) {Vvol/ha)

i Cornizuelo 25 0.380 0.474 0.091
2 Chaperno 67 0.199 0.307 0.108
3 Chiquirin 25 0.128 0.59% 0.462
4 Nifio muerto 17 1.344 1.678 0.335
5 Talalate 17 0.114 0.2790 0.156
TOTAL 151 2.165 3.320 1.155

Cuadro 10b: Comparacién de los incrementos volumétricos de
arboles de referencia en vegetacién secundaria,

Chacocente, 1994 - 1995,

NC ESPECIE Arb/ha I Med. II med. ICA
{vol/ha) {vol/ha) vol/ha
1 Cornizueio 25 0.172 0.196 0.023
2 !t Chaperno 25 0.103 0.141 0.039
3 | Chiquirin 25 0.104 0.126 0.022
4 Nifio muerto 25 0.685 0.754 0.069
51| Talalate 25 0.135 0.162 0.027
TOTAL 125 1.199 1.378 0.179
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Incremento Corriente Anual (ICA}, de los drboles
de las cinco especies mas representativas del

bosgue secundario en los tratamientos
silviculturates de raleo, seleccidn de rebrotes y

las que desarrollan en forma natural.

Figura 14.

Tratamiento Silvicultural de Raleo

06

[+
Cornlzueto  Chaperno Chigquirin  Nifio muertn Taisiate

Especies
Wica

Tratamiento Silvicultural de Seleccién de rebrotes

Mlica
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Incremento natural de especies representativas delrodal

(]

oA b e

02... e meae
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Cornkruelys  Chapemo Chiquiris  NIlo muerto Taisinte
Especies

l:c

4.9.~ Productos de los tratamientos silviculturales.

De lo indicado anteriormente, se desprende que al aplicar
fos tratamientos silviculturales en bosque secundario, dan
surtidos diversos pero de baja calidad.

En la generalidad de los casos, la lefia es el producto més

abundante, seguido el alimento para ganado. Veace mejor
detallado en el cuadro 11.



Cuadro 11. Utilizacién potencial de los productos a! aplicar los

tratamientos silviculturtales de seleccién de
rebrotes y raleo, en vegetacidm secundaria de
Chacocente; 1995.
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NOMBRE COMUN USO ACTUAL GRUPO DE VALOR ECONOMICO
DE LA ESPECIE Y LOCAL

1] 21 3| & 1 [ 2 3 4
Abe jén XX XX
Cachito XX XX
Cornizueio XX XX XX |
Chaperno XX XX XX XX
Chiquirin XX XX XX XX
Melero XX XX XX
Nifio muerto XX XX XX
Papaturro XX XX XX
Talalate XX XX XX
Vainillo XX b 94 XX

Uso actual y local

Madera aserrada

Postes, vigas, horcones, carretas, arcos, ruedas, ejes,
canoas, lefla v carbén.

Frutos, semillas comestibles, alimento para el ganado,
medicinal, tanino, pegamento, cercas vivas, sombra para

cultivo v ornamental

Usos desconocidos



Grupo de valor econémico {G.V.E):

GVE~1: Especies maderables de alto valor econémico, con
un buen mercado a nivel regional.

GVE~2: Especies de bajo valor econémico utilizado
cominmente para postes vigas, lefia, carbén, y otros
usos (Ej: ebanisterfa, artesania, carpinterfa, etc)

para uso local.
GVE-3: Especies con valor econémico bajo utilizado
cominmente para usos diferentes a la madera como:

alimento para el ganado, uso medicinal cercas vivas,
taninos, pegamentos etc.

GVE-4: Especies de uso desconocidos.

Nota: En Anexo 1 (Clasificacién).
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V.- CONCLUSIONES.

1.-

Fueron identificadas 42 especies entre arbdreas vy
arbustivas para ambos tratamientos 6 especies
corresponden a no arbéreas; 80% predominc en la primera
medicidén de seleccidén y 20% raleo, ya en la segunda
medicién de 10 especies no arbdreas el 80% predominaba en
raleo y el 20% en seleccién.

De 24 familias boténicas las mds representativas son 3:
(Boraginaceae, Mimosaceae y Fabaceae), 25 especies en la
primera medicién de raleo disminuyendo a 23 en la
segunda medicién; en seleccién de rebrotes el nudmero de
especies se mantuvo, 24 para ambas mediciones: las
especies comunes en los tratamientos son 3; (Lonchocarpus

minimiflorus, Myrospermum frutescens, Acacia
costaricensis).

El grado de mezcla en raleo es mayor que en seleccidn
corresponde a 1:7 y 1:17 para la primera medicién y 1:5
y 1:16 para la segunda medicién. Algo similar ocurre con
la vegetacién menor de 2 m. de altura donde el grado de
mezcla es mayor en el tratamiento de raleo.

El grupo de uso 2, es el mejor representado con una
densidad promedio de 52.5% de! total en la primera
medicién de ambos tratamientos, en la segunda medicidén el
BTupo sigue siendo el mejor representado 52% para raleo

¥ 56% en seleccién.

En Area basal el grupo de uso 2 es el més representado
con 42% y 68% para la primera medicién de raleo y
seleccién. En la seguda medicién es el grupo 2 en raleo
43% y en selecci6n es el grupo 2 y el 4 con 35% y 29%
respectivamente.
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En voiumen el grupo de uso 2 en la primera medicién de
ambos tratamientos es el que reune mayor porcentaje de
metros clibicos/ha 46.6% y 42.7%. En la segunda medicidn
en raleo el grupo de uso 2 se mantiene pero con el 73 X y
en seleccidén los grupo 2 y 4 con 64% del volumen total.

Las clases de didmetro 2 y 3 concentran {a mayor densidad
en la primera medicién de ambos tratamientos 68% raleo y
59% seleccidén del total de individuos por hectérea. En la
segunda medicién, las clases 3 ¥ 5 con 61% en raleo ¥y las
clases 3 y 4 con 47% en seleccién, desapareciendo por
naturaleza del tratamiento la clase 1 {<1.5 cm) en raleo.

En clase de altura, la mayor densidad se concentra en la
clase 2 y 3 para la primera medicién en ambos
tratamientos. En la segunda medicién la clase 3 se
mantiene en los dos tratamientos y se suman la clase 4 y
3 tanto en raleo como en seleccién,

Desde el punto de vista ecolfgico las especies més
importantes son las siguientes: Lonchocarpus minimiflorus
(Chaperno, 25.5%), Acacia costaricensis (Cornizuelo, 10%)
Yy Myruspermun frutescens (Chiquirfn, 4.8%). Estas
representan el 40% del 1.V.I.% total para la primera
medicidn.

En la segunda medicién son las mismas especies solo su
valor cambia con la aplicacién del tratamiento siendo
para el Chaperno, 20.5%, Cornizuelo, 10.4% y Chiquirfn,
8.4%

En el tratamiento de seleccién las especies més
importantes son Lonchocarpus minimiflorus (Chaperno,

31.1%), Myrospermun frutescens {(Chiquirin, 7.7%) y
Caesalpinia exostema (Nifio muerto, 5.7%) en la primera
medicién. En la segunda son; el Chaperno, 26%, Chiquirin

11.6% y el Gyrocarpus americanus (Talalate 6.9%).
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11.- En el Incremento Corriente Anual, el tratamiento
silvicultural de seleccién favorecié més a las
especies (2,809 mj/ha) gue en el tratamiento de raleo
(1.534 aﬁ/ha), tomando el mismo nimero de individuos
promedio por especies, aunque exista una especie més (23
Yy 24 especies).

12.- El Incremento Corriente Anual, para las especies mis
representativas del rodal (Cornizuelo, Chaperno,
Chiquirin, Nifio muerto y Talalate) fué de 0.6151f/ha en
raleo, 1.155 m’/ha en seleccidén y de 0.179 nﬁ/ha para
las especies no. tratadas.

13.~ El uso de los productos al aplicar los tratamientos
silviculturales de raleo y selecién en su mayoria es
para lefia ¥y alimento para ganado.
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VI.- RECOMENDACIONES.

1.-

Dar seguimiento a las mediciones y observaciones en las
subparcelas, donde se aplicaron los tratamientos
silviculturales, lo que permitird un mejor conocimiento
sobre dichos tratamientos y lograr entender mejor la
dindmica en el bosque tropical seco con vegetacién
secundaria.

Realizar estudios tecnolégicos de aquellas especies cuyo
uso es desconocido con el fin de determinar su potencial

Y valor ecolégico,.

Transferir a las comunidades aledafias, la técnica de
aplicacifén de los tratamientos silviculturales raleo y
seleccién de rebrotes, para que sea practicada por ellos
y asi lograr un mejor aprovechamiento de los recursos
que ofrece el bosque tropical seco.

Hacer estudios de otros tratamientos silviculturales
(poda, limpieza, quema controlada), para hacer
comparaciones y tener mejores conocimientos sobre los
mismos.

En pr6ximos estudios se deber4d aplicar parcelas testigos
para hacer comparaciones entre los diferentes
tratamientos silviculturales.

Se deberd hacer una mejor clasificacién de la vegetacién
arbérea a mejorar en base a los tratamientos
silviculturales (Ejm: brinzales, latizales, fustales ¥y
drboles).

Indicar en la metodologia: la intensidad de muestreo vy
tamafio de muestra.
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Anexo 1: Especies arbéreas y arbustivas encontradas en el drea de
estudio y grupos de valor econémico (GVE) ton vegetacidn
secundaria, en Chacocente.

Oso
Nosbre Conn Bombre Cieatifice Nasilia sctual ¥ G
local
Abejbn 4 4
Asspola ¥alvaviscas schorens Cav, Xalvacere { 4
Barbasco Jacguinia sarsatiaca ult. Theophristaceae 3 ]
Brasil Esenstorylon brasiletto Karst Caesalpinacese Uy )
Cachite Stemmadenia ohovils kpocyancers § {
Conchita Enserbeckia literali Iutacese 1
Chaperse Loackecarpus mininiflorss Domr. fabacese ULH 1
Chiquirfsn Nyrospermun [ratescens Jacq. Fabacese i1, ?
Chocoyito Dyospirus nicaragiensis Stamdl. Ebenscear yE§1] 1
Cornizzelo keaciz costaricessis Scheck, ¥imosacese 1 EH 1
Corter Tabebuia ochraces Bignomaceas 11,4 {
Crucits Randis cookii Stamdl. hubiscene ) 4
Escobe segrad Cordia imermis (Mill.} I.N Joknst. Boraginacese 4 4
Escobiilo Phyilostylon brasiliensis Tlmsceae 1 !
Espino de plans Phithecellobiva dulce {Roxh.] Nimosacene Ly 3
Guacimo de termero | Guazema wisifolia Lam. Sterculiacese HLH 1
Graracaste Eaterolobine cyclocarpum {Jacq.} Fimosacese i i
Guiligiiste Larvinskis calderoni $tasd]. Khanzaceae {3} ;
Jikocuabo Bursers simaroube {L.) Sarp. Berseracets k] ]
Jotomico Timenis smericams L. Otacecese 1§ i
Laarel macho Cordia gerssceathus {Jacq) Borsgiatceae ! |
Lanrel hembrs Cordis ailiodora {R.% P.} Okea, Boragimaceae { 1
Lava platos Solasum eriznthus D. Don. Boragimaceae 3 3
Nelers Thovnidive decandrun (Hun). Sapindacese {3 }
Mostrenco i {
Nadeco Cordia coliococca L. Boragistceae (3 1
facescelo Caeselpinia coriaris {Jacq.) Wild, Caesslipinacese (1) }
Maacighinte Iyziphus guatemalessis Heas!. Rhasnaceze {3} 4
Nife meerto Caesalpinis erostem B¢, Caesaipinaceae (31 1
Oreganes Lippes aibs (Will.} B.E.Br. Vervenaceae § i
Pelo de Dajs Nachaerinm biovalatum Nich, Fabacese 1 i
Pelo de huesod Eybanthas costarricensis Violacest 4 4
Palo de rom Eigpocrates reses L. Rippocratacere 1 A
Papstzrro Coccolobs floridana {Benth.) Poligonaceae 3 3
Poro-pors Cochlosperaun vitifoliem (Willd.) Bizsceae (1 3
Sangregado Pterocarpes rokrii Fsbaceae 1
Quebracko Lysiloms éivericatum {JFscq.) Kinosacese (1,3} 1
Talalate Gyrocarpes americanes Jacq. Bernsadaceas {3} H
Tigiilote Cordia dextata Peir, Boraginaceae {3 i
Vaigille Sexna atomaria {L.) frgin, Caesslpioncese 1) 1
fins Cassaria tremels (Grizeb.) ¥right. Flaconrtizcese 4 i
Iarciilo 4
Nota: * Especies arbustivas




Uso local y actual:

En la columna el primer némero corresponde al uso
principal de las especies y el nimero en paréntesis corresponde
a otras variantes de uso donde significa:

1.~ Madera aserrada.

2.- Postes, vigas, horcones, carretas, arcos, ruedas, ejes,
canoas, lefia y carbén.

3.~ Frutos, semillas comestibles, alimento para el ganado,
medicinal, tanino, pegamento, cercas vivas, sombra para
cultive y ornamental

4,- Usos desconocidos

- Grupo de valor econdémico:

Agrupacidén de las especies en grupos de valor econémiéo,
seglin el criterio bésico de su valor econémico.
Los grupos son los siguientes:

GVE-1: Especies maderables de alto valor econémico, con
un buen mercadc a nivel regional.

GVE-2: Especies de bajo valor econémico utilizado
cominmente para postes vigas, lefia, carbén, y
otros usos (Ej: ebanisterfia, artesanfa,
carpinteria etc} para uso local.

GVE-3: Especies con valor econémico bajo utilizado
cominmente para usos diferentes a la madera como:
alimento para el ganado, uso medicinal cercas
vivas, taninos, pegamentos etc.

GVE-4: Especies de uso desconocidos.



Anexo 2. Lista de especies por tratamiento en la primera y
segunda medicidén con su nimero comdn y cientifico.

TRATANIENTO ZALEO TLATANIENYG SELECCION SONBRE
§e 18 Hedicita 10 Hedicidn | 10 Nedicibn 19 Nedicida CIENTIPICH
1 Abején Abején kbejbx dbejin
1 | Barbasco Jacquizis awrantiaca #alt.
3 Brasil Brasi! Haesmatoxylon brasiletto Karst
4 Cachite Cachito Cachito Cachito Stemmadenia obovata
§ Chaperno Chaperno Chagerno Clagerno Lonchocarpss misiniflorss Doz
6 | Chiguirin Chiquirin Chignirin Chiquirfa Nyrospermun frutescens Jacg
1 Chocoyite Dyospirus micaragiensis Standl.
8 | Coxckits Coachits Conchita Cexckits Esesbeckia litoralis
9 1 Corsizuelo Cornizuelo Cornitneion Carzizuelo Acacia costaricensis Scheck.
19 Corter Certey Tehebria sehracen
11 Espine e plaps Phithece!llobiun dylce (Roxh.)
11 | Gusmacaste Guanacaste Eatesolobium cyclocerywm {Jucq)
13 | Guagimo Gfacing fuacing Guacine Suazums ulmifelis Lem,
14 Geiliguiste Gailigniate Larvinskia calderoni Stamdl.
15 1 Jifiocuabo Fikosutho Jilocsabo Barsers simsrouba (L.} Sarg.
1§ | Jocomico Yiwenis smericams L.
17 | Lswrel macho | Lasrel wacho | Lawrel mache favrel macho Cordia geraacanthus {Jacg)
18 Lava piato iana plate Solasum erizgthem D. Don.
19 | Nelero Nelero Nelero Nelero Thoznidion decandron (Hus.)
10 | ¥estresco Nostrenco
1 Yukeco Mudieco Cordis collococes 1.
11 | Kacascolo Hacsacole Hcascolo Nacascelo Caesalpinis coriariz (Jaeq.)
1} 1} Namciguiste Nanciguiste | Meaciguiste Faaciguiste Iysiphug guatemplessis Hemal,
24 | Xifo myerto Kifo mserto | Fiflo maerto Yido meerto Caesalpizia exostems Dec.
13 | Oregamo Oregano Oregano Lippea aibda (¥Will.) ¥.2.Br.
6 Palo de fajs Palo de faja Wachaerium biovuletzm Nich.
17 Palo de ros pale de rosa Hippocrates roses L.
18 | Papaturro Papaturro Papatarre Papaturro Coccolobs floridaza (Besth.)
1% | Poroporo Poroporo Poropore Peregoro Cochlosgernsm vitifolium (Willd
10 | Quebracho Quebracheo guebrackoe Lysiloms divaricatum (Jacq.}
b} sasgregado Pterocarpus rohrii
32 | Talalate Talalate Talalte Talalste GyrocErpes smeritanns Jacq,
33 | Tiguilote Tiguilote Tiguilote Cordis dentsta Peir.
H | Vainitlo Vaisillo Vainillo Vaizillo Senns stomsria {L.) Irgis
AL F1 71 feys tans Casearia tremels {Grised.)

T T




Anexo 3: Distribucién por clase diamétrica de todos los
individuos encontrados en 0.12 hectérea de los
tratamientos de seleccidn, con vegetacién secundaria,
en la primera medicién. 1994,

e A0 I IR
CLASE DE DIAMETROS RALEQ SELECCION
{ CENTIMETROS ) INDIVIDUOS/0.12ha | INDIVIDUOS/0.12ha
1 < 1.5 29.0 48
2 1.5 - 1.9 162 138
3 2 -~ 2.9 128 265
4 3 - 3.9 49 101
5 4 - 4.9 21 45
6 5 - 5.9 14 27
7 6 - 6.9 13 15
8 7-7.9 4 19
9 8 - 8.9 2 13
10 >= 9 3 8
Total . 425 678

Anexo 3a: Distribucidén por clase diamétrica de todos los
individuos encontrados en 0.12 hectfirea de los
tratamientos de seleccién, con vegetacién secundarisa,
en la segunda medicidén, 1995,

CLASE DE DIAMETROQ RALEO SELECCION

{CENTIMETROS) INDIVIDUOS/0.12ha INDIVIDUOS/0.12ha

1 < 1.5 - 8

2 1.5 -1.9 23 25

3 2 - 2.9 72 82

4 3 - 3.9 4 69

5 4 - 4.9 38 k¥i

6 5 - 5.9 21 12

7 6 - 6.9 16 29

8 7 ~-7.9 2 22

9 8 - 8.9 - 15

10 >= 9 ] 21
Total 181 . _320




Anexo 4: Distribucién del némero de los individuos por clase de
altura encontrados en 0.12 hectérea de los
tratamientos de seleccién con vegetacién secundaria,
en la primera medicién, 1994.

CLASE ALTORA RALEQ SELECCION
N {NTS) ¥Q DE INDIVIDUOS/ 0.11ka N¢ DF INDIVIDUOS/ 0.2k
| 1.3 13 34
2 1.§-1.9 104 159
3 -9 118 112
§ 3-39 1] 103
§ §- 4.9 i 1
§ = -5 it 1
Toisl §15 618

Anexo 4a: Distribucién del nidmero de los individuos por clase
de altura encontrados en 0.12 hectérea de los
tratamientos de seleccidn con vegetacidn secundaria,
en la Segunda medicién, 1995.

CLASE ALTURA EN RALEQ SELECCION
N¢ (¥} ¥ DE INDIVIDUOS/ 0.12hs N0 DE INDIVIDUOS/ 0.1lhs
H < 1.5 1 13
H -1 10 i
] 1-21% 63 85
L I-33 ki ] 54
5 §- 4.3 k1] 31
6 ¥ 5 {7 13
Totzl _ 184 3t




Anexo 5: Descripcion de las variables de descripcidn
permanente. Vegetacién secundaria de chacocente.

VARIABLES

DESCRIRCION

Kinero de fas sub parceias

Tratamiento

Fosbre comfn de I3 especie

Disnetro del fuste utilizando
cints digmétrica y bermiert,

klturs total ex metror utilizando
vary telescdpica.

Nimero de rebrotes por plants

Némero de plants

- Corresponde af nimero de las 6 seb-parcelas
isventariadas en I3 PNP 7.

- Corresponde a dos tipo de tratumiento
silviculturales {Raleo y Seleccids)

- Coresponde a! nosbre con el que s¢ recozoce ea la
rons al irboi.

- Dismetro 3 [a situra de 10 ca. spartir del nivel del
suelo. pars drboles pars mis de na eje 2¢ midio e
tjt prosedio,

- Corresponde & Iz alfsra tomads 2 partir del nivel
del swelo pars cads drbol invetarisdo snotado en
netros.

- Bace referencis al drbol que presesta mis de un eje
priscipsl; gemeralmente se midio el promedic.

- Correspoade 2 iz cantidad de izdividuos presenfes ea
grea de cads tratasiento.




Anexo 6: Evaluacién de los costos de investigacién para un 4rea
de 0.24 hectérea.

_ - _ D S
Activ Fecha Descripcién Dia{hou Cost. Unit | Subtotal
i 26/6/93 | - Medicién ¥ 2 24 48
delimitacidén de ia
parcela y sub
parcelas.
2 20/8/93 | - Inventario de la 2 24 48
vegetacid.
3 16/2/94 | - Marcaje de &rboles 1 24 24
y ejes a eliminar.
4 27/3/94 | - Aplicacién de los 3 24 72
tratamientos,
medicién y
trasporte.
2 24 48
§ | 26/3/95 | - Ejecucidn de la
segunda medicién.
170 850
- Transporte.
Total 10 24 1090
. enmamaas——

Anexo 6a: Evaluacién de costos de produccién de lefia rolliza
por hectérea.

[——————— - Mm——
Activ! Fecha Descripcion Dia/hom | Cost. Unit { Subtotal
1 20/4/.. | Corte de &rboles o 5 15 75
rebrotes
seleccidnados.
2 | 28/4/.. | Transporte del 3 15 45
material cortado.
Total 8 15 120
-~ I
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