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RESUMEN

El estudio se realizé en el bosque seco caducifolio, ubicado
dentro del Refugio de Vida Silvestre Escalante-Chacocente, en el
extremo Sur Oeste del departamento de Carazo. La finalidad fué
determinar los cambios cuantitativos {(densidad y 4rea basal) y
cualitativos (condicién y tendencia de c¢recimiento), asi como
también los factores de intervencién presentados por el bosque
entre los afios 1989 y 1994,

El tipo de inventario gue se utilizé es el mismo usado en
1989, éste consiste en un disefio sistemd&tico con muestras del
mismo tamaito, el cual est4 compuesto por un conjuntoc de 8 lineas
paralelas distanciadas 400 metros una de la otra, y a lo largo de
las cuales se instalaron unidades de muestreo o parcelas cada 400
metros. Se utilizé parcelas de 50x20 metros (0.1 ha) para el
levantamiento de datos a partir de 10 cm de dap, totalizando 64
parcelas muestreadas en toda la superficie, representando una
intensidad de muestreo de 0.66 %, Para la regeneracién de 2.5 a
9.9 cm de dap se utilizaron parcelas de 10x25 metros dentro de la
parcela de 0.1 hectdrea, esta se eligid al azar tomando en cuenta
una sub divisién imaginaria de la parcela en cuatro cuadrantes de
10x25 metros.

Se identificaron 102 especies arbéreas en 1994 y 120 en
1989, sobresaliendo para los dos casos las familias Fabaceae,
Mimosaceae, Caesalpinaceae y Boraginaceae. En la regeneracidén las
familias Fabaceae, Rubiaceae, Meliaceae y Boraginaceae son las
que mas predominan, tanto en 1994, como en 1989.

La abundancia de la vegetacidn arbdrea es de 275.1 arboles
/ha en 1994, ésta fue menor que la presentada en 1989 la cual fue
de 343.7. La regeneracién presenté 602.5 drboles/ha en 1994 ¥
1128.7 en 1989.

La vegetacién arbérea en 1994 presentd un Area basal menor
que en 1989 (11.46 m*/ha versus 14.46 m?/ha), a nivel de la

regeneracidén la dominancia fue de 1.6 m?/ha en 1994 y 2.6 m?/ha
en 1989,

Dentro de las especies arbdreas con l1os mayores indices de
valor de importancia encontradas en 1989. En 1994 solamente
Achathocarpus nigricans (Barazén) no se encuentra entre las
especies con los mayores valores de importancia. En la
regeneracidn las especies Stemmadenia obovata (Cachito o Huevo de



chancho), Acacia costaricensis (Cornizuelo), Ervthroxylon
havanensi (Carolillo) y Lonchocarpus minimiflorus (Chaperno),
son las de mayor importancia, tanto para 1989, como para 1994.

Segin los datos obtenidos en 1989, tanto la vegetacidén, como
la regeneracién, presentaron un mejor estado silvicultural
comparado al de 1994,

La densidad de cobertura de la vegetacién en 1989 se ubicaba
principalmente en la categoria de medianamente densa, mientras
gue la regeneracién en la categoria de medianamente abundante. En
1994 la densidad de cobertura de la vegetacidén se presentéd
seriamente afectada ya gue, tanto la vegetacidén arbérea, como la
regeneracidén predominaron en la categoria rala.

La intervencién antropogénica (Fuego, tala y pastoreo) a
afectado seriamente al bosque ya que estos en los cinco afios
transcurridos se han incrementado (especialmente el fuego), el
cual se manifiesta en la mayoria de los puntos muestreados,
causando dafios a la composicidn floristica ¥y estructura del
bosque.

Para que el bosque no se siga degradadando paulatinamente es
necesario crear programas de educacidén a la poblacidén que habita
dentro del refugio, de tal forma que la poblacién se sensibilice
del dafic que le ocasionan al bosque con las cacerias y quemas
intencionales que todos los afios se dan, asfi, también ofrecerles
alternativas de subsistencia (Sistemas Agroforestales), de tal
forma que se reduzca el avance de la frontera agricola,

Para disminuir la influencia de ila intervencién
antropogénica es necesario promover ¢l manejo de los bosques
remanentes que ain quedan en la reserva.

Los bosques de Chacocente aunque no presentan cambios
persectibles en su extensién, no obstante se encuentran en un
proceso de depreciacién econémica y degeneracién Biolégica,
formadndose por especies dispersas por el viento relativamente
pobres. Enste estudio refleja como el bosque se ha ido degradando
con el transcurso del tiempo, por lo es de gran importancia el
manejo de éste, de tal forma que permita su recuperacidn.



I.—~ INTRODUCCION
El sector forestal tiene un importante potencial para el
desarrollo social y econémico de Nicaragua. Actualmente el
pais posee 3,592,000 hectdreas de bosque de latifoliadas ¥
415,000 hectareas de bosques de pinos { IRENA, 1985,

citado por Carrillo, 1993).

En Nicaragua, el bosque tropical seco se encuentra
mayormente en forma dispersa en la regién del Pacifico y
Central del pais. Se localiza en Areas escarpadas o en Areas

pedregosas y con escaso potencial agropecuario (UNAN, 1980).

El 4rea de estudio es el bosque seco caducifolio
comprendido dentro del Refugio de Vida Silvestre (RSV) de
Chacocente, ubicado en el extremo Sur Oeste del departamento de
Carazo, (Figura 1). Esta unidad de conservacién, tiene una
superficie de aproximadamente 4,800 hectdreas, representa uno
de los mayores valores naturales de interés cientifico en la
zona del Pacifico, por ser uno de los pocos reductos del
trépico seco que no han sido afectados dréisticamente por la
intervencién antropogénica (IRENA, 1987, citado por Valerio y

Coronado, 1991).

La problemAtica ambiental del refugio, se define como una
crisis ecolégica ¥y social, debido principalmente a la
inadecuada forma de utilizacién de los recursos por parte de

los pobladores ubicados, tanto en el interior,



como en la periferia de los limites del Area, los cuales
realizan una extraccién y deforestacién de diferentes especies
forestales alterando el hdbitat y el equilibrio del bosque

(IRENA, 1984).

La Escuela de Ciencias Forestales (ECFOR) de la
Universidad Nacional Agraria (UNA) a patir de 1989 ha venido
trabajando en la investigacién del bosque seco caducifolio del
RVS Escalante-Chacocente, contando con el apoyo financiero de
la Agencia Sueca para la Investigacién con los Pafses en
Desarrollo (SAREC) y la asesoria técnica del Centro Agronémico

Tropical de Investigacién y Enseflanza (CATIE).

En 1989 se realizé el primer inventario y sus
resultados son la base para determinar los cambios
presentados por el bosque en los cinco afios que han
transcurrido, estos cambios estdn referidos a los parédmetros
dasométricos, como: didmetro, A4rea basal, densidad y algunas
variables cualitativas de tendencias de crecimientos, los
cuales se evaldan en la vegetacién a partir de 10 cm de
didmetro y en la regeneracién natural comprendida entre 2.5 y

9.9 ¢cm de didmetro.



1I.- OBJETIVOS

2.1.- Objetivo General

Peterminar los cambios cuantitativos (densidad y 4rea
basal) ¥ cualitativos ( condicidédn y tendencia de crecimiento)
presentados por el arbolado y la regeneracidén entre los afios

1989 y 1994.

2.1.1.- Objetivos Especificos.

1.- Detectar los cambios en la composicién floristica,
densidad y 4rea basal de la vegetacidén a partir de 10 cm de

DAP.

2.- Detectar los cambios en la composicién floristica,
densidad y drea basal de la regeneracién natural establecida,

considerada a partir de 2.5 hasta 9.9 cm de DAP.

3.- Conocer las variables cualitativas {tendencias

de crecimiento) de la vegetacidén objeto de estudio.

4.- Determinar las condiciones generales del sitio y el grado

de perturbacién por actividades humanas.



III.- REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1.- Definiciones de inventario forestal

El inventario forestal trata de describir la cantidad,
calidad y crecimiento de los 4&rboles considerando las

caracteristicas de la zona objeto de estudio {Sorgel, 1985).

El inventario forestal es el método usado para medir y
registrar los datos del bosque, procesar estos datos, para
obtener informacién de la calidad y cantidad de los &4rboles ¥y
caracteristicas del 4reas boscosa, con un grado de detalle y
precisién de acuerdo al objetivo previsto y la exactitud

requerida (Ferreira, 1990).

El inventario forestal es un sistema de recoleccién de
datos y registro cualitativo y cuantitativo de los elementos
que conforman el bosque, de acuerdo a un objetivo previsto y en

base a métodos apropiados y confiables (Malleux, 1982).

Log inventarios forestales tienen 1a finalidad de
determinar las caracteristicas dasonémicas y silviculturales de

la masa arbdrea de un bosque (Sorgel, 1985).



3.2.- Extensién y distribucidén de los bosques tropicales

Para 1987, se estimaba que en América Central existfan
unas 3,364,000 hectdreas de bosques secos, can un total de
1,225,000 hectédreas distribuidas en Nicaragua, siendo la mayor
proporcién de bosques secos de América Central (Martinez y

Hughes, 1987, citados por Tercero y Urrutia, 1994).

Existen pocos vestigios del bosque tropical seco que
originalmente cubria América Central. {(Janzen, 1986 citado
por Urrutia y Tercero 1994), menciona que hoy en dia los
rodales de bosque seco en buen estado de conservacién
representan menos del 2% del bosque seco originalmente

existente en la costa Pacifica de América Central.

El bosque seco del Pacifico ha venido supliendo las
necesidades locales de madera y ain de explotacidén, siendo las
especies de mayor valor comercial, pochote, genizaro, caoba y

laurel (UNAN, 1980).

3.3.- Caracterfisticas principales de los bosques secos

tropicales

El bosque seco caducifolio, como su nombre lo indica, es
aquel cuyas especies del dosel principal botan sus hojas

durante la estacién seca. Pueden estar asociadas a bosques de



6
galeria, en cuyo caso los cambios de las hojas se deben a la
vejez, similar a los bosques perennifolios de la vertiente del

Atladntico (Incer, 1970).

Los bosques secos en América Central ocurren en dreas con
precipitaciones entre 500 - 2000 mm/afio, altitudes de 0 - 1000
msnm, temperaturas medias anuales por encima de los 20 ©C y una
estacién seca de 4 a 7 meses, con menos de 50 mm de lluvia

(Dulin, 1982, citado por Urrutia y Tercero, 1994),

Debajo de los 1200 mm/afioc los bosgues tropicales secos
se vuelven matorralosos, de tipo xerofitico, o sea, muy seco,

con caducifolismo muy prolongado (UNAN, 1980).

Los bosques tropicales secos se caracterizan por ser
claramente pobres en especies y de estructura mas simple que
los bosques himedos. Estas propiedades son méds marcadas, cuanto
mayores sean las dificultades de abastecimiento de agua

{Lamprecht, 1990).

Segin Lamprecht, (1990) las especies m&s representativas
de los bosques tropicales secos son: caoba (Swietenia
humiljs), laurel {(cordia Sp), quebracho (Mimosa arenosa),

cornizuelo {(Acacia collinsii), pochote (Bombacopsis quipata),
genizaro (Pithecellobi saman ) y cortés (Tabebuia Sp).



3.4.- Indices de diversidad

3.4.1.- Coeficiente de mezcla

Es un indice que se usa como factor para medir la
intensidad de mezcla de las especies, es de frecuente empleo
para caracterizar diferentes tipos de bosques tropicales, se
calcula dividiendo el ndmero de especies encontradas entre el
total de d4rboles de las muestras de cada tipo, obteniéndose una
cifra que representa el promedio de individuos de cada especie

{Vega, 1968. Citado por Tercero y Urrutia, 1994).

3.5.- Parédmetros de la estructura horizontal de la

vegetacién

3.5.1.- Abundancia

La abundancia es el ndmero de a4rboles por especie. Se
distingue entre abundancia absoluta (ndmero de individuos por
especie) y relativa (proporcién porcentual de cada especie en

el ndmero total de 4rboles) (Lamprecht, 1990).

Este pardmetro no estd ligado a la capacidad de
produccién del suelo, sino que presenta una significativa
diferencia entre calidades de sitio (Valerio y Coronado, 1590.

Citando a otros autores).



3.5.2.- Frecuencia

Es la existencia o falta de una especie en determinada
subparcela. La frecuencia proporciona una idea aproximada de la
homogeneidad de un bosque, valores altos en las clases de
frecuencia IV-V (Frecuente, Muy frecuente) y valores bajos en
I-I1 (Rala, Ocasional) indican la existencia de una composiciédn
floristica homogénea. Altos valores en las clases I-II indican
heterogeneidad floristica acentuada (Lamprecht, 1990). EI
método seguido para calcular la frecuencia absoluta de las
especies consiste en relacionar el porcentaje de las muestras
en que aparece cada especie con el porcentaje total (100 %) de
las muestras levantadas (Lamprecht, 1962, citado por Valerio y

Coronado, 1991).

3.5.3.- Dominancia

Es el grado de cobertura de las especies, como expresién
del espacio ocupado por ellas, Se define como la suma de las
proyecciones horizontales de los 4rboles sobre el suelo. En el
andlisis forestal, se considera la suma de las proyecciones de
las copas, las que resultan trabajosas ¥y en algunos casos
imposibles de medir. Por ello, generalmente, éstas no son
evaluadas, sino gue se emplean las Areas basales, calculadas
como sustituto de los verdaderos valores de dominancia

{Lamprecht, 1991).
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Visto asf, la dominancia permite, medir la potencialidad

del medio ambiente y constituye un pardmetro muy dtil para la
determinacidén de calidades de sitio, dentro de la misma zona de
vida y comparativamente con otras (Finol, 1976; Cdrdenas, 1986,

citados por Valerio y Coronado, 1991).

3.5.4.~ Indice de Valor de Importancia (IVI)

Este findice resulta de la suma de los valores relativos
de la abundancia, la frecuencia y ia dominancia (Lamprech,
1962, citado por Valerio y Coronado, 1990), El IVI es usado
fundamentalmente para comparar diferentes comunidades, en base
a las especies que obtienen los valores més altos y que se
consideran son los de mayor importancia ecolégica dentro de una
comunidad en particular (Matteucci S. y Colma A. 1982, citados

por Valerio y Coronado, 1991).

IV.- DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

4.1.~ Ubicacién y extensién

El Refugio de Vida Silvestre Escalante-Chacocente (RVS) se
localiza en el extremo Sur Oeste del Departamento de Carazo,
(Figura 1). Sus coordenadas geogrdficas estdn comprendidas
entre las latitudes 112 30’ y 110 34' norte, y las longituades

860 09 y 869 11 oeste (Figura 2).
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El refugio abarca una superficie de 4,800 hectdreas y se
considera una drea de influencia de 2,712 hectéreas
adicionales, lo que en conjunto totalizan 7,500 hectdreas

(Figura 2).

4.2- Accesibilidad

Chacocente tiene comunicacién a la carretera
interamericana por dos caminos, a través de las poblaciones de
Rivas y Ochomogo. Ambas vias convergen en el poblado de Las
Salinas, desde donde se inicia un camino semi

revestido, hasta Chacocente.

El Refugio de Vida Silvestre se comunica por el lado norte
con las Comunidades de Veracruz y La Conquista, que son

penetrables en tiempo seco.

4,3.- Vegetacidn

MARENA (anterjiormente IRENA) realizé en 1987, un estudio
de la vegetacién en la zona, teniendo como objetivo general
determinar, clasificar y delimitar los diferentes tipos de
bosques existentes en el refugio de vida silvestre (RVS)
de Chacocente. El estudio dio énfasis a una descripcién
floristica de la vegetacién y el grado de perturbacién por

actividades humanas en la zona (Sabogal, 1989).
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Segin este estudio, se definieron tres tipos de vegetacién
en la reserva:
- Bosque seco caducifolio.
- Bosque de galeria.

- Bosque de piaya.

El bosque seco caducifolio estd4 dominado principalmente
por las especies: Achatocarpus nigricans, AllophylIum
occidentalis, Bursera simarouba, Gliricidia sepium, Guazuma
vimifolia, Gyrocarpus americanus, Luehea candida, Lysiloma
spp., Myrospermun frutencens, Stemmadenia obovata, y Tabebuia

ochracea sp. neochrysantha.

Los individuos de mayor didmetro se encuentran en el
bosque de galeria, encontrandose especies tales como estas:
Albizzia caribaea, Enterolobium cyclocarpum, Albizia saman,

Thonidiun decandrum y Ziziphus guatemalensis.

En el bosque de playa 1las especies dominantes son:
Calycophyllum candidissimun, Caesalpinia coriaria, Caesalpinia
exostema, Capparis indica, Cordia bicolor, Gyrocarpus
americanus, Haematoxylon brasiletto, Phyllostylon brasiliensis,

Prosopis juliflora y Ziziphus guatemalensis.

Dentro del bosque seco caducifolio, se
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diferencian estratos de bosque denso, moderadamente denso ¥y
ralo, segiin criterios de densidad de cobertura de copas Yy
altura de la vegetaci6én. En 1la Figura 3 se presenta una

estraficacién del 4rea (Tellez y Navarrete en preparacion).

404.- Clima

No se cuenta con datos climdticos propios para Chacocente.
Con fines de comparacién, en la Figura 4 se presentan los
diagramas climdticos para las estaciones meteorolégicas de las

localidades vecinas, Nandaime y Rivas.

Interpolando esta informacién, se podria estimar para la
zona una precipitacidén total anual entre los 1150 y 1400 mm,
con cinco meses secos {(con menos de 50 mm de lluvia) (Tercero

¥y Urrutia, 1994).

De acuerdo con el sistema de clasificacién de zonas de
vida de Holdridge, la zona en referencia se encuentra dentro
del l1lamado bosque tropical seco, transiciénm a subtropical
caracterizado por temperaturas mayores de 24 acC y

precipitaciones entre 1000 y 2000 mm (IRENA, 1987).
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4.5.- Fisiografia y suelos

La topografia se caracteriza por ser irregular
y escarpada, pudiéndose encontrar pendientes de hasta el
100%. Las lomas y colinas alcanzan alturas mayores a 400 msnm,
estédn entrecruzados por cauces secos de corrientes y riachuelos

que solo estdn activos en la estaciédn lluviosa.

Las partes planas que descienden de 1la zona escarpada se
extienden hasta la playa, formando pequeifios valles aluviales en
la desembocadura de los rios y esteros, presenténdose &4reas

inundadas en las partes mids bajas (IRENA, 1984 citado por

valerio y Coronado 1991}).

E]l] Area presenta principalmente suelos aluviales,

vérticos o vertisoles. Estos pertenecen en su

mayoria a las clases de uso IV y VII, representando el 85% del

drea total. Se <caracterizan por encontrarse en terrenos
moderadamente escarpados a muy escarpados de texturas
variables que van desde franco - arcilloso a franco
arenoso Zravoso, superficiales o poco profundos,

excesivamente drenados, de cenizas volcédnicas y rocas
terciarias bédsicas. El 11.5 % de los suelos de la reserva
pertenecen a las clases II y III, caracterizdndose por ser
bastante planos (pendientes de 0 - 4 %), profundos y de

permeabilidad lenta (IRENA, 1984).
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4.6.- Antecedentes

Las referencias sigientes fueron obtenidas por Valerio y

Coronado, (1991), del documento preparado en 1984 por IRENA.

Hacia finales de 1800, 1la zona de Rio Escalante -
Chacocente, presentaba una exuberante vegetacidén y muy variada
fauna. La agricultura de subsistencia y la ganaderia extensiva
eran las actividades principales de los habitantes de los pocos

caserios gue existian.

A comienzos del presente siglo se dan 1los primeros
cambios, al iniciarse la tala de madera preciosa, como
Swietenia humilis, Cedrela odorata, Dalbergia retusa, Guiacum
sanctum y Bombacopsis quinatum, para su exportacién a través
del entonces pequefio puerto del Astillero. El acceso a la zona
estaba limitada a senderos para caballos y trochas para

carretas, que sacaban la madera al Astillero.

Al finalizar el comercio maderero por agotamiento de las
maderas, la zona se utilizé para ganaderfia de tipo extensivo.
El 4rea adn contaba con una vegetacién boscosa y fauna

abundante.

Alrededor de los afios 40 la fauna se vio afectada por los

cazadores. El jaguar era perseguido por los dafios presentados
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a la ganaderia, las pieles de venado se vendian por quintales
en los mercados de Granada, los cocodrilos se extinguieron con

el inicio de la industria del cuero de éstos.

El segundo cambio brusco que sufrié el bosque fue en los
afios S50, cuando se talaron los mejores 4drboles, para
ser utilizados en el ferrocarril del Pacifico,
destruyendo précticamente el bosque primario, quedando solo

maderas blandas.

En la década de los 60, la ganaderia se intensifica y la
mayor parte del Area es despalada. Las tudnicas tierras que no
fueron totalmente despaladas son las gue actualmente presentan
vestigios de la vegetacidn original y que fue declarada en 1983

como Refugio de Vida Silvestre Escalante - Chacocente.

A pesar de esto el bosque sigue siendo deteriorado por
actividades antropogénicas: tala de drboles, pastoreo, caza de
venados e incendios forestales éstos, son intencionales (es
decir, por la quema de los desechos de los campos agricolas
préximos o por la quema de 4&rboles permanentes 6 d4rboles caidos
como una forma de cazar iguanas y recolectar miel) o
accidentalmente originados, (Valerio y Coronado 1991, citados

por Sabogal y Valerio 1994).

Otro de los problemas que afecta al Refugio es la
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extraccion de huevos de paslama que llegan a desovar a las
playas de la reserva, provocando afio con afio graves conflictos
con la poblacién que ve en este recurso una alternativa de

sobrevivencia.

V.- MATERIALES Y METODOS

5.1.,- Metodologfia

Para cumplir con los objetivos previstos se decidié
utilizar el mismo disefio del inventario de 1989, muestreando
las mismas parcelas de 1989, con la salvedad que en menor
nimero.

El trabajo en si se llevé a cabo en tres etapas, las

cuales son las siguientes:

5.1.1.- Etapa de precampo

Con los resultados obtenidos del inventario realizado en
1989, se procedié & calcular el tamafio de la muestra, y asf
determinar Jla cantidad de parcelas necesarias para el
levantamiento de campo. En el Cuadro 1 se presenta las
pruebas estadisticas realizadas para determinar el tamafio de la

muestra del inventario de 1994,
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Cuadro 1. Estadisticos para el célculo del tamafio de la

muestra. —
DATOS
G (Area basal]/PARCELA EF 198% N/PARCELA EN 1989
N= 9600 p= 120 5%z 0.4292 X=1.41 M= 9600 m= 120 X= 34.33 §*:=179.17
t= 1,98 (5%), 1.658 {10%) ts 1,98 (5%}, 1.658 {10%)
ESTADISTICOS G/PAR N/PAR
5% 10% 5% 10%
Desviacidn stindar de la media
0.05953 0.0595) 1.2160 1.2100
81= 5 (1-n}
[ N
Error de muestreo 0.1178 0.4292 2.3908 2.0000
Em: 51.t
Error en porcentaje
EX= 81.t.100 B.3§ 7.00 1.00 5.84
I
Coeficiente de variacidn
¢.¥=_81.100 5.0 46.0 8.7 38.1
I
Tamaflo de [a muestra
[ H tr. oy 117.5 117.3 118.3 128.8
E‘i-l ti.c9l ]
N

Utilizando los errores de muestreo del inventario de
1989 para el cdlculo del tamafic de la muestra significaba casi
realizar las mismas 120 parcelas. por lo cual se decididé tomar
el tamafio de la muestra al 10 % (n = 41), dado que no se
contaba con tiempo y dinero suficiente para establecer 120

parcelas.

Como el disefio del inventario consta de 8 lineas, se

decididé aumentar de 41 a 64 parcelas con un error del 7.99 %,
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de tal forma que en cada linea se ubicdran 8 parcelas, con el
objetivo de que éstas quedaran situadas en el mismoc lugar de

las parcelas establecidas en 1989.

El tipo de disefio que se utilizé, es el mismo que se uséd
en el inventario realizado en 1989, el cual consiste en un
disefio sistemdtico con muestras del mismo tamafio. Este disefio
estéd compuesto poT un conjunto de 8 lineas paralelas
distanciadas 400 m una de la otra y a lo largo de las cuales se
instalaron unidades de muestreo o parcelas cada 400 m (Figura

5).

Para el levantamiento de datos de la vegetacidén a
partir de 10 cm de DAP, se delimitaron parcelas de 50 por 20
m (0.1 ha) totalizando 64 (6.4 ha) en toda la superficie. Esto

representa una intensidad de muestrec de 0.66%

La regeneracién natural establecida (2.5 a 9.9 cm de DAP)
se evalué en sub - parcelas de 10 por 25 m dentro de la
parcela de 0.1 hectdrea, Esta se eligidé al azar tomando en
cuenta una sub divisién imaginaria de la parcela en cuatro

cuadrantes de 10 por 25 m (Figura 6).
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5.1.2.- Etapa de campo

En esta etapa se realizaron B actividades las cuales son:

1.- Ubicacidén de las lineas de inventario.

La ubicacidén de cada una de las lineas de inventario se
hizo a partir de las Parcelas de Muestreo Permanente (PMP) gue
tiene la Escuela de Ciencias Forestales (ECFOR) en el Area

inventariada (Figuras 3 y 5).

Para encontrar la lfnea 1, se parti$ de la esquina C de la
PMP=-3 con un azimut de 1259 y recorriendo una distancia
de 400 m (estaca con la distancia 1100 m sobre la linea de

inventario).

El lado C-D de la PMP-3 coincide con la linea 2, ésta

estd4 ubicada a 1110 m sobre la linea de inventario.

Para 1la 1linea 3, el punto de referencia es la esquina
C de la PMP-1, siguiendo un azimut de 125¢ y distancia de 100
m para ubicar la estaca que corresponde a los 100 m de la linea

1 v el centro de la parcela 1 de la linea.

De la esquina C de la PMP-4 se siguié un azimut de 12590
y una distancia de 100 m para ubicar la estaca de los 700 m

sobre la linea 4.
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La estaca de los 700 m de la linea 5 estaba a 200 m ¥y

azimut de 30592 de 1a esquina B de la PMP-4.

Para mayor facilidad se avanzé 400 m méds con el mismo

azimut para encontrar la estaca de los 700 m de la linea 6.

El lado C-D de 1la PMP-2 coincide con la linea 7, ésta se

ubica 600 m sobre la linea de inventario.

Se partid de ia esquina B de la PMP-2 siguiendo un azimut
de 30590 v distancia de 300 m, para ubicar la estaca de los 600

m gque corresponde a la linea 8 (Ver Figura 5).

2.~ Apertura y demarcacién de las lineas de acceso.

Las lineas de inventario se abrieron siguiendo el
rumbo prefijado de 3so, de jando una estaca de
sefialamiento cada 25 m de distancia sefialada con cinta plistica
color amarillo, donde se escribié con tinta indeleble negra la
distancia correspondiente y el nimero de la linea. La distancia
se midié con cinta métrica. Se hicieron correcciones por
pendiente utilizando una tabla preparada para las distancias

10 - 25 m (Anexo 4).
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3.- Registro de datos del sitio.

Durante la actividad anterior se preparé un croquis de la
linea de avance, en el gue se indica la direccién y el
valor del porcentaje de la pendiente longitudinal, a tomarse
con c¢linémetro cada 25 metros, ¥y Se representaron cruces de

cauces, caminos, etc.

Cada 50 m a lo largo de las lineas se registraron las

siguientes variables de sitio (Anexo 1):

a.- Altitud (msnm).

b.- Relieve.

c.- Pendiente (%).

d.- Densidad de cobertura de la vegetacién.
e.- Densidad de cobertura de la regeneracion.

f.- Factores de intervencién (tala, fuego,).

4,- Instalacién de parcelas para el inventario de la masa
arbérea.
Cada 400 m a lo largo de las lineas de

inventario se instalé una parcela para el inventario de la
masa arbdérea (parcela A) de 50 m de largo (en el sentido de la
i1inea) por 20 m de ancho. El punto medio correspondié con la

marca de centena (como 100 m, 500 mt,
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900 m, etc. (Figura 6).

Se marcaron con pequefias estacas ¥ cinta color naranja
los puntos correspondientes a 10 m a cada lado de la
estaca inicial (25 m antes de la estaca de centena), al medio

y al final (25 m después de la marca de centena).

5.- Registro de datos en las parcelas de inventario.

En estas parcelas se midié la vegetacién con
DAP mayores o iguales a 10 cm. Las variables principales que

se registraron son (Anexo 2):

1.- Nombre comidn de la especie.

2.- DAP en cm.

3.- N© de ejes del Arbol.

4.- Condicién del 4rbol (Arbol completo, despuntado, Quemado,
mor ibundo).

5.~-Infestacion de lianas.

6.- Dafios visibles,

6.- Instalacién de sub parcelas de regeneracién.

Al interior de cada parcela de inventario de la masa

arbérea se instald al azar una sub - parcela para

inventariar la regeneracién establecida (parcelas B), de 10
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por 25 m cada una (Figura 6).

7.- Registro de datos en las sub parcelas de regeneracién.

Para la regeneracién entre 2.5 a 9.9 cm de DAP se
registraron las Variables siguientes (Anexo 3):
1.- Nombre comin de las especies.
2.- DAP en cm.
3.- Tendencia de crecimiento.
4.- NQ de ejes.
S.- Infestacién de lianas

6.~ Dafios visibles

8.- Recoleccidén de muestras botédnicas.

Conjuntamente con las actividades anteriores, se
recolectd material botdnico de especies cuya identificacién
taxonémica se desconocfa. Las muestras fueron puestas en bolsas
pladsticas hasta su retiro en la estacién, en donde fueron
debidamente etiquetadas y colocadas en una prensa para su

transporte hasta Managua al herbario de la ECFOR - UNA.

5.1.3.- Etapa de gabinete

En esta etapa se realizé el procesamiento de los datos
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de campo a través de los programas de computacidén DBase Y SAS.
Se hicieron andlisis estadisticos tales como: Varianza,
Media, Coeficiente de Variacién, Desviacién Sténdar, Error en
porcentaje y Tamafio de la muestra. Para su mejor presentacién
los resultados obtenidos del programa SAS (Sistema de Andiisis
Estadisticos) se pasaron a WORD PERFECT 5.1, en el cual se
terminaron de procesar las tablas.

Los grédficos fueron creados en el programa de

graficos Harvard Graphis 2.3.

5.2.- Materiales y equipo de campo

5.2.1 EqQquipo de medicién

Se wutilizé cintas diamétricas para la medicién de
didmetros, cintas métricas para la delimitacidén de parcelas y
control de distancias en las lineas de inventario, brdjulas
para determinar e! azimut, clinfémetros para anotar pendientes,
jalones para guiar en 1la determinacién de los azimut ¥y

altimetros para determinar la altura sobre el nivel del mar.

5.2.2.- Materiales

Se hizo uso de formatos para anotar todas las variables ya

mencicnadas, tablas de correccidén de pendientes, tablas de
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campo, lapices, tajadores, cintas plidsticas y marcadores

permanentes.

VI.- RESULTADOS

6.1.—- Vegetacién a partir de 10 cm de DAP.

6.1.1- Composicién floristica

El Cuadro 2 presenta el listado general de las especies
encontradas en los dos inventarios, en donde el nimero de
especies presentes en 1989 es de 120 y en 1994 102. Del total
de especies encontradas en 1994 el 2.9 ¥ son especies nuevas no

reportadas en el inventario de 1989,

La cantidad de familias identificadas es casi igual en los
dos casos, { 1989 = 42 , 1994 = 39 ). En ambos casos la familia
que mé&s predomina es la Fabaceae, le siguen la familia

Mimosaceae, Caesalpiniaceae y Boraginaceae.

6.1.2.— Diversidad floristica

6.1.2.1.— Coeficiente de mezcla

Para determinar el grado de diversidad floristica se

calculéd el coeficiente de mezcla el cual resulta de dividir

el ndimero de especies entre el ndmero de individuos.
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El coeficiente de mezcia obtenido para la vegetacidén en 1994
es de 1:17 y en 1989 es de 1:34, lo que en promedio dard a 17
y 34 individuos por especie. Esto indica que en 1989 por cada
muestra que se tomo de este tipo de bosque, la cantidad de
individuos por especie es mayor. Segdin los resultados, da la
idea que en 1989 el bosgque era mds homogéneo, ésta
homogeneidad puede ser debido a que en 1989 el tamafic de 1la
muestra era mayor que en 1994 (120 vrs 64), ademds por los
factores de intervencién (fuego, tala, frontera agricola etc.)
que afio con afio bienen afectando la estructura y la composicién

floristica del bosque.

En resultados obtenidos por Sabogal y Valerio (1995), en
las PMP se determindé un coeficiente de mezcla de 1:6 a 1:13,
con una intensidad de muestreo menor que en los casos

anteriores.

Comparando éste coeficiente con el bosque seco caducifolio
det Mombacho, donde se calculé un coeficiente de 1:5 (Calero y
Valerio, 1994), se puede afirmar que el bosque caducifolio de
Chacocente presenta una heterogeneidad floristica mas

acentuada.



Cuadro 2. Lista de especies encontradas en el bosque seco
caducifolio de Chacocente,
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Inventario 1989 y 1994,

NOWBRE CONUN HOMBRE CIENTIFICO FANILTA ARBOLABO REGENERACION
1994 | 1989 { 1994 | 1989
Abejon (Amapola} Malvaviscus arboreus Nalvacese 1 1
Acetuno Simaroubs glauca Simaroubacese H H I 1
Anona Annons reticniats Annomacese I H 4 X
H Arenillo Ceilis caudata Ulasceas 1 4 1
Barazon hcnatocarpus nigricans Achathocarpaceae X 1 X 1
graigé Haematozylon brasiletto Caesalpinaceze 1 1 1 X
achito
{Huevo de chancho) tesmadenia phovats Apotynaceae H 1 1 1
Caimito jumelis 9 eistochasia Sagutaceae 1 1
gaubi'll vie eni? homitis ge i;ceaf H 1 1 1
arelillo Erythorylon Ravanense rythorifaceae 4 I I 1
Carbon (Carboncillo] | Astropius graveolens Anacardiaceae 1 X 1 1
Cedro real Cedrels gdorats Neliaceae 1 X  § 1
Cerillo Casearia corimbosa Flacoyrtiaceae X 1 H I
Chaperno Loachocarpus minisiflorus Fabaceae I X 1 1
Chiquirin Nyrospersen frutescens Fabaceae 1 I 1 X
Chacoyito Digspyros nicaraguensis Eberaceae 1 I 1
g&ocgagn (c | E?e:a[gin ) V|n{;ce%e A gagsslpinaceae 1 X I
ocobofa {Coyote Platymiscium plefostachyym ahiceae X I 1 X
Conchita jsengecizi'ﬁe' andieri Rutzceae 1 H 1 1
Copalchi Crotom punctatng Egphorbizceae 1 1 1 1
Cornizuelo Acacia costariceasis Kimosaceze 1 H 1 I
Cortes Tabebuig ochrace sp. Bigroniaceae 1 H 1
neochrysantha X
Crucita Randia cookii Rubiaceae I I I I
Desconocido _ 4 X I
Guascuabo Lysilome denostac;xg Nimosaceae 1 1
Escobillo Phylostylon brasiliensis Ulaaceae 1 1
{Palo de arco) ] I
Espino blance Adelia barbimervis Uimaceae 1 4
Espino de plays thecellobjus dulce Nisosaceae I 1 I 4
gsp;?g regro p sogia aculeats ggctaginaceae 1 1 I 1
avilin Lonchocarpus sp imosaceae 1 1 I
|l Genizaro Aibizig saman ¥imosaceae X 1 1
Granaditlo . Coursefia s Fabaceae I H |
Guacimo de moleniilo | Luekea candida Tiliaceae ¢ 1 1
Guacimo de termero uazups ulnifolis Sterculiacese I X 1
Guacuco ugenia salamensis Nyrtaceae X X X
Guanacaste blanco (bizia caribea Nimosaceze X 1
Guanacaste gegro atherolobiyn cyclocarpua Nimosaceae 4 4
Guapinoi ymenea courbaril Caesalpinaceae I 1
Guayabo ourrefis Rugnita Boraginaceae 1 1 1
Guayacan Guiacum sanctus Zigophyllaceae 1 I I I
Guiliguiste Rarwinskia c%iieron_ Rhamnaceae X 1 I I
Hormigon Tripiarig melasodendron Polygonaceae 1 H X
Jifocuabo Burgera sissrouda Burseraceae 1 X ¢
£
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NONBRE CONUN NOMBRE CIENTIFICO FANILIA ARBOLADO REGENERACION
1994 | 1989 | 1954 | 1989
Jocomico [imenia americana Olacaceae 1 X X H
Jocote agrio pondiss sp. Anacardiaceae 1 I I
Jocote [raile pachosia corniflora Nalpighiaceae I 1 1 1
Jocate garrobo pandrss puroures hnacardizceqe H H
Jocete jobo Espondias eombin Anacardiaceae X 1 1
Lagarto Janthozvlon delizence Rutaceae I 1 1
Laurei heabra Cordiz gerascanthus Boraginacese 1 4 I H
Laurel mache Cordia allfodora Boraginaceae H I 1 1
Lava plato Solanum eriagtus Boraginaceae 1 I
Nadero megro liricidia sepiom Fabaceae H 1 1 1
Nadrodio Callicophylium candidissimun | Rubisceae 1 1 1 1
Nadrofio negro Guezzarda macrospersa Rubisceae t 1 I 1
Walacaguiste Chogeiis especiosa Rubiaceae f 1 1 1
Nelero Thounidiuk decagdrug Sapindacege i { X {
Nelon Schoepfis schreder] Olacaceae 1 H X H
¥alpigia Malpigniz steveasii Walpighiaceze 1 H | 1
Nudeco Cordia collococca Boraginaceae 1 1 1
Nacascolo Caesalpinia coriarig Caesalpinacese I 1 1
Nagciguiste Liziphus geatemalensis Rhamnaceae 1 1 1 1
Haranjitlo Capperis odoratissima Capparaceae H 1 1 1
Nigpero de monte Maailkara achras fapotaceae 1 1 1 4
Kido averto Caesalpinia exostems Caesaiglnaceae 1 I 1 I
Qcornoco ycania arbores Chrlso alanaces 1 I 1 X
Oregang Lippes alba Verbenaceae 1 X 1
Ojoche Brosimun alicagtrus Horacese X 1
Padre de familia AlTophyllus psilospermus Sapindacese I 1 H I
Patanco apranthes micaraguensis Angnaceae I 1
Palo de maria unchosiz ocellsts Nelpighiaceae H 1 H 1
Palo de faja achaerius blovuiatum Fabaceae 4 X 1 X
Pato de iguaro Capparis 1mdica Capgaridaceae I I
Palo de leche Sapium macrocarpum Euptierbisceae 1 1
Pzlo de fruta I !
Palo de piedra Hemianpuin excelsum Hygyocrataceae { 1 I 1
Palo de piojo Theichilia hirta Neliaceae X I 1 1
Palo de piomo Theichilia glabra Keliaceae 1 X 1
Pale de rosa Lppocratea roses ﬁypgocrataceae 1 1 I 1
Palo de sal Avicenais germigans Veroenaceae I 1 I I
Pata de venado Tlophyllus occidentalis Sapindaceae 1 I ¢ I
Palo de hueso ybantiis costaricencis Violacea H I I I
Panama terculis apetala Sterculiaceae 1 1 H I
Papaturrilio Cocceloba acumjnata Polygonaceae 1 1 H I
Papaturro Coccoloba Floribuada Polygonaceae I I
Patacon Thrtchilia sp. Neliaceae 1 I
Petrone Pigonia gacranthocarpa Nyctaginaceae I 1 1 I
Pochote gmyEcopsis quinata Hombacaceae I 1
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i

NONBRE COXURN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA ARBOLADO REGENERACION
1994 | 1989 | 1994 1 1989
Pochotillo Zaathoxyion caribarun Rutaceae 1 1 1
Paro poro Cochlogpermun vitilolium Biraceae I 1 1 I
Quebracho Lysiioma s§p. Nimosaces 1 1 I I
Quebracho negro Lysilons divaricatum Nimoszces I
Robie Tabebuis roses Bignoniaceae I 1 I I
Saceanjoche Plumeria rubra . Apocynaceae 1 I
Sosbra de armado Bugelia ohtusifolis Sapotaceae I 1 4 1
Jeron cortil Trichifia americams Neliaceae 1 I
San sebastiam Lonchocargus costaricensis Fabaceze I 1 1 1
Jangregrado Pterocarpus rodtii Fabaceae I 1 I 1
Siete cuero Fuphorbia sp. Buphorbiaceae I H 1 1
Talalate Gyrocarpus americanus fernandiaceze 1 4 H 1
Tiguilote Cordia dentats o Boraginaceae 1 I t I
Tenpls?ue Kastichodendron capiri Sapotaceae 1 1
Vainillo Senna atosiria Caesalpinaceae X 1 X X
Yaya Cagerria fremyla Flacourtiaceae 1 I
Zuncho Lenchocarpus phlebophyllos Fabaceae 1 I I
fambar Balbergia retuss Fabaceae 1 1 1 X
Achote de monte Bixa grellazs Biraceae 1
Aguacate silvestre ) i ) H I
Aromo Acacia farpesiana Kisosaceae 4 1
Brugo o ] 1 X X
Barbasco Jacquinia aurantiacs Theophrastaceae 1 1 1
gachgpbo Nagtingi ' il I 1
apulin untingia calabyura aeocarpaceae X 1
Cegha Ceiba pentandrs Bombacaceae H 1
Chile . I 1
Cortera ro{a . . 1 1
Jicaro de la cruz Ragdiaz armata Robiaceae 1 1
Limoncillo Capparis pachaca Capparaceae 1 1
Hostrenco 1
Sardinillo Tecoms stang Rignoniacede 1 1
Zapotillo 1
Gyacalmanteco Colubrina ferruginosa Rkamnaceae 1
Pispafiol H
Ron Rom Guarea gliabrs Kelisceze 1 I
Nora Naclura tictoris Noracege 1
Natapalo Ficus sp. Moraceae H
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6.1.3—- Parimetros de la estructura horizontal de la

vegetacién

6.1.3.1- Abundancia

La abundancia total encontrada en 1994 es de 275.1 drboles
por hectdrea, siendo mayor en 1989 la cual es de 343.3 arboles
por hectidrea. Se puede observar que la abundancia es mayor en
1989, lo que permite evidenciar segin Sabogal y Valerio
(1995), que la poblacién forestal estd disminuyendo por la
tala, mortalidad natural ¥y principalmente por los incendios
forestales que se dan especialmente a finales de la época

scca.

Con esto se puede decir que hace cinco afios el bosque se
encontraba con una vegetacidén maAs abundante en relacidén a la
actualidad. De las especies encontradas en 1994, 15 especies
representan el 59.8 % de Ia abundancia total por hectérea, en
1989 las 15 especies principales representan el 53.1 %, por lo
cual en 1994 las 15 especies representan mayor abundancia en

relacién a la total por hectérea.

Con el fin de graficar, se tomaron cuatro especies con los
mayores valores de abundancia de las quince seleccionadas. Para
los dos casos las especies mds abundantes son las mismas,

estas son: (Talalate) Gyrocarpus americanus 1994 (11.3 %) y
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1989 (11.7 %), (Cortez) Tabebuia ochracea 1994 (6 %) y 1989

(5.1 %), (Barazén) Achatocarpus nigricans 1994 (5.7 %) y 1989
(4.6), (Cachito) Stemmadenia obovata 1994 (5.7 %) y 1989 (5.1

%) (Cuadro 3, Figura 7).

Tercero y Urrutia (1994) y Sabogal y Valerio (1995),

también reportan éstas especies como las de mayor abundancia.

lnventario 1989

Figura 7, Especies arbireas més abundantes encontradas en la
vegetacién a partir de 10 cm de dap. Bosque seco
caducifolio, Chacocente.

6.1.3.2.- Dominancia

El Area basal total en 1994 es de 11.46 m?*/ha. El 66 % de
este valor se concentra en 15 especies, siendo de mayor

dominancia (Talalate) Gyrocarpus americanus (11.8 % del valor
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total), (Quebracho} Lysiloma sp. (5.9 %), (Cortez) Tabebuia
ochracea sp. neochrysantha (5.3 %) y (Madero negro) Gliricidia
sepium (5.1 %). En 1989 se encontrdé una &rea basal de 14.06 m?
siendo mayor que en 1994, las 15 especies representan el 57.8
% por lo cual es menor el valor de estas 15 especies en 1989.
Las esPecies de mayor importancia son:
(Talalate) Gyrocarpus americanus {(11.7 %), (barazén)
Achathocarpus nigricans (8.7 %), (Quebracho) Lysiloma sp. (6.4
%), (Madero negro) Gliricidia sepium (4.6 %) (Cuadro 3, Figura
8).

Estas mismas especies fueron reportadas en las
Parcelas de Muestreo Permanente (PMP) por Sabogal y Valerio

(1995) a excepcidén de Madero negro.

Otras 4o
Irventario 1004

Figura 8. Representacion porcentual de las especies con
mayor dominancia en ia vegetacién a partir de 10 cn
de dap. Boaque seco caductfolio, Chacocente.
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6.1.3.3.- Indice de valor de importancia de las especies

En el Cuadro 3 y Figura 9 se consignan los valores de
indice de valor de importancia (IVI en %) de las especies mé&s
importantes de la estructura horizontal del bosque, calculado
en base a los valores relativos de la abundancia, la
dominancia y la frecuencia de cada una. Segin Lépez y Chacén
(1994) se considera que las especies gque aportan el 50 % de
este indice son las méds representativas y las que mejor

caracterizan a la comunidad en estudio.

Para los dos casos estudiados las 15 especies que se

incluyen representan el 53.2 % del IVI total.

Entre las especies mds importantes en 1994 (mavor % IVI)
¥ que en mayor medida representan el arbolado de! bosque
estudiado son: (Talalate) Gyrocarpus americanus 9.6%,

Tabebuia ochracea 5.0 %, (Gudcimo de molenillo) Luehea candida

4.3 % v (Quebracho) Lysiloma sp 4.1.

En 1989 las especies que presentaron los mayores IVI
son:
{Talalate) Gyrocarpus americanus 9.4 %, (Barazén)
Achathocarpus nigricans 5.3 %, (Cortes) Tabebuia ochraceae 4.3

% ¥y (Quebracho) Lysiloma sp.
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Estas especies que presentan los valores mis altos del
IVI, son las mismas reportadas en base a las PMP por Sabogal y

Valerio (1995) a excepcién de Gudcimo de molenillo.

Otrae W8
invontario 1904 inventario 1660

Figura 9. Principaies especies segin el IV en la vegetacién
a partir de 10 cm de dap. Boaque seco caducifolio,
Chacocente.



Cuadro 3. Easpecies mi4s importantes segin el IVI, en la vegetacién mayor a
10 cm de dap. Bosgue seco-caducifglio, Chacocente. Inventario de
1989 y 1994.

ESPECIE ADUMA. {N/HA) DONIN. (6/4A) FRECHENCIA Wiz
hseluts Relativa ¥ Absoleta Relativa ¥ hhsoluta Relativa 1
1| 198
1" 1909 19%4 1999 199 198% 199 | 1989 1994 1989 | 10 | 198y
Talalate .1 0.} 1.3 1.7 1.36 1.4 e 11 " ) 5.7 Lé .4 1.4
forte: 16 11,1 6.0 R | b.81 0.59 53 .2 b1 n 37 3.7 3.0 4]
Gracion de solaailly 12.0 12,7 4.4 1.4 9.5 8,50 .3 33 b} & 4.1 1.7 4] i?
bredracho 1.4 8.7 3.4 2.5 0.4 0.90 iy (K 4] W 11 .9 | 39
Cachito 15.4 1.7 5.7 R | U 0.3 8| L4 k] i L 1.3 1.8 3.8
harires 15.8 160 5.7 4.4 8.3 1.2} 30 1.7 3 L1 I ] 14 37 5.3
Nadere augre 8.4 1.3 3.0 1.1 0.5 4 51 Lé n ] LY .7 1] 13
Jisoceabe 6.9 - 2.3 - 0.4 - 14 - i =] - Ll -
farbos 5. 1.0 2.1 0 8.3 0.4 14 14 i} ) X 2.9 2.6 1.4
Chinuirin 8.0 10.4 I8 34 2 (N} 1.8 & % 8 .1 1t & i
Padre de fanilia 8.1 31 A 1.8 0.2 0.30 1.8 & N M 4.5 34 4 Lt
Guaciso 4o termero 5.8 7.3 2.1 2.4 0.33 0.35 .t 2.3 !} " 3| 1 2.3 Ul
Chaperse 6.9 3.4 34 X 0.17 L 1.4 1.9 1" ) A 1.9 2.2 2.b
Laurel hesbra 8.3 10,0 2. 14 .18 .22 1.} 1.4 1 7 1.b & 2.0 2.4
Chocovito 6.1 1l 2. 4l 0.19 ¢.10 1.7 1.3 i3 4 1.8 1.8 1.8 t.8
Karanjille - 10 - . - 6.1 - 1.3 - b1} - 20 - {4
19 1989 . . - . - . - - . . . - - -

SUNTORAL ] SUBTOTAL } 1444 | 2008 | 5.7 e b4 it Wil 98 Ut 2 1 1 4.6 .2 31
15 8P, {5 ¢,

OTRAS 87 Y GTRAS 105 | 118.6 | 1424 4.2 .1 1.9 W .2 28 it WA el 4] 8.9
st 5. §3.3

TOTAL 102 | TOTAL 120 | 275.1 | 3.3 1.y 106 | 1.4 § 16,08 106 1 0 L 1863 100 100 1.y 100
L sh

or
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6.1.3.4- Frecuencia

En el Cuadro 4 se establece la distribucién de las
especies por clase de frecuencia para los resultados de 1994
y 1989. Donde en 1994 el 99.01 % del total de las especies
encontradas se califican en la categoria de frecuencia rara a
ocasional y el 0.98% como frecuente. En 1989 el 92.5 % se
califican de rara a ocasional, 5.5 % frecuente y 1.7 %
abundante. Las especies que se encontraron en la clase de
frecuencia abundante son: Cachito (Huevo de chancho) y cortez
con frecuencias absolutas de (81 y 70). La mayoria las
especies presentes en los dos casos fuercon calificadas en la
categoria de frecuencia I y II, lo que segin (Lamprecht,
1990) significa una heterogeneidad acentuada del bosque, lo que
afirma lo expresado en el punto 6.1.2.1.

Cuadro 4. Distribucidén de las especies por clases de

frecuencia. Bosque seco caducifolio de
Chacocente. Inventario de 1989 y 1994,

CLASE o, | cuLteioicion | AROLADY REGENERACION
mcggm . ABSOLUTH viva s | ABSOLUTA | RELATIVA %
n oo | g0 | 9 | 8 oo | e ] w | e

[ 0-20 | Rara 90 | 90 fe8.2 [75.0 beo | 13| o2 | s
I 21 - 40 | Ocasional woboa Jg (s [yl ] WO
11 4] - 60 Fgec ente 1 1 0.9 5.3 3 J ] 1.
iy st - 30 Abundznte - 1 - 1.7 - 1 - 1.
i At _-100 Muy abupdante = - - - - -

T0TAL 102 Logo Logoe | sop 1 a5 4 se | so0 b 100

/1 Adaptado de Valerio y Coronado (1991)
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6.1.4- Distribucién por clases diamétricas

En la Figura 10 Cuadro 5 se muestra la distribucién del
nimeroc de drboles ¥y el drea basal por clases de
didmetro a intervalos de 5 cm. Para 1994 se observa que la
mayor cantidad de Arboles (75.1 %) se concentran dentro de las
tres primeras clases diamétricas, es decir, entre 10 ¥y 24.9 cm
de didmetro. En 1989, también la mayor cantidad de 4rboles se
agrupé en las tres primeras clases diamétricas, con la
diferencia de que el porcentaje de Arboles agrupados en estas

es mayor que en 1994 (79 %).

Se puede observar que en 1994 y 1989 a patir de la clase
de diametro 4 el nimero de individuos disminuye a medida que
la clase diamétrica aumenta, resultando una curva semejante a
una jota invertida, lo que segin (Lamprecht, 1990 citado por
Tercero y Urrutia, 1994) es una caracteristica para los bosques

heterogéneos tropicales.

L.a mayor concentracién del 4rea basal en 1994 y 1989 se
concentra en las tres primeras clases diamétricas ya que es
donde se agrupa la mayor cantidad de Arboles. Esta va
disminuyendo a medida de que la clase diamétrica aumenta,
pero en la clase de diamétrica trece hay un incremento del 4rea

basal dado que ahi hay 4rboles con didmetros grandes,
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La Figura 10 permite determinar que la mayor
concentracién de drboles se da en clases de didmetros pequeifios,
lo que para fines de manejo permite evidenciar que existe una
regeneracién lo suficientemente abundante para sustituir a los
4rboles mayores que en futuro puedan ser objeto de algin tipo

de aprovechamiento.

Cuadro 5. Area basal por clases diamétricas, muestreadas
en la vegetacién > de 10 cm de didmetro, en los
afios 1994 y 1989. Bosque tropical seco de

Chacocente, Carazo.
r._w

m%
i CLASE N/ha 1 6 M/ha %

{cw) 1994 1989 1994 1989 1994 1989 1994 1989
I 10 - 143 §%.7 146.8 1 35.2 82.6 1.656 .15 18,3 15.4
2 15 -19.5 67.8 8.8 | 20.5 3.3 1.649 2.048 4.4 14.5
IO -1.3 39.5 43.4 14,4 12.7 1.489 1.823 126 ¢ 130
N -85 7.8 28.2 i6.1 8.2 1.355 1,746 1.8 ; 1Z.6
7 30 - 34.3 13.6 15.6 5.7 4.5 1.173 1,293 0.2 9.2
6 33 - 395 8.4 11.6 3.1 3.4 0.933% 1.283 8.2 7.1
7 40 - 44.5 6.7 5.0 2.4 1.4 0.922 0.824 8.0 3.9
B 45 - 49.5 3.9 4,1 i.4 1.2 0.680 0.707 8.0 5.0
§ S0 - 345 2.8 2.0 i.0 0.6 ¢.588 0.437 5.1 3.4
10 39 - 59.5 1.4 1.6 9.5 0.4 G.335 0.410 3.t 2.9
1l &0 - 64,5 0.3 1.4 0.2 9.3 0.139 0.330 1.6 2.3
1Z 55 - 49.5 0.3 1.0 2.1 0.3 $.112 0.332 £.0 2.4
13 G.6 0.9 9.2 0.3 0.3581 0.474 3.3 4.4
TOTAL 275.1 343.3 100 100 11.457 14,062 100 100
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Figura 10. NGmero de &rboles (/ha) y érea basal {/ha) por

clases diamétricas. Boaque seco caducifollo,
Chacocente.

6.1.5.- Estado silvicultural

En éste acédpite se consideran las caracteristicas

silviculturales siguientes:
1.- Condicién de la masa forestal
2.- Tipos de daifios encontrados

3.~ grado de afectacién por lianas

6.1.5.1 Condicién de la masa forestal

La condicidn de la masa forestal estd referido al grado de

vigorosidad aparente de la planta, la que puede

observarse a simple vista.
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De los resultados obtenidos se puede decir que la mayorfia

de los individuos encontrados

1989 un presentan un estado satisfactorio,

el 82.8 % en 1994 y 86.9 % en

es decir gque no

estdn seriamente afectados en su desarrollo futuro (Cuadro 6,

Figura 11).

Cuadro 6. Condicién (Vitalidad aparente de la planta) de los
Bosque secCoO

Arboles a partir de
caducifolio de Chacocente.

1994.‘

10 cm de didmetro.
Inventario de 1989 y

N (1/ha)

CONDICION 1994 1989 1994 1989
0 Arb.completo 228.0 299.0 82.9 86.9
1 Arb.despuntado 31.8 34.1 11.5 10.0
2 Arb.con rebrote 9,2 5.2 3.3 1.5
3 Arb.desmochado 3.0 2.1 1.1 0.6
4 Arb.sin rebrote 2.0 1.7 0.7 0.3
S5 Arb.moribundo 1.1 1.2 0.4 0.3

TOTAL 275.1 343.3 100 99.6

Para mayor informacién de la condicién del arbolado en el
Anexo 2 se presenta una descripcién completa para cada caso.
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N (Vha)

B inventario de 1004 Inventario de 1980

\ N 078 036 048 0.5%
o - v N \ rataii T T
0 1 2 3 4 8

Figura 11. Condicién (vitalidas aparents) de la masa
Forestal. Bosque seco caducifollo, Chacocente,

6.1.5.2.- Tipos de dafios encontrados

En 1994, el tipo de dafio al que mids estd sometida la masa
arbérea es el causado por el fuego (4.7 %), segin Sabogal! y
Valerio (1995), ésto se refiere a los incendios que se dan
anualimente en la época seca, sobre todo en los meses de Marzo
y Abril. El segundo tipo de dafio es el causado por los insectos
(2.3 %). Segin el estudio realizado por Martinez y Lépez
(1994), determinan que las familias de insectos que mds dafios
provocan a la masa arbdrea son las de los ordenes, Lepidoptera,
Heteroptera y Coleoptera. Muchos 4rboles son atacados por

chinches de la familia Tingidae. Estos chinches debilitan el
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follage, cambiando de coloracién hasta volverlos necréticos y
luego caen (CATIE, 1991, citado por Martinez y Lépez, 1994).
Estos dafios no se consideran muy perjudiciales para el
desarrollo del bosque, si se considera que el 92.7 % de los
drboles presentan una condicién sana, es decir sin ningin tipo

de dafio visible.

En 1989, también el principal dafio presentado por la masa
arbérea es el causado por el fuego 3.5 %, tala 0.2 % e insectos
2.8 %. El 93.4 % de los 4rboles presentaron una
condicién sana, libre de dafios visibles que impidan el

desarrollo del bosque.

Como se puede observar, la incidencia de fuego en el
bosque a aumentado en los dltimos cinco afios, por lo cual se
puede decir, que éste es una de las causas principales por la

que el bosque se ha ido degradando {(Cuadro 7, Figura 12).

Cuadro 7. Dafios encontrados en el arbolado a partir de 10 cm
de didmetro. Bosque seco caducifolio de
Chacocente. Egveq}arig_de 1994 y 1222.

TIPO N/héa %

DE ™

DARO 1994 1989 1994 1989
Fuego 13.1 12 4.8 3.5
Tala 0.1 0.7 0.1 0.2
Insect. 6.4 9.6 2.3 2.8
Sanos 255.5 321 92.7 93.4
TOTAL 275.1 343.3 100 100
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Figura 12. Dafios en la vegetacian & partir de 10 om de dap
Boaque seco caducifollo. Chacocente.

6.1.5.3.- Grado de afectacién por lianas

Del total de Arbeoles inventariados en 1994 el 91.5% se
encontraron creciendo libre de lianas, 2.9 % estan
siendo afectados levemente vy 5.6 % tienen afectacién de lianas

que pueden infiuir en forma negativa en su crecimiento futuro.

En 1989, el 94.1 % de los de Arboles se encontraron
creciendo libre de lianas, 2.1 % afectadas levemente y 3.5

% afectadas por lianas que pueden influir negativamente en el
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arbolado, en términos generales se puede decir que para
ambos casos la vegetacién estaba afectada por lianas no muy
perjudiciales para el crecimiento futuro del arbolado. La
afectacidén de lianas va en aumento cada afio, una de las razones
se podria asumir a los incendios que provocan mayores &reas
abiertas (Cuadro 8, Figura 13).

Cuadro 8. Grado de afectacién por lianas en la vegetacién

arbérea a partir de 10 cm de dap. Bosque seco
caducifolio, Chacocente, Inventario de 1989 y 1994,

AFECTACION POR N/HA %
LIANAS
1994 1989 1994 1989
0 Sin lianas 251.0 324.1 91.5 94 .4
1 En el fuste 8.0 7.2 2.9 2.1
3 En el fuste y copa 16.2 12.0 5.6 3.5
TOTAL 275.2 343.3 100 100

Para mayor informacion en el Anexo 2 se presenta cada una
de las situaciones de manera mé&s detallada.
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Sin llanas Fuste Copa Fuste y copa

Figura 13. Afectacién de llang":l':'ﬂ vegetacién a partir de
10 om de dap. Boaque asao caducifolio, Chaaoaents.
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6.2.~- Regeneracién comprendida entre 2.5 a 9.9 cm de DAP.

6.2.1.- Composicién floristica

En el Cuadro 1 se indica el listado completo de las
especies en cada una de las categorfias. En 1994, el nimero de
especies identificadas fue menor que en 1989 (75 vrs 89), de
las especies encontradas en el inventario de 1994 el 8 % son
nuevas no reportadas en 1989.

El nimero de familias identificadas es casi igual, 34 en
1994 ¥y 38 en 1989 . Aqui{ también las familias que més
predominan son las mismas para los dos casos, éstas son las
siguientes: Fabaceae, Rubiaceae, Meliaceae y Boraginaceae. Del
total, en 1989 se reportaron 26 especies sin regeneracidén y en
1994, 35 especies. De las 26 especies que en 1989 no tenian
regeneracién 15 de ellas tampoco la tienen en 1994, En 1989, §
especies de la regeneracidén no se reportaron en la vegetacidn
Yy 8 especies en 1994 tampoco se reportaron. La no aparicién de
éstas especies en la vegetacién puede ser debido a que algunas

de ellas sean arbustos.

6.2.2.—- Coeficiente de mezcla

El coeficiente de mezcla obtenido en 1994 es de 1:13 vy en

1989 es de 1:30, dando como promedio 13 y 30 individuos

por especie. Tal como en la vegetacidén mayor a 10 cm de dap,
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por cada muestra tomada del bosque la cantidad de individuos

por especies es mayor en 1989.

Los coeficientes de mezcla obtenidos en los dos casos a
diferentes intensidades de muestreo, dan clara evidencia de que
nes encontramos con un bosque muy heterogénec, comparado con

los obtenidos en otros bosques con las mismas caracteristicas.

6.2.3.~ Pardmetros de la estructura horizontal

6.2.3.1.- Abundancia

En el Cuadro 9 y Figura 14 se presentan los valores de
abundancia por hectdrea de las especies arbdéreas mas
importantes en la regeneracidén. Para 1994, ia abundancia
total encontrada es de 602.5 Arboles por hectirea, ésta difiere
mucho a8 la que se encontré en 1989, la cual es de 1128.7
Arboles por hectdrea, ésto hace suponer que posiblemente la
Regeneracidén en los dGltimos cinco afios ha sido afectada por
actividades humanas, especialmente los incendios forestales,
los cuales se manifestaron en la mayoria de los puntos
muestreados. Seglin (Tercero y Urrutia, 1994), otras de las
causas que han permitido el deterioro de la regeneracidén son:
el pastoreo del ganado, la tala y el pisoteo de la gente que
transita, otro de los factores que pudo permitir una menor

densidad puede ser las diferentes intensidades de muestreo
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utilizadas en los dos inventarios.

Entre las especies de mayor abundancia gque se encontraron
en 1994 estdn: (Cachito) siemeadenia _ obovata 14.63 %, (Chaperno)
Lonchocarpus minimiflorus 14.52 %, (Carolillo) Erythroxilum

havanense 7.68 % y (Cornizuelo) Acacia costaricensis 7.36 %

Las especies mds abundantes encontradas en 1989
estén:
(Cachito) Stemmademia obovata 12.5 %, {(Cornizuelo)
Acacia costaricensis 8.8 %, {Carolillo) Eryvthroxylun

havanense 8.5 % y (Copalchi) Croton niveus 5.9 %.

La especies que presentaron el mayvor porcentaje de

abundancia son las mismas tanto para 1994 como para 1989.

invenrterio 1004 Inventario 1089

Figura 14. Especies mds abundantes en {a regeneracion
natyral. Boaque seco caducifolio, Chacocente.
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5.2.3.2.- Dominancia

El drea basal encontrada para ¢ésta categoria de
tamafio en 1994 es de 1.6 m?/ha, que representa el 14 % del
encontrado en la vegetacidén mayor a 10 cm de dap. En 1989 el
4rea basal encontrada es mayor que en 1994 (2.6 m?/ha) el cual
representa el 18 % del total encontrado en la

vegetacién mayor a 10 cm de didmetro.

Las principales especies con mayor dominancia en 1994
son:
(Cachito) Stemmadenia obovata 15.8 %, (Chaperno) Lonchocarpus

miniflJorus 11.9 %, {(Conchita) Esenbeckia litoralis 10.3 y

(Barazén) Achatocarpus nigricans 8.1 %.
En 1989 las principales especies son: (Cachito)

Stemmadenia obovata 12.4 %, (Chaperno) Lonchocarpus miniflorus
7.5 %, (Carolillo) Erythoxilum havanense 7.4 % y (Cornizuelo)

Acassia costaricensis 7.1 % (Cuadro 9, Figura 15).
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Figura 18. Especies con mayor dominancia en !a regeneracion
natural. Bosque seco caducifolio, Chacocente.

6.2.3.3.- Indice de valor de importancia

El Cuadro 9 y la Figura 16 presentan la participacién de
cada especie en el indice de valor de importancia (IVI). Del
total de las especies 15 representan el 70.5 % en 1994, de
éste indice, las que alcanzan el mayor valor son: (Cachito)
Stemmadenia obovata 13%, (chaperno) Lonchocarpus minimiflorus
10%, {(Cornizuelo) Acassia costaricensis 7% y (Carollillo)

Erythroxilum havanense 6%.

En 1989 las 15 especies representan el 58.8 % del IVI,
siendo menor que en 1994, Las especies que presentan los
indices de valor de importancia mayores son: (Cachito)
Stemmadenia obovata 10.6 %, (Cornizuelo) Acacia costaricensis

7.3 %, (Carolillo) Ervthroxilum havanense 7.2 % y (Chaperno)
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Lonchocarpus minimjflorus 5.5 %. En los dos casos las especies

con los valores mids altos del IVI son las mismas.

Qirge 20
inventario 1904 Inventario 1969

Figura 18. Principales especies de |a regeneracién natural
segln el IV, Bosque seco caducifolio, Chacocente.



Cuadro 9. Especies méda importantes segin el IVI, en la regeneracién natural.
-Bosque seco caducifolio, Chacocente.Inventario de 1989 y 1994. )

F...m. PR E ittty HI bt sl s sy -1 ———— e ———. b T e et i i e
ESPECIE _.M__f:'?y!gi!{;_gﬁ_._fgfﬁe} DOMINANCIA (B/HA) FRECUENCIR i 1
| hbsoluta Relativa 1 Absoluta Relativa i Absoluta Relativa 2
195¢ | 1989 1994 | 1999 | 1994 | 1989 | 1994 | 1989 | 1994 | 1989 | 1994 | t989 1994 1989
Cachito 88.1 | M W FILS | ool J 03z {158 24 38 L 8.5 6.9 13.0 10,4
Chaperno 87.5 i1 s | osé ] on | a | 1.5 14 15 3.3 3.3 10,0 5.5
Cornizuelo MH.4 8.7 14 8.9 010 | 019 1 11 30 &4 1.1 8.0 10 7.3
farolillc 45,2 95.4 R I I T A T 14 15 &0 3.6 5.6 6.0 1.2
Conchita 4.4 - K - 016 - 0.3 - 8 - 1Ly - 5.3 .
Barazon 2.5 | 2 3.7 1.4 0.13 | 611 8.1 i1 17 23 40 2.1 5.3 3.0
| Naranjillo 29.3 51,4 69 | 46 | 010 f o1 | a8 L 17 8 4,0 2.6 4.6 3.8
iI EO”.EZ 24-4 33.7 ‘,0 ilﬁ 01#‘ G.W 5-, 2. i 13 34 4'3 3'1 ‘lo 3-0
Copalcht 4.4 5.0 60 ) 59 ] 005 o0 )2 N tE 3 3. 2.3 3.4 4.1
Chiquirin i3.1 6.4 20 | &6 | 083 |00 |24 3.2 10 ) 2.4 3.4 2.2 3.5
Cerilio 10.4 313 LB ) 3 | 02 Lo 1 1.9 13 30 3.4 2.9 2.2 2.4
if Talalate 1.3 16.7 19 | 1.5 | o4 | b2 | 2.2 0.6 3 7 21 1.7 L1 1.3
Chocoyato 1.3 175 F b0} LS| 602 besd | 2.0 1.6 10 i 2.4 1.3 2.1 1.3
Crucita §6.8 1. 0.62 1.6 8 2.0 1.7 .-
" Yava 10 1.2 RS KO % N S [ B I A B ! 4 217 17 Lb 1.5
Neiero - .7 - 2.1 - ] b - 2.4 - A - 2.2 . 2.1
Padre de fasilia . 1.1 - 1.5 - | 0.4 - 1.5 - 3 . 2.2 - 1.7
1994 1989

SUBTOTAL 15 SP. SUBTOTAL 15 SPP. | 458.7 | 749.1 76,2 § 668 | 531 | 140 | 80.8 | 614 29 | 311 | 44 [ 4.8 70,5 58.5
DTRAS 60 SP.  OTRAS B3 6PP, | 143.8 | 379.6 | 23.8133.2 | .31 I1.62 {190 |39 [ 192] kb | 5.6 | 52.6 | 2.5 4.5
v 75 sp || o s e, | aoz.s | usons | to0f a0 | sz |2z | w0 f see | o] womd oo | a0 | 100

9
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6.2.3.4.- Frecuencia

En el Cuadro 3 se presenta la distribucién de las especies
segln las clases de frecuencia para 1994 y 1989. En &1 se puede
observar que para 1994 el 96 % de las especies caen en la
categoria de ocurrencia de rara & ocasional y el 4% como
frecuente. En 1989 el 95.4 % de las especies se encontraron en
la categoria de rara a ocasional, 3.4 % como frecuente y 1.1 en
la categoria abundante, en ésta ultima categoria la especie que
se encontré fue el Cachito (Huevo de chancho). En los dos casos
hay similitud ya que la mayoria de las especies fueron
calificadas de rara a ocasional, la diferencia es de que en

1989 se encontraron especies en la categoria de frecuencia

abundante.

6.2.4,- Distribucién por clases diamétricas

En el Cuadro 10 se presenta la distribucidn
del ndimero de drboles y del Area basal por clases diamétricas.
En los dos casos se puede ver que la cantidad de Arboles por
hect4rea disminuye a medida que aumentan los didmetros. Con el
drea basal ocurre lo contrario, ya que ésta se incrementa
ligeramente en la clase diamétrica tres, debido a la amplitud

de las clases diamétricas y lo pequefio de la categoria de

tamafio.



Cuadro 10. Area basal por clases diamétricas en la

regeneracién natural comprendida entre
2.5y 9.9 cm de dap.Bosque seco caducifolio,

Chacocente. Inventario de 1994 y 1989.

[LASE Nha ! 6 (W/ha) 1|

199 | 1989 | 1994 | 1989 196 1989 1994 | 1989 |

(ca) :
h ] 45 5.0 | J09.4 | 6825 | SL | 051 o0.M2f 08130 2.2 | 3.
0.6 | WA | 201 0.865; 0.974¢ 410 | N.3
196 | 139 | 1240 0.5 0.0271 318 | 318

UAT] 100 10 | L.623| 2.414 100 !IE__J

—
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6.2.5.- Estado silvicultural

En éste punto se tomaron las siguientes caracteristicas
silviculturales:

- Tendencia de crecimiento

- Tipos de dafios

- Grado de afectacidén por lianas

6.2.5.1.- Tendencia de crecimiento

Esta variable estd referida al aspecto visual de la

vitalidad de la planta para desarrollarse satisfactoriamente.

"El Cuadro 11 y la Figura 17 presentan los resultados de la
vitalidad de la regeneracién en 1994 y 1989. Se puede
apreciar que la regeneracidén en 1994 ¥ 1989 presentdé una
vitalidad igual a la gue se detalla asi:

86.5 % de la regeneracién se encontré desarrollandose muy bien,
sin dafios gque afecten su crecimiento, 12.1 % presentaron una
mediana vitalidad aparente, pero que no compromete
significativamente su crecimiento y solamente el

1.3 % de las plantas presentaron sintomas de baja vitalidad,

con tendencia a morir.
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Cuadro 11. Tendencia de crecimiento (Vitalidad aparente de la
planta) de la regeneracidén natural comprendida
entre 2.5 vy 9.9 cm de dap. Bosque seco
caducifolio, Chacocente. Inventario de 1994 ¥y
1989.

TENDENCIA N/ha. %
DE

CRECIMIENTO 1694 1989 1994 1989

1 Vit. Buena 521.3 977.5 86.6 86.6

2 Vit. Media. 73.1 136.6 12.1 12.1

3 Vit. baja 8.1 14.5 1.3 1.3

TOTAL 602.5 1128.6 100 100
Vit. = Vitalidad aparente de la planta.

Para mayor informacién sobre la vitalidad de las plantas,
en el Anexo 3 se presenta una descripcién completa de esta.
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AN
N
L

W

NN _\‘\\“\.\\\)‘\\\
Vit. Media Vit. Baja

Figura 17. Tendencla 38 orecimiento de Ia regeneracién

natural. Bosque seco caductiolio, Chacocents.
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6.2.5.2.- Tipos de dafios

El Cuadro 12 y la Figura 18 resumen los tipo de dafios que
mas presenta la regeneracién. En 1994 el principal es el
causado por el fuego (1.45 %), como anteriormente se decia en
el punto 6.1.4.2, esto es debido a los incendios que se dan
anualmente en la época seca, el segundo tipo dafio presente en
la regeneracidén es el causado por hongos (1.24 %) y el causado
por los insectos (1.14 %). Los dafios encontrados son minimos en
relacién a los sanos, por 1o que se consideran no muy
perjudiciales para el desarrollo de la regeneracién. En 1989 el
principal dafio sufrido por la regeneracién es el causado por el
fuego (0.99 %) el segundo dafio es el causado por los hongos
(0.74 %) y en tercer lugar los dafios provocados por los
insectos (0.48 %). Aqui también el dafio es poco ya que el
97.8 % del la regeneracidén estd creciendo sin ningdn dafio
visible. Tal como en el caso de la vegetacién donde en los
dltimos afios ha presentado un mayor
deterioro debido al fuego, también como podréd observarse la
regeneracién presenta un aumento en la incidencia de fuego, asi

como también un aumento en el atagque de insectos y hongos.
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Cuadro 12. Dafios encontrados en la regeneracién natural
comprendida entre 2.5 y 9.9 cm de dap. Bosque

seco caducifolio, Chacocente. Inventario de 1994
y 1989,
TIPO DE DARNO N/ha. %
1994 1989 1994 1989
Fuego 8.7 11.2 1.45 0.99
Hongos 7.5 8.3 1.24 0.74
Insectos 6.9 5.4 1.14 0.48
Sanos 579.4 1103.7 91.6 97.80
TOTAL 602.5 1128.6 100 100
N (v/ha)
1200 7.8
B inventario o4 B 1nventario 1980
1000
800
600
400
200
o [ X 4, [ X
Fuego Hongos insectos 8anoe
Tipos de dalios

Figura 18. Daliafe "ol "SH308IARSN RINEYAT.
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6.2.5.3.- Afectacién por lianas

En 1994 el 92.60 % de 1la regeneracién se encontrd
creciendo libre de lianas, 4.03 % presenta una afectacién leve
¥y el 3.32 % presentéd una afectacidén que puede influir
negativamente en el crecimiento de la regeneracién. En 1989 el
92.16 % de los individuos crecfan libre de lianas, 4.98 % con
afectacién leve y el 2.8 % presentd una afectacién que puede
afectar el crecimiento de la regeneracién. En términos
generales la regeneracién en 1994 estaba siendo perjudicada en
su crecimiento un poco mias que en 1989, esto es debido como
anteriormente se menciondé a los dafios que dejan los incendios.

(Cuadro 13, Figura 19).

Cuadro 13. Grado de afectacién por lianas en Ila
regeneracidén natural comprendida entre 2.5 y 10 cm
de dap. Bosque seco caducifolio, Chacocente.
Inventario 1994 {_}989.

AFES’EACION 1994 1989 l 1994 1989
LIANAS N/ha N/ha % %
0 8in lianas 558.1 1040.2 92.64 92.16
1 Fuste 13.1 33.3 2.17 2.95
2 Copa 11.2 22.9 1.86 2.03
3 Fuste y copa 20.0 32.2 3.32 2.85
TOTAL 602.4 1128.6 99.99 100
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Figura 19. Afectacién de Ilm?n'?n"fa regensracién natural
Bosque seco caducifolio, Chacocente.

6.3.- Datos de sitio

En el Cuadro t4 se presenta una ilustracién de las
variables de sitio, pudiéndose observar que la mayor parte de
las parcelas en 1989 se encontraron con una cobertura de
vegetacidén medianamente densa (55.7%), 33.4 % rala, 5.1 % muy

densa y solamente el 2.5 % como muy rala.

En 1994 el 53.2 % de la vegetacién se encontré en la
categoria de rala, 31.3 % mediano denso, 7.4 % muy ralo y 0.8

% muy densa.

En 1989 el 40 % de la regeneracidén natural se encontré
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principalmente concentrada en la categorfa de medianamente
abundante, 31.3 % abundante y 25.6 % en rala, sucediendo lo
contrario en 1994 en donde la mayor concentracién se dio en la
categorfa de rala (53.6 %), 29.9 en mediano denso, y solamente

el 9.1 % abundante.

La principal afectacidén presentada por el bosque en 1989
fue la causada por el fuego (23 %), pastoreo 17 %, tala
4%,insectos 0.8 % y hongos 0.4 %. También en 1994 la
principal afectacién fue el fuego (53.1 %), 12 % pastoreo, 5.2

% tala, 0.5 hongos vy 1.2 % insectos.

Segin los datos presentados, el bosque durante los dltimos
cinco afios se ha ido degradando, antes este presentaba una
vegetacién mids abundante que en la actualidad, presentando
hasta un 5.1 % como muy denso, en 1994 apenas el 0.8 % se
presentd como
muy denso. En el caso de la regeneracién también sucede lo
mismo, esta ha disminuido mucho, ya que en 1989 el 31.3 % era

una regeneracién abundante, en 1994 apenas 9.3 %.

Las causas por las cuales el bosque ha sufrido wuna
disminucién poblacional se debe principalmente al incremento de
un 30 % en los incendios, 1.2 % en tala ¥y 4 ¥ en las Areas de

cultivo o sea la frontera agricola.
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Cuadro 14. Datos de sitio levantados en el bosque
caducifolio de Chacocente. Inventario de 1989 y

1994, -
DESCRIPCION DESCRIPCIEF 1994 % 1989 %
Plano 27 29
Ondulado 40 38
RELIEVE Ladera superior 8 11
Ladera inferior 8 8
Inclinado 11 i0
Cima - 6 4
DENSIDAD DE Muy denso 0.8 5.1
COBERTURA DE Mediano denso 31.3 55.7
LA VEGETACION Ralo 53.2 33.4
Muy ralo 7.4 2.5
Area de cultivo 7.2 3.2
DENSIDAD DE Abundante 9.1 31.3
COBERTURA DE Medianamente abun. 29.9 40
LA REGENERACION Rala 53.86 25.6
Area de cultivo 7.2 3.2
Fuego 53.2 23
FACTORES Pastoreo 17 12
DE Insectos 1.1 0.8
INTERVENCION Hongos 0.3 0.4
Tala 5.2 4
Maxima Minima
ALTITUD (MSNM) 1994 1989 1994 1989
190 200 5 5
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VII.- CONCLUSIONES

1.- Las familias mids representativas en cuanto al ndamero
de especies a nivel del arbolado (a partir de 10 cm de dap)
siguen siendo las mismas que las reportadas en 1989, éstas son
las familias Fabaceae, Mimosaceae, Caesalpinaceae ¥y
Boraginaceae, asi mismo para la regeneracién (de 2.5 a 9.9 cm
de dap) las familias Fabaceae, Rubiaceae, Meliaceae ¥y
Boraginaceae reportadas en 1989 como las maAs abundantes,

también lo son en 1994,

2.- El coeficiente de mezcla encontrado en 1994 es de 1:17
v 1:34 en 1989, siendo para la regeneracidén 1:13 en 1994 y 1:30
en 1989,

3.- La abundancia total de la vegetacién a partir de 10 cm
de dap es 275.1 4rboles/ha en 1994, ésta se redujo grandemente
en relacién a 1989, la cual era de 343.3 &4rboles/ha, 1o que
evidencia que en los dltimos cinco afios la vegetacién se ha
visto fuertemente afectada. Las cuatro especies con los mayores
valores de abundancia en 1989, se vuelven a reportar en 1994,
éstas son: Gyrocarpus amerjcanus (Talalate), Tabebuia ochracea
sp. neochrysantha (Cortez), Achatocarpus nigricans (Barazén) y
Stemmadepnia obovata (Cachito o Huevo de chancho).

4.- La dominancia presentada por la vegetacidén en 1994 es
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de 11.06 m?/ha, reduciéndose ésta en relacién a la presentada
en 1989 (14.46 m*/ha). Dentro de las cuatro especies de mayor

dominancia solamente Achatocarpus nigricans {(Barazén) no se

vuelve a reportar en 1994,

5.- Las cuatro especies con los mayores valores del
indice de valor de importancia en 1989 son: Gyrocarpus

americanus (Talalate), Achatocarpus nigricans (Barazén),

Tabebuia ochracea sp. neochrysantha (Cortez) y Lysiloma sp.
(Quebracho). En 1994 solamente el _ Achatocarpus nigricans
(Barazdn) no se vuelve a reportar entre las especies con los

mayores indices de valor de importancia.

6,~ La abundancia registrada por la regeneracidén
comprendida entre 2.5 y 9.9 cm de dap es de 602.5 drboles/ha
en 1994, ésta también se redujo en relacién a la presentada en
1989, la cual era de 1128.7 drboles/ha. Dentro de las especies
con los mayores valores de abundancia encontrados en 1989,

solamente Croton niveus (Copalchi) no se vuelve a reportar en

1994,

7.~ La regeneracidén presentd una dominancia de 1.6 m?/ha
en 1994 y 2.6 m?/ha en 1989, reduciéndose la anterior respecto
a la presentada en 1989. De las especies con mayor dominancia
en 1989 se vuelven a repetir en 1994 solamente Stemmadenia

obovatag y Lonchocarpus minimiflorus.



69
8.- A nivel de la regeneracidon las especies Stemmadenia

obovata (Cachito), Lonchocarpus minimiflorus (Chaperno), Acacia

costaricensis (Cornizuelo) y Erythroxylon havanense (Carolillo)
son las mAs representativas por presentar los mayores valores
del Indice del Valor de Importancia, estas especies, también en

1994 se repiten al presentar los mayores valores.

9.- Los dafios sufridos por el bosque en 1994 se
incrementaron en relacién a 1989, estos son los que
especialmente causa el fuego ¥ en menor escala los insectos ¥y

la tala.

10.- El bosque se ha visto fuertemente afectado, ya que la
densidad de cobertura de la vegetacién en 1989 se encontré en
la categoria de mediano denso y la densidad de cobertura de la
regeneracién en medianamente abundante, en 1994 sucede todo lo
contrario dado que la mayor parte de la vegetacién y la
regeneracidén se concentraron en la categorfa rala. E1l avance de
la frontera agricola es muy significativa ya aumentando de 3.2

% en 1989 a 7.2 % en 1994,

11.- Como conclusitn final se puede decir que Ila
intervencidén antropogénica (Fuego, tala, Pastoreo) en los
dltimos cinco afios se ha incrementado en el bosque,

manifestdndose en la mayoria de los puntos muestreados,
afectando la composicién floristica y estructural del bosque

especialmente a nivel del sotobosque.
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VIII.- RECOMENDACIONES

l1.- Realizar otro estudio en los préximos cinco afios con
la finalidad de determinar los cambios gque el bosque va
presentando a medida que este es sometido a factores de

intervencién.

2.- Por ser Chacocente uno de los pocos reductos de
trdpico seco qQque alin existen en el Pais, se recomienda brindar
mAs apoyo, para el patrullage permanente del bosque, ya que el
mayor cuido ha sido para la tortuga de paslama, descuidando el
bosque, que en afios futuros podria desaparecer como a sucedido

en la mayoria de los casos en Nicaragua.

3.- Controlar la intervencidn antropogénica gue se da en
el bosque, educando a la pobliacién que habita fuera y dentro
del refugio, mediante una campafia de concientizacién, de tal
forma que los habitantes se sensibilicen del dafio que le

ocasionan al bosque con la caseria y las quemas intencionales.

4.- Ofrecer a Jlas comunidades aledafias al bosque
alternativas productivas (Promover Sistemas Agroforestales), de
tal forma que no se vean obligados a hacer uso irracional del

bosque,
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S.- Seleccionar 4rboles de caracteristicas sobresalientes
(Arboles semilleros), para futuras reforestaciones en el aArea

o en las Areas similares del Pacifico de Nicaragua.

6.—- Promover ¢l manejo de los bosques remanentes que aun
quedan dentro de la reserva para disminuir la influencia
negativa de la intervencién antropogénica, involucrando a la

poblacién que habita dentro y fuera del refugio .

7.- Realizar estudios para evaluar el impacto del fuego

sobre el bosque seco caducifolio.

8.,- Promover la regeneracién natural de especies,
especialmente de aquellas promisorias (Caoba, Pochote), del tal
manera que permita la recuperacién floristica, asf como la

obtencién de madera preciosa en el futuro.

9,- Aplicar algunos tratamientos silviculturales tales
como: Liberacién de lianas, cortes sanitarios en A4rboles
severamente dafiados y un refinamiento que permita dejar
aquellos especies de alto valor comercial, lo que permitiréd

aumentar las condiciones de productividad del bosque.
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ANEXO 1 : Descripcién de las variables de sitio

a.- ALTITUD: Elevacién sobre el nivel del mar, a tomarse con

altimetro. Lectura en metros (aproximacién 2 m).

b.— RELIEVE: Configuracién del terreno, segin las siguientes

opciones:

Plano sin ondulaciones

Pl

on = Ondulado (ondulaciones de poca pendiente)

te = Terraza (superficie relativamente plana entre

laderas o entre una ladera inferior

ls = Ladera superior

1i Ladera inferior

cl = Cima, parte alta de una colina, rodeada por

completo de laderas.

fi = Fila, parte alta de la colina, rodeada dos lados

de ladera.
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c.— PENDIENTE: Inclinacién que presenta el terreno respecto a
1a horizontal. A medirse cada 25 m, o a distancias
menores, segin la topografia. Expresada en

porcentaje (banda derecha del clindmetro "Suunto”).

d.— DENSIDAD DE COBERTURA DE LA VEGETACION: Calificacién
(subjetiva) de la densidad de cobertura de la

vegetacién alrededor de un punto de observacién. Se

puede distinguir:

mde = Cobertura muy densa, cuando las copas de los
drboles forman un dosel completamente cerrado,

cubriendo el 100 % del terreno.

de = Cobertura densa, cuandce las copas de los Arboles
forman un dosel completamente cerrado, cubrisendo

no menos de un 80 ¥ del terreno.
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med = Cobertura medianamente denea, cuando las copas
de los &rboles no forman un dosel cerrado (se
presentan claros del tamafio de la copa de un
drbol dominante para el correspondiente tipo
de bosque); las copas ne cubren menos de un 60

% del terreno.

ra = Cobertura rala, cuando hay amplios espacios
libres o claros (del tamafio de dos o mds copas
de arboles dominantes); las copas cubren entre

un 40 - 80 ¥ del terreno.

mra = Cobertura muy rala o abierta, con copas
ampliamente espaciadas, no cubriendo el

terreno en més de un 40 %.

e.— DENSIDAD DE COBERTURA DE LA REGENERACION NATURAL:
Calificacién de la cantidad de regeneracioén
natural presente en el sitio de observacién,

segin:

ab = Regeneraciédn abundante, dando el aspecto de un

sotobosque denso.

me = Regeneraciétn medianamente abundante, dando el

aspecto de un sotobosque medianamente denso.
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ra = Regeneracién rala o poca, dando el
aspecto de un sotoboeque ralo.
Se tendra presente en todo momento que se
trata de dar indicaciones sobre la
regeneracién de especies arbéreas. De no
hallarse se indicard "no hay”. De ser el caso
se hard referencia a la ocurrencia de
concentraciones de pifiuelas, cactus, etc; en

el sitio de observacilén.

f.—- FACTORES DE INTERVENCION: Referencias a evidencias de

uno o mée de los siguientes factores:

fu = Fuego (quemnas)

ta = tala (corta de aArboles)

pa = pastoreo (ramoneo del follaje y ramas

quebradas)

De no presentarse evidencias de estos factores (u

otroa aqui no identificados), indicar “ninguna.”
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ANEXO 2 : Descripciétn de las variables para el inventario de
la vegetacién a partir de 10 cm de dap

1.~ UBICACION: Cada individuo a inventariar quedard ubicado

respecto a:

la.- NGmero de linea del inventario: Son 8 lineas numera

das correlativamente, con azimut de 359.

1b.- NGmero de parcela en la linea: Son 8 parcelas en
cada linea de inventario, distanciadas cada 400 m entre
8i. El eje mayor de la parcela sigue la direcciétn de la
linea. El1 punto medio de la parcela correspondiente con
las distancias de 100 m, 500 m, 900 m, etc; a lo largo
de la linea. Desplazamientos sobre esta ubicacidn,
debido a 1la presencia de un camino, un barranco, etc;
quedaran registrados en la libreta de campo, bajo
"observacionesa” (anotar en la parte inferior de la hoja

de registro).

ic.- Unidad de registro en la parcela: Corresponde a la
subdivieién interna de cada parcela, con fines

de control y andlisias de variabilidad. Se

diferencian cuatro cuadrantes (I, II, III, IV) a
anotarse para el procesamiento como 1,2,3,4

regpectivamente) de 25 X 10 m c/u, numeradas de
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derecha a izquierda, segin se muestran en el
croquis de la parcela del inventario. El trabajo
de inventario puede iniciarse con cualquiera de
estos cuadrantes, siempre gue se ponga atencién

en anotar el numero correcto.

2.- NUMERO DE ARBOL: Es la numeracién asignada al arbol
correlativamente dentro de la unidad de

regiastro correspondiente.

3.- CONDICION DEIL: ARBOL: Indica la condicién o estado actual
del individuo a inventariar. Se utilizardn las

siguientes 6 opciones:

0 = Arbol completo, <¢on buenas posibilidades de

crecimlento.

1 = Arbol despuntado (sin copa), con rebrote posterior v

con buenas posiblilidades de crecimiento.

2 = Arbol qQuemado, con rebrote posterior y con buenas

posibilidades de crecimiento.

3 = Arbcl desmochado, sin rebrotes y con escasas

posibilidades de crecimiento ( en estado moribundo).
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4 = Arbol quemado, =in rebrotes y con escasa

posibilidades de crecimiento ( en estado moribundo).

5 = Arbol moribundo, por razones otras pudo haber sido

desmochado o guemado.

4_— ESPECIE: Corresponde al nombre comin o vernacular con que
se le conoce al arbol, y que generalmente lo da
el baqueano. En caso de tratarse de unas eepecie
de nombre comin no conocido, anotar DESC y se le
debe recolectar muestra botdnica para su

identificacién taxonémica.

5.— NUMERDO DE EJES: Cuando el Arbol cuenta con mas de un eje
principal por debajo de la altura de medicidn
del dismetro. No considerar ejes con diametro

menor de 5 cm.

6.- DAP: Diémetro a la altura del pecho, que corresponde
aproximadamente a 1.30 m, medido a partir del nivel del
suelo. En lo posible ésta altura debe controlarse con
una estaca, y @&iempre tomar la medida por la parte
superior de la pendiente. La medicién se realizard con
cinta diamétrica, y 1la lectura se hard hasta el
milimetro, se anotard en centimetros decimos de om.

Deben apljicarse las reglas conocidas para la medicidn
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de diametros. Asi, si existiesen protuberancias, dafios u
otra anormalidad a la altura de medicién, éste se hard
unos 20 - 30 ¢m por encima. En ciertos casos podré
medirse por debajo de altura indicada.
Antes de colocarse la cinta deben de hacerse a wun lado
las lianas, enredaderas, etc; que puedan distorsionar la
medicién . Debe asegurarse Qque la cinta se coloque
horizontalmente O, en todo caso, en posiciédn
rerpendicular al eje del fuste. Cuidar de aflojar ni
apretar mucho la cinta. En caso de tratarse de un Aarbol
de mds de un eJje, medir primero el eje principal, ¥y

luego los de menor diametro.

7.— OBSERVACIONES: Anotacién casual para los siguientes

Ta.

7b.

aspectos:

Altura de medicién del DIAM: Anotacién en metros de la

altura de medicién del dismetro cuando &ste no se pudo

tomar como dap por bifurcacién baja, deformacién, etc.

Infestaclén de lianas: Da indicaciones sobre el grado de
interferencia que las lianas pueden presentar al
aArbol, y qQue pueden afectar su crecimiento. Se

anotarda:
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1il = Lianas presentes en el fuste del arbol, aparentemente
gin mayores consecuencias sobre el mismo:; por lo

general se trata de lianas delgadas.

1i2 = Lianas presentes en la copa del Arbol, aparentemente

sin mayorees consecuencias sobre el mismo. Las lianas

también pueden encontrarse en el fuste.

1i3 = Lianas presentes en el fuste vy la copa, evidenciando

un fuerte desarrollo (lianas gruesas y abundantes) que

parecen afectar significativamente el Arbol.

10d. Dafios: Referencia al agente que puede identificarse como

causante de dafios visibles en el arbol. Se

anotaréa:

fu = Fuego (en la base del fuste)

ho = hongo

in = Insectos
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ANEXC 3 : Descripciédn de las variables para el inventario de

la regeneracién de 2.5 - 9.9 cm de dap
1.~ NUMERO DE SUBPARCEKLA DE REGENERACION: Corresponde al

mismo numero de la parcela grande en la linea de

Iinventario.

2.~ NUMERD DE CUADRADO EN LA PARCRLA: corresponde al ntumero

de cuadrado dentro de la parcela grande (del 1 al 4).

3.~ NUMKRO DE INDIVIDIRO EN LA SUBPARCELA: Anexc 2

4.— NUMERO DE EJES: Anexo 2

&5.—- ESPRCIE: Anexo 2

8.~ DAP: Anexc 2

7.— TENDENCIA DE CRRCIMIBNTO: Variable referida al aspecto

visual de la vitalidad de la planta para

desarrollarse satisfactoriamente. La

calificacidén incluye:



1 = Planta de buena vitalidad aparente, con copa bien
formada, follaje mayormente nueveo, y s&in dafos

que afecten su crecimiento futuro.

2 = Planta de mediana vitalidad aparente, con copa
irregular, follaje mayormente viejo y/0 con dadHos
en alguna parte de la planta, pero gque no
comprometen significativamente su crecimiento

futuro.

3 = Planta con evidentes sintomas de baja vitalidad,

con tendencia a morir.

lianas, siguiendo una calificacidén similar a la

indicada Anexo 3.
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8_.— OBSEVACIONES: Podra asnotarse en especial la presencia de



ANEXO 4 : Tabla para correccién de pendientes
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CORRECCION EN DISTANCIAS HORIZONTALES PARA

PEND.

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80

DISTANCIAS A LO LARGO DE LA PENDIENTE

10m

10.0
10.1
10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.7
10.8
11.0
11.2
11.4
11.7
12.1
12.4

25m

25.1
25.2
25.3
25.5
25.7
26.0
26.3
26.86
27.1
27.5
28.0
28.6
29.3
30.2
30.9

S50m

50.2
50.3
50.8
51.0
51.4
52.0
52.8
53.3
54.1
55.1
57.2
67.2
b8.6
60.3
61.8




86

ANEXO 5. Numero de &rboles (N) y drea basal (G) por hectérea de
todas las especies encontradas en los inventarios de 1989 y
1994.

ESPECIE N/ha 6/ha
T )] | LS

1994 1989 1994 19
Acetuno 0.5 0.7 0.014 0.020
Anona 0.1 0.4 0.008 0.010
Arenillo 0.6 0.1 0.052 0.010
Barazon 15.8 16.0 0.350 1.230
Brasil i.1 1.3 0.129 0.110
Cachito
(Huevo de chancho) 15.6 17.7 0.240 0.300
Caimito 0.2 - 0.014 -
Caoba 1.4 1.5 0.195 0.100
Carolillo 1.9 0.4 0.019 0.003
Carbon (Carboncillo 5.8 7.0 0.380 0.480
Cedro real 0.3 0.4 0.034 0.002
Cerillo 0.3 0.1 0.003 0.001
Chaperno 6.9 13.3 0.190 0.270
Chiquirin 8.0 10.4 0.210 0.280
Chocoyito 6.1 7.3 0.190 0.180
Chocuabo 1.9 2.0 0.092 0.148
Cocobola (Coyote) 0.6 1.0 0.043 0.077
Conchita 3.1 4.0 0.076 0.126
Copalchi 0.2 0.1 0.001 0.001
Cornizuelo 0.5 1.7 0.009 0.017
Cortez 16.4 17.7 0.810 0.590
Crucita 1.4 0.1 0.023 0.179
Desconocido 0.9 1.7 0.014 0.032
Guascuabo 1.9 2.0 0.015 0.004
Escobillo
(Palo de arco) 0.6 2.0 0.012 0.075
Espino blanco 0.6 0.4 0.024 0.001
Eapino de playa 0.6 1.3 0.029 0.054
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Espino negro
Gavilén
Genizaro
Granadillo
Guacimo de molen.
Guacimo de ternero
Guacuco
Guanacaate blanco
Guanacaste negro
Guapinol
Guayabo
Guayacan
Guiliguiste
Hormigén
Jifiocuabo
Jocomico

Jocote agrio
Jocote fraile
Jocote garrobo
Jocote jobo
Lagarto
Laurel hembra
Laurel wmacho
Madero negro
Madrofio

Madrofio negro
Malacaguiste
Melero

Melon

Malpigia

Mufieco
Nacascolo
Nanciguiste
Naranjillo
Nisperc de monte
Nifio muerto
Ocornoco

Ojoche
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Padre de familia
Palanco

Palo de maria
Palo de faja
Palo de iguano
Palo de leche
Palo de piedra
Palo de piojo
Palo de plomo
Palo de rosa
Palo de aal
Pata de venado
Palo de hueso
Panama
Papaturrillo
Papaturro
Patacon
Petrono
Pochote
Pochotillo
Poro poro
Quebracho
Quebracho negro
Roble
Sacuanjoche
Sombra de armado
Seron contil
San sebastian
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0.030
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1989

0.380
0.048
0.002
0.049
0.007
0.011
0.084
0.153
0.008
0.018
0.019
0.009
0.002
0.052
0.007
0.133
0.001
0.023
0.025
0.009
0.150
0.900

0.073
0.021
0.002

0.006
0.176
0.008
1.650
0.015
0.026
0.001
0.079
0.080
0.083
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Achote de monte
Aguacate silvestre
Aromo

Brujo

Barbasco
Cachimbo

Capulin

ceiba

Chile

Corteza roja
Jicaro de la cruz
Limoncillo
Mostrenco
Sardinillo
Zapotillo
Guacalmanteco
Pispafiol

Ron Ron

Mora

Matapalo
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0.010
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0.004
0.003
0.003
0.001
0.008
0.001
0.002
0.001
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