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Resumen

El trabajo 8e realizé en la cuenca del Rio San Diego,
localizada en el municipio de Villa Carlos Fonseca. Departamento
de Managua. El objetivo gue se planted en el presente trabajo fue
la realizacién de una caracterizacién de los recursos forestales
v de los sistemas agroforestales de la zona, ¥ que dicha
informacidén sirva como base para futuros programas y proyectos.

El area total de la cuenca es de 6,058.2 Ha, el clima segin
HOLDRIDGE, (1982), es bosgque tropical seco, los suelos que se
encontraron son formados apartir de rocas volcénicas, rocas
sedimentarias y sedimentos aluviales indiferenciados o palustres,
éstos se clasificaron en cuatro serie de suelo vy dos suelos
misceléneos.

La vegetacidén de la cuenca pertenece a la regién ecologica
I, clasificada como bosque bajos o medianos caducifolios de zonas
cdlidas y secas (IRENA 1901). En el 4&rea se encontraron un total
de 70 especies arbbéreas, donde el 15 % son especies comerciales
en el pais ¥y el 10 ¥ son especies potencialmente comerciales a
mediano y largo plazo. Del total de especies 18 (25.7 %), son las
més predominantes con 10 individuos o més.

Segtin Fingen, (1893). El comportamiento de la distribucién de
los Arboles por clase diamétrica se clasifica negativa, por la
poca sobrevivencia de la regeneracién natural. El comportamiento
de los individuos por clase de altura presenta la existencia de
dos estratos definidos, loe drboles con altura entre 10y 20 m vy
los &arboles menores de 10 m de sltura.

Losa wvalores promedios que ase obtuvierdn en el Area
inventariada de area basal, volumen y numerc de arboles por
hectdrea son los siguilentes: 26.273 mZ, 69.472 m® y 5B0.2 &arboles
regpectivamente. En el A&rea de estudio se reduce la
implementacidn de los gistemas agroforestales a Cortinas
rompevientos v Cercas vivas. La utilizacidn actual del suelo es
de 4.961.9 Ha para cultivo agricola, 830.2 Ha con ocobertura
boscosa y 166.5 Ha son Area con rastrojos v/ /o deforestada.



INTRODUCCION

El aprovechamiento de los recursoce naturales de Nicaragua
han estado ligados definitivamente a las diferentes etapas de la
evolucién histérica del pais. Dentro de estos recursos se
encuentran los bosques occupandoe una posicidn ftnica gue, ademds de
congtitulr en i una rigueza en crecimiento gue proporciona
materias primas y productos esenciales al hombre, brindan

proteccidn a otros recursos naturales.

El bosque existente en Nicaragua consiste principalmente de
bosques tropical himedo y pinares, el bosgue tropical seco casi
ha desaparecido, salvo algunas pequefiag 4dreas relictas en el
pais. La deforestacidén en grandes extensiones de tierra de esta
regién constituyé el primer fendmeno masive de deforestacidon en
el pais y se remontan al periocdo precoclombino por 1la presidén
poblacicnal vy la sctividad agricola de los indigenas; continud en
el periodo colonial ¥y se agudizd a mediado de este siglo con la
expangién de los cultivos de agroexportacién, como el algodén,

café y cafia de aztcar y por el acelerado crecimiento poblacional.

La deforestacién durante estos pericdos ha reducido 1la
cobertura boscosa del pais, de una manera alarmante. De los 7
millones de hectédreas de bosque gue existldé en 1850 (FAO, 1952),

citado por IRENA (1882). En la actualidad guedan 4.3 millones de



2

hectéreas, la tasa de deforestacidén bruta se estimé en 100,000
ha/afio, (Peters, 1885), citado por IRENA (1882).

En los Gltimos afioe la tasa disminuyo debido a 1la guerrs,

pero después de 1980 con las actividades de c¢olonizacidn

dirigida, aumento drésticamente a un nivel aproximadamente de

150,000 ha/afio( IRENA 1892).

Esta situacién ha dado como resultado un déficit de
produccién forestal en algunas regiones, desestabilizacién de
cuencas, cambios microclimdticos, deterioro de los suelos y
pérdida de ©biodiversidad. Subsecuentemente, esto ha impactado
negativamente sobre la productividad de los suelos, la produccidn
industrial, los volimenes de exportaciédn y los ingresos del pais,
provocando disminucidén de fuentes de empleo y aumentando los
riesgos de la desertificacidn. Sin embargo, ésto es producto del
desconocimiento de la magnitud de la rigueza y variedad de bienes
y servicios que los bosgques brindan. Por lo gque es de urgente
necesidad obtener informacidn actual del estado de los recursos
forestales mediante diagnésticos, investigaciones, inventarios
y/0 caracterizacidn, con ei objetive de gue dicha informacidn
sirva como base para la formulacién de planes y proyectos gue

garanticen un manejo sostenido de los recursos.

Consecuencia de lo anterior los paises de Centro América
apoyvados por los paises desarrollsdos han impulsado politicas y

lineas de trabajo en pro de los recursos, dentro de estos paises
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ge encuentra Nicaragua que a travéas del Ministeric de Recursos
Naturales y del Ambiente (MARENA), estd desarrollando programas y
proyectos destinados al conocimiento del estado actual vy

proyecciones futuras de nuestros recursos.

Otras instituciones que se han 1incorporado a esta tarea son
los Organismos No Gubernamentales (ONG), quienes siguen las
politicas dispuestas por el pais hacia 1la conservacidén vy
aprovechamiento racional de los recursos forestales. Dentro de
estos organismos se encuentra el Centro de Estudio y Accidn para
el Desarrollo (CESADE), el c¢udl impulsa diversos programas vy
proyectos en varias zonas del pais. Uno de estos proyectos es el
Centro Agroecolégico para el desarrollo del Trépico Beco
(CETROSECO), localizado en el municipio de Villa Carlos Fonseca

en el poblado de San Diego.

Dentro de los objetivoe del proyecto estd la crianzs de la
Oveja Pelibuey. la experimentacién y evaluaciédn de tecnologia de
féacil adaptabilidad para los peguefios productores, esto desde el

runto de vista econdmico y amblentalista.

Con el propositc de ampliar y consolidar los objetivos del
proyecto se necesita informacidén general de la zona, que sirva
como base para la formulacién de nuevos planes, por 1lo gue se
decidid realizar una caracterizacidén de los recursos forestales y

de los sistemas agroforestales de la Cuenca del Rio San Diego.
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2.1.1.-

2.2.—~

2.2.1.-

2.2.2.~

2.2.3.~-

II. OBJETIVOS

Objetivo General:

Caracterizar los recursos
forestaleg v los sistemas agroforestales de la Cuenca

del Rio San Diego.

Objetivos especificos:

Determinar las caracteristicas cuantitativas y
cualitativas de los recurscs forestales existentes en la
Cuenca.

Identificar los sistemas sgroforestales

existentes en la Cuenca.

Proponer algunas alternativas de produccién que estén

acorde a las caracteristicas de la zona.



III. REVISION DE LITERATURA

3.1 Estado actual de los bosques de Nicaragua.

Nicaragua cuenta con un total de 4,300,000 hectédreas de
bosgques, dividiéndose en bosques de proteccidn 635,000 hectéreas
(15%) Dbosgue de conservacién 1,000,000 de hectéreas (25%) vy
bosgues de produccibén 2,800,000 hectéreas (60%). La existencia de
boague en el Pacifico es de 86,000 hectareas (2%) encontréndose
43,000 hectéreas en la Regién II y las otras 43,000 hectéreas en

la parte Surceste de Nicaragua (IRENA, 1992).

De lo anterior se determins un gran potencial foreastal gue
es necesario aprovecharlo adecuadamente y preservar para las
generaciones venideras. Lo gque da pauta al sector forestal a
convertirse en uno de los ejes del crecimiento econdémico y del

desarrollo nacional (IRENA, 1991).

Un problema que se presenta con el aprovechamiento de los
recursoe forestales, es la falta de informacién actualizads,
debido a la carencia de recursos financieros para la recopilacién
de la informacién, esta situacién ha condicionado el manejo
forestal a explotaciones indiscriminadas del recurso, sin aplicar

el concepto de sostenibilidad (IRENA, 18891).



3.2 Caracterizaciétn de un érea

Para realizar un manejo sostenido de loe recursos forestales
se conslideran aspectos generales del lugar de estudio por medio
de una caracterizacién Somarriba, (198B7) asefiala gue 1la
caracterizecidén de un drea, es describir y anallzar los aspectos
naturales vy sociales méds relevantes con el proposito de
identificar los sistemas de produccién existentes y reconocer los

problemas.

El propésito de una caracterizacién ez siempre entender la
situacién existente, a veces para fines de invesatigacidn y otras
veces para fines de difusidén de manera que la profundidad varia y
cambia el énfasis, parémetros y/o aspectos socioecondmicos

(Roberts, 1879).

En el proceso de seleccidn de loms factores a considerar en
una caracterizacidén, se debe tener en cuenta de antemano la
manera en que serdn analizados vy utilizados los datos que se

recolecten (Roos, 1888).

CATIE (1986), indica varios factores a tomarse en cuenta
para la realizacién de una caracterizacidn, estos son:
a) Factores fisicos {(clims, topografia)

) Factores ecolégicos (vegetacidn)
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c¢) Factores socloecontmicos (precio, infraestructura, tecnologisa)

d) Actividades agropecuarias y forestales de la tilerra
{rendimiento)

e) Problemas y necesidades de los agricultores (nhivel de ingreso)

L.os pasos de una caracterizacidn son los siguientes:

a) Determinaciédn de log limlites del Ares y de los objetivos de la
caracterizacidn.

b) Recoleccién de datos fisicos, bioldgicos y socloecondtmicos.

¢} Recoleccidn de datos sobre caracteristicas de los sistemas
existentes.

d) Determinacidén de loes problemas, necesidades y oportunidades
existentes en el &res.

e) Andlisis de los datos anteriores con el propésito de

determinar cudl es la alternativa adecuada (Roberta., 18978).

3.3 Importancias de la realizacién de Inventarios forestales

En las investigaciones forestales siempre se trabaja con
poblaciones grandes y cuando se pretende describir algunas
caracteristicas, légicamente no results aproplado ni préctice
evaluar cada una de las unidades de esa poblacidén (Kerlnger,

1882).
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Para la resalizacidn de 1losg investigacliones forestales se
cuenta con 1 inventario forestal, el cudl la FAO (1971). 1lo
define como la descripcién de superficle boscosa y su régimen de
propiedad, la estimacidén de volumen de madera en pie, la

estimacidn de su crecimiento y agotamientos anuales.

El inventario forestal es el método méds usado para medir y
registrar los datos del bosque, procesar estos datos de campo
para obtener asi informacidén de 1la cantidad y calidad de los
&rboles y caracteristicas del 4&area boscoss, con un grado de
detalle y precisidén de acuerdo al objetive previsto (Ferreira,

1980).

Segin Ferreira, (1880), log inventarios se clasifican en
base a diferentes criterios, uno de ellos es en base al grado de
precisidén los que son:

Inventario detallado: El error de muestreoc debe estar
entre 5-10 %

Inventario semidetallado: El error de mauestreo debe estar
entre 10-16 %

Inventario exploratorio: El error de muestreo debe estar
entre 15-20 %

Inventaric de reconocimiento: no se indica el error de

muestreo, pues no es8 necesario
el muestreo de campo.

El inventario foresgtal, es normalmente un procesc de
muestreo es8 declr, se inflere informacién de todo el Dbosgue,

tomande informacidn de una muestra del bosaue {(Ferrelra, 1890).
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Una parte de gran importancla de un inventario forestal eg

el muestreo el que se realiza en tres etapas: una estratificacidn
del 4drea, dividiéndola en subgrupos relativamente homogéneos,
luego se elige el método de muestreo, ya sea al szar o
estratificado, esto asegurs gue la toma de muestra sea objetiva,
por ultimo el nimero de muestras que va a permitir el grado de

precisién que desea obtener el trabajo (Geilfus, 1883).

La necesidad de informar sobre los recursos forestales del
pais 0 de una zona determinada, da lugar a la aplicacion del
inventario forestal el que nos permite estimar entre otras cosas:
(TRENA, 1980)

a) La superficie arbolada

b) Los volimenes disponibles de madera
¢) La composgsicidn floristica del bosque
d)} La mass forestal actual y futuras

e) Uso actual de la tierra

Los elementos anteriores le dan al 1inventario forestal, la
base para un sistema racional de aprovechamiento de los bosques,
para la planificacidén de la industria forestal, para la
determinacién del volumen de corta anual, para la distribucldén de
la superficie en concesiones y para la elaboracidén de contratos

entre otroas (IRENA, 1892).
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Sin embargoc, el inventarioc forestal debe ser planificado y

esto implica el estudio de una serie compleja de problemas; por
una parte hay que decidlr con precisidén la informacidn gue es
realmente necesaria, la otra es elegir métodos gue proporcionan
la deseada informacién con el minimo de dinero, tiempo y trabajo,
por WOltimo el plan ha de tener muy presente el personal

disponlible y su formacién (Sorgel,1885H).

Una vez recopilada la informacién del bosgque se tiene
slempre gque analizar, calcular los parametros de interés y
presentarlos en una forma qgque permita al usuarioc de la

informacién, entenderla y ussarls (Sorgel,1885).

Otro elemento a tomar en cuenta es que todo inventario de
los recursos forestales de un pais debe naturalmente organizarse
en forma que se adapte a las condiciones especificas del pais

interesado (FAO, 1971).

Entre algunas experiencias actuales que se han obtenido en
la realizacién de inventarios forestales, se encuentran los

realizados por IRENA como son:

En 1985, en el Departamento de Ledn, abarcd un &rea de 620
hectéreas realizandose el estudio a semi detalle; sobre cortinas

rompe vientos de especies latifoliadas.
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Otros inventarios realizados fueron los del Departamento de
Chinandega en 1986, especificamente en San Cristbdbal, las Casitas
abarcando un Area de 17,950 hectdreas y el otro realizado en la
Peninsula de Cosiguina con un &rea de 341,150 hectéAreas; estos

con el propHsito de reconocimiento del Aarea.

COMSONICSA (Managua, Villa Carlos Fonseca) inventaridé un
area de 1,884 hectéreas, a semi detalle; encontrindose un wvolumen
de 26 m3/ha. Uno mas reciente es el realizado por COREXSA en
Bluefields en el afio de 1890, inventariéndose un drea de 179,700
hectéareas, con un nivel de estudio semidetallado encontrando un

volumen de 67.2 m®/ha.

Uno de 1los objetivos del inventario de los recursos
naturales, ee reconocer la capsacidad productiva de los suelos y
rigueza forestal, parsa organizae y discutir alternativas para el

uso del Area de estudioc (Ander H, 1878).

Una de las alternativas para el usoc de los suelos son los
aistemas agroforestales CATIE, (1888), plantea gue son forma de
uso y manejo de los recursos natursales déndose una combinacidn de
especies lefiosas con cultiveos agricolas o especies maderables en

forma planificada v distribuida en el drea de produccidn.
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1 Ubicacidén Geogréafica

Este <trabajo se realizé en la Cuenca del Rio San Diego,
localizada en el municipio de Villa Carlos Fonseca, departamento
de Managua, entre los 82°22°36° de latitud Sur; y 11°53°45° de

longitud Este, a 49 km de la Capital.

Limita al Norte con el poblado de Villa Carlos Fonseca, al
Sur con el pueblo de San Cayetano, al Este con 1la Comarca las

Pilas, y al Oeste con el Qcéano Pacifico (Figura 1).

El Area total de la Cuenca es de 6,058.2 ha, dividida por 1la
carretera Managua-Masachapa; la parte alta (Este) tiene un &rea

de 3,124.4 ha y ala parte baja (Oeste) de 2,933.8 ha.

La cuenca cuenta con varics caserios y comarcas entre los
due s8e encuentran: El Chalet, El1 Apante, Chico Hurtado, El
Zapote, Los Lépez, Las Pilas, Los Rugamas, La Ceiba y los Mufioe,
en la parte alta y en la parte baja estan; la California, Maderas
Negras, Los Davila, San Diego, Los Artolas, San Diego Viejo vy

Paso de Ruedas.
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Figura l. Mapa de ubiloadlian csografica de la Quenca del Rio 3an
Diego. Villa Carlcos Tonseca. 17794
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4.2 Condiciones climaticas

El clima de la Cuenca se caracteriza por ser de bosque
tropical seco (Holdridge, 18873; los datos climdticos se
obtuvieron de INETER, estaclién metereoldgica San Antonio, de los

registroe del periodo entre 1875 a 1880.

El Area presenta una precipitacidédn promedio anual de 1,518
mm, distribuidos en una egtacidén 1lluviosa que wva de Mayo a
Octubre con 1,436.5 mm. ¥ una estacidn seca que va de Noviembre =a

Abril con precipitaciones de 81.5 mm. (Anexo 1 y Figura 2).

La temperatura promedio anual es de 25.1 °C, oscilando en la
época de lluvia entre los 24.3 °C y 26.6 °C y en la época seca
entre los 23.5 °C y 26.5 °C, siendo los meses més frescos
Diciembre v Enero con promedios de 23.5 vy 24.3 °C

respectivamente, (Anexo 1 y Figura 2).

La humedad relativa promedio anusl es de 77.7 %. Durante la
eatacién lluviosa la humedad oscila entre los 73 y 86 % mientras
gue en la época seca varia entre B0 y 83 %, alcanzando en Octubre
la mayor humedad con 868 ¥ vy Abril la menor con 68 %. (Anexo 1 ¥

Figura 3).
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Figura 2. Precipitacion y Temperatura media mensual de la

Cuenca del Rio San Diego. Villa Carlos Fonseca,.1994
Fuente: INETER (1976-1990)
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Figura 3. Humedad Relativa media mensual de la Cuenca del

Rio San Diego. Viila Carlos Fonseca. 1994
Fuente: INETER (19756-1990)
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4.3 Suelos

La informacién de suelos presentada corresponde a la editada
por Catastro de los Recursos Naturales {(1971), y por la
clasificacién agroecologica de los suelos realizada por Marin

(1992).

4.3.1 Génenis de Suelo
4.3.1.1 Material Parental

Losg suelos encontrados en el Area se han formade a partir de
roCcHas volcénicas (Cenizas N4 Tobhas), rocas gedimentarias
{Arenisca, Limilitada o Arcillolita) v sedimentos aluviales o

palustres (antiguos fondos lacustres}.

4.3.2 Relieve
4.3.2.1 Provincias Geomerfologlcas

Los suelos de la cuenca se encuentran en el relieve de las
provincias geomorfoldégicas denominadas: Planicie Costera del
Pacifico y Cordillera volcénica del Pacifico. Las subprovincias
encontradas son: Planicie del Noroeste en la provincia Costera
del Pacifico vy la Cuesta de Diriamba en la provincia cordillera

volcénica del Pacifico.
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4.3.3 Unidades Geomorfolégicas

Planicie del Norceste: Planicies Volcénicas planas a muy
onduladas con pendientes de 2 a 15 %, Planicies palustres planas

con pendientes de 0 a 4 %,

Cuesteas de Diriamba: Planicies Volcanicas ligeramente
ondulads a muy onduladas con pendiente de 4-15 %, Colinas

volcédnicas de 15-30 % de pendiente.

4.3.4 Clanificaclén de los suelos

Los suelos del 4&area se clasificaron taxonémicamente y
agroecolégicamente para efectuar una correlacién internacionsal y
para determinar el uso y manejo racional de los suelos

respectivamente.

En el 4drea de estudio se encontraron 6 suelos diferentes
clasificados: a nivel de merie (4) y de tierras misceléneas (2).
Las series de suelo son: San Rafael (SR), Los Cedros (CD), Banto
Domingo (SD) y San Luis (SL) y los suelos misceléneos son:

Verticos (Vc) y Escarpados (Q).

En el Area de estudio los suelos se clasificaron

taxondmicamente con la version USDA, (1868). De 1los 6 suelos
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cartografiados y descritos, 4 se clasificaron taxondmicamente a
nivel de Orden hasta serie, (Cuadro 1).

Cuadro 1. Clasificacidn taxonémica de los suelosg de la Cuenca del
Rio San Diego, Villa Carlos Fonseca. 1994

Orden Sub Gran bHub Familia Serie
Orden Grupo Grupo

Inceptisol Andept Durandept Typic Ashy sh, 8L,
durandept Ch

Mollisol Ustoll Argiustoll | Duric Montmorille | SL
Argiustol nitica

Alfisol Udic Montmorillo | SR
Hapluatolf | nitica

Los sueloe restantes, se clasificaron como misceléneos por
le que no son homogéneos para ser series de suelos, no se
clasificaron taxonb6micamente; a nivel de orden, sub orden, gran
grupo, sub grupo ¥ familia; tanto por su heterogeneidad como por

su vocacidn ganadera y forestal.

4.3.5 Descripcidtn de las series de suelos y misceléneos

Serie ©San Rafael : Son suelos gque van de moderadamente
profundo a poco profundo, con textura arcillosa rojiza y més
claros en las partes bajas, pH 6.7-7, con buen drenaje vy
pendientes que oscilan entre 4 y 30 % moderadamente a severamente

erogionados
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Serie Los Cedros : Posee suelos poco profundos entre 40 a 80

cm de profundidad., textura franco arcillosa a arcillosa, pH 6.5-
6.9, con una capa de talpetate, pendiente entre 4y B X%

provocando en algunos lugares erosiones moderadas a fuerte.

Serie Santo Domingo : Suelos profundos a moderadamente
superficial, pH 6-8.8 bien drenados, con un estrato endurecido
grueso y continuo, textura franco limoso con pendientes de 0 a 8

% moderadamente erosionados.

Serie San Luls : Tienen de 60 a mas de 30 cm de profundidad,
con textura franco arcillosa y arcillosa, pH 6.6-7, pendientes

entre 1.5 yv 4 ¥, levemente erosionados.

Suelos Vérticos : Son de poco profundo a profundo con 40 a
90 cm de profundidad, textura franco arcilloso, de casi negra a
pardo oscuro, con drenaje moderado, pendientes entre 4 y 15 %,
losg limites que posee, son presencia de talpetate y conglomerados

de fragmentos piroclédsticos.

Tierras escarpadas : Similares a los suelos vérticos, pero
con otras limitaciones como son, erosidn fuerte y presencia de
méds de un 45 % de piedras y gravas, las pendientes oscilan entre

16 y 70 %.
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4.4 Vegetacidn

La vegetacién de la Cuenca pertenece a la regién ecoldgica I
{IRENA, 1993), <clasificada dentrc de la formacién zonal del
trépico bosques bajos o medianos caducifolios de zonas cédlidas vy

Becas.

La vegetacidén se encuentrd sumamente intervenida vy presenta
el aspecto de un bosgque muy bajo, abierto, esparcido,

matorraloso, con o sin la presencia de hierbas y gramineas.

L.ag eBpecies encontradas con mas frecuencla son: Gudcimo de
ternerc (Guazuma ulmifolla), Laurel {Cordia alliodora), Cortéz
(Tabebula chrysantha), Sardinillo (Tecoma stans), Piffuelsa
{(Bromelia pinguin) y Huevo chanco ( Stenmadenia obovata) y en

algunos lugares Jicaro sabanero {Crescentlia alata).

Los matorrales espinosos de 1-3 metreos de altura estén
dispersos en toda la Cuenca, encontrandose especies como; Zarza
(Acacia glomerosa), Aromo (Acacla farneciana), Cornizuelo (Acacia
costarricensis), Chichicaste (Urera baccifera) vy Plcapica

(Stizolobilum proriens).

4.5 Fauna
Aproximadamente hace unoe 30 afios, esta zona era rica en

variedad de especies animales como Venados (Odocoileus
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virginianus), Cusucos (Potus flafusg), Moncs {Cebus capucinos),
Pizotes (Nasua narica)., Guardatinajes (Agoutl paca) y ardillas

(Scirus variegatoides).

Actualmente a consecuencia de la cazs indescriminada, cambio
del hébitat ¥y quemas sin control, se ha provocado la eliminaciodon
casi total de muchas especies animales gquedando s86lo unas pocas

egpecies vy en pequefias cantidades.

4.6 Hidrologia

El Rio San Diego es una corriente formada por los rios
Jarquin y La Ceiba, El ric La Ceiba es formado por la afluencia
de otros mds pequefios como el rio Quisisapa., Chinocapa y El
Limén. El rio posee una longitud de 25.6 km y 43.8 km en

quebradas existentes durante la estacién lluviosa.

Este rio ha sido aprovechado por un sistema de riego
asociado con el rio El Carmen, en el tramc de aguas arribas,
ubicando una represa en la planicie que se extiende entre el rio
El Carmen y los dos tributarios de San Diego; otra represa esté
localizada en la parte baja de 1la cuenca, esto con el propbésito

de utilizar las aguas para el riego de los cultivos de cafia.
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4.7 Infraestructura

La Cuenca del Rio San Diego se localiza entre el kilometiro
47 y 49 de carretera Managua-Masachapa; se comunica a ésta por
una carretera de todo tiempo sin revestimiento que ge utiliza
para el traslado de la cafia, despues solo tiene caminos de

dificil scceso durante la época de lluvia (Figura 4).

El Area cuenta con servicio de energia eléctrica en la parte
alta de la Cuenca, un Centro de ealud en San Diego, servicioe de
enfermeria en las Comarcas de California y el Apante, cuenta con
3 escuelas con nivel de educacién primaria, ublcados en los
poblados los Rugama, las Pilas y Villa Carlos Fonseca y un

Instituto para educacién secundaris en Villa Carlos Fonseca.

4.8 Metodologia
4.8.1 Reconocimiento del &rea

El presente trabajo dio inicid con la realizacidén de visitas
de campo a la Cuenca con el propdsito de conocer de manera
general el area de estudio, seguidamente &8¢ procedié a la
ublcacidén y delimitacién del 4rea en 1los mapas topograficos,
utilizando las series de mapas Villa Carlos Fonsecs 2851-1 y San

Rafael del Sur 2851-1V.
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Se utilizaron fotografias aéreas para determinar los tipos
de vegetacién existentes y su estado actual, agrupandolas en las
sigulente categorias:

a) bosgue denso
b) bosque ralo

¢) area con cultivo
d) area deforestada y/o con rastrojo

Las fotografias aéreas utilizadas fueron del afio 1887 a una
escala 1:50,000 de los vuelos; N-A-1 23/XII-86 1201 al 1207 y
N-A~-1 23/XI1 88 1163 y 1184. Posteriormente se realizaron varias
vigitas de reconocimiento al &rea para verificar los resultados

de la fotointerpretacién .

4.8.2 Determinacién del tipo de Inventario forestal

De los resultados obtenidos de la fotointerpretacidn,
visitas de verificacién y los objetivos planteados en el trabajo
se desidid realizar wun inventario forestal exploratorio, con
transeptos o lineas donde se ubicaron 124 parcelas de medicidén de
1,000 m®* (50x20m) a una distancia de 100 m entre cada parcela

(Figura 5).

Para medir la regeneracidén natural tomada apartir de 5 c¢m a
menor o igual a 10 om de DAP, (Didmetro a 1la Altura del Pecho),
se establecieron 4 subparcelas de 50 m® (10x5m). eligiéndose al
azar la subparcela de medicién. En total se delimitaron 8 lineas

o transeptos con un total de 124 parcelas de medicidn.
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Figurz S. Mapa de dissdo agl inventario reaslizade en la Casnca
del Rio San Dis=go. Villa Carlos Fonseca. 1994
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La informacién scbre los sistemas sgroforestales existentes,

uso actual de la cobertura boscosa y sus especies arbdreas se
ocbtuvo por medio de observaciones de campo y conversaciones
informalee con los pobladores y duefilos de tierras, donde se
abordaron temas como;: uso de la tilerra, tamafio de la finca, uso

de la produccidén entre otros.

4.8.3 Variables de medicitn

Las mediciones directas hechas en el inventario fueron sobre
las variables, didmetro del Arbol DAP (cm), Altura total del

fuste limpio (m), y altura total del Arbol (m).

4.8.4 Procesamiento de datos

La identificacidén de las diferentes especies arbbreas se
realizé directamente en el campo, segiin el nombre comin tipico de
la zona, asi como el uso de estas;: reforzado por les especies de

bosque caducifolio presentado por IRENA, (18983).

El andlisis de los datos se realizé con el objetivo de
obtener tablas por clase de diémetro, por clase de altura y por
especie con sus respectivas frecuencias. Las clasea de diédmetro vy
altura tendrén un intervalo de 5 c¢cm y 5 m, comenzando desde 5 com

v 1 m respectivamente.
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El &rea Dbasal de todas las especles 8se determino por medio
de la sigulente formula:

G

0.7854 x (D)=
Donde: G

Area basal m®
D.7854 = Constante

D Dismetro del &rbol m

il

El volumen total con corteza (m®) de las diferentes especies
se obtuvo por medio de la siguiente formula:
Vol= G *x H x F.F.
Donde: vol= Volumen del arbol m®

G= Area basal m*

o &
it

Altura total del é&rbol m

F.¥F= Factor de forma 0.5

"El coeficiente de forma correspondiente al wvolumen de
un &rbol estd generalmente comprendide entre los valores 0.3 y
0.6 FAO, (1992), por lo que se decidié utilizar el promedio de

0.5 como factor de forma para toda las especies.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Inventario Forestal

5.1.1 Valores promedioe de nGmero de Arboles, &rea basal y
volumen por hectértea de las especies

5.1.1.1 Especies Comerciales

En el adrea se encontraron un total de 70 especies arbdreas,
(Anexo 2), las familias que mé&s predominan son Mimosacea,
Fabaceae y Moraceas. El grupo de especles comercialee se formd
tomando encuenta el movimiento de éstas en el mercado nacional y
por las especies comerciales propuestas por el Sistema Forestal

Nacional (SFN, 1883).

En el cuadro 2, se observan las diferentes especies
comerciales, éstas representan el 15.7 % del total de las
egpecies. Los valores medios de ntGmero de 4drboles, Area basal y
volumen por hectdrea que presentan las especies comerciasles son
de 22.5 ¥, 28.3 ¥ y 23.1 ¥ respectivamente (Figura 6,7,8). Dentro
de estas especies encontramos al Caoba (Swietenia humilis),
Cortéz (Tabebula chrysantha) y Laurel {(Cordia alliodora) con el
mayor numero de individuos. Los valores promedios de drea basal y
volumen de las especies comerciales se concentran en las especies
con mayor numero de individuo y en las especies con dimensiones
mayores como el Guanacaste negro (Enterolobium cyclocarpum) vy

Genizaro (Phithecellobium saman).
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Cuadro 2. Valores promedios de nutmero de arboles/ha (N/ha), &rea
basal/ha y volumen con corteza (cc) por hectérea de
lae especies comerciales de la Cuenca del Rio San
Diego, Villa Carlos Fonseca. 1994

Especies comerciales N/ha |Area Volumen
basal/ha cc/ha
m=2 m®
Cordia alliodora 3.4 0.642 2.371
Tabebuia chrysantha 3.4 0.661 2.601
Swietenia humilis 1.3 0.224 0.893
Phithecellobium saman 0.4 | o0.301 1.27
Brosimum alicastrum _ 0.4 £.028 .08
Bombacopcls guinata 0.2 0.091 0.187
Hymenaea courbaril 0.2 G.283 1.281
Vochysesla ferruginea 0.8 0.072 0.152
Dalbergla retusa 0.4 0.227 0.983
Tabebuia roses 0.3 0.083 0.208
Enteroclobium cyclocarpum 0.7 2.384 6.021
TOTAL 11.3 4.771 16.047
PORCENTAJE 22.5 29.3 23.1
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Figura 8. Valores promedios del nimero de &rboles por
hectédrea de las especles comerciales exigtentes
en la Cuenca del Rio San Diego, Villa Carlos
Fonseca. 1994

Pa: Phithecellobium saman Ba: EBrosimum alicastrum
Ba: PBombacopsis guinata Sh: Swiletenia humilis
Te: Tabebuia chrysantha Hc: Hymenaea courbarirl
Ca: Cordia alliodora Vf: Vochysia ferruginea
Dr: Dalbergia retusa Tr: Tabebulia rosea

Bo:

Enterclobium cyclocarpum
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Figura 7. Valores promedios de drea basal (m2) por
hectérea de las especies comerciales
existontes en la Cuenca del Rio San
Diego., Villa Carlos Fonseca. 18994

Pa: Phithecellobium saman Ba: Brosimum alicastrum
Bg: Bombacopeis gquinata Sh: Swietenia humilis
Tc: Tabebula chrysantha He: Hymenaea courbarirl
Ca: Cordia alliodora Vf: Vochysia ferruginea
Dr: Dalbergia retusa Tr: Tabebulia rossa

Eo: Enteroclobium cyclocarpum
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Figura 8. Valores promedios de volumen (m®) por
hectérea de las especies comerciales
existentes en la Cuenca del Rfo San Diego,
Villa Carlos Fonseca. 1994

Ps: Phithecellobium saman Ba: Brosgsimum allcastrum
Bq: Bombacopsis gquinata Sh: Swietenla humilis
Tc: Tabebuia chrysantha He: Hymenaea courbarirl
Ca: Cordia alliodora Vi: Vochysia ferruginea
Dr: Dalbergia retusa Ty: Tabebuia rosea

Ec: Enterolobium cyclocarpum
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5.1.1.2 Eepecies potenclales

Las especies potenciales se determinaron por el uso que se
les puede dar en un futurc con el objetivo de gque estas sean
alternativas viables gque satisfagan las necesidades de los
pobladores de ia cuenca y por los usos potenciales que presentan
las especies. Estos usos son con el fin de crear nuevas fuentes
de empleo como son en las contrucciones marinas y las
contrucciones de plataformas para vehiculo y para abastecer a la
industria de muebles en el pais. Dichos usos se obtuvieron de los

usos potanciales presentados por el SFN, (1883).

Del tbtal de especies las potenciales representan el 10 %,
con el 10.4 X del Area basal, 10.1 ¥ del volumen y el 11.2 %, del
nimero de 4rboles promedio por hectédrea, (Cuadro 3). Observamos
que laes especies potencialmente comerciales presentan pocos
individuos (Figura 8). teniendo al Cortéz (Tabebula chrysantha) y
Hoja dura (Licanea arborea) con los méaximos valores en el nimero
de arboles promedios por hectédreas. Los vslores medios de area
basal se concentran en las mismas especles mencionadas
anteriormente. Los valores medios de volimen de las especises
potenciales se encuentran en las especies Jocomico (Ximenia
americana) y Ronron (Astronium graveolens). Aungue en los bosques
tropicales secos la mayoria de las especlies +tienen un valor
potencial estas no son aprovechadas a su magnitud por ser los

unicos abastecedores de combustibles a8 la poblacién, como son el
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carbdén vegetal y la lefia, dando como resultado la disminucién del

namero de individuos por especie {Lamprecht H,.1990}.

Cuadro 3. Valores promedios de numero de arboles/ha (N/ha), area
basal/ha, volumen con corteza (cc) por hectérea y
uscs provuestos de las especies potencisles de la
Cuenca del Rio San Diego, Villa Carlos Fonseca. 1994

Especies potenciales N/ha Area Volumen Usos de las
basal/ha mZ2 | cc/ha m3 | egpecies
%! ML | PC
Tabebuia chrysantha 3.4 0.661 2.601 X X
Licania arborea 0.8 0.461 2.181 X
Chlorophora tinctoria 0.1 0.04 0.097 X X
Hymenaea courbaril 0.2 0.283 1.291 X
Tabebuia rvaea 0.3 0.093 0.203 X
Ximenia americana 0.1 0.012 0.333
Astronium graveolens 0.5 0.128 0.329
TOTAL 5.5 1.688 7.047
PORCENTAJE (%) 11.2 10.4 10.1

CM: Contrucciones marinas
ML : Muebles de luldo
PC: Plataformas y Carrocerias para vehiculos
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Figura 9. Valores promedios del ntmero de arboles por

hectéirea de las especles potenciales existentes en
la Cuenca del Rio San Diego, Villa Carlos Fonseca.

1994
Tc: Tabebuias chrysantha La: Licania arborea
Ct: Chlorophora tinctoria Hec: Himenaea courbaril
Tr: Tabebuia roasea Xn: Ximenia americana

Ag: Astronium graveolens
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Figura 10. Valores promedios de Area basal (m?) por hectérea
de las especies potencilales sxistentes en la
Cuenca del Rio San Diego, Villa Carlos Fonmecsa.

1994
Te: Tabebula chrysantha La: Licania arborea
Ct: Chlorophora tinctoria He: Himenaea courbaril
Tr: Tabebuia rosea Xa: Ximenis americana

Ag: Astronium graveoclens
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Figura 11. Valores promedios de volumen (m®) por hectdarea de
las especies potenciales existentes en la Cuenca
del Rio San Diego, Villa Carlos Fonseca. 18984

Te: Tabebuia chrysantha La: Licania arborea
Ct: Chloreophora tinctoria He: Himenaea courbaril
Tr: Tabebuia rosea Xa: Ximenia americana

Ag: Astronium graveolens
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5.1.1.3 Especlies predominantes

De las 70 eepecies que se encontraron en la cuencs 18 de
ellag (2577 ¥), 8on las mas predominantes. En el cuadro 4 y
Figura 12, observamos el Guécimo de ternero {(Guazuma ulmifolia).
con el 15.1 X% seguido del Laurel (Cordia alliodora) y Corté:z
(Tabebuia chrysantha), con 6.7 % cada uno, descendiendo a partir
del sardinillo (Tecoma stans) con 4.2 % , al Zopilote (Vochysia
ferruginea) con 1.8 ¥ de los valores medios de numercs de arboles

por hectérea.

De 50.2 4rboles promedio por hectdres encontrados, las
especiea méas predominantes conforman el 68.7 ¥ de los Arboles,
mientras que el resto, 52 (74.3 %), conforman el 31.3 X de loe
&rboles por hectédrea, esto se debe a que las especies

predominsantes tienen de 10 individuos en adelante.



Cuadro 4. Valores promedios de numero de 4rboles/ha (N/ha) y
porcentaje por hectdrea de las especies predominantes
de la Cuenca del Rio San Diego, Villa Carloe Fonseca.
1994

Porcentaje
%

:

Especie

Guazuma ulmifolia

Cordia alliodora

Tabebuia chrysantha

Tecomsn stans

Gliricidia sepium

Lushesa candida

Bursera simarocuba

Lysiloma kellermannii
Lonchocarpus atroporpureus
Swietenla humilis

Albizia caribaea
Calycophyllum candidissimum
Simarouba glauca

Licania arborea

Gyrocarpus americanus
Karwinskia calderonili
Cochlogpermum vitifollium
Vochysia ferruginea
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TOTAL 70 ESPECIES 50.23 100.0
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Figura 12. Valores promedios del nimero de aArboles por
hectédrea de las especies predominantes existentes
en la Cuenca del Rio San Diego, Villa Carlos
Fonseca. 1994

Ag: Albizia caribaea Gu: Guazuma ulmifolia

Sg: Simarouba glauca To: Tabebula chrysantha

Ca: Cordia allliodora Co: Calycophyllum candidissimum
La: Licania arborea Ga: Gyrocarpus americanus

Bg: Bursera simarouba Sh: Swietenia humilis

Lk: Lysiloma kellermanii Lc: Luehea candida

Te: Tecoma stans Gae: Gliricldia sepium

La: Lonchocarpus antroporpureus

Ke: Karwinskia calderonii VE: Veochyvala ferruginea

Cv: Cochlospermum vitifolium
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En el cuadro 5, se presentan loes diametros y altura promedio
de las especles predominantes de la zona, el Guanscaste blanco
(Albizia caribeae) y Acetunc (Simarouba glauca) tienen los
mayores didmetros y altura promedios.
Cuedro 5. Valores promedios de didmetro (DAP), Altura del fuste
{(Hl1t), numero de Arbolea/ha (N/ha), dres basa/ha y
volumen con corteza {cc) por hectarea de las especies

predominantes de las especies predominantes de la
Cuenca del Rio San Diego, Villa Carlos Fonseca. 1994

Especies N/ha bAp Htf frea Volumen
e s basal/ha a2 telha w3

Guazuma ¢leaifelia 1.6 .1 3.3 0.730 2.453
Cordia alliodora 3.4 £0.% 4.9 0.542 2.3
Tabebuia chrysartha 3.4 41.3 6.1 0,661 2.601
Tecoma stans 2.1 25.4 4.1 0.161 0,454
Gliricidia sepiun 2.1 22.3 3.9 0.124 9,333
luebea candida 1.9 22.7 4,7 $.172 0.522
Bursera simarouba i.6 41.2 3.3 0.254 0.798
Lysilosa kellersamnii 1.6 36.4 3.1 0.194 0,564
Lonchocarpus antroporpureus 1.4 30.2 5.8 0,121 6.408
Swistenia husilis 1.3 41.% 5.8 0.224 0.893
Albizia caribaes 1.2 83.4 k.4 0,151 $.817
Calycophylun condidizsinun 1.1 83.9 6.7 0,383 2.572
Sinarouba glauca 1.04 14,5 8.0 0.4%6 3.021
Licanis arborea 0.9 8.1 6.1 §. 460 2.1%4
Gyrocarpus asericasus 8.9 51.3 5.0 0.397 1.143
Karwinskia calderonii 0.9 34.8 3.3 0.121 0.25%
Cochlosperaun vitifoliun 0.8 3.1 4.3 0.043 0.112
Yochysia ferruginea 0.8 5.8 3.2 9.072 9,152
Sub total (I8 especies) 34,51 5,78 26,678
Otras especies 13,72 3.51% 42.78
TOTAL 50.23 14,273 49,457
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El 4&rea basal promedlo de las especies predominantes es de
6.751 m2 por hectdrea que representa el 41.4 ¥ del area basal
total encontrada en el drea que e8 de 16.273 mZ2 por hectarea.
Encontrando al Guanacaste blanco (A4lblzia caribeae), Guécimo de
ternero (Guazuma ulmifolia) y Acetunoc (Simarouba glauca),
formando el 38.7 % del 4&rea basal de las egpeciesg predominantes
(Figura 13). debido probablemente a la existencia de especies con

un mayor ntmero de éarboles y con altos valores de diametro.

El volumen total promedioc del &drea muestreada es de 68,462
m® por hectdrea del cudl las especies predominantes abarcan el
38.4 X (268.678 m®/ha), al igual que el Aresa basal los volumenes
de esptas especies Be agrupan en el Guanacaste blanco (Albizia
caribeas), Guicimo de ternero (Guazuma ulmifolia) y Acetuno
(Simarouba glauca) (Figura 14), eato se debe a que el Guanacaste
blanco ¥y Acetuno presentan los mayores diametros y alturas
promedios, mientras que el Guidcimo de ternero tiene el mayor
ntmerc de A4rboles promedio. El resto de las especies conforman el

58.6 X y 61.8 ¥ del &rea basal y volumen respectivamente.
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Figura 13: Valores promedios de &rea basal (m2) por
hectérea de las especlies predominantes
exiatentes en la Cuenca del Rio San
Diego, Villa Carlos Fonseca. 1894

Ag: Albizia caribaea Gu: Guazuma ulmifolila

og: Simarouba glauca Te: Tabebuia chrysantha

Ca: Cordia alliodors Co: Calycophyllum candidissimum
La: Licania arborea Ga: Gyrocarpus americanus

Bg: Bursera simarouba Sh: Swietenia humillis

Lk: Lysmiloma kellermanii Lo: Luehea candida

Tas: Tecoma stansgs Ga: Gliricidia sepium

La: Lonchocarpus antroporpureus
Ko: Karwinskia calderonii Vf: Vochysia ferruginea
Cv: Cochlospermum vitifolium
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Figura 14: Valores promedios de volumen por hectarea de las
especlies predominantes existentes en la Cuenca
del Rio San Diego, Villa Carlos Fonseca. 1854

Ag:
Sg:
Ca:
La:
Be:
Lk:
Ta:
La:
Ko
Cv:

Guazuma ulmifolla

Tabebuia chrysantha
Calycophyllum candidissimum
Gyrocarpusg americanus
Swietenia humilis

Luehea candida

Gliricidia sepium

Albizla caribaea Gu:
Simarouba glauca To:
Cordia alliodora Co:
Licania arborea Ga:
Bursera simarouba Sh:
Lysiloma kellermanii Lo:
Tecoma stans Ge:
Lonchocarpus antroporpureus
FRarwinskia calderonii VE:

Cochlospermum vitifolium

Vochysila ferruginea
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5.1.2 Valores promedios por hectdrea por clase de dismetro y
altura

5.1.2.1 Valores promedios de nimero de drboles, &rea basal y
volumen por hectétea por clase de didmetro.

En el cuadro 6, Figura 15, se presentan los resultados por
clase de diametro, donde se cbserva que los &rboles con didmetros
entre 25 cm y 40 cm de DAP, conforman el 44.2 X% y el 20.3 % 1lo
forman los &rboles con didmetros mayores de 40 cm y menores de 70
cm de DAP, mientras que el 16.3 % corresponden a los Arboles con

didmetroe mayores de 70 cm de DAP.

El comportamiento de las distribuciones diamétricas reflejan
la forma de una campana gue se clasifica como negativa para los
bosques tropicales Finegan, (1883), como resultado de la poca
exietencla de la regeneracidén natural y de la poca sobrevivencia
cuendo esta desarrolla diametros mayores de 10 cm de DAP. Por lo
gque 1la mayoria de 4&rboles se concentran entre los didmetros
meyoree de 25 com de DAP y existiendo un buen porcentaje de

drboles con didmetros mayores de 70 cm de DAP.

Esta situacién se presenta en los bosque secundario, debido
a lae intervenciones realizadas por el hombre. Dentro de estas
intervenciones estédn las quemas realizsadas por los garroberos,
avance de la frontera agricola y la tala indiscriminada de

drboles para la obtencién de lefia y de carbbén vegetal.



Cuadro 6. Valores promedios de nGmeroc de drboles, (N/ha) y
Porcentade, (%) por hectirea por clase diamétrics.
Cuenca del Ric San Diego, Villa Carlos Fonseca. 1994

Clage diamétrics N/ha Porcentaje
5-10 4.5 9.0
10-15 2.3 4.0
15-20 2.7 6.0
20-25 5.2 10.0
25<~30 6.5 13.3
30e-35 5.8 11.1
35-40 4.7 10.0
40~-45 2.1 4.5
45850 2.1 3.9
50-55 1.8 3.4
5560 1.4 1.8
60-865 1.7 3.7
85-70 1.5 2.8
>T0 8.2 16.4
Total 50.2 100.0
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Frecuencia
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Figura 15. Valores promedios del nimero de &rboles por
hectérea por clase diamétrica de la Cuenca del
Rio San Diego, Villa Carlos Fonseca. 1984
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Las especies mée frecuentes dentro de 1los 4&rboles con
didmetros entre 25 y 40 cm son; el Gudcimo de ternero (Guazuma
ulmifolia, con 5.1 &rboles promedio, Caoba (Swietenia humilis),
con 0.8, Guacimo de molenillo (Luehea candida), con 1.0
Sardinille (Tecoma stans), con 1.1, Madero negro (Gliricidia
seplum), con 1.0 Laurel (Cordia alliodora), con 1.6 y Cortéz
(Tabebuia chrysantha) con 1.4 &rboles. Dentro de estas solo el
cortéz ¥y Laurel son sespecies comerciales y potencialmente
comerciales, (Anexo 3).

5.1.2.1.1 Valores promedios de Area basal y volumen por hectarea
por clase diamétrica

L J

El &drea basal promedio por clase de didmetro que =e encontrsd
en la Cuenca es determinada por el nimero de &drboles presentes en
cada clase (Cuadro 7). Los 4&rboles entre 25 y 40 om de DAP
representan el 8.63 %X del &rea basal promedio total por hectarea,
los Arboles entre 85 y 70 cm de DAP abarcan el 6.37 %, el resto
de las clases representan el 8.5 %. La clase diamétrica con
arboles mayores de 70 cm de DAP, es una clase acomulativa por lo
que abarca el 75.5 ¥ del total del 4rea basal promedio por

hectérea (Figura 18).

Al igual que el drea basal los valores promedios del volumen
ror hectdrea depende del namero de A&rbol por clase. Los drboles
con didmetros entre 45 y 60 ocm de DAP representan el 8.0 % del

volumen promedio total por hectiarea por clase diamétrica (Figura
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17), seguido de los Arboles entre 25 y 40 com con el 5.9, lase
clases mayores con 65 y 70 em de DAP abarcar el 5.0 % con el
menor numero de individuos, mientras gque la clase con drboles
mayores de 70 cm representan el 83.0 ¥ del volumen promedic por

hectidrea por clase dismétrica.

Cuadro 7. Valores promedios de diametro {(DAP), altura del fuste
(Htf), nimers de &rboles/ha (N/ha), Ares baasal/ha y
Volumen eon corteza (cc) por hectérea por clase
diamétrica. Cuenca del Ric San Diego, Villa Carlos
Fonmecsa. 1994

Clase N/ha DAP om Htf m Area basal Volumen

diamétrica m=2 cc/ha m®
5-10 4.6 6.61 1.6 0.016 0.015
10-156 2.3 12.56 2.6 0.028 0.037
15-20 2.7 17.39 3.2 0.065 0.105
20-25 5.2 22.26 4.2 0.208 0.438
25-30 6.5 27.15 4.5 0.374 0.854
30-35 5.8 32.16 5.4 0.472 1.284
35-4Q 4.8 37.18 5.7 0.517 1.486
40-45 2.2 42.10 5.9 0.303 0.899
45-50 2.1 47.16 6.3 0.366 1.166
50-55 1.6 51.62 7.3 0.337 1.234
55-60 1.1 681.47 6.5 0.261 0.858
60-85 1.7 61.42 6.7 0.526 1.784
65-70 1.5 67.03 6.4 0.512 1.652
>70 8.2 123.29 8.1 12.285 57.636
Total 50.2 41.38 5.3 18.273 69.462
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Figura 16 Valores promedios de drea basal (m?) por hectérea
por clase diamétrica de la Cuenca del Rio San
Diego, Villa Carlos Fonseca. 1894
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Figura 17. Valores promedios de volumen (m3) por hectédrea
por clase diamétrica de la Cuenca del Rio San
Diego, Villa Carlos Fonseca. 18954
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5.1.2.2 Valores promedios de nGmero de arboles, &rea basal y
volumen por hectérea por clase de altura.

Para determinar los diferentes estratos existentes en el
drea se utilizé la variable altura total del Arbol. En el cuadro
8, Figura 18 observamos que el mayor numero de individuos estan
agrupados en las clases de alturas entre 15 y 20 m, representando
el H0.8 ¥, seguidos por loe individuos de las clases de alturas
5 v 10 m, correspondiéndole el 16.8 ¥ y con el menor porcentaje

estan lom Arboles mayores de 30 m.

Estos resultados nos demuestran la existencia de dos
estratos bien definidos como son los drboles entre 10 y 20 m de
altura y log &rboles menores de 10 m de altura. Los &rboles
mayores de 20 m de altura, aungue representan el 18.3 %, 1los
estrato no se definen con claridad como resultado de encontrarse
los drboles dispersos en toda la Cuenca.

Cuadro 8. Valores promedios de nimero de aArboles/ha, {(N/ha) ¥y

Porcentaje, (¥) por hectdrea por clase de altura.
Cuenca del Rio San Diego, Villa Carlos Fonseca. 1884

Clase de N/ha Porcentaje
altura {(m)
(%)

1-5 6.5 12.8
5-10 8.5 16.8
10-15 12.9 25.8
15-20 12.6 25.0
20-25 6.3 12.5
25-30 2.5 4.3
>30 0.9 2.0
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Figura 18. Valores promedios del mmmero de arboles por
hectarea por clase de altura de la Cuenca del
Rio San Diego, Villa Carlos Fonseca. 1984
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Dentro de los é&rboles con altura entre 15 y 20 m, las
especlies méas frecuentes son; Gudacimo de ternerc (Guazuma
ulmifolia), con 6.7 ¥, el resto como el Gudeimo de molenillo
(Luehea candida), Cortéz (Tabebuia chrysantha), Laurel {Cordia
alliodora) y Quebracho (Lysiloma divaricata) con menos del 2 %,
al igual que las especies més frecuentes entre 25 y 40 cms, sédlo
el Laurel y Cortéz son comerciales y potencialmente comerciales.
5.1.2.2.1 Valores promedios de drea basal y volumen por hectarea
por clase de altura
Al utilizar la variable altura total del &rbol, el volumen
que se presenta, es el volumen promedioc total del &rbol. El &area
basal y el veolumen promedio total por hectédrea es de 16.273 m2 y
183.381 m®. teniendo sus méximos valores en las Ultimas clases, a
partir de los 20 m, con el B6.2 ¥ ¥y el 92.0 ¥ de A&rea bassal y
volimen, resultado de didmetros grandes, mlientras qgque en las
clases mencores de 15 m loe valores promedios del 4rea basal v
volumen se deben a la concentracién del mayor ntmeroc de

individuos (Cuadro 9, Figurs 19).



Cuadro 8. Valores promedios de nimero de Arboles/ha, (N/ha),

56

ares

basal/ha y volumen con corteza (cc) por hectédrea por
clase de Altura. Cuenca del Rio San Diego, Villa Carlos

Fonseca. 1984
Clase de N/ha Area basal m=2 Volumen cc/ha
altura (m) m=
1-5 6.5 0.106 0.221
5-10 8.5 0.441 1.783
10-15 12.8 1.7 11.208
15-20 12.8 2.823 23.238
20-25 6.3 4.858 55.274
25-30 2.5 3.201 41.977
>30 0.9 3.342 59.681
TOTAL 50.2 18.273 193.381
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Figura 19. Valores promedios de &rea basal (m?) por hectérea
por clase de altura de la Cuenca del Rio Dan
Diego, Villa Carlos Fonseca. 18994
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5.1.3 Vegetacidn menor de 10 om de DAP

La regeneracién natural encontrada en el drea inventariada,
representa el 8 % del nimero de 4drboles por hectdrea ,
coincidiendo con lo presentado por Finegan, Estos valoree ademds
de ser bajos disminuyen considerablemente cuando se van
desarrollando hacia didmetroe mayores de 10 cm de DAP, como se
puede observar en el Cuadro 8 y Figura 15. Este comportamiento se
da a consecuencia de varios factores que intervienen en el
desarrollo entre 1los que sascbresalen, las quemas realizadas por
los garroberos gue abarcan grandes dreas, el pastoreo desordenado

del ganado en toda la cuenca y la extraccién de madera.

En la regeneracién natursal las especies con mayor promedio
de nGmerc de Arboles por hectdrea son: Guécimo de ternero
(Guazume ulmifolia), Cortéz (Tabebuia chrysantha), Madero negro
(Gliricidia sepium) y Sardinilloc (Tecoma stans) que representan

el 46.6 X de la regeneracién natural (Anexo 3).

5.1.4 Uso de las especies Torestales

El uso que se le ha dado a las diferentes especies
foremtales presentes en la Cuenca, ha sido tradicionalmente de
corta y extraccién de la madera de forma indiscriminada, con el

objetivo de obtener 3 productos principales y avanzar la frontera
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agricola. Loe productos obtenidos de la madera son: madera para

agerrar, lefia y carbén vegetal.

De las diferentes especies existentes, las mée utilizadas
para la obtencién de estos productos son: Caoba (Swietenia
bumilis)y, Cortéz (Tabebuia chrysantha) y Guanacaste blanco
(Albizila caribaea) de los gue se obtiene maders para trabajos de
ebanisteria debido a 1la existencia de Arboles con dimensiones
requefias. Guécimo de ternero (Guazuma wulmifolia), Quebracho
(Lysiloma divaricata), Laurel (Cordia alliodora) y Madrofio
(Calycophyllum candidissimum). Se utilizan para la obtencién de

lefia ¥ carbdn vegetal.

Debido al desconocimiento de otras alternativas de usos de
lam especies, se ha afectado a pocas especies hasta disminuir su

existencia.

5.2 Sistemas Agroforestales

Los resultados de 1los sistemas agroforestales son pocos
satisfactorios resultado del poco uso que se la dan a estos
sistemas en el Area de estudib, encontrando s6lo en los cultivos
de cafia ublcadcs en el Apante y en San Diego, Cortinas
rompevientc formadas por las especies; Chilamate ( Ficus
isophlebia), Mengo (Mangifera indica) y algunoe cocos (Cocus

nuciferal, en dos manzanas c¢on cultivos snuales, e encontraron
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Cercas vivas formadas por Jocoto Jjobe (Spondias mombin) y Pifivels

(Bromaelia pinguin).

En el resto de la cuencs no se implementa ningun tipo de
sistema agroforestal debldo al desconocimiento de estos por parte

de la poblacién.

5.3 Uso actual de los suelos

El usco que los pobladores le dan al suelo se agrupan en tres
categorias. Primero estdn los suelos utilizados para cultivos
agricolas que abarcan un &rea de 4,961.9 ha (82%), de los cuales
154.8 ha en el Apante y 49.2 ha en San Diego son utilizados para
el cultivo de cafia (4.1 %), el restoc es cultivado
tradicionalmente con; maiz (Zea mays), sorgo (Sorgum vulgaris) y
frijol (Phassolus vulgarisg), representando el 95.8 %, estos
sirven para el asutoconsumo y en pocos casos se utilizan para su
comercializacién. El segundo grupo lo forman los suelos con
cobertura boscosa abarcando un Area de 930.2 ha (15.4 %), el
resto del Adrea esta cubierta por rastrojo, siende 166.5 ha (2.7

%) (Figura 20 y 21).

Los suelos utilizados para cultivos anuales sufren los
mayores dafios de erosién hidrica v edlica, las &reas deforestadas
eatdn cubiertas por matorrales espinosos y a veces con cobertursa

herbsices.
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Figura 21).Uso Actual del Suelo y Distribucién del area
con cuitivo. Cuenca del Rio San Diego.
Villa Carlos Fonseca. 1994
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La informacidén de la tenencias de la tierra no se obtuvo con

gran veracidad, consecuencia de los problemas existentes en el
pais sobre la propiedad, por lo que los pobladores no brindardn
mucha informecid sobre sus tierras. Conociendose la existencia de
un propietarioc con 1,200 manzanas aproximadamente, el reato de

los pobladores tienen entre 1 v 20 manzanas de tierra.

5.4 Uso propuesto de los suelos

El uso propuesto de los suelos encontrados en la cuenca se
clasificaron en cuatro categorias deacuerdo a las caracteristicas
similares que estos presentan, estoa usos se recomiendan como
resultado de lag condiciones actuales de la zona, pendiente del

terreno y €l uso actual del suelo (Figura 22).

Cl: Suelos con pendiente entre 0-4 ¥, abarca las clases de
uso I1IT vy 1V, moderadamente a bien drenados, textura franco
arcillosa. Se recomienda utilizarlos con cultivos agricolas
tradicionales de la zona como, maiz (Zea mays), frijol (Phaseolus
vulgaris) v sorgo (Sorgnm vulgaris). Esteblecer Cercas vivas ocon
especies forestales de fdcil establecimiento y propias de la zona
como, Madero negro (Gliricidia sepium), Jifiocuabo (Bursera

simarouba) vy Guacimo de ternero (Guazuma ulmifolia).

CII: Suelos con clase de uso III, IV y V, pendiente de 0-4

%, pPrasencia de talpetate, moderadamente profundo a poco
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profundo, textura francc arenosa, bien drenados, erosidén moderada
a fuerte. Con el objetivo de recuperar la fertilidad del suelo y
aumentar la produccién que es para autoconsumo se recomienda el
establecimiento de cultivo en callejones (Anexo 5), con los
cultivos agricolas maiz (Z2ea mays) v frijol (Phaseolus vulgaris)
y las especles forestales fijadoras de Nitrégeno Madero negro
(Gliricidia sepium), Acacia amarilla (Cassla silamea) y Leucaena
(Leucaena leucocephala). Siempre establecer Cercas vivas con
Madero negro (Gliricidia sepium), Jifiocuabo (Bursera simarouba) y

Guécimo de ternero (Guazuma ulmifolia).

CIIXI: Pendiente de 4-15 %, textura franco arcilla limosa y
arcillosa, moderadamente bien drenados. Para dar el primer paso
hacia el ordenamiento del pastoreo en 1la zona y aprovechar los
&rboles de mayores dimensiones como 4&rboles para sombra se
recomienda el establecimiento de &rboles dispersos en potreros
con especles como, Guicimo de ternero (Guazuma ulmifolia),
Guanacaste negro (Bnterolobium cyclocarpum), Genizaro
(Pithecellobium dulce) y Laurel (Cordia alliodora). Madero negro
(Gliricidia sepium), Jifiocuabo (Bursera simarouba) y Guécimo de
ternero (Guazuma ulmifolia) pars el establecimiento de las Cercas

vivas.

CIV: Pendiente de 15-70 %, erosién fuerte s severa, con mas
del 45 X de piedras y gravas, lo conforman los suelos vérticos v

escarpados. Por sus caracteristicas se recomienda dejarlas como



65

dreas de proteccidén y reforestarlss con especiesg como el Madero
negro (Gliricidia sepium), Cortéz (Tabebuila chrysantha) yv Guécimo

de molenillq (Luehea candida) para su futuro aprovechamiento.



MAPA DE USO PROPUESTOC DEL SUELO

LEYENDA

Cultivos anuales y Cercas vivas

II. Cultive’s en callejones y Cercas
vivas

III: Sistemas silvopastoriles

IV: Areas de proteccion ¥
reforestacion

i ESCALA l: 50,000

A

Frgura 22. Maca de vzpo'zropus-ta dee lon suslos de la Cuenca del
Carlos Fenseos. 1974

Rio ZTan Dieno,. Yiltios
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VI. CONCLUSIONES

En el d&rea se encontraron un total de 70 especies arbdéreas,
de los cuales las famillas mas abundantes fueron las

Mimosaceae, Fabaceae y Moraceae.

Las especies encontradas sae clasificaron en especies
Comerciales las que representan el 15.7 %, las especies
Potenciales el 10% y las especies predominantes 25.7 %,
Dando los siguientes resultados.

E.Comerciales: 11.3 Arboles/Has, 4.771 m<2/Ha y 16.047m3/Ha
E.Potenciales: 5.5 arboles/Ha, 1.6888 m2/Ha y 7.047m3/Ha
E.Predominantes:34.5 Arboles/ha, 6.751 m</Ha y 26.678m3/Ha

Los valores promedios por hectérea de volumen, Area bassl vy
numero de Arboles encontrados en el 4rea inventariada son:
689.462 m2, 18.273 m®* y 50.2 arboles. A diferencia del
volumen por hectérea por clase de altura gque alcanzo 193.381

me

El comportamiento de 1la distribucién de los Arboles por
clase diamétrica es negativa, consecuencia de la poca
existencia de regeneraclién natural, la gque es afectada en su

mayoria por las quemas realizadas por los garroberos.
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Se diferencian 2 estratos, el primer estrato lo formsn los
arboles con alturas totales entre 10 y 20 m, ¥y el segundo

estrato los Adrboles con alturas totales menores de 10 m.

Las especies forestales que més utilizan los pobladores se
concentran en el Guédcimo, Quebracho, Laurel, Cortéz vy
Guanacaste blanco silendo eptas pocas especlies por lo gque no

se aprovecha en su totalidad el recurso bosque.

Se ve con preocupacién la poca implementaclidén de los
sistemar agroforestales, asl como el desconocimiento de la

importancia que estos representan.

Los Unicos slstemas agroforestales que pe implementan en la

cuenca son Cercas vivag yv Cortinass rompe viento.

El 4res presenta las caracteristicas de un bosque secundario’
may intervenido, por lo gque no es posible su aprovechamlento

a corto y medianoc plazo.
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VII.RECOMENDACIONES

Impulesar programag de reforestacién en los bordes del rio
san diego., con especies de la zona como, Jifiocuabo (Bursera

simarocuba) y Chilemste (Flcus isophlebia).

Elaborar un programa que de a conocer a la poblacidn las

conegecuencias que dejan las quemas sobre el bosque.

Elaborar un programa de extencidn enfocado en la promocidn
de la importancia v de los diferentes sistemas

agroforestales existentes.

Fomentar en la poblaclién el establecimiento de viveros

forestales que girvan para la reforestacidn de la cuenca.

Elaborar planes de manejo que ayuden a recuperar la’

regeneracidn natural.

Elaborar planes de manejo orientadoes al aumento del nimero
de individuos del grupo de esaspecies potenciales, para un

futuro aprovechamiento.

Fomentar en los pobladores la implementacién de los Huertos

cageros mixtos como una slternativa para su sutoconsumo.



Impulsar en los pobladores el establecimiento de medidas
conservacion del suelo tales como, la siembra de cultivos

curvas s nivel y terrazas.

Impulsar en conjunto con la poblacién la implementacién
los diferentes sistemas agroforestales propuestos para

uso del suelo.

70
de

en

de
el
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ANEXO 2. Nombre cientifico, Nombre comin y Familia de los &arboles
encontrados en el inventario realizado en la Cuenca del
Rio San Diego.

Nombre cientifico Nombre comin Familia
Acrocamia vinifera Lam. Coyol Arecaceae
Albizla guachapele Dungan. Gavilén Mimosaceae
Albizia caribaea Britt. Guanacaste blanco Mimosaceae
Anona reticulata L. Anona de monte Annonaceae
Astronium graveolens Jacg. Ronron Anacardiaceae
Bombacopsis guinata Jacg. Pochote Bombacaceae
Terminalia oblonga Steud. Guayabo Combretaceae
Brosimm alicastrum Sw. Ojoche Moraceae
Bursera graveolens H.B.K Carafia Burseraceae
Bursera simarouba L. Jiflocuabo Burseraceae
Byrsonima crassifolia L. Nancite de monte Malpighiaceae
Calycophyllum candidissimum DC. Madrofio Rublaceae
Cassia sisamoa Lom. Acacia amarilla Caesalpiniaceae
Cassia grandis L,f Carao Ceasalpiniacese
Cecropia obtusifollia Bertol. Guarumo Cecropiaceae
Ceiba pentandra L. Ceibo Bembacaceae
Coccoloba floribunda Londav. Papaturro Polygonaceae
Coccoloba caracasana Meisen. Papalédn Polygonaceae
Cochlospermun vitifolium Willd. Poroporo Bixaceae
Conocarpus erecta L. Botoncillo Combretaceae
Cordia alliodora R&P Ken. Laurel Boraginaceae
Cordia dentata Poir. Tiguilote Boraginscese

Cordia collococeca L. Mufieco Boraginaceae



Crataeva tapia L.
Chlorophora tinctoria L.
Dalbergia retusa Hemsl.
Andira inermis De.

Diphysa robinioides Benth.

Enterclokiim cyclocarpum Jacg.

Fugenia salamensis J.D Bmith
Fuphorbia lactea

Ficus obtusifolia H.B.K
Filous isophlebia Standl.
Genipa americana L.
Gliricidia sepium Jacg.
Guaiacum sanctum L.

Guarea glabra Vahl.

Guazuma ulmifolia Lam.
Gyrocarpus americanus Jacg.
Hymenaea courbaril L.

Inga desinflora Benth.

Inga vera Willd.

Karwinskia calderconii Standly.

Licania arborea Britt.

Lonchocarpus phaseolifolius Benth.

Lonchocarpus atroporpureus
Luehea candida Zucc.
Lysiloma divaricata Jacg.
Morings olelfera Lam.

Mumtingia calabura I,

Manzanillo

Mora

Nambar

Almendro de monte
Guachipilin
Guanacaste negro
Guacuco

Palo de leche
Matapalo
Chilamate

Jagua

Madero negro
Guayacan

Tololo

Guéacimo de ternero
Talalate
Guapinol

Guaba

Guabillo
Guiliguiste
Hoja dura
Pellejo de toro

Chaperno

Guacimo de molenillo

Quebracho

Marango

Chapulin

Capparaceas
Moraceae
Fabaceae
Fabacesae
Fabaceae
Mimosaceae
Myrtaceae
Euphorbiacese
Moraceae
Moraceae
Rubiaceae
Fabaceae
Zygophyllaceae
Meliaceae
Sterculiaceae
Hernandiaceae
Caesalpiniaceae
Mimosaceae
Mimosaceae
Rhamnaceae
Chrysobalanaceae
Papilonaceae
Bombacaceae
Tiliaceae
Mimosaceae

Moringaceae

Elaocarpaceae



Bugenia fragans Su.
FPhithecellobiiun saman Jacg.
Phithecellobium dulce Roxb.

Phoebe mexicana Meissn.

Pisonis macranthocarpa JD.Smith.

Plumeria rubra L.f.
Pterocarpus rohrii Vahl.
Saplum macrocarpum
Schoepfia schreberi J.f Gmelin
Senna atomaria L.

Simarouba glauca Dc
Spondias mowbin L.

Sterculia apetala Jacg.
Swietenia Humilis Zuco.
Tabobula rosea (Berttol) DC.
Tabebuia chrysantha Jacg.
Tecoma atans (L) Juss ex HBK
Vochysia ferruginea Mart.
Ximenia americana L.

Quina

Genizaro

Easpino de playa
Aguacate de monte
Espino negro
Sacuarnjoche
Sangregrado
Lechecuabo
Melén

Vainillo
Acetuno

Jocote jobo
Panamé

Cacba

Roble macuelizo
Cortéz
Sardinillo
Zopilote

Jocomico

Myrtaceae
Mimosaceae
Mimosaceae
Lauracese
Nyctaginaceae
Apocynaceae
Fabaceae
Euphorbiaceae

Olacaceae

Caesalpiniaceae

Simaroubaceae
Anscardiacese
Sterculiaceae
Meliacese
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniacease
Vochysiaceae

Olacaces



ANEXO 3 Distribuciédn por clase de diémetro para todas las
especies, datos del drea inventariada (12.4 ha) de la
Cuenca del Rio San Diego, Villa Carlos Fonseca. 1994

Clases Diamétricas

Nombre comin 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 total

Acasia amarisa 1
Acetuno i 1 1 1 1 1 1 2
Aguacate 1
Almendroc de monte

Anona 1 1
Botoncillo

Caoba 1 1
Carafia

Carao

Ceibo

Chaperno 2 3
Chapulin 1
Chilamate 2 1 1
Cortez 5 3 5
Coyol

Espino de playa 2 i i b
Espino negro 2
Gavilan 2
Genizaro 3
Guaba
Guabillo
Guachipilin
G.de molenillo
G. de ternero
Guacuco

G. blanco

G. negro
Guapinol 1
Guarumo 3
Guayabo
Guayacan
Hoja dura
Jagua 1 1 i
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Nombre comin 1

Clase diamétricea

2 3 4 5 B8 7 8 9 10 11 12 13 14 Total

Jifiocuabo
Jocomico
Jocote jobo
Laurel 3
Lechecuabo

Madero negro 7
Madrofic

Manzaniilo

Marango

Matapalo

Meldn

Mora

Mufieco

Nancite de mone
ffambar

Odoche 2
Panama

Palo de leche
Papalédn
Papaturro
Pellejo de toro
Pochote
Platanillo
Poroc poro
@Quebracho
Quina

Roble

Ron ron
Sacuanjoche
Sardinille
Talalate
Tigulilote
Tololo

Vainillo
Guiliguiste
Zopllote
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ANEXO 4. Usos alternativos de las especies encontradas en el
inventario realizado en la Cuenca del Rio San Diego,
Villa Carlos Fonseca. 18994

Especies M |Lec s CviMd | C Rv
Acrocomia vinifera X
Albizia guachapele X x X X
Albizia caribaea x x X
Anona reticulata x
Astronium graveolens x X X
Bombacopsis guinata x X} x
Terminalia oblonga X 4 X
Brogimum alicastrum X X X} x X
Bursera graveolens X
Bursera simarouba x X
Byrsonima crassifolia x X |x
Calycophyllum candidissimum X
Cassila siamea x
Cassia grandis X
Cecropia obtusifolla X
Ceiba pentandra ®
Coccoloba floribunda x x X x
Coccoloba caracasana | = x

M: Madera Le: Lefia yv carbdn
S: Sombra Cv: Cercas vivas
C: Comestible Md: Medicinal

0: Ornamental Rv: Rompe viento



Especies Mile |8 Cv |Ma Rv
Conocarpus erecta X |[x

Cordia alliodora X X X
Cordia dentata p 4

Cordia collococca X

Crataeva tapia X X

Chlorophora tinctoria x
Dalbergia retusa X X
Andira inermis

Diphysa robinioides b4 x
Enterolobium cyclocarpum x X

Fugenia salamensis x

Fuphorbia lactea x
Ficus obtusifolia X b 4
Filecus isophlebia X

Genipa americana X

Gliricidia sepium x x x
Guaiacum sanctum x X x
Guarea glabra X

Guazuma ulmifolia x| x x X

M: Maders
S: Sombra
C: Comestible
C: Ornamental

Le: Lefila y carbdn
Cv: Cercas vivas
Md: Medicinal

Rv: Rompe viento




Especies M |Lc |S Md Rv
Gyrocarpus americanus X
Hymenaea courbaril X x
Inga desinflora x x X

Inga vera b 4 X
Karwinskia calderonii X X
Licania arborea x

Lonchocarpus phaseolifolius x
Lonchocarpus atroporpureus x

Luehea candida b3

Lysiloma divaricata X

Moringa oleifera X
Muntingia calabura X 4

KBugenia fragans X
Phithecellobium saman X b4
Phithecellobium dulce *x X X
Phoebe mexicana

Pisonia macranthocarpa x

Plumeria rubra

Pterocarpus rohrii X
Sapium macrocarpum x

Schoepfia schreberi

M: Madera Lo:
3: Sombra Cv:
C: Comestible M4d:
0: Ornamental Rv:

Lefia ¥y carbén
Cercas vivas
Medicinal

Rompe wviento




Easpecies

Senns atomaria
Simarouba glauca
Spondias mombln
Sterculia apetala
Swietenia Humills
Tabebuila rosesa
Tabebuia chrysantha
Tecoma stans
Vochysia ferruginea

Ximenia americana

.4 b4
X b4
>4
b4
x
=

M: Maders
S: Sombra
C: Comestible
0O: Ornamental

Le: Lefia y carbén
Cv: Cercas vivas

Md: Medicinal

Rv: Rompe viento
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