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R ESUMEN

Este trabajo de diploma se enmarca dentro del proyecto de
investigaciones que lleva a cabo la Escuela de Ciencias
Forestales (ECFOR) de La Universidad Nacional Agraria {(UNA), en
el Refugio de Vida Silvestre de Chacocente. Tiene como objetivo
el estudio del banco de semillas disponible en el suelo y la
densidad de Ilos grupos de especies tales como; 4drboles,
arbustos, bejucos, hierbas gque componen el bosque seco

caducifolio.

1) En el bosque ralo y denso, se tomaron muestras de dos
parcelas que componen cada. tipo de bosque, al final de
la estacidén seca.

2) Bosque ralo y denso, se tomaron muestras en el perfodo
intermedio de la estacidén 1luviosa.

Se analizaron 12 transectos y cuatro c¢laros, dos ubicados
en bosque ralo y dos més en bosque denso. Se analizé la
densidad de wsemillas germinadas en el campo con el fin de
establecer comparaciones con las muestras trasladadas al vivero
de la Universidad Nacional Agraria.

Los resultados obtenidos en el estudio permite afirmar de
manera genéral que en el bosqué ralo existe mayor densidad de
semillas germinadas un 99% de caracter secundario Ilamadas
también hierbas sin ninguna importancia forestal, pero si
Jjuegan un papel determinante en los procesos de reganeraciﬁn<yh
recuperacién dentro de la comunidad vegetal.

Para el bosgue denso dominan en un 97% las hierbas y
germinaron un 2.27% semillas de especies primaria; #4rboles,
arbustos. Las muestras puesta en el vivero demuestran q&e
existe un acelerado estrato tipicamente herbdceoc, y las
semillas de Iimportancia 2ronémica forestai presentan latencia
fuerte, provocado por diferentes factores que influyen directa



e Indirectamente en cualquier ecosistema, siendo este un bosgue
climdtico dispuesto a muchas variaciones en Ilos sitios
correspondiente del bosque tropical seco. Seguir con el estudio
de Ia evaluacidén por varios afios, hasta conocer las especies
drboreas que dominan, para luego realizar técnicas sobre
manejo de bosgue gue ayuden en el desarrolfo y crecimiento de
las especies forestales.



1. INTRODUCCION

Las caracteristicas universales de todos los ecosistemas
es el cambio continuo al que estan lsamwtidbs- Cualgquier
ecosistema que se escoja, es el resultado de un preoceso
continuc de cambiog ocurridos en el pasado. Cambios como
variaciones en el nimerc de Individucs de las especies, el
reemplazo de unas esgpecies por otras, camblos micro ¥y
macroclimdéticos, 1a pi'esencia de un herbivoro o de un fuego
que modifica drdsticamente la composgicidén del -estrato
herbdceo. Camblos mayores han sido por el hombre, estdn
relacionados entre si, prvdﬁaiaﬁdo una compleja red ecoldgica
en el tiempo ¥ en el espacio. Una de  las grandes
interrogantes que se tienen en la actualidad en relacidn a
los bosgues tropicales secos y subtropicales del mundo, es la
posibilidad de su regeneracién. Hoy en dia es evidente gque la
presidn demogrdéfica y la necesidad de producir mids aliments
en las regiones tropicales ha ejercido una influencia notable
\&obra la extensidn de los bosgues, tanto primarics como
secundarics. Ante este problema, se hace Iimprescindible
entender mejor el proceso de sucesidn secundaria.

Se considera como un factor importante en la iniciacidén de la
sucesién secundaria, a las s&mili&a acumiuladas en el suelo

(contenido de semillas o potencial floristico).
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La presencia de semillas de vegetacién secundaria en sitios de
distribucidén de especies primarias, reviste especial
importancia, ya que estas especies con regquerimientos
caracteristicos de plantas colonizadoras, responden de manera
mediata o inmediata & una perturbacidn.
El banco de semillas en el suelo, un potencial de semil fas
{latente) en un determinado momento, juega un rol clave en los
procesos de regeneracién y recuperacidén dentro de una comunidad
vegetal. EI conocimiento, para especies determinadas, en
relacién a vcaracteristicas asociadas con la aparicién de
semillas vy su capacidad de germinacidn en diferentes
condiciones ambientales, es de ayuda para determinar su lugar
en Ia sucesién, puede aplicarse para predecir las secuencias
sucesionales gue se desarrollan en la comunidad vegetal. Como
parte de la investigacidn bio-ecolégica en el bosque seco
caducifolio, se considera que la evaluacidn del banco de
semillas del! suelo en varias condiciones de crecimiento,
presentes en este acosistema, ofrecerd valiosa informacidn
dentro del estudio, a nivel de poblaciones (en especial al de
las especies de interés econdmico) y de comunidades (tipo.
estructurales). Abarca dos tipos de bosque (bosque ralo ¥y
bosque denso caducifoljic), como también dentro de cuatro sitios
distintos, busca evaluar el efecto de las perturbaciones sobre
la colonizacidén de las especies de la poblacién del bosque seco

caducifolio.



2. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Ubicacidén del 4rea de estudio

El Refugio de Vida Silvestre de Chacocente se localiza en el
extremo suroeste del departamento de Caraze {(fig.l)}), sus
coordenadas geogrdficas estdn comprendidas entre las latitudes
11° 36" Ny 11° 30’ Ny las longitudes 86° 08’ W y 86° 15’ W.
El Refugio propiamente dicho abarca 4,800 ha, lo <cual
representa el 64% del total , y se considera un 4drea de
influencia de unas 2,712 ha adicionales, [Io que representa un
36%; en conjunto totalizan cerca de 7,500 ha (fig.2). La zona
de Vida corresponde a un Bosque Seco Tropical, transicién &

Subtropical (IRENA,1987).
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2.2 Climatologia del drea de Chacocente

No se vcuenta con la descripcidén de los pardmetros
elimatolégicos del 4res de Chacocente. Se han expresado en base
a informes registrados en las estaciocones
meteorolégicas ubicadas en las ciudades de Nandaime y Rivas.
Existe en la zona una precipitacién media anval 1000-2000 mm,
con cinco meéses secos.

Temperatura del aire

Las temperaturas méximas absolutas alcanzan los 34°c en el mes
de Mayo, y la minima absoluta es de 17°c, en Febrero, siendo el
promedio de 25°c.

Himedad relativa

Los valores minimos de humedad ocurren en el mes de Marzo
presentando un promedic del 65% de H.R. Los valores méximos se
registran en el mes de Octubre, con un promedio de 87%.
Vientos

La velocidad mdxima promedio de los vientos se registra en el
mes de Mayo y corresponde a 11.9 m/seg. Las velocidades mfnimas
promedic se registran en el mes de Agosto y responden a 6.2
m/seg. La direccién predominante de los vientos es del NE 3
suroeste la mayor parte del afio. Los meses de Enero, Abril,

Mayo y Agosto predominan los vientos del Este.



2.3 Geomorfologia

La configuracidén del terreno en el &rea de Chacocente Rfo-
Escalante presenta dos formas principales:
a) Terrenos intermedios, pertenecientes a la formacién Brito
de! Eoceno, compuestos por conglomerados gruesos sobre los que
descansan dep6sitcs de Arenizecas Calcdreas, Calizas y Lutitas.
Estos terrenos originados por ls emergencia de fondos marinos,
caracterizados por una topografia irrega}ar,~aicanzéﬁéo en las
partes mds elevadas una altitud de 420 m.s.n.m.
b) Terr8enos bajos, de origen fluvial, formados por 10s
abanicos aluviales y planos de inundacidén de los rfos Acayo y
Escalante. Estos térrenos se caracterizan por su topografia
bastante plana. Estdn formados por materiales de arrastre de
las cuencas de¢ drenaje, yaciendo sobre sedimentos marinos del
terciario de manera discordante., Los lechos mds jévenes ocurren
a lo largo de la Costa del Pacffico, y su composicidn consiste

en Lutitas Tobdceas, Limolitas, Areniscas y Grava.
2.2.1 Topografia

La topografia del drea se cardcteriza por ser muy irregular

y escarpada (fig.4}.
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El paisaje topogrédfico presenta la apariencia de lomas Y
colinas con pendientes hasta del 100%, entrecruzado por los
cauces secos de pequefias corriertes y rigchuelos gue s0lo estén
activos en la estacidén lluviosa.
Svelos
El 4drea .presenta principalmente suelos de las series TX
{Tierras aluviales), V, {suvelos verticos © vertisocles); ¢,
{suefos coluviales}.
Estos suelos perternecen, la mayorfa, a las clases IV, y VII,
representande aproximadamente el 85.55% del #drea total. Se
caracterizan por ser -moderadamente escarpades & muy
escarpados, con pendientes hasta del 75% de texturas variables
desde franco arcillosos & areno-france gravesos, superficiales
o poco profundo, excesivamente drenados a pobremente drenados.
Estos sueios tiepen Ffimitaciones muy sSeveras gue restringen su
uso para cualguier tipo de cultivos limpics, y en algunos

sitios, Incluso para el pastoreo.
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2.4 Vegetacidén

El drea propuesta, se encuentra estratégicamente situada
a orilla del ©céano Pacifico, entre la Ilinea divisoria
departamental Carazo- Rivas y & pocos kildémetros de la frontera
con Costa Rica.
El drea en si, es unpo de los pocos sitios en Ia Region del
Pacifico que encierra un bosgque seco tropical, relativamente
poco alterado y un bosque de galerfa bien desarrollado
Zona litoral, entre Rancbolfndq y la Bocana de Chacocente, se
encuentra cubierta por asociacién de Manzano de Playa Hippomene
mancinella que alcanza alturas hasta de 7m. Se cardcterizan por
su reconocida toxicidad; la asociacidn de Mangle Rojo

Rhizophora mangle, de Palo de Sal Avicennia germinans y Mangle

de Botoncillo Conocarpus exéctus L. Ademds se encuentra la
asociacidén de Tamarindo Tamarindus indica con alturas de 10 m,
entremezclados con algunas especies de bosque primario que
alcanza alturas hasta de 12 m. En la desembocadura del rfo
Escalante, en la margen del departamentc de Carazo, se
encuentran asociaciones vegetales de suelos inundados por aguas
salobres, tales como Mangle de Botoncillo o Mangle Negro.

Siguiendo e}l curso del rio, se llega a elevaciones mayores de

10 m, encontrdndose con un bosgque xerofitico, con un
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sotobosque cubierto por especies espinosas y urticantes, como

Tuna Qpuntia sp. y Chichicaste Cnidoscolus urens.

A los 2 kildmetros de la Costa se encuentra un bosgue de
galeria bien desarrollado, con especies arbéreas gque alcanzan
alturas entre Ios 15-20 m con tallos en I~1.5 m de didmetro y
con un sotobosque mds o menos Ilimpio. Entre las especies
dominantes se tienen: Genizaro, Pithecelobium saman, Palo de

Chicle Mznilkara chicle, Ceiba <Ceiba pentandra, son especies

distribuidas ampliamente en Nicaragua.

El resto del drea, estd cubierta en un 70% por Bosgue Seco
Tropical con algunas asociacicones vegetales representativas
como JifAocuabo Bursera simarcuba, Poro-Poro Chochlospermun
vitifolium, Talalate Gyrocarpus americanus, Quebracho Lysiloms
sp.

Frente a4l mar, en pendientes fuertes azotadas por los vientos

y brisas marinas, la asociacidn de Sacuanjoche Plumeria rubra,

vy en las pendientes suaves, las Pifiuelas Cimarronss bromelias,
que en muchos sectores forman anchas e impenetrables fajas de
hasta 100 m.

En la parte mds .interna, se encuentran especies arbdreas de

valor forestal, como Cavba Swietenia humilis, Roble Tabebuia

rosea, Cortez Tabebuia crysantha.
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2.5 Antecedentes

A finales del siglo pasado, el &4rea de Rfo Escalante-
Chacocente se encontraba con una vegetacidn exhuberante y una
fauna rica y abundante. El uso de la tierra se limitaba al
pastorec extensivo y cultivo de granos bdsicos a nivel de
subsistencia, especialmente de mafz. Alrededor de 18399 no
existian caserfos de Importancia.

Los primeros cambios en la zona ocurrieron entre 105 afos, 1900
Yy 1913, cuando se inicia la tala de maderas preciosas pars
exportar. Las maderas preciosas como el Némbar, Caoba, Cedro
Real, Guayacdn y Pochote, eran extraidas para exportarias a
Alemania, por medic de barcos de vela que atracaban en El
Astillero.

Al finalizar el comercio maderero, al agotarse Jla madeéera
preciosa, la zona se utilizé para ganadéria de tipo extensivo.
El} 4rea atn contaba con una vegetacidn boscosa y con una
abundante fauna.

Las tdnicas tierras gqgue no fueron completamente despaladas son
las que ahora presentan la vegetacidén boscoss original, la cual
se decretd como drea Silvestre de Rfo-Escalante Chacocente. En
1979, Catastro e Inventa¥io de Recursos Naturales la consideré
como ungpotenciai<§e refugio de Vida Silvestre, por ser €sta

una de las pocas zonas del pacifico
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de Nicaragua representativas de el bosque subtropical seco, que
antafio cubrfa todo el litoral pacifico del pafs. Con el

triunfo de la Reévolucidén Popular Sandinista, la mayor parte del

drea pasa a ser propiedad del Estado.
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3. REVISION DE LITERATURA

3.1 Generalidades

Existe un desconocimiento cientifico de la ecologfa de los
bosque trépicales y subtropicales El Dr. $.D. Sohmer, de la
Fundacién Cientifica Nacional, de Wastington DC dice: Nunca. se
debe perder de vista el hecho de que no se sabe nads o casi
nada de cémo estdn estructurados y cémo funcienan la mayoria de
Ios bosque tropjcales . secos, &si camo Ias especies
constituyentes y su evolucion.

Cuando un bosque ha sido destruide pér Iintervenciones
humanas o naturales, se deja asi mismo, empieza el proceso de
la "sutesién secundaria", en donde aparecen & manera de
emergencia especies pioneras de efimera duracidén. Luego siguen
drboles mds grandes en cuya sombra se establecen otras
especies. Todos los tipos de bosque pueden entrar en Ia fase de
sucesidn, pero el proceso varia segin el tipo de intervencidn,
la semilla disponible y otros factores ambientales {(Budowski,
1965).

Los bosques trépicales tiemen una amplia gama de régimen
luminico, que van desde el sombreo intensc en el sotobosque a

la irradiacién intensa {Chazdon y Fetcher, 1984).
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Olmsted y Curtis, (1946), interesados por la distribucidn
de semilias en los suelos en bosque de Conifera de Maine
encontraron semillas cuyos progenitores no se encuentran dentro
del drea de estudio. Chippendale y Milton; (1932, 1934), no
encuentran relacidén entre vegetacién y contenido de semillas
del suelo.

E} vcontenido de semillas en el suelo, en una region
tropical himeds es mayor, debido al proceso de colonizacién ¥
crecimiento més rdpido en regiones tropicales (Sarukhdn,z1964);
{Budowski, 1965); (Rico, 1872).

La observacidn detenida de cualquier ambiente muestra una
impresionante variedad de organismos dentro de cada uno, en
donde la diversidad total de especies no pueden ser estimads ni
siquiers al orden de magnitud cercano (Wilson, 1991).

El asombroso nimero de especies presentes, exhibe a su vez
miles de adaptaciones especiales para sobrevivir en diferentes
ambientes. Toda esta variacidén de organismo, adaptaciones .y
relaciones es el resultado de una de Ilas propiedades

fundamentales de todo sistema viviente (Jiménez J.A., 1995).
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4. MATERIALES Y METODOS

4.1 Técnica utilizada

La técnica utilizada para evaluar las semillas viables en
el suelo es a través de la coleccidén de muestras de suelo,; su
puesta a germinacién y subsecuente identificacién de las

pldntulas que emergen.

4.2 Sitios de muestreo

Se estudiaron cuatro sitios de muestreo, con la finalidad de
desarrollar investigaciones ecolégicas y silviculturales en una
superficie represeéentativa ya establecida en el Bosque Seco
Trépical (fig. 5a, 5b, 5c¢, 5d}. Se obtuvieron tres muestras de
suelo al azar de cada uno de los cinco transectos de 1xI0m que
se encuetran dentro de los cuadrados de 10x10m, instalados al
Iinterior de las parcelas de muestreo permanente existentes para

el estudio de la regeneracidn a nivel de brinzales.
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4.3 Toma dJde muestras de suelo

MUESTREO DE SUELC, SIN LLUVIA (8-1} Y {(5-2) EN MAYO

MUESTRED DE SUELO, CON LLUVIA (S-1} Y (8-2) EN OCTUBRE
Distribucién de los puntos muestreados (transectos y claros)
{cuadro 1)}.

Se realizaron las tomas de muestras de suelo (fig.6) utilizando
un cilindro PVC de 393 cm3, de 10cm de didmetro y Scm de &lio
de cada uno de los cuadrados de "Ix10m; se sacaron muestras de
suelo en cada uno de los sitios,en una superficie limitada (1-
2m,de radio}.

La profundidad muestreada fue de 5 cm, 36 muestras de suelo en
total.

El suelo extraido de cads punto se mezclé en una bolsa de
polietileno, y trasladada hasta el vivero de la UNIVERSIDAD
NACIONAL AGRARIA (U.N.A)}, en Managua. No se muestreé donde se
reconocid la existencia de camino, cauce o sendero.

Las muestras puestas en el vivero (fig. 7) se colocaron en
cajas de madera, cada caja contaba con un#‘capa-de suelo de 3=

4 em de grosor.
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Cuadro 1: Distribucién de puntos muestreados en transectos

Vv claros existentes en las PMP.

TIPO DE SITIOS TRANC. No.DE CLAROS
BOSQUE MUEST. AL AZAR MUEST. CON Q. SIN Q.
Ralo (s-1) PMP-1  T2,T3,TS 3 - -
Ralo (s-1) PMP-2 T, T3,TS 3 4,05 -
Denso(s~4) PMP-4 T2,T4,T5 3 - -
TOTAL 12 2 2

Definicidn de Q.
1)~ Claros probocados por quema en el [ugar

2)- <Claros probocades por 4rboles de cafdas naturale en el
lugar.
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4.4 Germinacién de semillas en l.s muestras de suelo

Las muestras puestas en el vivero se ubjicaron en un 4rea
fija. El §rea ocupada por las cajas fue cubjerta por una malla
de nylon, colocada por encima (! m}, & fin de evitar Ia

contaminacidon por semillas del lugar.

Cada muestra de suelo se mezclé bien en ia bolsa antes de ser
esparcida sobre la caja, cuidando de destruir los terrones con
Ia mano. Al esparcir el suelo fue que se formé una capa de unos
3-4 c¢m, pero no se tratd de nivelar la superficie, pars no
variar el aspecto que usualmente se da en condiciones de campo.
El riego & las cajas que contenian Ilas mueslras se hizo

diariamente tratando de mantenelas siempre himedas.
4.5 Identificacién de las plédntulas en las muestras

Las pléntulas gque emergieron fueron identificadas de manera
cualitativa, como cuantitativa. Pasada seis semanas no se
observé ningin tipo mds de germinacién por lo cudl se procedio
a8 identificarlas por especies y familia, se tuvo problemas por
la poca informacidn taxeﬁdmica que se tiene, tanto en Ia

facultad {FARENA), como en IRENA.
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4.6 Seguimiento del estudioc

Al no presentarse més germinacién, se procedié a remover el
suelo, con la idea de continuar observando posibles
germinaciones, removiendo brevemente el suelo para desenterrar
posibles semillas halladas m&s abajo.

En los transectos y claros establecidos en las parcelas de
muestred permanemte en el campo, se realizdé una visita, con el
objetivo de observar el grado de germinacién en dichas

parcelas, para luego hacer comparaciones entre campo y vivero.
4.7 Procesamiento y andlisis de datos

Se procedid a comparar Ias listas de especies cuyas semillas
germinaron & nivel de vivero correspondiente a los periodos
seco y lluvioso. Los valores de densidad de semillas se
calcularon por grupos bioldgicos, parcela y tipo de bosque
tanto ralo, como denso. Todos estos datos f&eroﬁ digitado en el
programa WORD PERFECT y procesado en el programa estadistico
SAS, y realizando prueba de chi__ cuadrado, con el objetivo que
nos permita obtener mayor confiabilidad con las frecuwencia de

semillas germinadas en vivero.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacién se exponen los resultados correspondientes
a la evaluacidn hecha en los dos perfodos de tiempo, para ambos
tipo de bosques. En cada sitio de muestreo se evaludé a nivel
cualitativo y cuantitativo todas aquellas semillas viables,
presentes en las muestras recolectadas en el campo {bosque seco

caducifolio Chacocente).

5.1 Primera evaluacién realizada én el vivero

muestras recolectadas antes de lluvia

Primera fase realizada en los dfas 20, 21, 22 y 23 del mes
de Mayo de 1992, para el bosgue seco ralo y bosque seco denso.
Pasando un perfodo de seis dias, en las muestras de suelo, se
observaron las primeras germinaciones en las 16 cajas en el
vivero de los cuatros sitios evaluados (PMP-1, PMP-2, PMP-3,
PMP-4), con mayor densidad de semillas germinadas en los seis
primeros transectos de las 2 primeras parcelas del bosque ralo,
seguido peor sitios de la 4 parcela.

Observandose en esté primer muestreéo, un. estrato tipicamente
herbdceoc dominante {cuadros 2, 3, 4, 5,), llegando a hsber una
menor presencia de especies de cardcter primario (arbustivas;
arbéreas), en diferentes transectos de las cuatro parcelas de

muestro permanernte.



Cuadro 2:
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Densidad de pléntulas germinadas, puestas en el

vivero {(UNA)}, en la primera toma de muestras de
suelo del bosque ralo en el periodo seco,
correspondiente a la pmp~1.

P.M.P-1
Nombre cientifico Nombre Comun ™ T3 T4 Grupo
biolégico
Panicum trichoides L. | Panza de burro 70 100 73 Hierbas
Dorstenia contrayerba | Contrahierba - - 1 Hierbas
Physalis angulata L. | Popa 1 - 3 | Hierbas
Cabeza de Gallo Cabeza de gallo 1 - 1 Hierbas
Hierba de. conejo Hierba de 5 - - Hierbas
Conejo
Disipela Disipela 6 3 40 Hierbas
Melochia pyramidate L. | Oregano - 1 - Hierbas
Solaginella Pie de nifio - 17 5 Hierbas
Portulaca oleracea L. | Verdolaga - 1 1 Hierbas
Lengua de pajaro Lquua de - - 2 Hierbas
pajarc
Ipomea hirta Bejuco calsetin 1 i 1 Be juco
Digitaria horizontales | Zacate estrella i - - Sacates
Hyparrania ruffa Zacate jaragua 2 18 1 Sacates
Carica sp Papaya de monte 1 - - Arbustos
Phyllanthus anaruschum | Guanacastillo 1 - 1 Arbustos
Allophylus Padre familia 1 - - Arbol
psilospermus . I - — —
Total Semillas ~ Transectos Semillas G. %
T2 90 29
361 T3 142 39
TS 129 35
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fuagre 3, Himers de plintulas perainadas, por etpecie, transecios v clarss, en la prigers lome Ge

brsgue ralo en el {peripdo seco), torresponden 3 13 pap-Z.

§s de Transecios ¥ claros
“Heabre tientifice Hoabre cosun 3 13 T§ i {3 Gruge baldgico
Pasicum Urichoides L, fagis de barro kY i 38 bt i? Bierha
Fhesalis samista L, Fapa i i 3 H { Fierkas
 Porleiaca oleraces L Yerdolug E wooon (3! 3 Hierkas.
Eelaginelia fig d¢ nim - - - £ - Higrkas
Darstenia contrahierhs | (astrsbierds § - - - . Bierdas
Sida acehe fecobs celorada ] 3 ? - § Hierkis
Gpustia 5 {apty - 1 3 ? 7 Hierkas
failis asacd Hierhe agria 8 - . 7 - Hierkis
Lucunis gipsacess Helos de soate i - - - 1 Rierbas
lpoees dirda 1 Beluce calselin - ¥ § 3 ¥ Bejuce
etealvs quirssi fejuce de leche = f - - H Bejacy
[3oneq tongesia fiejuce pelade it ¥ t - 1 Bejutos
Hyparrenis ruffs fatate faraqus H - - - Tatate
Gyarups piaifolie Sgasisn lersero 4 ! - - - Arbai
Tolal Seaillss Transectos Sepillas G R
il i kH
% i 131 3
Ti it Fed
T, Senillis Claras proverados por quesl kﬁnnﬁ._ L4
3 {4 141 44
L4 _ 72 i
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Tuadrn 5: NGmero de plantulas germinadas, po especies vy
transectos, en la primera toma de muestras de susls del
bosgue denso (periodo seco), correspondiente
a la PMP-4.
Hg ds
Transsctos
Nombra cisnbtiflco Bombre comurn T2 ™ T6 Grupo
_ . . . bicoldégico
Panicum trichoides L. Panzse de burne 30 iz a8 Hisrbas
Fhvealias angulata L. Popa - - Hierbas
Cabaze de Gallo ; 8 = 4 Hisrvea
Diaipela 27 25 40 Hierbas
Portulecs cleracea L. Verdolaga - £ - Hiaerbas
Langua Pajsro 3 1 - Hierbag
Iromas &. Hirta BeJuoy calsatin - - 1l BeJucoa
Hypsarranis ruffs Zacate Jaragua 1 B B Zacates
Phvllenthus Guanacasti llo B 7 Arbuatos
anarudchum
| T. Bemillas | Trencectos. | Bemilles Germinades. | % |
244 ™= 70 25
T4 76 31
TS 88 40
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fuzdre 45 Mipero de plintulss sersinadas por especies, Yrapsecio v claros en 13 prizera tosa de
suestras del zuele del bosoue denso {perinde secoi,correspondiente a la pep-3.

Ey de bransecles ¥ thares

* Hoabre cieniificn Noahre toaud ] n 15 L2 firupe
bioldgten
Fanicas trichoides L, Faprz 4o burro 18 EL i3] 8 3 Higrhas
Phsalys asqulata Lo ] Fop H § f z - Hierhss
hisipels % 7 27 n " Hierba
Lengua de pajaro i § * * = Herbz
Sida atula Escoba colorads § { - - . Rierda
[goaes Birfs Bejuca calsetin - - z - - - Bejuls
Tpoaea (pngesta Reigro pelnds - 3 - - - Rejuto
Centrocera pudescens “ § < E - Bejuct
fatate jaraqu 3 - - { ; Tacate
Hyparranis 7uifs )
GstroRiuk graveslens Cartéa - . ! - arbsl
Grrocarpes americanes § Talalate - i - - - Arke!
T.Seaillas ranseclos Seailles 6. 4
e il # %
i 143 3
1§ 1 3%
1.5esillas Claros Provecados Par caidss Senillas 6, H
saturales
{5 £ ki -
%] # &
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El disparo de la germinacién a los seis dias fue en forma
masiva (fig. 8a, 8b), en donde se representa cada una de elias
con el porcentaje de pldntulas germinadas; en esta evaluacién,
las especies mds agresivas en cuanto a la velocidad de
germinacidén y crécimiento, fueron tres tipos de bejucos, ¢tomo

son: I. hierta , I. congesta, Centrosems pubescen. Por su

densidad, se tienen hierbas predominantes en todas las muestras
siendo Ias siguientes: Panicum tricheides L, Ruellia sp,

Physalis angulata L, Sanna occidentalis L, Spolaginella, Sida

ocuta, en graminea de mayor numero tenemos Hyparranis ruffa. La

presencia de especies de importancia forestal tenemos:

Allophyius psilospernmus, Guazuma ulmifolia, Gyrocar-us

americanus, Astronjum graveglens. Es bueno sefilalar que a todas

las muestras de suelo puestas al vivero, se Ie eliminé
presencia de rafces, gquedando solamente suelo con semillas que
podfan observarse al momento de ponerlas en las cajas, estds
semillas tenian apariencia de estar mucho tiempo bajo hojarasca
ddndole un color negrusce. Después de las seis semanas, tiempo
gue fue dado para su evaluacién no se observd mds germinacidn
en todas las cajas, permaneciendo constante a partir de estas

semanas.
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5.2 Segunda evaluacién realizada en el vivero

muestras de suelo recolectadas en época de lluvia

La segunda fase de recoleccidn de las muestras de suelo
fue realizada en los dfas 6, 7, 8 y 9 del mes de Octubre
(1992}, La germinacién de especies (cuadros 6, 7, 8) en esta
fase Ffue mucho menor de lo esperado y comparade con las
primeras recolectas de muestras de suelo y evalusdas en
vivero.

La de menor proporcién de semillas éncontradas en los sitios
(PMP-1, PMP-2 Y PMP-3) fue de especies secundarias (hierbas)
(FIG. %a, 9b), no germinacidén en el sitio (PMP-4}. En ios
claros establecidos eén las parcelas de muestreo permanente,

igual presencia de hierbas en las muestras. Las condiciones
existentes al periodc de extraccién de muestras fueron: mucha
lluvia, condiciones criticas (pobreza del suelo), llegdndese a
dar las primeras germinaciones a los nueéeve dias, puestas al
vivero. La evaluacién de estas muestras durd seis semanas.

Especies presentes observadas en las priméras muestras de suelo

y .de cardcter secundario son: Papicum trichoides L, Euphorbia

hypericifolia, Ruellia sp.
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por especies y
segunda toma de muestrag de suelo

Cuadro 7: Numero de pléantulas germinadas,

del bosgue rale (pericde lluviosc), corresponden
a la PMP-1.
Be do
Transectas
Nombre cisntifico Nombre comin = ™S i i Gruapo
Bioldgico
Fanioun tricholides L. Fanss de buarso - - 1 Hiarbas
Cabaza da gallo i - =] Hiarbaa
Diaipela - - B Hierbas
- Bida scuta Eacobsa coloprada - 3 - Hierbas
Meataalaa guircai Baduce de Lacha - I - Bajducos
_T.Gemillas Trensectos Bainlllas Uerminades. x
26 13 7 - 27
T3 4 1B
TE is 58

por egpacies

¥
segunda toma de muestr 3

transectos y claros. en )
de suele del bosgue ralo (periodo 1lluvioso.,
corresponden a la PMP-2.
HO de Transectos y
Claross
Rombrae clentifilco Hombre b T3 TH o4 B Grupo
comun . : biloldgico
Panicum trichoidos Panza de - - - - 4 Hierbaa
L. urea
Cabaza 3 g 12 7 10 2
Zalls
Disipals - bl 2 -
o Tortogusts | - - - -
0 o o o
T;Sanillas Tronsoctos Somillag Gorminadsas.
3% T1 8
T3 20
TE 10
T _Semillas Clarcs Provocadoa Por Bemillas OGeorminsdes. x
G pesise, ..
17 (a2 12 71
S B Z5
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Cuadro &: Namero de pléantulas germinadas, poe especiss,
transectos y claros, en segunda toma de muestras
de suelo del bosque denso,(pericdo lluviocso),
correspondiente a la PMP-3.

NG de Transactosd ¥
Claros

Nombre cilantificoe | Nombre L T3 ™™ 2 9 C4 Grupo

SO \ Pioldglco
FPanicun Peanza de - a8 - - - Hiertes
tricholddas L. Buarro .

Cebazs de - s =z - - Hisrvss

Gallo

Diaipela 4 & B - e Hiarbas

Tartoguata o o B - - Higrbaa
Matasalas sulreal heJuco de - p . -’ « 1. Besjucos

lwcha _
Ipomas &. hirts Bedues - - 2 - - BeJiicos

salaaetin : )

Cantrocamns Bajuco - - - 7 - Bajucca -

Pubascans )

Digitsria Zacate Zac&ves
horizontalaa aatrells

T.Samillas Transectos Saemitllas Gorminedsas.

45 T 4 9

T3 e B0
TE 14 31
T P
T.Semillas | Clarce Provocados por Semillas Germinadss. | %

caldes naturales

~1
ot
¥
3

o
C4
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5.3 Visita realizada al bosque Chacocente

Se¢ hizo una visita al bosque en la segunda toma de
miuestras de suelo {obtubre)}, con el objetive de evaluar el
germinacién de semillas acumulado directamente en el piso del
bosgue y en los puntos establecidos fcuadros 9, 10, 11}.
Semillas germinadas en las pmp-2, pmp~3 y pmp-4., Existe
diferencia en el nimerv de semillas germinadas de los grupos
biclégicos &rboles, arbustos, bejucos y hierbas (fig. 10}, en
refagcién con las muestras de suelo supuestas a germinacidén en
vivero.

Especiés primarias germinadas son: Cordia gerascanthus,

Diosyprus nicareaguensis, Lonchocarpus minimiflorus, Guaiacum

santum; especies secundaria tenemos: Panicum trichoides L,
Ruellia.

Al realizarse el conteo y la identificacidén de las especies en
el 4drea, se observé gque algunas especiés provenian de
estructuras vegetativas ({rafces),al quedar libre después de
extraer las muestras de suelo en los sitios, principalmente

especies de caracter secundario.



Cuadro 9: Recuento de glandulas germinadas en el bosque
ralo en periodo lluvioso en la pmp-2.

42

P.M. P2
Nowbra ciantifico Hombre Comm ™ THEOTH c4 Griipo
Bloldael
¥y
Fanioum Fanza d2 Burero - - - i Hisrbas
trichoelides L.
Dorsuanisa Contra Hlgrbsa - - - z Hisrbas
EenTravarbs
Oxilis naaci D. Hisarha agrle - z 3 - Hisrbaa
S1d8 ASUTE Bacobha I - 1 - Miorbaa
S lorads
| Cacao de monts - = - Hisrbaa
- Acasla Cornizualo bc L 1 s Arbuats
onsgtarricanagls 1 s
Parasoh ap Lavirsl macho i i i - Arool
Caxdia _ Guavacan 3 B - - Arbol
gerasacanthus
Gaaiacum sentum
Total Bemillas Trengactod Semillag Jerminedas X
15 i ki 8
gy 3 20
TH B B
Toval Bamillias Clsros provoocados por | Semillas *
Suiemas Sorminsdas
5 st 3 B
o8 Ea 82




Cuadro 10:

Recuento de 2lantulas gecminadas en el

bosaue
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denso. en periodo lluvieso en las pop-3.
P P-3 S

Hombreo Nombre 3 ™3 TH o falsd Ghrimo
cientifico comuan bieldgico
Fanioum Panza 4 i - - -~ - Hierpag
tricholidas L. Burro

Languse 4o - 1 e - -~ Hisvbas

palare

Dizipels - o 2 - 1 Hiechas
Cxilia nsaci D, hisrba aguda - - - - i Hisrbas
Conmelina - 3 - - - Bajucod
diffusa
Staravprusd ab Caehito - - - - -2 Bajusos

Negro*
Dioayvprus Nancilite Ja b - - - - Arbol
nisarsaguansgls BN TS
Birsonlims ap 4 ~“ ha - - Arpol
Total Semillaes Trangectos Bomilliag Germinsdss %
] i 3 B4

TE a4 44

T 2 22
Total Semillas [ Clarcs provoosados Bamitlas Garminacas %

por osides naturales

< iR %+ LOG
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Cuadro 11: Recuento de pléntulas germinadas en el bosque
denso, en periodo lluvioso en la pmp-4.

P.M. P-4
Nombre cientifice | Nombre Comun | T2 T TH Orups bioldglico
Fanicum 2 - - Hiarbas
trichoides L.
FMaipala 1 - -9 Hisrbae
Brarmmadenia ap i - - Hisrbas
Sids acouts 1 - - Hiarbhas
Rajuco L - - Bajucos
campanits
- Xylophragna oz = - Beducos
asenannianamn
I. congoste o - - Bojucss
Cordia gerascsnth i o - Arbol
v
Lonchocarpus - - 10 Arbol
minimifliorua
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5.4  COMPOSICION FLORISTICA POR TIPOS DE BOSQUES

5.4.1 Densidad de semillas germinadas en primeras

muestras de suelo, en periodo seco.

En la densidad de semillas germinadas en el bosgue ralo
(fig. 11a), las hierbas forman el 99% del estrato total. La
mimina cantidad de semillas germinadas le corresponden a los
drboles y arbustozs que no alecanza ni un
.85 X%,

Con respecto al bosgue denso las hierbas ocupan el 97.38 ¥ de
la densidad de semillas germinadas. los arbustos ocupan el
2.27 ¥ y los drboles la mencor densidad con 0.34 %, por lo que

el estrato mayor lo ocupan las especies secundarias en ambos

bosques. .
osques B Arboles Arbustos Hierbas
120
97.38 99,22

100

801

80

40

20+

0,3 0,4
G i / / P
Bosque denso Bosques Bosqgue ralo

Fig. Poblacién de semillas germinadas en primera
muestras de suslo.
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5.4.2 Densidad de semillas germinadas en segundas

muestras de suelo, en un periodo lluvioso.

El andlisis de las segundas muestras de suelo, para el
bosgue ralo y bosque densc, resulté completamentes dominado
por poblacién de semillas de especles secundarias (fig.11b),

no existiendo germinacién de semillas de cardcter primario.
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Fig. 11b Pg&é’,ﬂ-ﬁ'ﬂ : :ﬂﬁﬂf" germinadas en segunda

o

HREAENMGDIOY O»0waZm




48

3.4.3 Densidad de semillas germinadas en el piso boscoso de

Chacocente, en periodo lluvioso.

La vcantidad de semillas germinadas en bosque ralo, y
comparadas con las muestras en vivero difieren mucho en
relacidn con los grupos biolégicos drboles, arbustos, bejucos
y hierbas (fig.llec), siendo dominantes las hierbas en el
bosgue rale pero no en un alto porcentajes. Para el bosgus
denso la germinacicn de semillas le corresponden en un
porcentaje mayor a las hierbas Jincluyendo los bejucos con
81.83 %, seguido por d&rboles 18.83%, no existiendo la

germinacién de semillas de arbustos,

MR Arboles Arbustos Hierbas
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Las especies secundarias forman Wwn notable potencial de
semilias, demostrade «con las muestras de suelo puestas en
vivero, en donde se dieron condiciones para que las semillas
germinaran, atdnque ‘en el mismo bosque exista mds germinacidn,
de semillas de los diferentes grupos bioldgicos, esto guiere
decir, que son necesario mis estudios en las diferentes
parcelas y tipo de bosgque, para conocer y andlizar sobre la

viabilidad de Ia semillas en el suelo del bosque tropical seco.
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544 Densidad de semillas germinada en vivero,

corre.posidiente a los olaros establecidos en

Prp.

Los dos sitios escogidos al azar, eén las p.m.p
(fig. 12a, 12b),  fueron tratados  experimentalmente
(acupulacion de semillas). Los des primeros claros de 1x15 m
ubicados en la pmp-2, s8e produjeron por .caida natural; dos
segundos clarcos de 1x20 m ubicados en l& pmp-3, provocados
por guema en el lugar. Estas muestras recolectadas en los
puntos  ya establecidos tuvieron el mismo procesoc gque las
muestras anteriores. Resultados obtenidos con un promedio del
64% de semillas germinadas de hierbas (fig.lZc, 12d, 12e), en

vivery como en el campo.

Hierbas

rRCHLAZNODOT ORO--nEme

4] $ . T
Tosqus Rale Bosque Denso
BOBSQUE

Fig. 12c Densidad de semilla germinada en claros, utilizados en p.m.p, primera muestra
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Fig. 12d: Densidad de aemilias germinadas en olaros, ubicados sn p.m.p, segunda muestra.
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La alta densidad de esvecies secundarias valoradas en
primera y segunda tomas de muestras de suelo, puesta en vivero
en periodns seco y Iluvioso, es favorecida por la dispersion
de las semillas que ocurre normalmente en los iltimos meses de
la estacidn seca y al inicio de la estacién Iluviosa. EI factor
luz y agua, come la no competencia por sombra de 4rbolies
aledafios al vivero que obstaculizaran su germinacién, dando.una
agctiva y continua germinacidn de todas aquelflas semillas con
potencial viable, dominando las hierbas y bejucos dentro de la
comunidad floristica en un periode de  doce semanas de
observacidén., La germinacién de semillas de muchas hierbas
comunes aparecidas en las muestras de Suezo, indican que la
mayor parte de estas plantas se adaptan a las diferentes
condiciones del medio. El bajo porcentaje de germinacién de las
semillas de los grupos bioldgicos como drboles (menos del 0.5
%}, arbustos (2;2? %) de interés forestal, indican que no
existia semillas en las muestras de suelo extraidas de las
parcelas, pierden rédpidamente su viabilidad por diferentes
dafios ocacionados en el lugar, agentes bidticos, gquitdndole
viabilidad a las semillas del suelo 6 desconocimiento de las
diferentes étapas fenoldgica (floracién y frutificacidn), de

los 4rboles del bosgue tropical seco_ Chacocente.
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Podria ser gue las semillas recolectadas en la muestras de
suelo presentaran "Latencia impuesta”, que es cuando las
semillas aptas para germinar, Iinclusc en condiciones de
himedad y temperatura, contindan latenteés por falta de algin
otro factor. Generalmente esta latencia la presentan las

semillas que se encuentran en el suelo.



I~

56

6.  CONCLUSIONES

Un 97% de las wsemillas germinadas en los sitios
determinados pertenecen principalmente a vegetacién
secundaria en comparacidn a un 0.21% de semillas
germinadas de caracter primario en primeras muestrasy
encontrédndose presente y repetidamente las mismas

especies.

Resultados én segundo muestréo, 94% perteneccen & especies

herbdceas y un 5% de bejucos.

Las especies que se encuentran de forma constante,
abundantes y de mayor numero en los muestreos, Panicun

trichoide L. Physalis angulata pertenecen al estrato

secundario (hierbas), en grédminea Hyparrania ruff,
semillas de especies de rdpidez germinacioén y
crecimiento (bejucos) Ipomeae congesta, Centroceps

pobecen, Ipomese hirta.

En comparacidn entre campg y vivero, en el piso forestal,
la distribucién de las especies de los grupos biolbgicos;
drboles 12.76%, arbustos 10.63%, bejucos 19.14%, y hierbas

57.44%, en relacidn con las muestras de suelo en vivero.
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En los claros ubicados en los diferentes sitics, tienen un
efecto én la gérminacidn de las semillas de especies
secundarias; en bosque ralo se obtuvo un promedio 64%, ¥
en bosgue denso 45% no existiendo mayores porcentajes de
semillas secundarias, comparadas vcon el muestreo en
transectos de 1x10 mt. La diferéncia gue existe en cada
sitio lo es en amplitud, partiendo desde la base del
grbol.
El grupo herbdceo estd presente en cualguier etapa de la
sucesién ecoldgica que ocurre en el bosque,
presentdndose asi la respuegia inmediata a la
situacidn en gue se encuentren el bosque y sobre todo,
jugando un papel importante en la dindmica de la

comunidad forestal.
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RECOMENDACIONES

Cotntinuas ¥ ampliar a vartios afios el estadio de Yo

viabilidad de las semillas en el bosque tropical seco,

con el objetivo de obtener mds informacién técnica de la

germinacion de especies arbbreas, en superficjies

representativas del dres, e Intensificar los muestreos de

semillas del suelo en los diferentes meses del afio hasta
inicio del invierno. También asumentar repeticiones en

nimero de muestras por tranSectos.

El traslado de las muestras recolectadas deberfan de ser
ubicadas en los alrededores del drea de estudio para
mantener las condiciones medio ambientales del sitio, de

principalmente al estudio de los claros provocados por

diferentes fendmenos.

Implementar técnicas silviculturales para el menejo del

bosque ralo y denso:

3.1 Siembra de enriquecimeinto con especies arbdreas en

peligro de desaparecer, adaptadas a la zona.

3.2 Controlar mecdnicamente aquellas espéecies herbdceas
que perjudican u obtaculizan la germinacién de

semillas arbbreas.
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3.4 Aplicar tratamiento de escarificacién, { en faja )
con el fin de remover la capa superficial del suelo,
logrando dar condiciones & toda semilla que caen de
los drboles maderables, haciendo uso de recursos que

se encuentran a su alrededor del sitio estuado.
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Cuadro 13:

Anexo-1
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Nombre comin, Nombre cientifico y Familia de

las especies germinadas en el vivero, =&
través de muestras de suelo recclectads en

bosque seco de Chacocente.

Nombre Clantifico

Parnss ds buoryo

Papays da monte

i Popa
" uanscastillo

; Cabens de gello

Zuoate estralla

Zacats Jaragus

| Hierba conejo

Pimipeia

i Oreganc

| Pia da nifc

§ Verdolsge
Langus da pajard

I Contra hisrba
Bacoba colorada

| Captu o tune

| Hisrba agrie

| Malon de monts

I Bejuce caloatin

} Bajuco de lecha

H Bajues peluds

Baooka dn monte

Famiiia

Paniowum tricholdsa L.
Carica sy

Physalis angalsta L.
Fhyllanthus anaruaschom
Buphorbia hypericifolia
Digitaria horizontales
Hyparveanie raffs

Meloahias pyramidats L.
Solagirnalla

Portulace oslaraces L.

Dorstenis contrayearbe
Sids souts

Cpastie ep

Oxllis nesoi D,
Tucoumis dipsacsus
I. hievta
Hotealon guivosi
I. congenta

Sida ep

Graminasa
Caracanse
Bolanecena
Baphorbiacees
Buphobiscans
Pomsann
Graminese

Partulacss e

Malvasess
Cactacass
Oxalidacese
Cuoarbitacass

Convolvalecans

LR CaNS



Continuscidin (Cuadro 13).

Cachits negro
Halumo tronador
Cornlaelioc
Padrs familix
Cuacinse tarnend
Talalate
Carbon
Paraea sp

Laxiral mache

- gtammdenis ap

Xylophragns seamantlanam

Asacis osostaricensis

Allephyivs peilospérmus.

Guasninm uimﬂ.!élﬁ.u
CVrochrPus aneriosriug

Astreniunm gravecslena

'caMin Rerascartthus

Lonchacarpuas nimifloras
Guatactm ssnicam
Evreonine ap

Paraaa up

Mimaascens
Sapindaceas
Sterculisceas
Harnandiaceas
Anscardiscoeas

Boraginaceas
Fabacaan
Zigophyllacaeno
HMalpighiacoess

Lavrasesd
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