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En las subcuencas Rios Molino Norte y Sam Francisco se realizo una identificacion
Agro forestales com el objetivo de comocer el sistema agroforstal predominante en la
enla zoma comocer el uso, mancjo y aprovechamicnto del componente arboreo en los
diferentes sistemas.

La metodologia utilizada fue el sondeo por ser un metodo rapido y de bajos costos.

En la zona de estudio se emcontro que la mayoria delarea es dedicada a pastizales 2.155
ha. en las fincas entrevistadas lo que representa el49% del area total. Los sistemas
agroforestales predominantes utilizados pro el productor som: arboles para sombra de
cafe 710 % cercas vivas 6% , oispersos en potreros 36 % ybosques de proteccion5%( Los

datos nosuman el 100 % que existen enlas fincas queutilizan mas de unsstema agro
forestal .

Las especies forestales que generalmente usa el productor son: Inga spp y citrus sinensis
en cafe ; glirisidia sepium y mursera simarouba en sercas vivas; guazuma ulmifoliay
samanea saman en los pastizales.

De los resultados obtenidos , se recomienda promover e insentivar el uso de sistemas agro
forestales en las subcuencas bajo estudios que promueven la diversidad de especies con usos
multiples : proteccion , produccion de forraje y mejoren los sistemas d produccion.



I. INTRODUCCION

LAS subhouencas de LOS ryos Molino Norte y san Franclsoo, son
las princlipales tuentes de abastecimlento de agua potable en la
ciondad de Matagalpa. Ambas subcouencas han sufrido deterioro
paulatino en los recursos naturales, provocando la disminuclidn
del caudal de los rios hasta niveles inferiores a las demandas

actuales.

El uso actual del suelo esti dedlcecado &n general a l1a actividad
cafetalera ¥ asnadera, presentande un mal man=sjo por parte de
ios productores (plantaciones de café establecidas a favor de
la pendiente, sobrepastoreo, guemas de pastlizales) que ha

orasionado graves problemas de erxosion del suelo.

Considerando la importancia que estas subcuencas representan
para la poblacidn de Matagqalpa, se realizé un estudio para

identificar los slstemas agroforestales predominantes, y las
especies forestales mas utillizadas el manejo y aprovechamiento

por pacte de los productores.

La recopilacién de informacidn necesaria {nlimero de
productoeores, Area, etc) presentd limitaciones debidoe a gque las
diferentes instituclones cuentan con una base de datos de

informacliédn minima y desactuallzada.

En lo referente a recorridos por la wona y levantamiento de
dates de campo del trabaljo, no se encontraron inconvenlentes

relevantes, ya que el &rea de estudio esta ublcada en una zona



de facll acceso, con buenas vias de comunicacidédn. Durante el
sondeo 1o3 productores mostraron gran dlsponibilldad en

proporclionar la informacién requerida.



II. OBJETIVOS

Objdetivo general:

identificar los sistemas agroforestales predominantcs en
laas subcuencas,

Obijoetivos especificos:

- Peterminar el uso de =mistemas aqgroforestales en las

subcuencas.

Conocer el aso de las especies arbdreas utlilizadas por los
productores .



II1. REVISION DE LA LITERATURA

KBl SHondeo e un método utilizado dentro de un proceso dn
inventligacldn ¥y desarrollio de sistemas de produccion

agropecuarios.

Bn una forma de reallzar investigacidn con flines do
dlaqgnoéstico, wutilizando uvna manera aplicada del método
etnografico, adaptado para entender 1o aspectos
agrogsocioacondmicos relaclionados con el sistema de produccidn

dende 21 punto de vista de las famillas 4~ los productores.

Dontro de las ventajas del Sondeo podemos menclonar: a) Costo
relativamente baijo; ) rapido; <) es tan Gtil como una
encuesta; d) es un proceso secuenclal lteractivo y dinadmico; o}
permite iniciar 31 conocimiente sobre l1la cosmovision dael
productor; £) en funclidn de los sistemas de producclion
presentes, permite indagar d4de inmedlato, sobre el proceso
histédrico soclal qgue los ha definido, entenderlio medjor y asi
preveer resultados al futviro de acuerdo a las modiflicaciones

que =e pIADoOngan. {Ruano, 198%).

Los sistemas agroforestales son formas de uso y maneldo de los
recursos naturales en los cuales especles lefiosas {(&rboles,
arbustos, palmas) son utillizados €n ascoclilacidén deliberada con
cultivos agricelas o con animales en 21 mismo terreno, der
mancra simultanea o en una secuencia temporal. (O.T.5-CATIF,

1986 .



Ki uno de Srboles para sombra de caféd o3 una practica coman.
ElL cultiveo de esapecles maderables en las plantacliones de caté
~4 un mAtodo de Alversificar y posiblemente incromentar la

produactividad de las tilerras sembradas de café (Ford, 1981).

1l asocio de bosqgues con cultivos de café se puede definiy como
21l mancio permanente del suelo, lnerementando la produccidén, en
ante caso el café siempre gue se le de la luminosidad adecuads

peor poda periddlioa de los arboles.

Tn cualquier forms do asoclio,; hiay excelente posibilidagd de
dimponaor de ébundante lefla cuando se poda 1a sombra del
cafiatal . esprolalmonte n) oe reflere a I'nga spp, Gliricidia
sepfam, Arboles agque pueden mantener 1a copa a una altura

adecuadn para podar.

Hacla 1a zona central y norte oce encuentran espedies comunmente
#nn asocio ¢ton cultlivos perennes, especlalmente con café,

maderas valiosas comoe Joglans alanchanum. (Rosero P., 1981)

En Nicaragua se reallzd un trabajo en la reglién de Rivas y
Granada, se desarrolld el tema: Identificacidén de sistemas
agroforestales en los departamentos de Rivas y Granada. (Lébpe=z

et al, 1992).

Una corca viva es una iinea de aArboles o arbusion aue delimitan

una propliedad. (O.T.3-~CATIE, 1986).



La practica de plantar estacas grandes gue snralzan facllmentoe
y mirven como postes vivos para cercar, o3 extremadamente
antigua en América Tropical (asi como en Africa y Axial. En
Costa Rlca censtituye un rasgo tipico para sujetar alambres de

pias {Budowski, 19381).

El finquero no wvalora el potencial de las cercas como fuente
adicional d« lefia, forraje, ¢ <dinero al vendexr postes,
basicamente concentra el manejo de los mismos a la funclion de
proteccidn o divisién de linderos, comn no se cuantifica el
valor complementario de las co©rrcas  vivas, no sne han
desarrollade téconicas adecuadas 90 manedjo, que pearmitan

aumentar el rendimlento de las mismas. {Salazar, 1384).

Nohem! et al, 1992, encontrdé que el objetivo de las cercas
vivas en los departamentos de Rivas ¥y Granada para los
agricultores es: delimlitacién, proteccion de la fincas y la

obtencién de otros beneficios como lefia, postes y frutos.

Segin Stadtmiller, (1988), los bosgques por su estructura, su
sistema radicuvlar profundo, su sotobosgue ¥y la capa organicn
del suelo, condlclonada por lasg caracteristicas
macroclimaticas, demuestran tasas muy altas de infiltraclion y
se consideran como los mejores protectores naturales del suelo.
Estas coberturas boscosas, en cuencas altas tienen efectos
favorables y mundialmente conocidos sobre el régimen hidrico

{distribucion ¥y continuidad) y la callidad del agua tiene



importancla parxticular para proyvectos de agua potable,

La ganaderta bien manedada causa en una erosidon minima pero
cuando los potreros se someten al sobrepastoreo 1a erosidn
licga A naey un problema severo., Lons animales compactan el
suela reducliendo su capacidad de infilitracién y de penetracién

de ralcesn. (IRENA, 1982).

En las subcuencas se acostumbra a quemar los potreros antes de
que iniclen las lluvias, esta practica deja la tierzra al

descubierto, potenciando ei riesgo de erosidtn. Otras veces ia
ubicaclén inapropiada de los establos as factor dea

contaminacidn de las aguas. {(INAA, 13%87).

El estudlio de fotograflas aéreas de 1%81, muestran gue para
entonces el Uso actual de los suelos vorrespondla mayormente a
nastizales y en menor cantidad a cultiveos agricolas y bosques.

{IRENA 1981)



1. sub=cuenca del Rio Molino Norte sup: 14-46 k-
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1 Descripcion de la zona.
Segun el sistema regional a mivel de centroamerica y Panama en la denominacion de
en cuencas hidrograficas. el area de estudio esta ubicada en la cuenca Rio grande de
Matagalpa, conocida como la cuenca numero 55. Figura 1.

La region esta formada por rocas volcamicas pertemecientes a la epoca del terciario
( Grupo coyol y matagalpa) . Esta zona presenta cuencas profundos en su red de agua
; los que drenan en direccion del oceano Atlantico-

Elclima del area, segun su clasificacion dezomas devida de Moldrige, pertenece al
bosque sub - tropical (bs -t), la humedad se origina de los vientos alisios que proviemen
de las costas Atlamtica.

El mayor contenido de humedad relativa es regiatrada em la epoca lluviosa, el

el promedio anual es de 0.2.5 %.eclminimo esde 73.5 % que se presenta em abril antes
de empezar el periodo lluvioso ; el maximo de 85.5% se manifiesta en los meses de
Julio y Octubre . La evapo transpiracion potencial como promedio anual es de 1,215.0 mm.

Las subcuencas de los Rios Molino Norte y Sam Franmcisco se



encuentran contiguas, de tal modo gue forman uana uniaad

territorial cuya superficie total es de 40.5% km2, Flgura 2.

Cuadro 1. Caracteristicas cilimaticas y fislograficas de las
subcuencas Mollino Norte y San Francisco. HMatagalpa,
Nicaragua. 1992,

Parametros Molino Norte San Franclsco
Superficie (Kmﬁ}f 14.45% 26.05
Pp medla anual (mm) 1,280 1,470
Elevaclon media (msnm) : 1,090 906
Temperatura media anual (°C) 22.5 21.3
Pendiente (%) 30-7% 30-75
Topografia . Muy escarpada Muy escarpada

Fuente; IRENA

La degradacién de las subcuencas se debe al aumento de 1la
poblacién, despale, exosiodn, sedtmantacion; deposiclén de agquas
mieles y pulpa de café, y en general, mal manejo de 1la
produccidén agropecuarlia. Todos estos aspectos repercuten
negativamente en la cantidad y calidad del agua disponible para

el consumo humano en la ciudad de Matagalpa.

La subcuenca de Molino Noxrte es una de las principales fuentes



Fig. no 2 Mapas de las subcuencas Molino Norte y San Francisco

wn o Limite de laps sub- cuencas

wwmmw  Dranos
— Rice Fuente: INITER
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de abastecimiento de agua en la cliudad y una de las subcuencas
meljor tratadas en la problematica de contaminaciéodn de aguas
mieles. Esta subcuenca es alimentada por peguelos drenes gue
ng sSe secan en épocs de verano, slendo los mas lmpnrtantesé

Patacdn, Las Cabafas, San Luis y el Ordefio.

La subcuenca de San Francisco es la segunda fuente de

abastecimiento de agua y la mas deteriorada. Esta subcuenca

eatd dividida en cuatro microcusncas importantes que alimentan
*

la fuente principal: 8San Francisco, San Pablo, El Ocote y La

Granija. {(IRENA, 1992).

4.1.1 Aspectos soclalesn

La poblacion rural del Area en 1992 se estimd en: 2,323
habitantes distribuidos en 40.5 Km2, siendo la densidad
poblacional de 57 hab/Km2.

En ambas subcuencas se carece de centros de saluad. Las
enfermedades mas comunes de la poblacidn son: enfermedades
diarréicas agudas, parasitosis, gastritis, dermatitlis ¥y

enfermedades resplratorias agudas.

4.1.2 Servicios e infraestructura

£l medlio de transporte de la poblacién son camiones y vehiculos

privados gue permiten la comunicaclién con la ciudad.
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El abastecimiento de agua en la zoma es de rios , quebradas y agua de lluvia en un
100%.

En la subcuencas estudladas se contabilizan 8 beneficlos de
caté, (3 en Mollno Norte ¥ 5 en San Franclsco). Cabe
mencionar, gue dichos beneficios de una u otra manera estan
incidiendo en )] deteriore de 1los yios, gqgue reciben los
afluentes del tratamiento incompleto de los residuos (aguas
mieles v pulpa semiestabilizada} del beneticlado hamedo del
café. También reciben la escorrentia contaminada de coliformes
fecales, agreoeguimlcos vy el lavado de ropa en guebradas

riachuelos.

4.2, Metodologia

El método utilizado para esta investigaclon ez el Sondeo porgue
presenta caracteristicas gue permiten: contlabilidad en el

trabajo, ejecucion en tiempo corto y bajos vostos.

4.2.1 Primera etapa

Se realizaron visitas a instituclones gue trabajan en 1l area
de las subcuencas como Inatituto Nicaragense de Energia (INE)},
Instituto Nicaraglense de Acueductos y Alcantarillados (INAA),
Programa Forestal Campesino {PFC), Programa de Blogas, Alcaldia
de Matagalpsa {ALMAT), Instituto Nicaraguense de Recursos

Naturales y del Amblente {IRENA), Instltuto Nicaraglense de
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Reforma Agraria {(INRA), Ministerio de Agricultura y Ganaderia
{MAC) ¥ Banco Nacional de Desarrollo {BANADES) con el objetivo
de obtenexr informacidn preliminar sobre ¢lima, formas dqde
tenencla de la tierra, mapa de uso actual y potenclal de
suelos, lista de productores y establecer coordinacion con los

técnicos extenslionistas de la zona.

4.2.2 Reconocimiento del Area.

Se delimitd 21 Area de estudio en los mapas y se llevéd a cabo
un recorrido preliminar gue permitié una vizidn general del

adrea.

4,2.3 Elaboracién de cuestionarlo gunia para reallizar Sondeo.

La elaboraclién del cuestionario guia para datos a cuantificar
2]l en Sondeo se sustentd en las referenclas de Ruano {(1%8%9) y
Proyecto Agroforestal CATIE-GTZ (1983). B8e formuld de manera
gue enfocara de forma general ]l uso de la tierra en Jlas
fincas; uso, manejo y aptovechamlento del componente forestal
en los probables sistemas agroforestales presentes en las

subcuencas Mollno Horte y San Francisco. Anexo 1.

4.3 Segunda etapa.

4.3.1 Realizacién del sondeo {trabajo de campo).

Para llevar a cabo el sondeo se empled las formas mas sutlles
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para -entrevistar a los informantes, creando un ambiente de

confianza en donde el investigador se presentd y explicéd el
objetivo de gsu presencia, utilizando un lenguaje sencillo gue
1o identlflcd con el preoductor, abordando la entrevista de
manera sincera y sin vaclilaciones. Se aclar6 que no se
pertenecia a ningun organlsmo o instituclidén gubernamental y gue
¢l trabajo era de caracter personal, esto proporciond conflanza

y seguridad en la Informacldon gque brindd el productor.

4.3.2 El1 sondeo definitivo.

Se inlcid en l1as f£incas de la subcuenca San Francisco, sobre la
via Matagalpa-El Tuma, en direccidén de las maneclllas del
reloj, finalizando en la £finca Santa Rosa de la subcuenca

Molino Norte. Anexo 2a y 2b.

4.3.3 Entreviszstas.

Se llevd a cabo 50 entrevistas en total, de las cuales 18 se
realizaron en la subcuenca Molino Noxrte y 32 en 1la San

Francisco.

El ntmero de entrevistas diarias varid entre 5 y 6, el tiempo
de la misma entre 40 minutos a 1 hora. A continuacién de ia
entrevista se procedia a resumiry v completar la informacldn

obtenida fuera de la wvigta del entrevistado.
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En el campo se obhservd vy ancotd las caracteristicas de

las especies desconocidas, asi como muestras botanlica para
facilitar su identificacidn. Esta informacidén se cotedd
posteriormente con los trabajos de IRENA, 1982 y 1983 asi como

la ldentificacidn de las mismas en el Herbarlo Naclonal.

Al concluir el dia de trabajdo se pasd ia in€formacidén obtenida
al cuadernt de campo de manera ordenada sigulendo el ssguema

del cuestionaric gquia .

Cada 4 dias se procesd la informacién obtenida para facllitarx
el anallisis final, los datos se agruparon por subcuenca en
cuadros, refledando los datos totales en porcentajes, siendo el

universo £l total de fincas entrevistadas.

‘El trabajoc en su conjunto {(gabinete y campo) se reallzé en un

periodo de dos meses aproximadamente.

4.4 Materjales

Mapas geodésicos.
Diskett

rtollos de slides
resmas de papeleria
marcadores y laplceros
Cuaderno & rayas

caja de Acetatos
cintas de impresora

Mapas de Evapotranspiracién, Isoyetas, Isotermas.

!
WM M RN W o M

Camioneta
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V. RESULTADOS

5.1 Fincas Entrevistadas

En ambas subocuencas, se entrevistd 50 fincas gue representan el
71.4 % del total; en la subrcuenca Mollino Norxte y San Franclisco

se enbtrevistd 18 v 32 fintas due gorreéesponden al 58 vy 82 %,

respectivamente. {Cuadro 2).

Cuadra 2. Fincas entrevistadas y no entrevistadas de las

subgcuencas Molino Norte y San Franclsco. HMatagalpa,
Nicaragua. 1992,
"'Molino Norte San Franclsco TOT AL
Entrevistas NO de NG de NO de
Fincas % Fincas % Fincas _ %_
Fincas
entrevistadas i8 58 32 82 50 71.4
Flncas no _ _
entrevistadas 13 42 7 186 20 28.6
TOTAL K1 100 19 100 7€ 100

El suelc en las subcuencas esta dedicadoe a dlferentes usos como

sSonz:

Areas para granos basicos,

En la subcuenca Molino Norte del area total entrevistada, 50 %

se dedica a pastos;

lugar 26.5 %,

area destlinada a cocultivos anuales es nminima 3.7 %.

pastizales,

leos bosques de proteccldén ocupan el segundo

hortallizas ¥ Efrutales,

café, Areas de proteccidn y en menoxr cantidad

el cultivo de café {Coffea arabiga) 19 % vy el

En la
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subcuenca San Francisco el area de pastizales ocupa el 48 % ¥y
en igual porcentaje que la anterior se encuentra el area para
el cultivo de café y los bosqgques de proteccidén con 19 % y los

cialtlvos anuales ocupan €l 5.3 % del area total.

En ambas subcuencas el Area de pastizales corresponde al 49 %,
slendo la actividad qé\nadera. la de mayor importancia. Los
boagques de proteccidn lo conforman el 22 % los gue no generan
al productor ningin bien ecédnomico, pern representan valores
intangibles ya gue ayudan a mejorar la infiltracidn de a las
aguas subterraneas, paisaje escénico, refuglio de fauna
silvestre y protecclén de recursos géneticos forestales. Otra
actividad para 1leo cual esta destinado el 19 % del area
entrevistada, es el cultivo de café gque s un rubro de

agroexportacion.

El resto del 4rea se dedica a cultivos deé nmenor importancia
ecdédnomica, tales como granos baslcos (zona agroecoldglcecamente

no apta) hHortalizas, tacotales, frutales, etc. ({(Cuadro 3).
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Cuadro 3. Uso actual de los suelos de las subcuenca Molino
Norte y San Franclsco. Matagalpa, Nicaragua. 1992,

Molinb Narté San Franclsco Total

Tipo de

Usos Ha % Ha % Ha ha

Cultivon

perennes:

Pastos T76 50 C1379.3 48 2155 49

Caté 294 is 538.3 19 792.3 18

Tacotales 10.3 0.7 25 0.8 35.3 0.8

Frutales - 1 - 4.5 0.1 4.5 0.1

Bosques: _

Proteccidn 410 26.5 541 19 351 - 22

Cuitivos

anuales:

Malz 28.3 1.8 82 2.8 110.3 2.5

Frijol 26 1.7 62 2,1 88 : 2

Otros 3.8 0.2 3.3 0.1 7.1 0.2

Area no _

informada - - 234.3 8.1 234.3 5.3

TOTAL |1548.4 99.9 | 2869.7 | 100 | 4418.0 99.9
5.2 Sistemas agroforestales.

Los sistemas agroforestales descritos a continuaclion
corresponden a los principales sistemas agroforestales en el

mundo, (adaptado de ICRAF, 1983).
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En la zZona de estudio se encontrd que en las fincas
entrevistadas se pracitican de 1 a 3 =istemas agroforestales

distribuldos espacialmente en 1la misma finca. Anexo 3.

En ambas subcuencas se presentan dliferentes tipos de sistemas
agroforestales, predominando el sistema Arboles para sombra de

caté el cual lncluye una diversidad de especies forestales,.

En la subcuenca Molino Norte el sistema Arboles para sombra de
caté, de las Elncas enfrevistadas se encuentra presente en 50%;
cercas vivas 44 %; arboles dispersos en potreros 3% % y los
bosques de proteccidén en 50 %. En 1la subcuenca 8an Francisco
el sistema Arboles para sombra en café se presenta en un 81 %;
Cercas vivas 71 %, con mayor nGmero de fincas que la Molino
Norte, A&rboles dispersos en potreros 34 % y bosques de

proteccidén 53 %.

El sistema agroforastal 4Arboles para sombra de café,;, =se
manifiesta en un 70 % de las fincas en las subcuencas, esto
significa que después de la actividad ganadera, el vafé se
cultiva en la mavoria de las Eincas, aungue el area dedlcada a
este £in es menor con respecto al Area de pastizales, Ctro
sistema agroforestal muy utilizado por los productores es el de
cercas vivas 62 % gue generalmente se encuentran establecidas

alrededor de las fincas o delimitando potreros.

Es muy importanteé reflejar el porcentalje de fincas que dedican

dreas determinadas para bosques de proteccldédn 52 %, cuya
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funcidn es significativa como tales, siendo el lugar donde
nacen los dlferentes drenes gue alimentan los rios Molino Norte
¥ 8San Franclisco, come Se, muestra en el Cuadroc 4. LOS
productores manifestaron un alto grado de conocimiento del
problema de abastecimiento de agua de la cliudad de Matagalpa
evitando en l1a medlda de 10 posible el uso del componente

forestal en dlchas areas.

Cuadro 4. Sistemas agroforestales y Bosgues de Proteccidn
presentes en las subcuencas Moline Norte y San
Francisco. Matagalpa, Nic. 1992,

‘ San Total
Tipo Molino Norte | Franclisco

_ Fincas % Fincas % Fincas %
Arboles para 9 50 26 81 35 70
sombra . en café
Cer¢cas vivas - B 44 23 71 31 62
Bosques de _ _ _
proteccidn 9 50 ¢+ 17 53 26 52
Arboles dispersos 7 3 | 11 34 i8 36
en potreros

El =mistema Arboles dlispersos en potreros e#s minimo ean las
fincas 36 %. LoOs pfoﬂucto:es;aduCen gque los arboles perdudican

el buen crecimiento y desarrollio de los pastizales.

S5.2.% Compohente arbdédreo asociado con el cultivo de caté.

En la zona de estudio se observd heterogeneidad de especles
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forestales y frutales como sombra en café., En la subcuenca

Mollino Norte las especies comunes de las fincas entrevistadas
el 39 % utiliza Guaba (Inga =spp); 28 %, Naranja (Citrus
sinensis); 22 %, Banano (Musa spp); 17 %, Toronja (Citrus
paradisi); y el 12 %, Sangregado (Pterccarpus hayesii). En
cambio, en la subcuenca San Francisco existe mayor dliversidad
de especles forestales, con frecuencias altas Inga spp. 69 %,

HMuza spp en 56 % y Laurel (Cordia spp) en 50 % de las fincas.

En las 2 subcuencas, 1os arboles gue prevalecen principaimente
comce sombra del café son: I'nga =pp 58 % de las fincas. Esta
especle en ampliamente usada porx Bsus caracteristicas:
perennifolio, Aarbol mediaﬁa, facil manedo, distribucidén de

sombra homogénea y ramas laterales bien formadas,

Otra especle encontrada en este sistema a3 Mussa spp en 44 %,
que aungue rio presenta las mismas cualidades de la anterlor, es
importante desde el puntoe de vista alimenticio, igualimente
ocurre con Clitrus sinensis 38 %, pero esta se Jdestina al
comercio. Otras especies aon Cordia spp. en el 32 %; Cuacims
{Guazuma ulmlifolla), 24 %; C. paradisi y Hadero negro
{Clirvicidla sepium) 20 %; 21 18 % Chaperno {Lonchocarpus spp)
Y 'Nagal { Juglans alanchanum )}, y P. hayesii 20 %. {Cuadro 5}).
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Cuadro 5. Arboles utilizados para sombra en café en las
subcuencas Molino Norte y San Francisco. HMatagalpa
Nicaragua. 1992.

Molino Norte | San Total
Franclisco
ESPECIES |y e NQ de NQ de

Fincas % Fincas % Fincas | %
I'nga spp 7 39 22 69 23 58
Mussa spp 4 22 18 56 22 44
Clitrus slinensds _ 5 28 14 43 19 38
Cordia spp - - 16 50 16 .32
Guazuma ulmifolla - - 1 12 31} 12 | 24
Gliricidia sepium | ~ - 10 31} 10 20
Cltrus paradisl 3 - 17 7 21 10 . 20
Lonchocarpus spp T - o= 9 | 28 g - 18
Juglans alanchanum | 1 | S 8 25 9 | 18
Pterocarpus 2 12 6 18 8 is
hayesii

El componente arbdéreo dentro del agroecosistema se encuentra
estratificado { Filgura 3 )}, los arbholes que aleanzan alturas
mayores conforman el estrato superior y las especies presentes
son: Cordia spy, Lonchocarpus spp, P. hayesii, J. alanchanum v
Pochote {Ceiba aesculifolia}). El estrato medio lo constltuyen
especies frutales y para lefia, gue alcanzan alturas medias
entre las cuales estan: Inga spp, Musa spp, . sinensls, C.

peradisi, . sepium y G. uilmifolia principalmente. Anexo 4.



Lonchocarpus
sSpp

Cordia
spp

Inga
sSpp:

Coffea
arabiga

4 | Wapss| bes

Fig.3 Eastructura vertical, tiplca en combinaciones drboles
para sombra en café en el &rea de estudio.

Fuente: OTS CATIE
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En las subcuencas se encontrd para sombra un total de 37
especies {(Anexo 5), de laz que 11 son £frutales en donde
predominan los citrices, 13 lefiosas, 12 maderables estas son
naturales de la =zona y 5 sin ningin usoe de importancia

econdtmica.

5,2.2 Uso del componente arbdreo en cafeé.

En la subcuenca Molino Norte 21 uso que el productor hace del
componente arbdéreo, en lasrﬁincas entrevistadas con el sistema
drboles para sombra de café son: el 89 % Inga spp para lefia,
sombra y postes; 55 % €. sinensi y 44 % Musa spp para sombra
y alimento. En el 5istema‘arboles para sombra de las fincas
ubicadas en la subcuenca San Franclisco, la especie forestal mas
usada para sombra, lefia y postes es I'nga spp 85 %; para sombra
¥y alimentos Musa spp 63 % y con el proposito de madera y
gombra Cordia spp 61 %.

En general en el sistema Arboles para sombra de café
identlficados en las subcuencas {(ver Anexoc 6), se presenta el
uso de Ingag spp como lefia, sombra y postes 86 %; con el
obietivo de sombra y alimento Musa spp v C. sinensis en 63 % y

%4 % respectivamerite vy para madera Cordia spp 52 %.

5.2.3 Uso general del componente arbdreo en el sistema

&rboles para sombra de café.

En &1 Coadro 6 se puede observar el uso predominante que =21
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productor hace del componente forestal en los sistemas Arboles
de sombra para café es el de sombra y lefia en un 70 %. El
objetivo de utilizarlo 'como sombra radica princlpalmente en la
protecelédn del cultlvo de café de la radiacién solar directa vy
dgbtener una produceclén de-mayor calidad. Otro uso de interés
para el productor es como poste 62 %, alimento 60 % y madera 42
% cabe sefialar que en la zona de estudio las especlies no tienen

otro uso como medicina y abonos organlicos.

Cuadro 6, Uso de Arboles para sombra en café en las subcuencas
Mollino Norte y San Franclisco. Matagalpa, Nic. 1992,

Molino Norte | San Francisco TOTAL
Uy 8 0O 8 .NQ de NQ de NG de

Fincas % Fincas % | PFlncas %
Sombra 2 50 26 81 35 70
L e B a 9 50 26 81 35 70
Madera 3 17 18 s6 | 21 | 42
Alimento 1 39 23 72 30 60
Abono - - - - -
Poste & | 44 23 | 72 31 | s2

El manede anual de estas especies forestales consiste en la
eliminacion de las ramas secas, poda de formacidn de copa
{forma de sombrilla}) la sustracclion de los arboles muertos del

agroecosistema vy 1a utilizacioén de todos los residuos parxa

lefla.
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Las especlies forestales Y frutales no presentan una
distribucidn reqular deblido a que la sombra se origind a partir
de bosqgques naturales, en camblio las establecidas en las nuevas
plantacliones de café o en Areas de renovaclién presentan una
distribucidn espaclal uniforme con distanclas regulares gque
varian de 7*7 a 9%*3 m u otras distanclas que son utlilizadas
segun las condiciones ecolégicas en que se encuentre el

cultivo.,

5.3 Cercas vivas
El uso de cercas vivas en las subcuencas, es una modallidad que

el productor ha utilizado para sustitulr el cercado, o
delimitacidén de las areazs con postes muertos: estos  le
resultaban poco duraderos debido al robo por parte de los
pobladores de 1os harrios marglinales de la cludad de Matagalpa,
lo que impllcaba mayoreakqastus econdmices al productor. La
cerca viva &5 una alternativa para resolver el problema a corto

plazo y mejorar el sistema de produccldn de las £incas.

En el area de estudio =se obsServd gue las cercas vivas, ocupan
después del sistema agroforestal arboles para sombra de caté,
a2l segundo lugar de los sistemas usados por €1l productor, ver

Cuadroe 2.

5.3.1 Especiles forestalesz usados en cercas vivas.

En las f£incas entrevistadas de l1a subcuenca Molinoe Norte se
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obtuvo gue el 22 % usa Jifiocuabo (Bursera simarcuba) y 11 %
Cupresus  sSpp. Elequeme ¢/ { Erythrina berteroana) y Bacaro
(Erythrina fusca). En la subcuenca San Francisco el
porcentate de €£incas aumenta empleando el 56 % Gliricidia
seplum; 22 % B. simarouba y E. berteroana; 11 % Jocote (Spondlia
purpurea) y el 6 % E. fusca, Matapalo {(Clusid rosea) y Pochote

({ Bombacopsis gqulnatum) siendo este el ¥iniceo de valor maderxable,

Como se muestra en el Cuadro 7, én ambas subcuencas se encontrd
gque el 38 % de las fincas entrevistadas usa G. sepium; 22 %
B.simarouba; 18 % E. berterocana; 8 % Spondia spp; 4 % 5.

gulnatum, C. rosea, E. fusca y Cupresus spp.

Cuadre 7. Arboles usados en cercas vivas en las subcuencas
Molino Norte y San Francisco. Matagalpa, Nic. 1892,

Molino Norte Ban Total
Franclsco

ESPECIES NQ de NQ de NQ de

_ Fincas % fincas % Fincas %
G. seplum 1 5 18 56 19 38
B. simarcuba 4 22 7 2z 11 22
E. berteroana : 2 11 7 22 9 18
Spondia spp . - - 4 12 4 8
B. guinatum _ - - 2 6 2 4
E. fusca 2 11 2 6 2 4
Clusia rosea : = - 2 6 2 4
cupresus sep | 2z | at - | - 2 4

"Existen en el area de estudio otras especies menos utilizadas,
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como se puede apreclar en el Anexo 7.

De las 31 fincas entrevistadas gue presentan cercas vivas, 1%
fintas ng utllizan comblnacliones v el resto asoclan de 2 a 8

especies forestales.

Bl manedo gue el productor da a las cercas vivas se l1limita
tnicamente a la poda, que realiza en los meses de Abril a Mayo
para repostcion de postes muertos, o aumentar las

[
delimltacliones con material prendedizo.

Las distancias de los prendedizos es varlable, desde 0.8 m

hasta 2.4 m oentre cada una v la distancia mas usada es 2.4 m

Antes de establecer nuevo material prendedizo, el productor
somete las estacas a un procesce de rebrote, gue consiste en
tolocar el material a utilizar bajdo la sombra por un tiempo
determinadce, hasta observar los peguelios rebrotes. Esto 1o
hace con el obietivo dé garantizar la mayor efectividad, al

momento del establecimiento.

5.3.2 Usoes de las cercas vivas.

El empleo como delimitacidn de las cercas vivas en la subcuenca
Molino Norte, se presenta con una frecuencia de 44 % de las
fincas entrevistadas; 22 % en nuevos prendedizos ¥y rompevientos
11 %. La subcuenca San Franclsco resultd con porcentajes mas

altos ague l1a anteri&r e todos los uses, delimitacion se
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muestra en T2 % vy nuevos prendedlzos 62 %.

El uso mas frecuente en las subcuencas, sz delimitaclidédn de la
propledad 62 % de las fincas i1ndagadas, entre una unidad de
produccién a otra, vy dent¥ro de la propiedad para divisliones
entre los diferentes agroecosistemas, que conforman la £inca
{Cuadro 8). Otra utilidad es como material vegetal para savar
nueves prendedlizos 48%, gque repongan los postes perdldos en el

ciclo anterlior.

Cuadro 8. Uso -de las cercas vivas en las subcuencas Molino
Norte y San Francisco. Matagalpa, Nic. 1992

Molino Norte San Prancico Total
Us os N de N de N@ de

Fincas % fincas % - FPincas %
Delimitaclon 8 44 23 T2 31 62
Nuevos 4 22 : 20 62 24 48
prendedlizos
Rompevientos 2 | il - - 2 4
5.4 Arboles dlispersos en potreros.

La presencia del componente forestal en las &reas de pastlzales
de las subcuencas, es minimo. Estos se encuentran dispersos o
en peguelios grupes, los cuales representan la totallidad de

arboles en el potrero.

En la subrcuenca Molino Norte la especie &. wimifolia se obsexrva
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El aprovetcthamiento gue el producter proporciona al componente
forestal, presente en las Areas de pasto de las flincas
entrevistadas, es principalmente alimento, siendo el fruto lo

gue consume el ganado al caer al suelo.

En las fincas indagadas de las subcocuencas el 16 % 1o aprovechan

como alimento y¥ para sombra del ganadoe, el 14 %. {Cuadro 103}.

El uso de las especies forestales para lefia, postes y madera
representan un porcentale minimo, como se observa en el Anexo

8, v para forrale no son utllizadas.

Cuadro 10. Uso de los adrboles en potrerocs en las subocuancas
Molino Norte y San Francisco. Matagalpa, Nic.

1992.

Molino Norte | San Francisco TOTAL
U 8 0O B8 .

NQ de NO de NQ de

Fincas % Fincas | % Fincas %
Sombra : 2 13 5 16 71 14
Alimento 3 17 5 16 8 16
Postes )3 5.5 1 3 2 4
Lefia - - 1 3 1 2
Madera - - 1 3 i 2

5,5 Huertos caseros

En las fincas investigadas en el area de estudio no se reportd



ent o1 11 % g2 lax fincasm entrevistadas v en la subdftuenta San

Francisco esta misma especie se presenta en el 25 %; existen

otras especies como GCenlzaro (Samanea saman}) y Albizria lebbek

usadas en el 22 % v 12 % de las flncas respectivamente.

.48 especles gque se reportaron ¢on mayor frecuencia en lasg

subcuencas Mnlino Norte y San Franclsco son: G. ulmifolia en

20 %, S, samman 16 %, Guanacaste blancoe (A, lebbek) 10 % vy

Cordia spp 6 %. {Cuadro 9).

Las

especies forestales mencionadas crecen en las Areas de
pasto de manera natural,“sin ningin manejo (pdda, control Ade

plagas, fertilizacién, etoc), limitandose a labores culturalies

de limpleza, gque faciliten su establecimiento y desarrollo.

Cuadro 9. Arboles dlspersos en potreros eén la subocuerncas

Molino Norte y San Francisco. Matagalpa, Niec. 1992.
Molino Norte | San TOTAL
Erancisco
ESPECTES 14a ge N3 de N3 de
Fincas Fincas % Fincas %
Cuazuma ulmifella 2 i1 8 25 10 20
Samanea samman 1 6 7 22 8 16
Alblzzia lebbek 1 6 4 12 5 1o
Cordia spp - - - i 3 6

5.4.1%

‘Uso del componente

-Arbdreo en

los pastizales.
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El aprovechamiento gue el productor proporxrciona al componente
forestal, presente en las &reas de pasto de las fincas
entrevistadas, ez principalmente alimento, siendo el fruto 1o

gue consume el ganado al caer al suelo.

En las fincas indagadas de las subcuencas el 16 % lo aprovechan

como alimento y para sombra del ganado, el 14 %, ({(Cuadro 10}.

ElI uso de las especles forestales para lefia, postes ¥ madera
representan un porcentalde minimo, como e observa en 21 Anexo

8, v para forrale no son utilizadas.

Cuadro 10. Uso de los Arboles en potreros en las subcuencas
Molino Norte y San Francisco. Matagalpa, Nic.

1992.

Molino Norte San Franclsco TOTA L
u B O 5 ) )

NO de Ng de NOQ de

Fincas % Fincas % Fincas %
Sombra 2 11 5 16 7 14
Alimento 3 17 5 16 8 16
Postes 1 5.5 1 3 2 4
Liefia - - 1 3 1 2
Madera - - 1 3 1 2

5.5 Huertos caseros

En las fincas investigadas en el area de estudio no se reportd
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1o presencia de huertos caseros

5.6. Bosque

El aArea boscosa en las subcuencas son zonas de proteccidén de
ias mismas, para lncrementar la inflltracidn de los cuerpos de
agqua, gue allmentan los rios Molline Norte y San Francisco y gue

mantienen el caudal asi como su calidad.

En la subcuenca Molino Norte el area de protacecidn esta

limitada a dos fincas princlipalmente: San Luls con 228 ha.
a

para un total de 368 ha. gue reprentan casi la totalidad del
Area boscosa. En la subcocuenca San Francisco los productores
dedican a este fin Areas desde 0.7 ha. a 247.7 ha. En las

fincas entrevistadas 1 22 % del area eguivale a 951 ha. para

bosgQues . Cuadro 3 v 4.

1.05 arboles predominantes en los bosques de proteccidén sons
Cordia spp gque es la especle mas frecuente, P, hayessi, Quercus

spp, G. sepiuvm y G. ulmifolia.

Se encontrd 31 especles de las cuales, al mencs €1 S0 %, tlenen
utlilidad maderable; el resto de .especlies arboreas no tienen

ningun provecho econdmico, por ejemple Ficus spp. {Anexo 9).

5.7 Cultivos
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5.7.1 Caté

El cultivo de café es significativeo en la actividad productiva

de la zona {Cuadroe 2}, ocupando un area de 792.3 ha.,

Las plantaclones se extienden a lo largo de las margenes de los
rios Mollno Norte y San Franclisco, generalmente desprovistas de
practicas de conservacion de suelos, favoreciendo el deterioro
de los mismos, la contaminaclén de las aguas superficliales por

sedimentos y agroguimlicos apllicados al café.

ComGnmente se aplican fertilizantes gquimlcos y en algunas
fincas se practica la fertilizacldédn organica con pulpa de café
como alternativa para no arrojarlia a los drenes de las

subcuencas.

El rendimiento promedio de la produccidon cafetalera cosecha 91

92 fue de 15 gqg/ha.

Actualmente, se esta llevando a cabo renovaciones de café, con
las debidaalmedidas.de proteccién del suelo como son: slembra
en contorne, barreras vivas, terrazas individuales para
proteccidn de Aareas neo apta para el cultive de caté, e
integrandoe el componente forestal como sombra temporal ¥

permanente.

5.7.2 Granos basicos: Malz (Zea mays) vy Frijol (Phaseolus
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vulagaris).

Bl cultivo de granos basicos; no representa ninguna importancia
seconémica para los proplietarios de las flncas investigadas,
ubicadas en las subcuencas. Para esto ha prepviciado un sistema
donde al obrero agqricola permanente, se le destina los terrenos
mardinales para cultivar maiz o frijol, su tecnologia es

tradicional ¥ sin medidas de proteccldn a los suelos.

Todos estos factores influven, negativamente en l1os baidos

rendimientos gue oscilan entre 6 v 10 gag/ha.

En la subcuenca Molino Norte el 4rea de granos basicos, no es
roepresentatbiva. i.a subcuenca San Francisco es la gque mavor

aArea dedica al cultivo de maiz v fridjol. Cuadro 3.

El Area dedidcada al cultivo.de maiz en las subccuencas, es de

110.3 ha. gue representan el 2.% %.

La produccidn de aranos basicos (majiz v friinl) generaimente aé
realiza en forma asoclativa {maiz ~frijol). No existe
combrinacldédn con arboles, yva gque '1os progductores por experliencia
afirman gue bajo este slistema los rendimlientos son baldos, v
presentan Gnicamente un desarrollo wveqetativo por competencla

dé luz v nutrimentos.
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5.8 Canaderia

La mavyor parte del Area entrevistada de las subcuencas son
dedicadas a pastizales, 2,155 ha. representando el 49 % del

total como se ohserva en el Cuadro 3.

LOo3 pastos gue se encuentran en Aareas significativas son el
Jaragua {(Hyparrhenla rufa), Grama amarga (Paspalum conjugatum),
Estrella ({(Cynodon plectostechus) y Gulinea (Pannlcocum maximuny.
Se encontrd otros como Para {Brachiarfia mutica), Talwan

(Pinneseltum purpureum}. Anexo 10.

El proposite del ganado s la produccion de leche vy las razas
en su mayoria son: Pardo Suizb; Holsteln v en méenor frecuencla
Jersey y Brahaman Blanco, se determind una cantidad aproximada
de 2,409 cabezas en un total de 2,155 ha. de pasto, siendo l1a

carga animal de 1.1 en la zona.

En las fincas mas cercanas a la ciudad se observa un desgaste
de las Aareas de pastizales, a&floramiento del suelo rocoso,
compactacidon y un crecimiento de vegetacldn caracteristico de

las =zonas secas decliduas, {(matorrales esplinosos).

5.9, Reforestacidn

Como respuesta al problema de deforestacidn causado por los
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pobhladores de los barrios mardinales en las subcuencas, 1os
productores se ha planteado reforestar ¢ incluir el componente
arbéreo en las fincas, 13 productores iniclaron esta actividad

en el afio 1,992, apovados por el Programa Forestal Campesino.

Las easpecles forestales gque se estédn estableclendo son:
Eucalyplus spp, Cassla siamea, Bombacopsis guinatum, Cedrela
odorata, Gliricidlia sepium, Swietenla humilis, Samanea samman,

Inga puntacta, cgn diferentes objetivos.

Sin embargo los productores demandan estimulos vy politicas que
asequren gque en el futuro sean duefios del recurso forestal in
situ, e Involucrar autoridades locales para dirigir proyectos
que ofrezcan alternativas al sector marginal que tanto dafio

ocasiona a los recursos naturales en las subcuencas.

En el Cerro el Toro de la subcuenca San Franclsco éexisten 58

ha. de bosque artificial con Pinus spp.
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Vl. CONCLUSIONES

1. Loz sistemas agroforestales predominantes en las fincas
entrevistadas de las subcuenca son: arboles para sombra en caté

gue se presenta en un 70 % ¥y cercas wvivas 62 %.

2. Los sistemas agroforestales tienen diferentes usos,
sobresaliendo el de sombra y lefia en café 70 %; delimitacion en

cercas vivas 62 % y bosgues de protecceldn 52 %.

3. Las especies arbdreas mas utilizadas por el productor en
diferentes sistemas son: Inga spp vy Citrus sinensis en café,
Gglirtcidia sepium v Bursera simarcuba en cercas vivas y Guazuma

ulmifolia en potreros,

4. l.a existencia de Axrboles en potreros es minima en lLa zZona

entrevistada.

5. El UsSo de las areas boscosas en las subosuencas ey

Ganicamente, proteccidn.

6. EI uso del suelo de la zoha de estudlio es princgipalmente
pastizales con 2,065.2 ha. lo gue representa ¢l 49 % del area

de estudio.

7. El cultivo de granos baslcos, no representa ninguna

importancla ecénomica para los propletarios de las fincas.
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VII. RECOMENDACIONES

1. Promover e intensificar el use de los sistemas
adroforestales, gque aumenten la una dliversidad de especies con

usos maltiples, produccidn, proteccidn,

2. Fomentar el uso de cercas vivas con diferentes especles,

adaptadas a las condiciones climaticas y de uso maltiple.

3. Promover &n 138 areas de pastizales el buen manejoc de estos,
e implementar mayor niamero de AaArboles de acuerdo a las

necesidades especiflicas del pasto utilizado.

4. Estimular a los productores en el establecimiento gradual de

arboles de valor econémico, en los bosques de proteccién,

5. Sensibilizar a 1los productores en la protecclédn de los
cuerpos de agua, restringiendo el uso de agroguimicos en las
Areas de café, gque se encuentran establecidas en la ribera de

ins rios, para disminulr la contaminacldén en el agua.

6. Desarrollar planes inteyrales para 1 buen uso. maneljo ¥y
proteccidn de los recursos naturales {(suelo, agua y bosgues),
en las subcuencas en coordinaciédn con instituciones del estado,

Y organismos ne gubernamentales gue laboran en la zZona.

T. Conclentizar a la poblaclién de 1a importancia de 1los
recursos naturales de la zona, a través de campafas radlales,

prepaganda escrita, y demas formas de comunicaclon.
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ANEXOS.

ANEXO 1
CUESTIONARIO GUIA.
Entrevista NOmero
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g
1.%
1.1.1
1.1.2
l-'z
l1.2L
1.2.2
1.2.3
1.2.4
1.2.5
IT.
P
2.2
2.3

» ok

MBI RIN R MMM
L] L] -
AR NG L b b b
-

Informaclidn general.

Pel productor:

Nombre del productor o encargado de la finca

Afios de permanencia

De la finca:

NMombre

Comunidad

Acceso

Area total. {mzm)

Fuente de agua: Rio { } Pozo {

Cultivos:

Tipo de cultlivo en la finca
Area por cultivo

Rendimientos {(qgu/hal

Foerma asocliatliva:
Monocultivo
Asociado con arboles

Manejo del componente Arboreo:
Poda

Fertilizacioén

Rebrotes

Plantacidén

Ganado
Cantidad de ganado.

Tipoe de ganado.
Leche

Engorde

Y.

Duehrada

(

).
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Area de pasto
Tipo de pasto

Sistemas agrofprestales.

Arboles dispersos en potreros.
Bspecles

Manedo:

Poda

Fertilizacidon

Rebrotes

Plantacidn

Reqgoneraclidn natural

Unos:

Joembra

Pontes

Leha

Abono organico
Forraje
Medicinal

Objetivos de asocliarlos con pastos.

Arboles utilizados para sombra en café

Espeacias

Maneido:

Poda

Fertilizaciodn
Rebrotes

Plantacién
Regeneracidn natural

Usos:

Sombra

Pogstes

Lefta

Abono orgénico
Forraje
Medicinal

Objetivos de asoeclarlos oon café

Cercas vivas

Especles utilizadas



W

L] . L *

WL Wit NMNN

-

*

-
*

*
*

FAmIrh HAOnd
*
Ll 3 b

-

<
Jurog:
i
-

S I R I
ERON S

+r oW

*

Ur Ut Y

. oy

~d wd wd wd g

L )

P )
L[] = B2 - *
LR - S )

I QG JEE O T, R

AHOANDND

VIII.

[ R B~ R B -] [as] ] o)
€« ¥ ¥ L) r] -
WoON

LI 1
- - NV A - -
LR I

U

Maneijo:
Poda
Distancia
Rebrote

Usos:
Delimitacion
Pestes

Lefa

Forraje

Huerto casero:

Componente Arboreo

Obietivo
Subsistencia
Comercio

Maneijo:

Poda

Distancia

Rebrote
Regeneraclon natural
Fertilizacién

Uses:
Lefa
Sombra
Postes
Abono
Forraie
Medicinal

41

Objetivo de utilizarlos.

Bosqgue Natural

Area
Berbecho
Especles

Manejo:

Poda
Fertilizacliéon
Rebrotes
Plantacién
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8.5.1
8.5.2
8.5.3
8.5.4
8.55
8.5.6
8.5.7
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Usos :

Sombra

Postes

Leiia

Abono organico
Forraje
Medicinal
Proteccion
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ANEXO 2a.
FINCAS POR SUBCUENCAS.

SUBCUENCA MOLINO NORTE
NOMBRE DE LA FIHNCA

1. San Luis

Z. Hammonia

3., Quinta Dora
4, Panajachel
5. Los Robles
6. La Esperanza
7. San Ignaclo
8. E1 Molino

9, La Ponderosa
10. La Gloria
11. San Miguel
12. La Grania
13, Zanta Natalla
14. La Quinta
15. Santa Teresa
16. San Antonio
17. La Argolia
18, Santa Rosa

TOTAL

AREA (Ha)

551.2

551.2
427.6
14.5
2.0
0.69
2.0
103.45
41“4
13.8
103.45
27.6
6.9
15.2
10.3
4.83
103.45
72.4
45.0

1545.57 ha.
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ANEXDO 2h.
SUBCUENCA SAN FRANCISCO:
NOMBRE DE LA FINCA

l.
2.

3.
4.
5.
6.

1.
8,

9.

10,
11,
12,
13.
14,
15,
is.
17.
18,
19.
20.
21.
272.
23,
24,
25,
26.
27.
28.
29.
30.
31.
iz2.

Las Pledrecitas
Quinta Suyen
La Danesia

Las praderas
Santa Ceclilia
3an Franclisco Paquefiio
El Diamante
San Fanciseco Grande
San Pondro

La Praqa

Zan José

El Socorxo

La Chirxipa

La Cuesta

El Matawano
San Pablo.

5an Jorage
Cueva de Tlyre
Los Alpes

I.a Carlota

La Suiza
Duinta Rosa
San Antonio
L.os Malinches
Ebeneser

El Jardin

La Medalla

La Vay

L.a Mosca

Los Vallelos
La Pureza

La Garita

T O T A L

AREA (Ha)

72.4
58.6
20.7

5,52
6.9
89.7
3.45
756.6
2.76
7.93

218.00
38.60
41.40

485.5

3.45
38.6
41.4
41.4

207.0

198,90
24.14

3,45

4,83
29.0
31.0

2.0
78.0

117.0
69.0
69.0
41.4
62.0

2869.73

ha.
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ANEAO 3.,

SISTEHMAS AGROFORESTALES EHCONTRADOS POR FINCA EM LAS SURCUERCAS
MOLING NORTE Y SAN FRANCISCO.

NOMBRE DE LA FINCA SISTEMAS*
MOLINQO NORTE

Santa Rosa ac, cv, ap
San Luis ac, ov

La Hammonla ac,; owv
Quinta Dora oV
Panajachel ac

L.os Robles ac,

La BEsperanza ac, ov

San Ignaclo oV, ap

La Gloria ac, ov, ap
La ponderosa as

El Molino ac,

San Miguel ap

San Antonio -

LAa Argollona ap

L.a Quinta TV, ap
Santa Teresd ap

La Granis -
Santa Natalla -
La Grania

Santa Natalla -

SAN FRANCISCO

Las Pledrecitas ap, ov
Quinta Suven ac, cv; ap
La Danesia ac

Las Praderas ac, cv
Santa Cecilia _ ac, v

S8an Francisce Pegueno ac, cov

El Diamante ac, cv

San Francisco Grande ac, ©v, ap
San Pedro ac, cv

La Praga ac, cv

San José ac, ov, ap
El Socorro ag, cv

L. Chiripa ac

La Cuesta ac, C©v, ap
El Matazano ac, cv

San Pablo ac, ov

San Jorage ac

Cueva del Tigre ac, ov

Los Alpes ac, cv, ap



La Carlota
i S8ulza
Quinta Rosa
San Antonio
Los Malinches
Ehenerzer

El Jardin
L.a Medalla
L.a vay

La Mosca
Los Conagos
L,a Pureza
La Garita

* ac: arbocles para
Ccv: Ccercas vivas
ap: arboles dispersos en potreros
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ap
ac
ag
ac,
ac,

ac,
ac,
2C,
cv,
cv,
ap

ac,

sombra en ca¥fé

cv
ov

ap
cv,
cv,
2D
ap

cv

ap



ANEXOD 4,

ESPECIFES FORESTALES UBICADAS EN KL ESTRATO SUPERIOR Y MEDIO EN
El. SISTEMA ARBOLES PARA SOMBRA EN CAFE.

ESTRATO SUPERIOR
NOMBRE COMUN

Laurel

Chaperno

Pochote

. Nogal

Sangragado
Cavilan

Acquacate

Bacaxo

Cedro

Genizaro

Covote
Guanacasgste blanco
Guavabo
Guanacaste neqgro

ESTRATO MEDIO

NOMBRE COMUN

Guaba
Chaquite
Naranda dulce
Madero negro
Guacimo de ternero
Mandqao

Grape frult
Mandarina
Chilamate
Limén dulce
Matapalo
Matazano
Heleguemse
Higquera
Nispero
Guacimo de molenills
Mufieco
Limoncillo
Naranja agria
Cinrés

Limén aario
Jifiocuabo
Quebracho

NOMBRE CIENTIFICO

Cordia spp

Lonchocarpus sSpp

Ceiba aesculifolia

Jualans alanchanum
Prterccarpus hayvesili
Pseudosamanea quachapele
Perses americanda

Erythrina fuseca {(Walp)
Cedrela spp.

Samanea saman, Merril
Platymiscium dimorphandrun
Albizzia caribaca {(Urban)
Terminalla chiriguensis,?P.
Enterciobium cyclocarpum,Jd.

NOMBRE CIENTIFICO

Inga spp

Muza spp

Cltrus sinensls (LY.
Gliricidia sepium {(Jacg)"®
Guazuma wilmifolia Lam.
Manqulfera indica {L).
Citrus paradisi Mact
Citrus spp

Fiocus spp Stand.

Citrus spp.

Clusia rosea Jacq.
Casimirea edulis L
Erythrina spp

Ricinus communis L.
Achras sapota L.

Luchea candida

Cordia bicolor.
Chomelia splnosa.
Cltrus aurantium
Cupressus spp.

Citrus aurantifolia
Bursera simaruba S8arqgs
Lysiloma spp.
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ARHOLES USADOS EN LAS PLANTACIONES DE CAFE

FORESTALES
NOMBRE COMUN

Guaha

Laurel

Chapernd

rochote

Noagal

Sanqgregado

Madero negqio
Guacimoe de téerndro
Gavilian

Bacaro

Chilamate
Matapalo

Codro

Genizaro

Coyote

Guanacaste blanco
Heleguemse

Higuera

GCuayabo
Guasimo de molenillo
Muieco

Limoncillo

Ciprés

Jinocuabo
Quebracho
Guanacaste negro

FRUTALES

Banano
Narania dulce
Aguacate
Grape fruit
Manao
Mandarina
Limdn dulce
Matazano
Nispero
Naranija agria
Limon agrio

NOMBRE CIENTIFICO

fnga spp

Cordia spp

Lonchocarpus spp

Celba aescullfolia
Juglans alanchanum Stendl;
Pterocarpus hayesii; Hems
Gliricidia sepium {Jacq}.
Suazuma uilmifeolla Lan.
Pseudosamanea quachapele HBK

- Erythrina fusca {(Walp)

Ficus spp

Clusia rosea Jacq.

Cedrela spp.

Samanea saman Merril.
platymiscium dimorphandrun
Albizzia carlbaea {Urban).
Erythrina bertercana, Urban
Ricinus communis L.
Terminalia chirigquensis, P.
Luchea candida

Cordia bilcolor.

Chomella spinosa.

Cupressus sSpp.

Bursera simaruba Sarq.
Lysiloma spp. _
Enterolobium cyclocarpum,d.

Musa spD

Citrus sinensis (LY.
Persea americana Mill.
Citrus paradlsi Mact.
Manguffera indica (L).
Citrus spp.

Citrus spp. _
Casimireoa edulis Lie
Achras zapota (L).
cCltrus gurantium
Citrus aurantifolia
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ANEXO 6.

U80S DEL COMPONENTE ARBOREQ EN.ElL SISTEMA ARBOLES. DE SOMBRA
PARA CAFE EN LAS SUBCUENCAS MOLINO NC=TE Y SAN FRANCISCO.

SOMBRE CIFNTIFILD LHES0S*
Inga spo l:s,p
Mousa spp 5,48
Cordia spp - ¥
Cltrus sinensis (L}, s,a
Lonchocarpus spp 1,8,m,0
Ceiba aesculifolia s5,m
Juglans alanchanum Stend S ,m
Pterocarpus havesii; Hems i,s
Glirievidia seplum (Jacq). J.s,n
Guazuma ulmifolia Lam. 1,8,p
Psepudosamanea gquachapele HBK., l,s5,m
Persea americana Mill. S.m, 4
Manqgulfera Indica ({(L}. 5,48
itrus paradisi Mact. 5,8
Rrythrina fusca (Walp) 1,8,p
Citrus spp &, a
Ficus spp 3
Cedrela spp S .M
Citrus spp 5.4
Clusla rosea Jaoy. i
Pprases americana HMill. 5,4
Samanea saman Mexrril, 1,8,m
platymiscium dimorphandrun s,m
Casimiroa edulis LI Lex. s,a
Alblzzila caribaea (Urban}. L,s,m

Ricinus communis L. 5
Trerminalia chlrigquensis, P. s
Enterolobium cyclocarpum, d. 5
Achras zapota {(L). 1
Luchea candida 2
Cordia spp =
Chomelia spinosa. s
Citrus aurantlum 5
citrus aurantifolia s
Burgera simaruia 5arg. S
Lysiloma spp. 1

~ o W
3

>
1}

* 1: lefia s: sombra m: madera
a: alimento p: poste



ANEXO 7

ARBOLES UTILIZADOS EN CERCAS VIVAS.

NOMBRE COMUN

Maders neoaro
Jihocuabo
Heleguoame
Jocote
Hacaro
Pochote
Ciprés
Matapalo
Cuacimo de ternero
L.echoso

Hiao
Leucaena
Bucalipto
Jicaro
Acacia
Espadlllo

NOMBRE CIENTIFICO

Glirieclidia seplium Jacq.
Bursera simaruba BSardg.
Ervitrina bertervana, Urban.
Spondla spp.

Erythrina fusca {(Walp)
Bombacopsis gquinatum
Cupresus spp.

Qlusia rosea Jacq.
Guazuma uwimifolia Lam.
Sapium macrocarpum M.Arqg.
Flous spp.

Leucasna leucocephala
Eucalyptus spp

Crecentia alata

Cagsia siamea.

Yucca elephantis
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ANEXO 8.
ARBOLES UTILIZADOS EN LOS POTREROS.

NHOHMRE CYIENTIFICO ugos*
Guazuma wulmifolla 3,5
FEamanea saman Merril. B,5
Albizzpia caribaea {(Urban)} F: I+
Caelsapinias veslcarla L. e
Cordia spp a,n
Lonthoodarplds spp BLm,D
Alblwrifa caribaaes {(Urbhand 5.0, 4a

* s: sombra
me: madera
a: alimento para el ganado

B poste,
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ESPECIES ARBOREAS MAS COMUNES EN LOS BOSQUES DE PROTECCION

NOMBRE COMUN

Laurel

Madero Negro
Sangregado
Guacimo
Chapexrno

Roble macuellzo
Nogal

Matapalo
Aguacate canelo
Chilamate
Madaagna

Guavabo

Ceiba

Jifocuahbno
Gavilan

Higo

Roble

Genlzaro

Guanacaste blanco

Nispero
Balsamo
Quebracho
Pochote
Covyote
Lisaguin

Palo de marta
Sauce

Lechoso

Pata de wvenado
Tempisque

HOMBRE CIENTIFICO

Cordila gerascanthus
Gliricidia sepium
Pterocarpus hayesii Hemsl.
Guagzuma ulmifollia
Lonchocarpus latifolius
Tabebuia pentaphyla

Juglans alanchanum Stand.
clusla rosea Jacy

Nectandra reticulata Milledro
Flcus glabrata H.B.K.
Hellocarpus appendlculatus
Terminalia chiriguensis
Ceiba pentandra {L.) Gaertn
Bursera simaruba Sarg.
Pseudosamanea guachapele H.B.K
Ficus spp.

Quercus spp.

Samanes saman Merril.
Albizzia caribaea {Urban).
Achras sapota L.

Miroxylon balsamun

Lysiloma spp.

Ceiba aesculifeolia
Platymiscium dimorphandrum
Nectandra nervosa.
Calophyllum brasiliense Camb.
Salix humboldtiana Will,
Japium macrocarpum M. Arqg.
Bauhiniz pauvletia
Mastrichodendrum capire



ANEXO 10

53

PASTOS UTILIZADOS EN LAB SUBCUENCAS.

NOMBRE COMUN

Jaraguan

Pasto natural
Estreolla
Guinea

Grama natural
Parda

Zacate de cerro
Talwan

Asia

Cafia

Kikuyo
Pangola

NOMBRE CILENTIFICO

Hyparrhenia rufa

Cynodon plectostechus
Panlcum maximun
Paspalum conijugatum
Brachlarla mutica

Pennisetbum purpureum
Saccharum offlcinarum

Pennisetum clandestinum
Digitaria decumbens

TOTAL

HA.

822.7
579.5
282.0¢6
164.00
65.86
64.13
61.3
58.05
42.06
7.00
6.9
1.37

2155.00 ha
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