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RESUMEN

Estog son ios resuwltados de 197 encuestas a prodguctores v
consunidores de lefila de la ciudad dg Hivas queg comtenplan
mediciones de 3,880 rajas de lefa en la ciudad, 10 flstes de lefa
y 20 Arholes en pie en &l campo, y 1o mds isportante una estadia
ge 4 meses @n lag_zmnaalmrmﬁmmtavaﬁ de lefa, con &1 obdetivo de
conocer mbs d fondo el provesao de extraccidn ~ Ccomevcializacidn y
congune  de  lefa, las reperouciones gue este tieneg en . la
deforestacidn de la zonay asi como también conecer al productor
de leMa dentro del contexto de su Sistema d¢ Producaidn Integral
¥y el efecto socio - econdmico gque tiene esta actividad en la

poblacidn tanto urbana como rural.,

El consumn promedic por persofis, por odila ag de 2 rvajas
peguefias, 1o gue sBguivale a S77 Hg. pov peresota, por afiao. El
consums btobal por dia del sector dooéstiosr es de 5E ometros
ciibricas sdlidos eguivalentes a 5 fletes vy a 42 &rboles, con
Gudsimnoe de Ternerso {Suazwna wulmifoliady v Madero Negro (Giirvicidis
sepium? las especies mbs uwibilizadas, siendae las preferidas sl

Madrofio (Calycophyllum candidissimum’ vy Madero Negro.

Las zonas productoras que més fuertemente abastecen de lefia
& la cviudad de Rivas soni La Chocolata, Tronoco Solo y Veraoruz.
La fuente de lefla més wilizada por el productor en estas zonas

sey los Tacobtales (874,

La acvtividad de comercializacidn o la lefa constituye uan
medio de ingreso importante para el productor, sobreg todo en 1a
gpoca meca. Es importante seffalar el valor gue el proguctor da al
recurss forestal, v la disposicidn a reforestar, gue en general
presentan para resolver de forma progresiva vy oen el contextao de

su realidad el problema e la deforestaciln.



El mercado de la leffa en la ciuwdad de Rivas esta muy
desarvollado a tal grado gue en cada barrio existaen poy 1o menos
2 puegstos de venta de Ieffa. El producto 1lega al consumidor a
travis de wuna cadena de intermediarios, obbaeniondo &gtos fow
mayores mbArgenss de ganancia sabre todo e 1a &poca lluviosa

cuando la oferta de lefMa e baja.
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I. INTRODUCCION

En affos recientes debido a la escasez de otras fuentes de
enargla tales como kevosene y gas butano, el consumo de lefa
se ha visto incrementado. Esta situacidn ha tenido un gran
impacto negativo en las reservas forestales de las zonas
rurales aledafas a la ciudad de Rivas, ya gque estos recursos
no han sido renovados, provocands una deforestacidn alarmante
con Sus respectivas consecuencias sociales y econbmicas a
mediano y largo plazo,

En el wmarco del Lonvenic de Cooperacidn entre el
Minmisterio de Desarvollc Agropecudarico y Reforma Agraria
(MIDINEAY -~ Instituto Superior de Ciencias Agropecuarias
CISCA)Y ¥ &1 Centro e Coaperacibn Internacional de
Invedtigacidn Agrondmica para el Desarvollo (CIRAD),
Institucidn del gobierno francés que funciona con
financiamiento de la Comunidad Econbdbmica Europea (CEE), e
formd un  Proyecto de Investigacidn — Formacidn con el
chjetive de apoyar a la pequefa y mediana produccidn
nicaragense. Este realizd Diagndsticos Agrosocio—econdmicos
en fintas y zonas de la IV Regidn (Masaya, Carazo, Granada vy
Rivas), con un enfogue de Sistemas de Produccidn para conocey
los problemas de los productores y  propaner acciones

concretas para su solucibn,



Eri Mavo de 1987, se realizd un Diagrdstico en Eivas,
donde =e detectd el problema de la deforestacibn de los
bosgues de la zomna con fines energéticos principalmente;
vazfin por la sual se decidid iniciar sl presente trabajo en
coordinacidn con la Escuela de Ciencias Forestales a través
del Proyecto de Cooperacidn y Asesoria de la Universidad
Agraria de Hageningen de Holanda y &1 Instituto de Recursos
Naturales v del Ambiente (IRENAY. El wmismo fue realizado
dasde principios de Septiembre de 1987 hasta finales de
Febrero de 1988, v conzistid en la realizacidn de encuestas a
consumidores dombsticos e industriales de la ciudad de Rivas
y a los productores de lefMa de las comarcas, La Chocolata,
Tronco Bolo v Veracruz, aledafas a la misma.

Este trabajo pretends brindar informacidn acerca del
proceso de extraccidn, rtomercializacidn y consumo de la lefa
#n la ciudad de Rivas, Dara proponer acciones concratasg que
ayuden a resolver &)l problema de la deforestacibn, as! come
tambyidn gque sirvrva de base para rvealizar sstudios del mismoe

tipo en otvas regiones del pals.



I1. EL PROBLEMA Y 84U MAGNITUD GLOBAL

Mis de una tercera parte de l1a poblacidn mundial depende
e la lefla para cocinar y parsa calefaccidn (13. En América
Latina aproximadamente el S04 de 1a poblacidn total de la
ragidn depends de ia leffa y del carbdn vegetal para
gatisfacer la mayorla de sus necesidades basicas de coccidn
(2., En Amé&rica Central la lefa representa mas del S04 de la
energlia total consumidaz 21 724 de la poblacidn distribuida
en las areas rurales v en log gsectores de bajos ingresos del
Area urbans, depende de la lefMa como combustible doméstico.
La alta dependencia de este recurso energé&tico no sdlo incide
2n la cobertura forestal sine qQue genera efactos ecoldgicos,
sociales y econdbmicos negativos derivados de un incontrol ado
aprovechamiento (3).

Pe continuar la tendencia actual de la deforestacidn de
l1os bosgques en los palses en vias de desarrollio, &stos
desaparecerin dentro de 40 afios, ya gue de 10 a 20 millones
de hectlreas de bosque tropical desaparecen cada afo (43,



En Nicaragua, sergin = 8 Balance Ensrgftico Nacional
elaborado por el Instituto Nicaragiiense de Energla para 1988,
la lefMa representa alrededor del S94% de la energia total
comnsumi da. El mismo sstudio estimd gue urn  43.4% de 1a
poblacidn urbana y un 1004 de la rural del pals uwtilizan lefa
para cocinar. Esto significa gue un 66.5% de los 3.6 millones

de nicaraglilenses son consumidores de lefa.

Histdricamente la mayor parte de los suministros de lefMa
han sido obtenidos a través de la destruccibdn de los bosgues
naturales, 1o qgue ha causado uana disminucidn de los mismos.
En la zona del PFPacifico, donde se concentra alrededor del 60U
de la poblaci®n practicamente han desaparecido ya los bosgues
capaces de suplir sostenidamente los regquerimientos de lefa
de la poblacidn.

Hazsta I1a fecha se han realizado relativamente pocos
sstudios sobre 1 consumo de lefMa en el pals; seglin INE hay
limitaciones de informacidn acerca de este tema, vazdn por la
cual 21 consuno de leffa se ha calculado con base en estimados
de Ia poblacidn consumidora (53,



I1x.

OBJETY IVOS

L.os aobjetivos gue persigue el presente trabajo son los

siguientea:

Conocey la damanda de leffa sxistente en la ciudad de
Ri VEaS .

Localizar los principales lugares de abastacimiento
de 1a lefia de la ciudad.

tbicar las principales fuentes de aextraccidn de lefia
cercanas a la ciudad.

Conocer el procesc de sxtraccidn -~ comercializacidn
de la lefMa.

Servir de gula para realizar estudios de este L$ipo
en otras regiones del pals.



IVv. METODOLOGIA

1. Andlisis de la informacidn existente

£l anilisig se realizd en base a literatura existente a
cerca del problema de la deforestacidn causada por las
necesidades energdticas de la poblacidn y la informacidn
proporcicnada por las instituciones lacales y nacionales
involucradas en el problema tales comos Ministerioc de
Comercio Intericor (MICOINY, IRENA, MIDINRA, Unidtn Nacional de
Agricultores y Ganaderos (UNAG) y la Alcaldia Municipal.

2. Redaccidn de las encuestas

Para la elaboracidn de las encuestas a consumidores vy
proaductores de laha se definieron objetivos especificos con
el fin de obtener la informacidn que diera respuesta a8 los

objetivos generales.
2. Seleccidn de la muestra

La pablacidn encusstadsa estuve compuesta por habitantes
ge la ciudad de Rivas, tomindose como referencia el censo
poblacisnal rsalizado por MICOIN local en 1987, La ciudad
gath dividida en seis sectores y estos a su ver n barrios.
En el caso de los productores de lefta de las zonas de estudio
se tomd come base la lista de productores proporcionada por
el MIDINRA v la UNAG., En ambos casos la seleccidn de la

muestra se hizo al azav.



4. Encusstas al consumidor

Fara definir las variables se formaularon 305 preguntas en
la encuesta, agrupadas bajo los siguientes aspectos: datos
generales, consumo y energlia. A su vezr wada aspecto tiene
niveles qgue en conjunto slevan €1 nBmero de variables en

forma considerable.

En la primera parte (datos generales), el propbsito sra
obtenar informacidn sobre composicidn familiar,tipo de
consumidor y ubicacibn del consumidor en la ciudad. En la
segunda parte {consumod), las variables pretenden conocer la
cantidad de l1efMa consumids, unidades de medida, precios,
pmpecies utilizadas v preferidas, tipo de cocina wutilizada,
forma de adoguirir la lefMa, irregularvidades de abastecimiento,
procedencia, transporte vy almacenamienta de la lefMa. La
filtima parte (energlial pretende conocer que obtrd tipo de

energlta utiliza el consumidor. Ver encussta en anexo 1.



tha distribucitn del nfimeroe de sncuestes realizadas a ios

consunidoves se presenta en el cuadro i

CUADRO 1. NUMERD DE ENCUESTAS Al CONSUMIDOR

TIPO DE CONSM. SECTOR FOBLACION No. ENCUESTA
DOMEST ICO 1 3,747 19
= 4,165 20
3 2, 093 16
4 4,621 @7
s 4, 160 20
& 3, 34 19
SUB ~ TOTAL 23, 130 121

PEQ. INDUSTRIA |

TORTILLERIAS 21
FANADER 1AS 20
TENDALES * a
TRAFICHES »xa% 3
SUB -~ TOTAL 52
TOTAL 173

e

Tendales son fosas rudimentarias con diversas dimensiones
gue funciona comg horno para el cocido de ladrillos vy
tejas de barro para 1o cual se utiliza leMa.

Trapiches son los lugares donde se lleva a cabo la
elaboracidn del dulce neqro por medio de 1a molienda de
cafia v cocido del guarapo para lo cual la caldera es
alimentada con lefa.



B. Encuestas al praductor de lefMa

e formularon 29 preguntas agrupadas bajo los siguientes
componentes: datos Qenerales, produccidn de lefMa, ubicacibn

de las fuentes y utilidad del componente Arboreo.

En datos generales se pretendes conocsr la ubicacidn del
productor, tengncia de la tierra, use actual de la misma,
infraestructura gue posee, otras fuentes de ingreso, higstoria
productiva de la lefa en la zona. En la seccidn de produccidn
s trata de obtener datos acerca del wvalumen, costos, vy
relaciones de producceismnm, ast coma tambidén conocer la é&poaca
del afo en que mis se produce. La tercera parte (fuentes de
lefMa) tiene comd propbsito detectar los lugares de donde se
extrae la lefla y que tipo de especies se utilizan para ello.
En la parte de utilidad del componente &rboreos se pretends
conooay 21 usD gue se da a las diferentes especies, el
conocimiento gque tiene el productor acerca del problema de

deforestacidn v la intencidn del mismoe sobre la posibilidad
de reforestar o manejar la regeneracidn natural. Ver anexoe 2.

£l nbtmero de encuestas hechas al productor se préesentas en
el cuadro 2.

CUADRO 2. NUMERD DE ENCUESTAS AL PRODUCTOR

ZO0NAB DE ESTUDIO No. DE ENCUESTAS
LA CHOCOLATA 10
TRONCO S50L.0 &
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€. Definicidn de zonas productoras

& partir de la informacidn recabada en las encuestas
hechas al sonsumi doy s pudo Cconocer cuales ervan las
principales zonas productoras de lefla. Antes de introducirse
a las mismas, se realizd durante 19 dlas observaciones en
todas las vias de accoceso a la ciudad, con 1o cual se pudos
comprobar gque de astas zonas proviene la maydor cantidad de

lefa. Estas son: La Chocolata, Tronco Solo vy Veracruz.

7. Mediciones

En la ciudad se midieron y pesaron 3,680 rajas de leba
del sector doméstico, industrial y expendios (puestos de
venta de lefa). También se formaron, midieron y pesaron 5§
estivas de un metro chbico. En las zonas productoras se
midieron y pesaron 10 fletes de lefMa y 20 Arboles en pie.
Estas mediciones se realizaron con el propbsito de obtener
parmatros a los cuales se les pudiera aplicar factores de

conversidn volumetricos que homogenizaran la muestra.
El nfimero de rajas de lefa medidas y pesadas en la ciudad

aparece en &1 cuadro 3.

CUADRO 3. MEDICIONES REALIZADAS EN LA CIUDAD DE RIVAS.

SECTOR No. DE RAJAS MEDIDAS %
DOMESTICO 605 le.4
FER. IND. 260 7.0

EXPENDIOS 2y 815 76.6

e A —— — ; — - R —— o i
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8. Estancia en las zonas productoras

La mayoar parte del tiempo de realizacidn de este trabajo
#se desarralld en las zonas productoras de lefta, sobre todo en
las cooperativas con el propbsito de conocer mbs a fondo el
proceso de axtraccidn, las fuentes de lefNa, identificacibn vy
uwan de las especies forgstales (mediante la vecoleccidn de
muestras bbdtanicasd, 1 sistema de produccidn agropecuario,
el aporte econdmicd gue la comercializacidn de la lefMa da al

productor y las relaciones de produccion existentes.

9. FHedaccidn preliminar del gocumento

10. Fresentacitn del documento a productores de lefa e
instituciones afines al problema.

HSe presentd uvuna sintesis de los resultados y se
propusieron alternativaes de solucidn al problema, oon el
propbsito de gue se dieran aportes a las mismas, asi como
tambié&n alaborar en conjunto €l plan de desarrnlloe forestal

gque s implementaria en las zonas productoras.

il. Redaccibdn final

1Z. Materiales
1.~ Cinta diamétrica
2.~ Pistola bluemluiss
3.~ Balanza de machete
Gy Yara telescdpica
5.~ Clindmetro de Suunto
.~ Cinta mdirica
7.~ Prensas botbsnicas
8.~ Motosierva
.~ Mecates

10.~ Machetes
10.~ Machetes



V. RESULTADOS

1. INSUMOS DEL SISTEMA AGROINDUSTRIAL DE La LENAS EN RIVAG

1.1. Zanas de extraceidn de leafa

La Chocolata: Esta wubicada a &6 Km. al surceste de la

— . T e i e e Fi0n

ciudad. En esta zona existen 8 cooperativas agricolas que se
dedican &l cultivo del malz, frijol, sorgo y mushceas.
Durante la @&poca seca e realizan actividades adicionales
tales como la produccibn de leffa, carbdn, ladrillos y tejas
te barrvo.

Antes de 1979 en la zona predominabs el latifundio v s a
partiv de 1983 que MIDINRA comienza a hacer entrega de
tierras a campesints del lugar, for mAndose ast lasg
cooperativas antes mencionadas, de las cuales, siete eran
cooperativas agricelas sandinistas (CAR) y una de crédito vy
servicioc (C05)., Ademis de las cooperativas exigten en la zona

pequefos, medianos y grandes productores agricolas.

Tronco Splo: Ubicada a 8 Km. al sureste de la ciudad. Los
cultivos agricolas predominantes en la zona son el malz, el
frijol v el sorgo. También, existen plantaciones de platanos,

guineo y grandes extensionss de pasto para ganado de engorde.

Esta zona, a diferencia de la anterior, no fue intervenida
por &l Estado por lo gue predomiman los grandes latifundios vy
gran cantidad de campesinos gin tierra a quienes se les vende
el derecho a cultivar una parcela de tierra, dando a cambio
una cantidad convenida de dinero o una determinada cantidad

de su produccidbn.,
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Veracruz: Ubicada a 7 Km. al oeste de la ciudad. Esta
zona se caracteriza por ser la mayor productora de granos
basicos de los polos de desarrollio aledafos a la ciudad de
Rivas. Agul existen once codperativas que se formaron a
partir de 1981 con la intervencidn de latifundios por parte

del MIDINRA, de é&stas, nueve son CAS y dos CCS. Ver gréfico i

Laz principales caracteristicas biofitsicas de las zonas
proguctoras se presenta en el cuadro 4

CUADRD 4. PRINDCIPALES CARACTERISTICAS BIOFISICAS DE LADS
ZONAS PRODUCTORAS

— [ g o — e o - - . — o - -

CARACT. 7 ZONASB

LA CHUCGLATA TRONCO SOLO VERACRUZ
LOCALTIZACION & km. SURDESTE 8 Km. SURESBTE 7 Km QESTE
DE RIVAS. DE RIVAS DE RIVASB
ALTITUD 100 -~ 200 100 -~ 150 100 -~ 110
Mu e fNafla Mo Siulha Mo Me BFaMa M.
TOPOGRAF IA PLANA A MUY LIG. ONDULADA LY, ONDU-
ONDULADA A PLANA LADA
SUELOS TIFD VERTIBOL TIPO VERTISOL TIFO ALFI-—
Y FRANCO ARCILL. Y FRANCO ARCILL. SOL Y FRN
GO ARCILL.
FRCIP. MEDIA 1499.7 mm. 1499.7 mm. 1499.7 mm.
ANUAL . (&)
TIPDO DE VEGBET. BUBQUE SECO BOSEUE SECO BOSOQUE SECO
CADUCIFOLIO CADUCIFOLIO CADUCIFOLICG
SECUNDARIGO V¥ SECUNDARIO BECUNDARID

DE GALERIA Y GALERIA

A ol S LIS T U S S SRS SRS bl A Sk
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1.2. Fuentes de extraccidn de lefta

Em las zonas de La Choocolata vy Veracruz, la mavorla de
las tierras en poder de las cooperativas pasaron entre 1979 vy
1983 abandonadas 1o cwual permitid gue se desarvyollaran masas
de bosgue secundario llamadas Tacotales, compuestas  @am St
mayoria por especies pionevas tales como: Sulsimo de ternevo
(Buazuma wlmifoliad y Madero negro (Glivicidia sepium) que
tieanen ocomn caracteristics principal la facilidad de rebrote
y el ré&pido crecimiento 1o gque permite su recuperacitn en un
lapso de 4 affos despufs de una corta. Estas Areas son de

topogratia plana, de fAoil acceso y de poca densidad arbbreas.

Al tomar posesidn de las tierras las gooperativas se
encontraran Son que las mismas no eran aptas para el ocultiwveo
dge granos basicos por la presencia de los tacotales, dando
inicio a wn procesoe de despale de una determinada Area de
tacotales cada afts, repartiéndose el producto entre los
miembroas de la coosperativa. En &1 casco de Tronco Solo donde
predominan los latifundios el producto de los bosgues es
extraldo por sus propietarios o por campesinos sin tigrra a
guien se les vende el derecho & 1a extracoeidn (El dueffo de ila
tierra donde esta &1 recurso  forestal conviene  en  ouna

cantidad de dinera con el comprador).

Cabe destacar, oque en ninguna de las zonas de extracidn

la masa boscosa es reforgstada poy 1ow productores.

En base a las entrevistas realizadas a las praductores v
e o v oo e (- Ficln nl LHED caloculd clLes Lol ) i Do promacii o cada
cacoperativa poses T Ha. de tacotales antos para la

extraccidn de leafMa.



En el cuadro § se mugstra un gjemplo de la distribucidn

de las Areas de tacotales de algunas cooperativas visitadas.

CUADRO 5. DISTRIBUCION DE AREAS DE TACOTALES EN ALGUNAS
COOFERATIVAS

area e ol e i b b b i ek sk MY b e bt R LT B i Pl bty oy i i R e b i W PSS AR S, A AR LR S S MO LI AR . M S RO RN ANSME e AL AP B A e AN KA Mfm i b B P P

(A COOFERAT IVAS AREAR DE TACUTALES

tHa)

i MEULOGIO BOJABY 153
2 "RIGOBERTO LOPEZ® 70
= "FERMIN CERDAY 8BS
< "CARLODS JIMENEZ® 56
5 "FRANCISCO DINARTE" &3
& PAGUBTIN SOLIS 81
7 "EUSTAVO FOMARES &7
] "MARTIN SANTANA 35
=] HAUGUSTO C. SANDING® 78
10 “RAYMUNDD BUSTOS IY 49
11 *REAYMUNDDO BUSTOS I1™ 56
FROMEDIOQ 72

AR S . A U VY P IR LAAF WIS TLU S ASERE ULV SRR SO SRRAE WA TRRRS SUAN AL GAPY AL MOLH MRLAN VAN MWL TN SAS SRV SR M L AP M TN AR MR L TG R I S ML G WO M S RPN NG NPT . KSPN BN WA T SIS SR A

Tambi®#n se utiliza como fuente de extraccidbn de lehfa
manchas de bosques secundario coampuestos por  especies de
madera preciosa Caoba {(Bwietenia humilis) y Laurel (Cordia

P e s e i+ et Srwen wire et v S Troan Preia Srew fowen

allicdora?’ que en ocasiones se encuentran combinadas con
especies ploneras. A este tipo de bosque se 1o denomina Burra
de Monte, siendo menos extensas que log tacctales, pero mbs
densas vy de topografla plana, aunque a veces son Areas <on

pendientes pronunci adas.

Otra fuente de leffa la conforman los bosgues de galervia,
donde se encusntran especies maderables con un alto potencial
gengtico con dilmetros a la altura del pecho (DAP) entre 50 y
H#O om. v oentre 20 v 30 mts. de altuwa. Las especies
predominantes g£n esta fuente sont Ceiba (Ceiba pentandral,

g et S T P v sotan e e e

Espavel (Anacardium excelsum), Fanamd (Sterculia apetalal,

Sibre e s A AR Wiers Sves e . o T et e s L v $2m P vt T o Mg

Jabillo {(Hurae crepitans? v Buabillo (Inga vera)l.

poA NN BT e 22
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De todas las fuentes de lefia antes mencionadas, la mhs
wtilizada por los productores para la extraccidn son log
tavrotales va que el 87% de ellos hacen uso de esta como se

muestra en 21 cuadro 6,

CUADRED &. FORCENTAJE DE US0 DE LAB FUENTES DE LEMA

N FUENTES DE LENA “
1 TACOTALES a7
2 BURREAS DE MONTE 8
3 BUEBRADAS “
< OTROG 1
TOTAL 100

O P Yo e e s e g TS FhYe i SRS W S T O $HAOK Vb Mol i e FE WWARE B WY MO VL ST T e AL SRS Sk S bt L S SR LA TS B4 B ke s sl Yar it e Herrh

Una lista de las especies forestales encontradas en las

tres zonas de estudio v sus wesos se puede ver en el cuadro 7.
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LEMA Y SUE UBOs

Almendro de v1o

Arona de vio

Cornizuelia

Espavel
Carbdn
Huanacaste blanco

Sombra de armado

JifMocuago

Fochate

Nancits

T joche

3T acy

Acacria Smarilla,

Tigilote

ESFECIES FUORESTALES ENCONTRADAS EN LAE ZONADG

LeePra
Ebhanistaeria

P

et
Corded

Madera
Madera
Madera

.efa
Sombr a

Careas vivas
Medicinal

Cercas wvivas
Mader a

L.efta
Comastiblie

Comestible
Madara
L.eefia
Medicinal
fefa

LeMa



15.

iG.

17.

18.

i19.

Z20.

2% .

b
b

b
W

bl
'

28.

27
=8,

29,

1g

LCoccoloba floribunda Fapaturro
tordia ceollococca Mureoo
Cordia alliodora Laurel
Cassalpinia coriaria Nacascolo

Casgalpinia congattii Manteco

Cassia smarginata Vainillo

Chloroephora tinctoria Mora

ST Seid T e e i s ST B T i e caaie Tapa i

Chomelia spinoss Malacaguiste
Covdia panamensis Guacal manano
Calycophilium candidissimum Mady ofio
Cedrela odorata Cedro
Ceiba pentandra Ceiba
Calophyllum brasiliense Maria
Cochlospermun vitifolium FPovro-poro

Cecyropia pelitata EU Ay umo

s wie e ——_—— s Sy e L v wa—

Dercas vivas

Lefis

L.efia
Foste

Madera
Mangos de
herramisntas
Yuago busyes
Ar ado

LoeaPraa
Faoste

Lefa
Cercas vivas

LefMa
Foste

LeMa
FPoste
Filar

Mesclicirial

Solera
Forraje

Leia
Foste

Madera
L.efMa

Canocas
LeMa

Madera
Felleno de

almobhada
Canocas
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33.

Cl I

3%,

37

8.

39.

40,

%41.
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Chocoyvito

Guachipiitn

Hel ecjueimes

Suanacaste
negro

Guita calzdn

Guhsimo de
Ternero

Madero Negro

Guaitil

Buayacan
Brasii
Falo de
T OSA

Palo de
piedra

Gaupinol
Jabillo
Guabillo

Guiligtiiste

Lefia
Carbdhn

(=T
FPoste

Cgrcas vivas
i.efta

Madera

Huedas de
carvreta

Mader a

Leafia
Forraje

Leafra

Fost e

Cercas vivas
Ar addo

Mango de
herramienta

Mangs de
herramientas
Comestible
Madera

L.efs
Turtiembre

L.efMa

Foste

Madera
Mader a
tedicinal

{.efta
Pt e
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F7

48.

49.

SO
S51.

S52.

5.
56‘

57.

59,
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&l.

&L
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Chapernd

Gladsimo
colorado

Fellejo
de toaro

Huebr ackho

Hudat mo
Fimisnto

L.eusaena

Capulin

Chigquirin

Temp L soauis
Faraflsao

Nispesro

Mar arco

Mambnr

Marrggs

Halsa

Espir
negro

Espino
Blanco

i.efMa
Carbhbn
Poste

Lefia
Foste

Leffa
Foste

efa
Poste

Lefia
Lefa

LeMa
Foarraie

.eaobia

LefMa
Foste

L.aefia
lL.effa

Lefra
Foste

fefia
Medicinal

Comestible
L.efa

Comestible
Lefia

Lanoas

f.eefta

L.efMa
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64. Plterocarpus rohrii Sangregrado  Madera
FPoste
Medicinal

&59. Puassia amara Hiomb r e Medicinal
arande
&6. Simarouba glauca Acetuna Lefla
&7. Spondia mombin Jocote jobo Lefa
Carbdn
&8. Sapindus saponaria Japancillo Foste
£2. Slonea terniflora Terciopelo Froteccidn

de guebradas

70, Bwitenia humilis Caoba Madera

71. Sterculia apetala Fanams Mader a
Canocas

7Z. Bapium mAacyocarpum Falo de Medicinal

leches

73. Samanea maman Genlzara Mader a

7%, Tamarindus indica Tamar i ndo Comestible

75. IThouinidium decandrum Zorriltle Lefia

7€« Tabernasmontana chrysocarpas Cachito Lefia

77+« Tabebuia chrysanta Cortez Foste

78. Tabebuia rosea Roble Foste

Mango de
herramientas

Macier a

Madera
793¢ Triplaris melaenodendron Tabacdn Lefia
BO. Terminalia oblonga Huayaban Filar

L.efMa
8i. Trichilia hirta Matapiojo Madera
82. Zizypbhus guatemalensis Nancigfliste L.afia

Foste
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e FRODUCTOR DE LEMA
Z2el. Caractertisticas del productor v relaciones

gxistentes

La caracteristica principal del produactor de leffa es gue
durante la &poca lluviosa ese dedica a la actividad agricola
(tproduccidn de granos bAhsicos? vy durante la &poca seca a la

egrtraccidn y comercializacidbn de lefia.

Es importante sefNalar ]l valor gus el productor da al
recurss forestal dentrvro de s sistema de produccisn global,
debido a Ios maAltiples beneficios gue aobtiene de los arboles,
a nivel agric-cola Coeroas vivas, cortinas rompevientosl,
pecuario {awombyr a b4 foaorvrajel, necesidades blsicas (1l ePia,
madey a, alimentos,ebo? ¥y hasta como fuente escalonadsa de

ingrescs en el affic con la comercializacidn de l1a lefa.

Gin emnbargo a pEasSar de estar concientes.  de la
deforestacidn que causan al bosgue con esta filtima actividad
Yy tener disposicidn A recuperarleo, aducen limitaciones gn
recursos financieros, asesaramiento técnicﬂ- Yy tiempo para
realizar dicha labor sobre todo en la é&poca lluviosa gue
coincide con la actividad agricoala a la cual le dan mayor

importancia vy dedican todos sus esfusrzos.
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Los tipos de productores encontradeos en bDase & ia
tenencia de l1la tisrva vy fuentes de lLlefMa se presentan 2n el
cuadre 8.

CUADRO 8. TIFOS DE PRODUCTORES — TENENCIA BE LA TIERRA Y
FUENTES DE LENMA

TIPO DE PRODUCTOR SUFERFICIE RUBROE FUENTES
CHa. 2 FRINCIPALES DE LENA

LATIFUNDISBTA 350 ~ 49 SANADERTA 81

COOFERADT 140 - 210 ERANGOS BASBICOS s1

PEG. Y MED. 3.5 ~ 14 GRANOS BASICOS fia

SIM TIERRA O HEANOS BASBICOS NO

TAOTAL 493.5 — 714

1.~ Latifundistas: extraen la lefla del bosgue para wuso

propio vy venden el derscha a corte de Arboles gue s
sncuentran en sus propiedades,

2.~ Cooperativas: son los principales praguctores de lefla
de la ] S T pero tambhifn vendan el derecho a corte &

campesinos sin tierra, pegquefos v omedi anos productoares.

3.~ FPeguefios v mediancs productores: la diferencia bbsica
entre estos la constituye la extensitn de las tierras gue
posean. Seneralmente en édstas no existen tacotales, razdbn por
la cual se ven obligados a comprar el derecho a corte a las

cooperativas o latifundistas.
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4.~ Campesipnos_sin tierra: 1os latifundistas arrviendan
paguefias parcelas de tierva a este tipo de productor para sus
cultivos agricolas, pagando por &Estas una cantidad de dinero
determinada o bien con parte de su produccidbn., Durante la
Epnoca seca compran el derecho de corte, tanto a lati fundistas

consy a cooperativas.

Cabe destacar gue la tenencia de la tiervra g el fTactor
mhs importante de &stas relaciones de produccidn, va gue es
Ia fuente donde se encuentra 1la matervia prima de égta
actividad., En &l cuadro 9 se presentan las principales

raelaciones de produccidbn existentes.

CUADRDO 9. PRINCIFPALES RELACIUONES DE FPRODUCCION EXISTENTES

T T S T v o i e v e
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3. FROCESO DE EXTRACCION DE LA LENMA

El procveso de sxtraccidn de la lefMa se divide ens

Transporte_a la fuente de lefia: En la investigacidn de
campo realizada se detectd que en promedio la distancia a
las fuentoes de lefMa destde la casas del productor es de O kms.ey
enplaelndose para ello de 850 a 60 min., & la &poca seca. El
maedic de transporte utilizado en todo el proceso es la

carrvreta.

Seleccibdn de Arboles: Esta actividad pude haber sido

BRtn AV PR AAKAL (L M AL i Lt L e R S T VA A A

hecha con anterioridad o en el acto. Los productores hacen
gsta labor en base a su experiencia y gastan para elloc 15 a

<0 min., segin C8lcuwlos de campo.

Corte y seccionado de srboles: Esta labor es realizada
ya sea pory el productor duefio de la motosisrra o por  uan
motosierrista gus presta este tipo de serviciao. El Arbol es
cortado por su base y luege seccionado en piliezas de forma
cilindrica llamadas tucos, que tienen dimensiones de 0.63
mts. de largo, 0.27 mts. de dismetro v con un peso de 33 kgs.
aproximadamentse de  acuerdo a mediciones de campo. Fara

realizar esta labor se emplean de 110 a 120 min.

Larga de la lefia en carvetas: Las pierzas cilindricas son
acomodadas manualmente 2n la carrveta. Esta tiene por 1o
general dimensiones de Z2.93 mits. de largo, 1 mt. de alto vy
0,96 mbt. de ancho, siendo su capacidad de 2083 metros chfibicos
stereocs. Dichas piezas son atadas con cuerdas de nylon. Para
realizayr esta labor el praductor vy su ayudante uwtilizan de 320

a 3% wmin.
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Ern la mayoria de los casos la lefNa es llevada a la casa del
productor para llevarla a la ciudad al siguiente dlas; casi
nunca se da el caso de pasar divectamente de la fusnte a la
ciudad debido al cansancio de los bueyves. En esta etapa del
process el productor uwtiliza de 130 a 140 min., en la é&poca
seca, siends mayor &l ssfuerzo v el tiempo wutilizado en la

&poca lluvicsa. La distancia recorrida es 5 Em.

Transporte de la casa del productor a 1ia

i e T whan Perek Ko oo ST e P A Pt e £PPe PP ey e T AN S Forre TETR 1PV YW WINPT Trem

Dependiendo di& la zana, la distancia oscila entre & v 8 kms,.

dudac

£l tiempo utilizado es de 100 a 1259 min. Agul ez impovtante
destacar gue las horas utilizadas poy los praoductores para
hacer este vecorrido son de 3 a & de la mafMana. Easto es
debido a que en estas horas los inspectores de IFRENA no
pueden vrealizar la labor de decomiso de la lefa a los
progductores  que an sut mayvoria no portan el permiso  de

extraccidn.,

Descargue_de leftaz En lTa mayoria de los casos los
productores llevan la leffa divectamente a los intermediarios
de barvio, aungue a veces la llevan a algfn consoumidor

conaosido. Fara descargar la leffa emplea de 13 a 20 min,

ek et rorr Dby FAba . o LSer e Y v WA S S e Ty VS IR SN TR T HPO A W Ty Mk Wera NS FHEPH Ty e W fone VT3 irrae sty TEFS1 oA P v Teme e e v ey

Una vez la carreta vacla el travecto de regreso (7 Em.)

tama de 80 a 90 min.
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Un vesumen del proceso de exstracoidn -~ comercializacidn

s2 presenta en el ogadro 10

CUADRG 10, PROCESDO DE EXTRACCION — COMERCIALIZACION

ACTIVIDAD TIEMFD DISTANCIA

Min. Km.

TRANSFORTE FUENTE S50 - &Q 5

SELECIIION BDE ARBOLES 15 — 20

CORTE ¥ SECCIONADD 110 - 120

CARGA DE LA LENA 30 - 25

TRANGPORTE FUENTE — ASA 130 ~ 140G 5

TRANSPORTE TASA — CIUDAD 100 - 125 7

DESCARGUE DE LENA 15 - 20

TRANSFUORTE CIuDaD — CABA 8a -~ ¢ ra

TOTAL 530 - 10 24

Jele Lostos de extraccidn

oy respecto a los costos de extracoidn de leffa cabe
destacar gue &stos esthn 2n funcidn del accesoe al tervens, de
la facilidad de +fransporte y de la eficiesncia an ia
recaleccidn,

Para extraer un {flete de lefa &1 costo tobtal en guse ss
incurre es de US $ 10,50, cuyo desglose se presenta =2n el
cuaaddro 116

CUADRD 11, COSTOS DE EXTRALCION
¢ DOLARES 3

i s ey sl e b e bbbl i a2 e L LY — - . o, e

DESCRIMOION COSTOANIDAD !
CLis B3

DERECHDO AL ARBOL 1.31 1006

TRANGPORTE Ba 33 ) Sy

MOTOS 1ERRA 1.68 15.8

MAND DE OBRaA LN 14 +%1.9

- A U Yoo o o o S $HE. KARY i BT, T, TS o, A I A S A AR S B WP PSS SO M LTI S s ek LR A Be b, o b AL AT LY AT U AR LAL W Al AR B, bbb St sk bt
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Perecho al Arbaols consiste en el pagoe de una cantidad

determinada e dinarm al cuefo fn 2] 1 tierva conode e
encusntran los &rboles. For lo general, son los campesinos
sin tierra, los peguefias vy medianos productores 1os qQue pa&agan
Ppor 91 mismoda.

Transportes los latifundistas y las cooperativas cuentan
con sus propias carretas, siendo 1os gue incuwrren en este
costo los campesinos sin tierva y en ocasiones los pequeflos y

medi anas productores.

Corte v seccionado: para esta labor se uwtiliza una
motosierra, la cual pusde ser propisdad del productor o bien
se paga por 2l servicio a uan motosiervista, el cuwal incluye
en el precis los costos de combustible vy depreciacifn. Segln
s puds  abservar durante el trabajo de campo, que cada

conperativa posee hasta dos motosiervas.

Mano de Oby asz Gener almente Pay & 1a extyracci dn ¥
comercializacidn de wun flete de lefla se necesitan dos dl as
homnbre. Esta actividad es la gque tiene el mas altos costo de

extraceibn v a5 realizada por el productor y wun ayvudante.
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De2de Unidades de medida utilizadas

La unidad de medida 28 el flete, gque s una carreta llena
de piezas cilindricas (tucos? sguivalente a Z.832 metros
c@bicos esterecs de lefla,. Adembs se encontraron dos tipos de

rajas de lefla: la grande y la pequefla, cuvas dimensiones se
detallan en £l cuadro 12,

CUADRO 12. DIMENSIONES Y PESOS DE LAS RAJAS DE LENA

TIPOS DE RAJASB LONGITUD FERIMETRO FESG
Mts. Mts. Kas.
RAJA FPERUENA Q.60 0.19 D79
EAJA GRANDE Q.66 0. 26 2. 00
TUCO Q.63 Q.27 * 33.00

* En efste caso s trata de didvnetro.

4. CANALES DE DISTRIBUCION Y MARGENES

Fara la comercialirzacidn de la lefMfa existe una cadena de
Histribucidn gue comienza corn la compra del flete de lefa por
parte los habitantes de la zona & los productares, los cuales
venden =3 1o transporitistas CpLes 1legan hasta (=3 B R &
COMP Y Ry LA Eostos Ol timos & @muL Ve wenryelern 1 laefta a 1 s
intermediariocs de barvia, guwienss finalmente hacen llegar 21

products al comnsumidoy final. Ver gr&fico 2.

Laxes maArgenss de ganancia en cada uno de los eslabones de
la cadena de distribucisdn gse obtienen de la diferencia entre
2l precio de venta vy el precio de compra, dividido entre 1

pracico de venta, multiplicads por cien.
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Los margenes en cada uno de estos eslabones de la cadena

sg presentan en el cuadro 132

CUADRO 13. MARGENES DE GANANCIA I

(PORCENTAJE)
CANALES DISTRIBUCION MARGENES
FRODUCTOR 16%!
HABITANTES DE ZOMA b 3 4
TRANSFORTISTA 12%
INTERM. DE BARRIO B36%

LU SR U ek T Sk viin. S s Saped ALt mitms fofin IR P ST PR T TP Y, AT e M M et R AL RAGAR AT N MRS SR A BELH S ik b S g e

Con mayor frecuencia, se acostumbra gue el productor a
través de un intermediaric de barrioc wvenda 1a lefia al
consumi dor final & Ia disgtribuya directaments.
Dichos intermediavios de barrvio acopian grandes cantidades de
leMa en la é&poca seca, para luego poder swtir al mercado

durante la &poca lluviasa gue s cuando escasea el produocta.

.o mArgenes en esta cadena de distribucidn se euspeci fican

ern el suadrao 1#8:

TUADRDO 14, MARGENES DE GANANDIA I X
C(FORCENTAJEY
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CANALES DE DISTRIBUCION
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Generalmente, a venta de la lefa sg hace en rajas
pequefas, para lo cual el intermediaric tiene que contratar
los servicios de wn vajador de lefMa, obteniends una mayor

cantidad de este productao, incrementands su miArgen de

gananciax

For otro lade, se pudo observar a través del trabajo de
campo realizade que en un B2%Z de los casos los consumidores
adguieren la lefMa compy &ndola a los intermedi arios
mencionados anteriormente. Ademls, un 9.5% combina la compra
con la recoleccidn de lefla y, solamente un B.5% la obtiene

recolectlndola.,

4.1. Precios

Los precios de la leffa se incrementan en ila &poca
lluviosa debido a que es mhs dificil el accesn a las fuentes
de extraccidn vy, por otro lado, s en esta época cuwando los
productores se encuentran totalmente dedicados a sus labores
agricolas. También los precios se ven influenciados por la
calidad de la lefa y por el porcentaje de humedad gue dsta
tenga a la hora de la venta. En ésta é&poca, los
interaediarios son 1os Gnicos que pueden abastecer al mercado

mane jando 1os precicos segon ses su conveniencia.

Para Mavo de 198%9, la ubtilizacidn de la leffa como fuente
de energla resultaba ser mhs barata, debido al cambio de las
politicas gubernamentales de eliminar los subsidios a atras
fuesntes alternativas de energla tales comd el gas butano, la

electricidad v el kerosena.
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Los precios para este periodo se presentan en el cuadro

13:
CUADRO. 15. PRECIOS DE COMBUSTIRLES VIGENTES
MAYD DE 1989

COMBUST TBLE UNIDAD PRECIO FRECIO
(%) s %
LENA RAJA (0.79 kg.) 144, S50 0. 015
LGF CIL 25,0 1b.) 18300.00 1.920
CARBON VEG.  S8ACO (25.0 kg.» 20000,00 2. 090
ENERGIA EL.  KWH 163. 08 G.017
KEROSENE BALON 800, 00 0. BI0

FUENTE: Imnstituto Nicaragllense de Energla. Mayo 1989,
NOTA: Tipo de cambio igual a © % 9548 por US % 1.00

Ern el cuadre 16 se muestra un andlisis comparativoeo del
conawns Yy el gasto diarios en cada uno de los sectores de 1a
ciudad de Rivas, para las distintas fuentes de enargla
mencionadas en 281 cuadrs anteariov.

Ha. CONSUMD DE LENA

Bel. Caracteristicas del consumidor

Exiasten principalmente dos tipos de consumidores de lefia
&stos sont

~ Consumidor Domédstico

Die acuerdo a informacidén obtenida en las encuestas al
consumidor resultd que el tamafic promedio de las familias

encuestadas es de 8 personas.

El consums praomedio de lefMa perclpita por dia resalts de
2 rajas peguefas,



CUADRO 16

ANALISIS COMPARATIVA

Consumeo y precipos en la ciudad de rivas

SEUTR QUMK LEKR UMM, LEWG COBSH, LOP, CUNCK. EP. CONSR, TARDGM CORCN, CARBON CONGH, DLFCT. COSH, ELECT. COBN, WERCH, (DIGK. #E
WA UGS AN (AR USEAMR SRIMNIG USEAR L AWWVR R RS 55 A8

Tonga IS mE WS mE EE EER MY B W
TR M EE MR I MR wma A wE W
IOMRS RS WM ma BN BB MM M Se By
MR WA A M O BB BGE WA e WL
§OmRM WS S MM WE M AN W R P

5 S 1 S . B (K3 M e AR 4,3 MEB

W BWAE YSE RS MLE LA DR TMER Al END

PR

GENTES : Instituto Nicaraguense de Energia, !NE .iniayo 198§ Neta: 9545 = US 1.00
Bstos do canpo. Ha, & Torres g Harins Ulws,
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Se pudo notar que tanto las personas de bajos como altos
ingresos utilizan la lefla como fuente de energla. Esto se

debe a la escasez de gas butano existents en el pals,

- Consumidor industrial

Este e caracteriza por dedicarse a3 actividades
artesanales, dentro estas estan las tortillerias, trapiches,

tendales, carboneros y el Ingenio Benjamin Zeleddn.

La leffa utilizada por este sector provieng principalmente

de los Arboles de Mango (Mangifera indica), Jocote Jobo

o i i e MRS g MMi M e Nt A e e o s Lot

tipo de lefMa gue consumen son las raias grandes.

H.2. Fuegntes de enerqgfa utilizadas

Se encontrd gue en un 81.5% de los entrevistados consumen
lefa Gnicamente, mientras que un 16.1% consumen gas butano vy
lefMa., Finalmente, un 2.9% utilizan otvos tipos de fuentes de
energla tales como kerosene, electricidad y biogas. Ver
grafica 3.

S.3 Tipos de cocinas utilizagos

Existen dos tipoas de cocinas utilizadas

por lLos corsumidores vy sons



GRAFICO 3

FUENTES DE ENERGIA UTILIZADAS
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~Fogdbn abierto: Es una estructura sencilia consistente en
una base de dos a cuatro ladrillos sabre los cunales se caloca
21 recsipiente a utilizar, gensralmente al aire iibre
permitiend:s una mayor penetracidn de  aive  al rea de
combustisn 1o gue ocasiona que se consuma mAs vapidamente la

leffa v poy consigquients mayor cantidad.

~foghn cerrado: Es una estructura de cemento que posee
dos n'tras.quemadmreg'y una abertura en uno de los extremos &
traves de la cual se introduce la leffa. Este disefio
proporciona un mayor rendimiento de la lefa yva que permite la
utilizacidn de una menor cantidad de lefNa como se muestra en

el cuadro 17,

CUADRG 17. CONSUMO DE LENA FOR TIPQ DE FOGON

o 2 LB A b ALY i s oty AL S el G Sl i i Pt A iy L S by o, i e e S L S MR S A S MBS, LA R it ol AL WA S AR S SR A SO FORRS LAY, SRS B AMAA

TIFO DE FOGON CONSUMO PROMEDIO
POR DIA
RAJAS FPERUENAS #ILOGRAMOS
FOGON ABIERTD 13,5 10.7
FOGON CERRADO 7.0 &, &

e - uathl 3pase s, wmimy T4 AAEML BN SASA BLAPS AN M BN M A SR M AL L L T BPLE RS oss AL B RN SO PLE ARALE mlams e i ST P W G M MLl fnal WAL NS VIR WAL AN M St

tros factores que influaven en el prmteéa cie combustidn
¥y, que consecuentemente afectan la eficiencia de los fogones
de lefMa son: la cantidad de lefia introducida a 2é&stoc,
porcentaje de humedad de la misma y tamafo de las rajas.

Se determind gque del ftotal de las personas entrevistadas
un 74,.4% wtilizan fogbn abierto, mientras que un 25.6% usan

fogdn cerrado.
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5.4, Egpecies utilizadas y preferidas por 8] consumidor

Seglhn 1a informacidn recopilada en las encuesta las
especies utilizadas por los consumidores gon el Gubsimo de
Terner o, (31.0%y, Madero Negro (34.04Y, Madrofo (10,04,
Tighilote (7.04) y Otvos (H.0W. Ver arhfico 4,

Sin embargo, las especies preferidas son el Madrofs
(39.83%), Madero Negro (29.0%), Gulsims de Ternero(d.8%),
Migpero (9.74) yv Otros (12.0%). Ver agrafico 5.

Esta diferencia se debe principalmente a gque las especies
preferidas han sido explotadas sin contryol, razédn por la cual
s encuentran cada vez menos accesibles a los productores de
leffa, quienes s& ven obligados a hacer uso de las esospecies
disponibles #n l1a actualidad.

He S5 Volumen oonsumido

FPara 19685 el consumo de lefa en Nicaragua habla alcanzado
alrededar de 1.4 millones de toneladas anuales equivalentes a

1.75 millones de metros clibicos de madera en trozo (6).

As? mismo, el consume de lefa habitacional e industrial
seqiin proveodiones del Flan de Desarrolla Forestal pasard de
1i.55 millones de metros chbhicos shlidos en 1985 hastas 2,033
millones de metros cdbicos shlidos para el afic 2000 (&), Ver
grafice &,



GRAFICO 4

ESPECIES ARBOREAS UTILIZADAS
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GRAFICO 6

ESPECIES ARBOREAS PREFERIDAS
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GRAFICO 6

PROYC. DE MADERA PARA LENA (miles)
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De avuerdo al muestres y mediciones realizadas en el
sectoay doméstico, e}l coconsums de leffa en la ciudad de Eilivas
para 1 afio 88 resultd ser de I8,368.86 rajas pegquellas por
dia. Ver consums por sector en grafico 7. Fara abtensy una
egquivalencia de este consumc en di ferentes unidades de medida

s hacen las siguientes conversiornes:

1.— Consuma total en metros cl@bicos esterecs

De acuerdae a mediciones, un metro clbico esterecs contiene
521 rajas pequeltas, por 1o tanto al dividir el consums total
sntre Sste nfimero de rajas se obtiene la cantidad de 74
metros chbicos estereas,

2= Consumos total en metros clibicos sbhlidos.

74 metros c@bicos esterecs se multiplica por 0.79 gque es
el coeficiente de apilamiento para pasar a metros ctbicos
ghlidos utilizado en el Plan de Desarrcllo Forestal de la
Reptblica de Nicaragua (7)), resultando la cantidad de 55

metros cl@ibicos ghlidos.

J.~ Consumo total en fletes.
74 metros chbicos estereo dividide entre 2Z2.83 metros
chbiros estersos que 8 un flete resulta la cantidad de 26

fletes.

Ho= Lonsuns total en &rboles.

thn Arbaol tiene un volumen de 1.0 metro chbice estereo, al
multiplicar esta cantidad por el coeficiente de apilamiento
de .75 resultan 0.75 metros fdbicos sbhlidos. 81 wun &rbol es
0.75 metros clbicons shlidos vy el consume tobtal s igual a 855
motros cfbicos shlidos, al dividir esta cantidad entre 0.75,
resulta un egquivalente a 73 &rboles con dimensiones promedias
de 12.5 Mts. de altura y 49 cm. de dlametrio.



GRAFICO 7
CONSUMO DE LENA POR SECTOR

CONSUMO DE LENA (RAJAS 7 DIA ) ( Thousands)
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lna sintesis de el consumo total vy su equivalencia en

di ferentes unidades de medida se muestra en 21 cuadro 18.

CUADRDO 18. CONSUMO TOTal DE LENMAS FOR DIA DEL SECTOR DOMESTICO

b i b . b e Akt B, sk b et — — e anan rame e v o b e ik Sl [rspee -

UNMIDADRES DE MEDIDA CONSUMO/DIA
RAJAS PERUENAS 38, 368. 86
M3. ESTEREDOS 74.00
M3. 80LIDOS 95. 00
FLETES 2T .00

ARBOLES T3 00

A AL RAARL UAs SAIA Al LS T St 2 s o S — T i S T Ve T, AT RS SR

En inventario forestal realizado por alumnos de la
Escuela de Ciencias Forestales en una de las c¢ooperativas de
las mismas zonas productoras (B), se calculd que la denzsidad
promedic de Arbales por Ha., en la misma es de BEZ3 Arboles.
Esta densidad corresponde a una de las pocas couperativas
conn tacotales densos,. Sin embargo en base a observaciones
hechas durante los recorridos de campo v cpiniones de los
productores, la densidad en promedic, tomando en cuenta que
no todos los tacotales son densos se estima en 200 Arboles

por Ha. aptos pava produccidn de lefla.

En base a 1o antevior se puede hacer una estimacidn
bastante general vy aproximada de la tasa de deforestacidn
anual de las zonas. Si se parte del hecho que 73 Arboles es
el consumo diario del sector doméstico de la ciudad de Rivas,
se tiene gque 26,6450 Arboles es el consumo anual. Esta
cantidad dividida entre 200 &rholes gque es la densidad

aproximada, resulta en una tasa de deforestacidn anual igual
a 133 Ha.
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En las ZONAS progdguctoras estudi adas existen =20
cocpaerativas, las cuales, <como se nmenciond anteriormente
tienen wun promedio de 72 HMHa. de tacotales, a1l muldiplicar
ambas cantidades, resulta gue 1,440 Ha., es el nfunevro total de
tacotales gue tienen todas las cooperativas. Este resultaddo
se multiplica por la tasa de deforestacibn ¥y se divide gntre
a2l numero total de arboles requeridos anualmente v se obtiene
gue 10 afos es ] tiempo que duraria el potencial de los
recursos forestales para abastecer de lefa a la ciudad de

Rivas.
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€. CONCLUSIONES

Le= La lefa &g la fuente de energla mbs uwtilizada por la
pablacidn de la ciudad de Rivas, puessto que el Bl.5%4 de
consunidores la usan como fuente de energla. En el casc de

los sectores de bajos ingresos la lefla representa el finico
recurso energético.

Ze= Ewisten dos tipog de consumidores: doméstico e
industrial. Estos tienen distintos requerimisntos en cuanto a

las especies usadas y sus dimensiones.

e~ Existe un use ineficiente de la lefMa por cuanto el
74.45% de los consumidores domésticos uwutilizan cocinas de
foghn abierto, las cuales consumen mayor cantidad de iefa gqus
el foghn cerrado.

4,.— Hay una diferencia entre las especies utilizadas para
lefMa v las preferidas por &1 consumidor, debido a gue estas
fueron sometidas & ura MAYyOY explotacidn p oy Sy aito
potencial energétice y por su accesibilidad al productor.
Egto también influye en los precios va qgue un flete de lela
de dichas especises (Madroffio y Madero Negro? se oferta a
pracios mis elevados.
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Se— La mayor parte de lefMa consumida en la ciudad de
Rivas proaviene tres zonass LL.a Ehocolata, Tronco Solo v

Vayacruz .

EB.~ La principal fuente de lefNa la constituyven los
tacotales, poY esta rvazdn las espedies mas explotadas
actualmaente son las pioneras (Guasimo de Ternero y Madero
Negro.

7.= En las qguebradas de las tres zonas productoras de
lefia, se encuesentra el componente Arboreo con mbs alta calidad
maderable y mayor potencial gendtico.

H.— Ewisten cinoo tipos de productores de lefar los
latifundistas, los pequefios vy medianos productores, los
campesinos sin tierra y los coopsrados.

G+~ Todos los productores de leffa ggtudiados son también
productores agropecuarios, dedicando sus mayaores esfuerzos a
la produccidn agricola en l1a é#poca lluviossa, rvazdn por la
cual la lefMa se conwvierte en un producto estacional. La

mayoria de ellos son cooperados.



41

10.- Debido a la estacionalidad del producto, 1la oferta
2s mayor en la &poca seca y se reduce considerablemente en la
epoca lluviosa, lo cual es aprovechado por los intermediarios
que almacenan 1l producto en la &Bpoca de mayor oferta con

fines especulativos obteniendo mayores margenes de ganancia.

11.~ La extraccidn yv comercializacidn de la lefia es un
medic de ingreso alternativo para los productores en la época

seca del afMo.

12.~ Los productores tienen conciencia del valor de los
srboles, va gue conocen los diversos usos gde cada especie y
la ventaja que tiene para ellos ser duefio del recursco. Adembs
algunos productores expresan preocupacidn por el agotamiento
del recurso, sin embargo la mayorila, a pesar de mostrar
disposicidn a reforestar, aduren falta de recursos téonicos y
financieros ocoms obtaculos principales para llevar a cabo

eata labor.,
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7.~ RECOMENDACIONES

fo Es necesario realizar investigacidn de mayor
prafundidad ery las breas de producacidn, T O SLmO Y

comarcializacidbn de la lefa.

2.~ Be debe implementar por parte del gobierno a travé:z
de IRENA y (Irganizaciones Comunales vy Sectoriales tanto en la
ciudad como en campo, Un plan para mejorar la utilizacibn
eficiante de la lefa. En este sentido es ftil tomar en cuenta
los estudios gue sobre diseflos vy eficiencias de cocinas esta
realizando actualamegnte la Universidad Nacional de Ingenierila
(UNIY, a través de la Direccitn Investigacidn y Orientacibn
Tecndlogica (DINOT). También es recomendable recopilar
informacidn acer<ca de la sxperiencia gque se ha tenido en el
Departamento de Lebn con el uso de cocinas Lorena financiadas
por Save of Children.

.~ Desarrollar {fusntes de energlia sustitutas tales como
los biocgas. Seglin estudios realizedos por la Universidad
Nacional de Ingenievia, hay aceptacidn de ios consumidores
hacia vl uso de ssta fuente. Un problema gue se presenta con
gpata alternativa es la alta inversidn inicial necesaria, los
regquerimientos de desperdicios y agua, materias prima para el
funcionamienta del biodigestor, 1o aqgue bhace gue esta
alternativa sea atractiva solamente para grandes y medianos
productores agropecuarios, quianes cuentan ©on Y eour sas

financieros vy desechos diversos,.
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4.- BAsicamente la actividad que se debe llevar a cabo es
la reforestacidn. Esta debe iniciarse en las cooperativas de
las zonas de produceidn. En el anexo 14 se presenta un plan
ve reforestacidn anual gue podria ampliarse. Dicho plan esta
basado &1 la disponibilidad ce tierras aptas para
reforestacidn de las cooperativas. i.as especies y o el
distanciamiento entre plantas fueron sscogidos en base a las
necesidades de consumo. Los costos de dicho plan se pueden
bajar si se toma en cuenta la facilidad de veproduccibn por

estaca gue tienen algunas de las especies propuestas.

H.~ lna alternativa gue tambidén puede ayudar a resolver
el problema de deforegstacidn en la zona es aprovechar la
facilidad de regaener acidn rnatural de algunas eopecios
presentes en los tacotales protegiéndolas de los factores

adversos a su desarrvollo.

6.~ Es necesario que IRENA cambie su préctica en el
campo v la ciudad, no limitlndose sbdlo a la funcidn de
ragulacibn vy control, sino gua a la par de esta impulsar
proyectos de desarrollo forestal integral con una fuerte
orientacidn en sducacidn ambiental para la poblacidn tanto
urbana como rural, fortaleciendo asl su papel de institucidn
rectora del control, regulacidn, legislacidn, proteccidn vy
manejo de los recursos naturales del pals,



CUADRD t 9

PiAN DE REFORESTACION PROPUESTO

*.
# HANZ PLANTASHMANZ. QISTﬁIgégﬂIEﬁm ESPECIES
COOPERATIVA 1 1,840 288 EUCALIPTO
RISOBERTE LOPEZ i 1,940 2 %2 LEUCRENR
CERCRS VIS 2,630 5,500 MADERD NEGRO

P b e e, o e

COOPERATIVA 1 1,293 3%2 LAUREL

FERMIN CEROR 1 1,940 282 BUASING DE TERNERD
CERCRS VIS 4,086 8,500 MADERD HEGRO

COOPERATIVH 1 1,293 2xd MADERD HEGRO

EULOGIO ROIAS ) 1,940 2K2 HADERG NEGRO
CERCRS VRMS &, 813 8,500 MADERD WEGRO

COOPERRTIVA 1 1,940 2x2 GUASTHG DI TERMERD

CARLOS JIMENEZ 1 1,293 g% 2 RUBLE BEL PHCIFICO
CERCRS YIAS 2 870 &, 000 HABERD REGRD

COOPERATIVA

HARTIN SHNTANA CERCAS UIAS 3, 30 1,120 MADERD HEGRD

PROJUCTOR PRIVADD

NOEL SRLINAS 7 3,854 TR2 LEUCHERG

TTHL 15 an s 24,620

¥  CONTEMPLA EL 10 X PRY REPOSICIONM
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ANEXO. 1

INSTITUTC SUFERIOR DE CIENCIAS AGROTECUARIAS
BSCUELA DE CIENCIAS FORESTALES

TRABAJTO DE DYPLOMA
CARACTERIZACION DE IA PRODUCCION DE LENA EN RIVAS
ENCUESTA A CONSUNMIDORES DI IENA-

Hos de encuesta
Nivel

Ho. Fane

Barrioc Ho.

Tipo de consunidor
¥Fecha

el A AL

-

. DATOS GENSRALES,

» Nombre del consumidor

“e Direccion exacta

- %+ Bo, _

W

CDS Noe ) Zonal
TT, COWNSUMO
1.Consumo lena 851, Nos ‘
24Cantidad consumida por :
dia
., ano _____ ,

3.Unidad de medida + Kga n>

Marca

Flete

Manojo

Raja graunda

Raja Ped.
4,Precio CORD,

. S -

Se.Especies ubtilizadas
SPDe Proporcibdn Porgué




SPPe. Proporcion  Porqué

bl ¢ + - e Fo— - pr— [r—

6,Egpecies preriridas

i X »
BDDe proporeibn  porque
L T A . il W T AR - ¥ - M N
it - » el I -

YZeForma de adquirir la lena

proporcion
Comprada ____ -
Recolectada
Regalada -

Intercambio

8. Trrepularidades de consumosj

permanente
temporal

e e W] W SRt A4 e W o A A« o 3

9, Tipo de cocina usada:

Ay AR Y Y B R ch W R LR W B N dE ! LU X S ]

40. Problemas en el consumo de lema: ___ ...

i o
B W K L el W R s B e e R AT PR TRl e R e - W AT S A VREOm b B e e WAL S K S R T BT T

1. Siempre hs utilizade .lena: si no

s, AL

1

12 A partir de cuando comenz§ utilizar lenas (anoy

Nl W B e

13, Porqué comenzd a utilizar lena?
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44, La cantidad e lena utilizada es la misma?

si - no

N
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15, las especies utilizadas actualmente son las nismas que
antes? si o

16, 8i no son las mismas; cufles se utilizaban antes?
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17. Porqué? .
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Jil. ABASTECIMIENTO

"1, Procedencia de la lena: {lugar)
~ PARPa SU CONSUNCey

& para Rivas:

>, bl W -

24 Frecuencia (e abastecinisnto:

Seman mes adfo
sienpre ... ... s — S
regular o _....3 b : - -
escasa e neen ¥ mvaammarnn e v b
3. Periodo critico de abastecimiente:
' MESES e e e o —————— —-

&, Fuente de Adqguisgicidn:
Directa | . . .. ..
Intermediaxriocs
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5. Método de thansporte:

Carreta e s oot o
Capidn e aems
Animales '

6. 12 lena procede siempre del miswmo lugar: si _
no

sl il

7« En casc gue no sean 1os mismos lugavres de procedencia,
cudles zon los nuevos lugares?

(PRSI T P SIS S et e

- ¢ s i M o BT W - " S

TR A 4 W s By BF A e e W R e A e A

IV. TRODUCCION (DE LOS CONSUMIDORES)
1. Cantidad de productos por:

Congunidore., Troducto bia ano’
Familias comida R —
Panaderias pan e i
Tsndales ladrillos ——— s
tejas e e

Trapiches ataQs de dulee R
Teortilleras Tortillas e e .
Conideras ,

del mercadd c¢omida —— et
Carboreros carbdn s N .
Otras R . L

2. Tiene almacenaniento: Slewewe R0rmsomem
%o Porgqué?
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7) Cuanta mano de obra utiliza en el corte de la leiia.

Precio de M

Mano de obra Instrumentos.

de O, Tiempo

..

i

8) Como adquiere la leiia .

Desmonte
Tacotales
Cercas vivas Poda
Bosque natural o Poda
Bosque artificial Poda

9) Donde cortan la leiia (ubicacion).,

Aclareo
Aclareo

Aclareo

10) Especie que corta. Por que?

11) Siempre ha cortado las mismas epecies: Si seewmmrvamunmen

Desde cuando?

no

Por que ?

Especies

12) Desde cuando se h a dedicado esta actividad




{4)

Te es rentable dedicarse aesta actividad.  detallada)

Tiene plantaciones para tala Si No
Hspecie Ubicacion

Puede detallar suexperiencia en plantaciones para lefia .

Problema que enfrenta en esta actividad?
Estado y ubicacion del Bosque.

Caracteristicas geograficas y fisiografia de la zona y del bosque .

Ubicacon del bosque (Croquia)

Tipo de bosque intervalo No intervalo

Especies predominantes:

Utilizacion que se le da ol bosque ademas de la lefia.
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