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RESUMEN

El presente estudio se hizo con el objetivo de analizar los factores que inciden en la
adopcion de tecnologias de conservacion de suelo y agua transferido al 35% de la
muestra , se caracteriza por la predominancia de pequefios y medianos productores que
se dedican a la produccién de granos basicos con edades que oscila entre los 16 y 45
afios siendo propietarios de fincas perteneciente a la clientela atendida por el Instituto
Nicaragliense de Tecnologia Agropecuaria del municipio de San francisco Libre,
posteriormente este estudio se realizo en cuatro fase importantes donde se midié la
organizacion, ingresos econOmicos, asistencia técnica y capacitacion, la cual esto
permitid una estructuracion de un instrumento de campo de la cual obtuvimos
resultados , procesandolos en una base de dato y analizando cada uno de los aspectos
abordados. Los resultados permitieron formular conclusiones y recomendaciones las
cuales posiblemente sirvan como una linea de base para la elaboracion de otras nuevas
investigaciones, por esta razon consideramos la importancia del tema para contribuir a
corregir los efectos sociales econdmicos y ambientales, podemos decir de que los
factores de adopciéon no permite que los productores adopten todas las tecnologias
promovidas por el INTA ya que los resultados explican que las tecnologias de mayor
preferencia y mayor uso en zonas de laderas son, diques, sistemas de granos basicos
con arboles dispersos, cercas vivas, barreras vivas, barreras muertas, este estudio
demostrd que estas practica adoptadas han contribuido ha mejor produccion de granos
béasicos detallandolos porcentualmente de la siguiente manera : maiz (Zea mays) 24-42
%, sorgo (Sorghum vulgares) 24-45 % , millén ( Vigna unguiculata) 21-50%, frijol
(Phaseolus vulgaris) 29-41%.
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SUMMARY

This study was conducted for the purpose of analyzing the factors affecting the adoption of
soil conservation technologies and water transferred to 35% of the sample is characterized by
the predominance of small and medium producers who are dedicate to grain production Basic
with ages between 16 and 45 years as owners of farms belonging to customers served by the
Nicaraguan Institute of Agricultural Technology in the municipality of San Francisco free,
then this study was conducted in four major phase where the organization, was measured,
revenue economic, technical assistance and training, which allowed this structuring of a field
instrument from which we obtained results, processing them in a data base and analyzing each
one of the aspects boarded. The results allowed to formulate conclusions and
recommendations which we obtained results, process data in a database and analyzing each of
the issues raised. The results allowed to formulate conclusions and recommendations which
may serve as a baseline for the development of new research, which is why we consider the
importance of the issue to help address the social, economic and environmental effects, we
can say that the factors adoption does not allow that producers take all the technologies
promoted by the INTA and the results explain that the most preferred technologies and
increased use inhillside areas are dams , systems of basic grains with scattered trees, live
fences, barriers, this study showed that these practices have taken have helped improve
production of basic grains percentage carving follows, maize (Zea mays) 28-42%,sorghum (
Sorghum vulgares)24-45%, million ( Vigna unguiculata)21-50% bean (Phaseolus vulgaris)
29-41 %.



. INTRODUCCION

La creciente degradacion de estos suelos se debe al mal manejo de emplear una agricultura
tradicional de tumba, roza, quema, y labranza por los pequefios productores de la comunidad
los Pochotillos obteniendo bajos rendimientos en la produccién de granos basicos, es por eso
que ha motivado a diversas instituciones y organismos publicos y privados para dirigir
programas hacia esta zona, preocupados por el deterioro creciente de los recursos naturales,
promoviendo tecnologias que incrementen la produccién, pero conservando y protegiendo el
recurso suelo.

El Programa de Agricultura Sostenible en Laderas de América Central (PASOLAC) brindd
informacidn sobre practicas de conservacion de suelo y agua en cuya actividad estan inmersos
tanto el PASOLAC con la universidad Nacional Agraria (UNA), con el fin de alimentar una
base de datos denominadas organizaciéon mundial de Tecnologias de Conservacion de Suelo
agua (WOCAT), para proveer informacién detallada que sirva de base a estudios posteriores
en adopcion de tecnologias. Por esta razon consideramos la importancia del tema para
contribuir a corregir los efectos, sociales, econdmico y ambientales.

Este estudio nace como una necesidad objetiva de identificar los factores de la adopcion
tecnoldgica, difundida por el instituto Nicaragtiense de Tecnologia Agropecuaria (INTA) a los
productores que participan en el accionar de esta Institucion mediante el componente de
extension se ha venido facilitando y concientizando la importancia en la adopcion de
tecnologia, para revertir estos problemas en la siembra de granos basico, definiendo areas
agricolas con obras de conservacion de suelo como: labranza minima, manejo de rastrojo, uso
de barreras muertas en curvas a niveles, establecimiento de diques, siembra en curvas a
niveles, uso de manejo integrado de plagas (MIP), uso de leguminosas, cercas vivas y se
inicia la promocién de granos basico con arboles dispersos esto con el propésito de mantener
siempre en recuperacion y preservacion los suelos de la zona, con la finalidad de rendimiento
de la produccidn de granos bésicos de 30 a 40 qg/mz .



1. OBJETIVOS

Objetivo General. Analizar los factores que influyen en la adopcion de técnicas de
conservacion de suelo y agua en parcelas de granos basicos de la comunidad los Pochotillos
San Francisco Libre en el periodo 2001 — 2007.

Obijetivo Especificos.

1. Identificar las tecnologias adoptadas y transferidas a productores de los Pochotillos por el
Instituto Nicaragiiense de Tecnologia Agropecuaria en el periodo de estudio.

2. Determinar los factores que influyen en la adopcion de técnicas transferidas a productores
de los Pochotillos.

3. Proponer acciones que permitan una mejoria en el proceso de transferencias.



I11. HIPOTESIS

Las tecnologias en conservacion de suelo y agua que adoptado los productores han tenido una
influencia directa en la organizacion, ingresos econdémicos, asistencia técnica y capacitacion,
incidiendo en los diferentes factores del proceso de adopcion durante el periodo 2001 al 2007
en la Comunidad Pochotillos del Municipio de San Francisco Libre, teniendo un impacto

positivo en la produccion de granos basicos.



IV. REVISION DE LITERATURA

Para apropiarse de la base del tema en estudio es importante conceptualizar los aspectos
fundamentales del mismo, esto nos permitird orientar el analisis y la interpretacion de la
sintesis de los resultados obtenidos con lo escrito existentes.

El proceso de innovacion — decision es un proceso a traves del cual un individuo (u otra
unidad de toma de decisiones) pasa del primer conocimiento de la innovacién a la formacion
de una actitud hacia la innovacion, a la decision de adoptarla o rechazarla, a la
implementacién de la nueva idea y a la confirmacion de esta decision.

Figura 1.Proceso de innovacion — decision.

Conocimiento r—> Persuasion r— w
. ., Implementacion
Confirmacion —

A continuacion hablaremos de cada uno de ellos:

Conocimiento: Ocurre cuando un individuo (u otra unidad de toma de decisiones) es expuesto a
la existencia de una innovacion y obtiene alguna comprension de como ésta funciona.

Persuasion: Ocurre cuando un individuo (u otra unidad de toma de decisiones) se forma una
actitud favorable o desfavorable hacia la innovacion.

Decision: Ocurre cuando un individuo (u otra unidad de toma de decisiones) realiza actividades
que lo conducen a aceptar o rechazar la innovacion.

Implementacién: Ocurre cuando un individuo (u otra unidad de toma de decisiones) pone una
innovacion en uso.

Confirmacion: Ocurre cuando un individuo (u otra unidad de toma de decisiones) busca
reforzamiento de la decision que ya ha tomado de innovar.

A como se ha dicho el proceso de decision de innovar es una actividad de bdsqueda y
procesamiento de informacién con el propdsito de disminuir la incertidumbre sobre la
innovacion.

Innovaciones tecnologicas, informacion e incertidumbre:
En general, las ideas nuevas que se analizaran seran innovaciones tecnoldgicas y a menudo se
usaran los términos innovacion y tecnologia como sinénimos.

Una tecnologia es un disefio para la accion instrumental que reduce la incertidumbre en la
relacion causa-efecto para lograr un resultado deseado.




Usualmente una tecnologia tiene dos componentes:

Un "hardware" que consiste de una herramienta u objeto fisico.
Un "software" que consiste de la informacidn base para manejar la herramienta.

Por ejemplo: A menudo se habla de: El "hardware™ de una computadora que consiste de los
semiconductores, transistores, conexiones eléctricas, la estructura metélica que protege esos
elementos y El "software" de una computadora el que consiste de las dérdenes codificadas,
instrucciones y otros aspectos informativos de la herramienta que nos permite usarla y extender
la capacidad humana en resolver ciertos problemas.

A menudo uno piensa solo en términos del hardware y nos olvidamos del aspecto menos visible,
el software. Hay que recordar que una tecnologia puede ser solo informacion. Una idea
religiosa como meditacion trascendental, un evento nuevo, etc.

En general, la tecnologia representa una mezcla de hardware y software. La tecnologia como
medio de reducir la incertidumbre es posible por la informacion acerca de la relacion causa-
efecto en la cual se basa la tecnologia.

Por lo general, esta informacion proviene de actividades de investigacion-desarrollo. Por tanto,
existe en general la implicacion que las innovaciones tecnoldgicas tienen al menos algin grado
de beneficio para sus adoptadores potenciales. Pero estas ventajas no son siempre
espectaculares, al menos a los 0jos de los adoptadores potenciales.

Asi una innovacion tecnoldgica crea una clase de incertidumbre en las mentes de los adoptadores
potenciales (acerca de sus consecuencias esperadas) y una oportunidad para reducir la
incertidumbre (producto de la base de informacién de la tecnologia). La posibilidad de reducir la
incertidumbre representa la posible eficacia de la innovacion en la solucion de necesidades
sentidas o problemas percibidos; esta ventaja motiva a una persona a realizar un esfuerzo para
aprender acerca de la innovacion.

Por tanto el proceso de innovacidn-decision esencialmente es una actividad de busqueda y
procesamiento de informacion en la cual los individuos estdn motivados a reducir la
incertidumbre de las ventajas y desventajas de la innovacion.

De acuerdo a lo anterior hay que distinguir entre las dos clases de informacion que hemos
discutido en relacion a innovaciones tecnologicas:

Informacion "software”, la cual esta contenida en una tecnologia y sirve para reducir la
incertidumbre sobre la relacion causa-efecto en el logro de un resultado deseado.

Informacion de la evaluacion de la innovacion, la cual es la reduccion en la incertidumbre sobre
las consecuencias esperadas de una innovacion.



Caracteristicas de las innovaciones:
Ciertas innovaciones son adoptadas ampliamente en un tiempo corto en tanto otros no. Ejemplo:
El uso del blue jeans o la calculadora de bolsillo o el cinturon de seguridad en los carros.

Las caracteristicas de las innovaciones, tal cual son percibidas por las personas, ayuda a explicar
las diferentes razones de adopcion de cada individuo, que perciben como nuevo, las cuales se
explican y se miden por los diferentes factores de la innovacion.

Ventajas Relativas: Es el grado en el cual una innovacion se percibe como mejor que la idea que
la antecedio. Este grado puede medirse en términos econdmicos, sin embargo, factores de
prestigio social, conveniencia y satisfaccion son importantes. Lo que importa al final es la
percepcion de la persona de las ventajas de la innovacion.

Compatibilidad: Es el grado por el cual una innovacion se percibe como consistente con los
valores y normas existentes, experiencias pasadas o necesidades de los adoptadores potenciales.
Ejemplo: El uso de anticonceptivos.

Complejidad: Es el grado por el cual una innovacion es percibida como dificil de entender y
usar. Ejemplo: La razén de hervir agua.

Posibilidad de probarse: Es el grado por el cual una innovacion puede ser experimentada de
forma limitada.

Observabilidad: Es el grado por el cual los resultados de una innovacion son mas visibles que
otros. Entre méas facil es ver los resultados de una innovacion, méas probable es que éstos sean
adoptados.

En general, las innovaciones que se perciben por los perceptores tienen méas ventajas relativas,
mas compatibles, méas facilmente probables y observables y menos complejas seran adoptadas
mas rapidamente. (Van Den Van y Hawkins, 1988).

Rogers (1995), refiere que no se debe de asumir que la adopcion de todas las innovaciones es
necesariamente deseable, de hecho existen estudios de innovacion antiecondmica y dafiina,
gue son indeseables para los individuos y sistemas sociales, pero también existe en general la
implicacion de que las innovaciones tecnoldgicas tienen al menos algun grado de beneficio
para sus adoptadores.

Rogers (1995), explica que difusion es el proceso por medio del cual una innovacion es
comunicada a través de ciertos canales en el tiempo a los miembros de un sistema social. Es
un tipo especial de comunicacién en el cual los mensajes estan relacionados con nuevas ideas,
difusion es una clase de cambio social y se define como el proceso por el cual ocurren
alteraciones en la estructura y funcién de un sistema social.

En su forma mas elemental, el proceso de difusién involucra:
< Una innovacion.
< Un individuo u otra unidad de adopcion que tiene conocimiento o experiencia
en el uso de la innovacion.
< Otro individuo o unidad gue no tiene ain el conocimiento de la innovacién.
< Un canal de comunicacidn gque conecta a las dos unidades.



El termino de adopcién esta cimentado en la teoria de investigadores que nos ayudan a
comprender la capacidad con que los productores pueden adoptar una innovacion o técnica de
acuerdo a las condiciones topogréfico de la comunidad bajo estudio.

Segin PASOLAC (2006), el estudio de adopcion de tecnologia es una herramienta de caracter
socio econdmica, gque se usa para conocer que cantidad de productores de una comunidad o
zona determinada, aplican, mantienen o han abandonado las tecnologias de manejo sostenible
de suelo y agua, que han sido promovidas, por una entidad determinada, durante un periodo
no menor de tres afios. Ademas, el estudio debe identificar y analizar los factores (Patrones),
que influyen en la decision de los productores de adoptar o rechazar determinada tecnologias.

Para que toda innovacion y adopcién tenga eficacia debe tomarse en cuenta la Organizacion,
CEDEPER (citado por Flores; Aguirre, C; 1997), Gestion y organizacion estan intimamente
ligados al desarrollo de una comunidad, cuando hablamos de organizacion es afrontar los
problemas en unién comunitario, solidaridad, cooperacion.

Las ventajas de estar organizado nos permiten:

& Mejorar la colectividad del grupo utilizando los esfuerzos cumpliendo los
objetivos propuesto.
@ Mayor eficacia en las actividades, mejor utilizacion y distribucion de los
recursos.
& Mayor eficiencia para concertar, negociar, exigir, gestionar todo esto para
alcanzar un propio desarrollo.
& Posibilita el desarrollo de lideres, interactuando con otras personas, discutir,
respetar diferentes puntos de vista.
Toda organizacion, para conseguir sus objetivos se orienta en ideas, principio o normas que se
refleja en su forma de deliberar, decidir, y ejecutar sus labores.

Principios o valores de la organizacion:

& Solidaridad.

& La integracion.

< El trabajo en equipo.

& La participacion, coordinacion en las decisiones y acciones.

& La autonomia de la organizacion para decidir y actuar en forma independiente,
libre y responsable.

El Instituto Nicaraglense de Tecnologia Agropecuaria durante el periodo 2001-2007 ha
trabajado con productores de la comunidad en estudio de una forma organizada transfiriendo
conocimiento para el manejo y mejoramiento del suelo de una manera demostrativa dentro del
area de produccion estableciendo ejemplos de codmo y que van a implementar dentro del area
de acuerdo a las condiciones fisicas de los terrenos es por eso que este termino es importante
en el estudio de adopcion.



Por medio de las capacitaciones damos a conocer al productor una pequefia introduccion de
lo que se va a innovar como lo cita (Rogers 1995 )que capacitacion y capacitar es un proceso
mas intencionado y sistematico, no solo se ocupa de la informacion de conocimientos, si no
también de la formacion de la persona. En resumen capacitar es ayudar a las personas a
transmitir los detalles de manejo y los pasos que el agricultor necesita dar y todo aquello que
requiere saber para aplicar correctamente la nueva tecnologia.

Asi como el término Capacitacion, involucra el enfoque de extension que se refiere a un
conjunto cohesivo de experiencias que comparten principios y procesos claves, pero que
pueden definir la forma de organizacion y desplegar diferentes herramientas. Segun AXxin
(1993) es posible diferenciar siete tipos de enfoque de extension agricola:

Enfoque peral de la extension agricola.

Enfoque especializado en funcion de los productos.
Enfoque de capacitacion y visitas.

Enfoque de la extension agricola basada en la participacion.
Enfoque por proyectos

Enfoque del desarrollo de los sistemas agricolas.

Enfoque de distribucion de costos.

NoakowhE

Por otro lado, Gurtner 2001 (Citado por Escobar, Zuniga 2004) sefiala que un enfoque de
transferencia de técnicas de conservacion de suelo y agua (CSA) define las formas y los
medios a utilizar para realizar y apoyar una tecnologia de CSA con el objetivo de lograr un
uso mas sostenible de suelos y aguas. En este sentido los elementos de un enfoque son los
siguientes:

1. Todos los participantes (politicos, administradores, expertos, técnicos, usuarios, de la
tierra y actores en todos los niveles).

2. Insumos y recursos (financieros, material, legislativos etc.)

3. Conocimiento (técnicos, cientificos, practicos).

Para Braun y Hocde (1999) citado por (Escobar, Zuniga 2004) las tecnologias de
conservacion de suelo y agua consisten en una practica 0 una combinacion de préacticas de
TCSyA de las siguientes categorias:

Agronomicas: cultivos asociados, siembra en contorno, cobertura vegetal muerta.
Vegetativas: plantaciones de arboles, cercas vivas, terrazas a nivel.

Estructurales: camellones a desnivel, terrazas a nivel.

De manejo: cambio en el uso de la tierra, cercado de areas, pastoreo rotativo.

Las combinaciones de practicas anteriores son parte de una tecnologia de TCSyA cuando sean
complementarias y se refuercen mutuamente.

Esta practicas contribuye a que el productor pueda reconocer las condiciones del terreno y el

sistema de produccion y pueda escoger cuales practicas de conservacion encajan mejor dentro
del sistema del agricultor, y proveer mayor utilizacion y proteccion de los recursos
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disponibles. Esto permite la toma de decision o seleccion que analiza uno o més datos en cada
etapa o0 paso del andlisis y le dirige a una de dos posibles alternativas (nivel o desnivel).

Todo esto se hace bajo las condiciones de seleccion de practicas de conservacion de suelo, por
que entre mayor grado de pendiente, mayor son las practicas que se aplican debido a que el
nivel de escorrentia causa un alto grado de erosion.

Ej.: Pendiente menor de 12%...................... Barreras vivas con medidas agronomicas
Pendiente mayor de 60%..............ccce...e. Reforestacion.

Para Mata & Quevedo (1998) El sistema agricola predominante en el tropico americano y
aplicado a toda clase de terrenos, se lleva a cabo sin maquinaria ni fertilizantes. Comienza con
la tala, roza y quema, continta con periodos de descanso y finaliza con el abandono del
terreno.

Segun Instituto Nicaragiiense de Tecnologia Agropecuaria (INTA) para la seleccion del sitio
de siembra los productores no ejercian ningun tipo de criterio. El tipo de agricultura que
practicaban los productores de la comunidad era una agricultura migratoria con practicas
tradicionales. Por su caracteristica el 75% del territorio es de vocacion forestal lo que se habia
estado respetando de manera inconsciente hasta los afios 80, ya que esto provocaba una
agricultura migratoria por el tipo de practicas inadecuadas que se implementaba.

Para Escobar Montenegro explica en la Guia de enfoque de extension y adopcion de
tecnologia de conservacion de suelo y agua; qué conservacion de suelo es un sistema que
complementa obras estructurales, medidas agronémicas, medidas de fertilidad y medidas
agroforestales, este sistema debe aplicarse de la forma mas compleja posible si se desea tener
éxito tanto en la proteccion del suelo como en la productividad, tomando en cuenta esta
combinacion se puede, al mismo tiempo controlar la erosion, aprovechar mejor el agua,
mejorar la fertilidad de los suelos y prevenir mas eficazmente las plagas y enfermedades.

Escobar explica que conservacion de suelo y agua es una manera de como mantener la
fertilidad del suelo, asi mismo el Instituto Nicaragliense Tecnologia Agropecuaria insta a los
productores que por medio de la adopcion de Técnicas de conservacion de suelo y agua
(TCSyA) pueden llegar a obtener mejor beneficio y éxitos en la proteccion de los recursos
forestales, ambiental, suelo y un incremento en la produccion de granos basicos.

Segun el Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT 1993), la
adopcion de tecnologia es la accion de recibir, haciéndolos propios, pareceres, métodos,
doctrinas, ideologias, modas, etc., que han sido creados por otras personas 0 comunidades y se
mide segun el tiempo que tengan los agricultores de aplicar una tecnologia, a través de
diferentes métodos uno de los cuales es el estudio de adopcion.

El estudio de adopcion es un instrumento para conocer los diferentes factores que inciden en
la adopcion de una tecnologia. Por medio de este se puede analizar directamente el impacto
real que tuvo un proyecto y se obtiene una idea sobre el futuro y durabilidad de la tecnologia
promovida; ademas, permite analizar las razones para la adopcion y no adopcion de practicas
promovidas. Por lo ante expuesto, dicho estudio no sirve solo como un instrumento de
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evaluacion al final de un proyecto, sino como una brujula que guie la transferencia de
tecnologia adecuadas a la realidad de la zona donde se ejecuta un proyecto.

Los estudio de adopcion se utilizan para conocer si la totalidad de la poblacion meta
establece, mantiene o abandona practicas de conservacion de suelo y agua y / o0
combinaciones; verifica el area conservada, la calidad, el efecto de multiplicacion y las
razones de porque adoptar o no adoptar. El tiempo apropiado para su realizacion es después
de 3 0 4 afos de haber iniciado la transferencia de la tecnologia (AT&V/PASOLAC, 1999).

Otro elemento importante en la adopcion es el término de Incentivos para la adopcion de
técnicas de conservacion de suelo y agua, el cual se define como la razén que mueve o excita
desear o0 hacer una cosa, también como un estimulo que se ofrece a una persona, grupo o
sector de la economia para elevar la produccion.

Los incentivos son utilizados en la transferencia de tecnologia agricola. La razén por la que
se hace uso de estos instrumentos politicos, econdmicos, socio-culturales y técnicos es la de
influir en el comportamiento de la poblacion meta. Hoy en dia se entregan no solo para incitar
y aumentar la produccion como en los afios 60 y 70, sino también para proteger los recursos
naturales, que juegan un papel importante tanto en el que hacer de proyectos de desarrollo
rural y de proteccion del medio ambiente (Charade, 1998) citado por (Escobar , Zuniga 2004).

Con la entrega de incentivos mas personas implementa practicas de conservacion de suelo y
agua; los incentivos aceleran la implementacion inmediata, pero estos no necesariamente
aceleran la adopcién a la difusion de las practicas promovidas (CIMMYT, 1993).

Los incentivos influyen en la decision de las y los productores, pueden causar un sesgo y/o

falsificar los avances de un proyecto; pueden motivar a productores (as) a implementar
practicas que en realidad no quieren 0 no necesitan. En estos casos se realizan practicas
solamente para acceder al incentivo, incluso puede que se de mantenimiento durante la
presencia del proyecto, pero con su re