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Resumen

Se evaluaron 40 lineas de Frijol Comin (Phaseolus vulgaris \.)
proveniente de variedades locales de Nicaragua, con el objetivo de vaiorar su
comportamiento en cuanto al rendimiento y sus componentes, reaccién a
enfermedades que se presentaron durante las evaluacion con inécuio natural,
caracteres de crecimiento y desarrollo.

El ensayo se efectud durante la época de postrera (Septiembre-
Diciembre) en el Centro Experimental de Esteli. Los tratamientos se
arreglaron en latices 6x7 con 3 réplicas utilizando como testigos las
variedades Revolucién 84 y Esteli 90B.

Las 40 lineas evaluadas no mostraron diferencias estadisticas con
relacion al Revolucién 84; no siendo asi con respecto al Esteli 90B en donde
10 lineas mostraron rendimientos superiores estadisticamente, este a su vez
no supero al resto de lineas.

En cuanto al rendimiento, las lineas superaron estadisticamente a la
variedad Revolucién 84 y 14 iinéas fueron superiores al testigo Esteli 90B.
Los componentes del rendimiento mostraron diferencias ailtamente
significativas entre los tratamientos en estudios, 25 lineas maduraron mas
temprano que ambos testigos, 13 lineas presentaron sintomas de
susceptibilidad a la roya, 21 fueron intermedias y 8 resistentes.

11 caracteres morfolégicos fueron registrados durante el desarrollo de

la evaluacién, todos mostraron diferencias estadisticas, exceptuando el
numero de ramas por planta.
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I. Introduccioéon

El frijol comin es el cultivo mas importante en Nicaragua, después del
maiz. El area sembrada de este cultivo es de 150,900mz (105,463 ha), la
produccién nacional es de 136,0200 qq (616,98 tn) y un rendimiento
promedio de 9.8 qg/mz (633 kgfha) { INTA, 1995). Ei frijol comun
constituye el suplemento protéico mas importante en la dieta de los
nicaraglienses (de un 20% a un 25% de contenido de proteina) también
es una excelente fuente de hierro (7.9%) y de vitamina B (2.2%) (MAG,
1991). El consumo percapita es de 17.45 kg/afio (Arévalo, 1982).

La produccion de frijol depende de variedades mejoradas y locales
criollas. Actualmente, se reporta la existencia de 24 variedades mejoradas
de las que 14 son de grano rojo con caracteristicas adecuadas a los
sistemas de producciéon de los agricultores (Tapia y Camacho, 1988;
MAG, 1992; MAG, 1993) y con resistencia al menos a un patégeno de
importancia en la produccion (Tapia, 1988; Molina, 1993, Comunicacion
personal).

Las variedades locales aportan un alto porcentaje de la produccién
nacional y estan adaptadas a los sistemas de produccién y épocas de
siembra.

En Nicaragua el mejoramiento del frijol comin se ha basado
principalmente en la introduccién y seleccién de germoplasma foraneo, a
pesar de que Nicaragua posee una amplia variabilidad genética de frijol
comin, reportada desde tiempos antiguos por Oviedo y Valdés (1935)
citado por Geps y Debouck (1991). Tapia (1987) reporta la existencia de
unos 600 cultivares.

Las variedades locales representan germoplasma de valor potencial en
el mejoramiento varietal, muchas de las variedades criollas sobresalen por
la alta capacidad productiva, adaptacién, precocidad y aceptacién,
comparable con las variedades mejoradas poseedoras de resistencia a



unc o mas patégenos fungosos que las hacen superiores al compararias
con otras (Chavez y Llessett, 1970; Rosales et al, 1986; Diaz et al, 1978).

La pobre utilizacién de la variabilidad genética nacional de frijol comuan
se puede atribuir a la falta de informacién de las variedades iocales. Por
otro lado, las lineas mejoradas con resistencias multiples obtenidas a
traveés de programas regionales permiten obtener variedades adaptadas
con buenas caracteristicas en relativamente corto tiempo y bajos costos.
Sin embargo, el desaprovechamiento de la variabilidad genética nacional
se puede considerar una limitante para la obtencidén de mejores resuitados
en el mejoramiento de frijol.

Durante los daltimos afios el Programa de Recursos Genético
Nicaragienses (REGEN) ha recolectado germoplasma de frijol coman a
nivel nacional. La caracterizacién y evaluacion de parte de éste ha
demostrado que algunas variedades locales presentan buenas
caracteristicas de rendimientos y probable resistencia a patégenos. Estas
variedades locales han presentado variacién entre y dentro de ellas
(Marin, 1990}, situacién que puede permitir el aislamiento de algunos
genotipos excelentes de estas poblaciones a través de seleccidn
individual,

Con el fin de determinar el potencial de lineas de frijol comuin extraidas
de poblaciones locales de Nicaragua se realiza este trabajo con los
siguientes objetivos:

1. Evaluar 40 lineas de frijol comun aisladas de poblaciones locales de
Nicaragua, basado en caracteres morfolégicos, el rendimiento y sus
componentes.

2. Evaluar las lineas con respecto a la resistencia de enfermedades de
mayor incidencia en el cultivo.



fi. Materiales y Métodos

2.1. Ubicacidn del experimento.

Ei experimento se realizd en el Centro Experimental de Estell ubicado en
el Kildbmetro 152 Carretera Panamericana Esteli-Ocotal, en las coordenadas
geograficas de 13° 18 latitud Norte y 86° 21’ longitud Qeste, a 817 msnm.
Los suelos son vertisoles con textura franco arcilloso, ph de 6.93, 1.37% de
materia organica y topografia plana.

Las condiciones climaticas de ia zona muestran temperaturas anuales de
23.76°, precipitacion anual de 121.75 mm y humedad relativa de 83.16%. Las
condiciones climaticas registradas en el periodo en que se desarrolld el
experimento se presenta en la Tabla 1.

Tabla 1. Precipitacién, temperatura y humedad relativa registradas durante el
desarrollo del experimento. (Tomados de la estacion metereolégica de
la Estacion Experimental de Esteli).

Diciembre 17.6 22.5 28.6 15.0 78
Noviembre 18.7 23.2 29.5 11.4 79
Octubre 19.9 23.6 29.2 80.1 88
Septiembre 20.3 23.4 28.7 195.2 86
| Agosto 20.43 23.75 28.6 128.2 84.92
Julio 21.0 24.2 29.2 49.5 81
Junio 21.1 24.0 29.1 208.1 89
Mayo 21.3 25.4 31.0 214.5 81
*PP : Precipitacion **HR: Humedad Relativa

2.2. Material Biologico

El material biolégico corresponde a 40 lineas aisladas de 6 accesiones
recolectados en 3 municipios del pais en ia Estacidon Experimental La
Compaiiia, San Marcos, Carazo durante la época de primera de 1993 (Vidal
Marin comunicacion personal) (ver tabla 2 y 3).



Tabla 2, Namero de accesiones, color de la semiila y origen geografico
del germoplasma utilizado para la seleccién de las lineas.
ACC.| COLOR |REG| DEPTO |MUNICIPIO LAT LONG ALT
SEMILLA GRADOS | GRADOS | MINITA
1234 | Café Vi |Jinotega |Jinotega 13.05 85.93
1257 iCrema Vi Matagalpa | Matagalpa | 13.22 85.46 800
1287 | Varios Vi |Matagalpa | Matagalpa |13.70 85.73 350
1291 |Café Vi Matagaipa | Matagalpa {13.90 86.00 800
1420 | Café Vi Matagalpa | Matagalpa | 13.80 86.00 80
1370 [Café | Nva. Quilali 13.63 86.46
Segovia
LAT: Latitud LONG: Longitud ALT: Altitud




Tabla 3.

Lineas evaluadas en ol Centro Experimental de Esteli durante la
postrera de 1993.

LLINEAS LINEAS LINEAS
*1257-193 1420-176 1234-69
1287-182 1287-105 1730-27
1287-149 1420-148 1730-110
Rev. 84 1730-98 1234-16
1287-118 1730-29 1234-37
1234-26 1730-93 1287-130
1287-117 1730-96 1730-100
1730-28 1287-200 1234-93
1234-100 1730-64 1291-79
1287-137 1291-25 1287-136
128142 1420-133 1420-118
1234-98 1234-97 1234-17
1287-184 1287-131 Esteli 90B
1730-21 1287-199 1234-13

“El primer numero corresponde a la accesion que dio origen a 1a linea y el segundo es un numero
arbitraric designado por el mejorador para su identificacion.

2.3. Disefio Experimental

El disefio fue un arregio en latice 6x7 con 3 réplicas para un total 126
unidades experimentales. La unidad experimental fue constituida por 8 surcos
de 5 m de largo espaciado a 50 cm de los cuales los surcos centrales fueron
considerados area (til después de eliminarles 50 cm en cada extremo.

2.4. Variables evaluadas.

Las variables que se evaluaron en las cuarentas lineas y los dos testigos (Est
90B y Rev. 84) se dividieron en 6 aspectos:



Rendimiento y sus componentes:

1. Ndmero de vaina por planta: conteo del nimero de vainas en las
plantas.

2. Numero de granos por vaina: conteo dei nimero de granos en las
vainas.

3. Rendimiento en granos (kg/ha): Peso de la muestra de la parcela util
ajustado al 14% de humedad del grano y transformado a kilogramos
por hectarea.

4. Peso de 100 granos (gr). Peso obtenido de 100 granos con ajuste al
14% de humedad del grano.

5. Indice de cosecha: Rendimiento en grano de 10 plantas dividido por el
peso seco total.

Otras variables que afectan el rendimiento

1. Porcentaje de emergencia: Nimero de plantas emergidas dividido por
el nimero de granos sembrados en 3m de surco.

2. Numero de plantas de la parcela Util: conteo de la cantidad de plantas
cosechadas en la parcela Gtil

Caracteres de desarrollo

@ Dias a floracién: namero de dias transcurridos desde la siembra hasta
que aparece la primera flor abierta en el 50% de las plantas de la
parcela.

@ Dias a llenado de vaina: nimero de dias transcurridos desde la
siembra hasta que ha llenado la primera vaina en el 50% de las
plantas de la parcela.



# Dias a madurez fisioldgica: nimero de dias transcurridos desde la
siembra hasta que se presenta la madurez fisiolégica (cambioc de color
en las vainas) en el 50% de las plantas de ia parceia.

- Habitos de crecimiento: Observacion de las plantas y comparacion con
habitos descritos seguiin el CIAT (1987).

Caracteres de ~ °

+ Llongitud de guias (cm): medicion realizada en la primera guia,

dependiente del tallo principal.

o Altura de ramas (cm): medicidn realizada del suelo hasta la insercién
de la primera rama en el tallo principal.

@ Altura de follaje {cm): medicion real
proyeccion del follaje.

@ Longitud del tallo principal (cm): ¢
hasta el apice de! tailo principal.

@ NUmero de ramas: conteo del nime

@ Numeros de nudos: conteo del niim

@ Altura de la insercion de la prime
desde la insercién de la vaina en el

@ Altura de apice de la primera vaina
apice de la vaina hasta el suelo.

ada desde el suelo hasta la tltima

wdicién efectuada desde el suelo

' de ramas en el tallo principal.

o de nudos en tallo principal.

1 vaina (cm). medicion realizada
o hasta el suelo.

>m): medicidén efectuada desde el



Otras caracteristicas morfoi6gicas:

< Angulo de ramificacién: angulo entre la rama y el tallo principal
tomando como vertice el punto de insercidn.

@ Color de la vaina a madurez fisioldégica: Comparacién con tabla de
colores y descritos segun esta.

@ Color del grano al 14% de humedad: comparacién con tabla de colores
y descritos segin esta.

Evaluacion de enfermedades:

Durante el periodo vegetativo se dio seguimiento a la presencia de
enfermedades en el cultivo; presentandose Roya (Uromyces appendiculatus
Vr. Appendiculatus) la severidad dela enfermedad fue clasificada de acuerdo
a las escalas utilizadas por el CIAT (1987), donde: 1 es inmune, 3 resistente,
5 intermedia, 7 susceptibles y 8 muy susceptible.

2.5. Meétodo de Fitotecnia

El manejo agrondmico del experimento fue igual para todos los
tratamientos en estudio para este caso 40 lineas y 2 variedades comerciales.

Preparacion de suelo

La preparacion del suelo se realizé en forma convencional, un pase de
arado, dos pases de grada y nivelacion.

Siembra y fertilizacion

La siembra se realizé en la época de postrera (Uitima semana de
septiembre} con una distancia de 10 cm entre planta y 50 cm entre surco,

8



simuitaneamente se efectud la fertilizacion aplicando la férmula completo 12-
24-12 a razon de 258 Kg/ha.

Control de malezas

El control de malezas se realizé aplicando Gramoxone (Paraquat) 1
itha y posteriormente Prowl (pendimetalin) a razén de 1 WWha. Treinta y cinco
dias después de la siembra se aplicé Flex (Fomesafen) a razén de 1 itha y
Fusilade (Fluazifop Rutil) 1 it/ha.

Riego

Se efectuaron dos riegos complementarios, dejando el suelo a
capacidad de campo, con el fin de evitar someter a estrés excesivo los
materiales en estudio.
Control de plagas

Durante el experimento se realizaron dos aplicaciones de Decis
{Deltametrina) a razén de 1 /mz con el fin de controlar Heliotis sp (falso

medidor) y Empoasca kraemeri (lorito verde).

Cosecha

La cosecha se realizd a los 77 dias después de la siembra cuando el
50% de las plantas estaban defoliadas y las vainas estaban secas.

2.6. Metodologia de anédlisis y tamafio de la muestra

Los resultados del experimento se basaron en el analisis de varianza
(ANDEVA) y separaciones de medidas por medio de la prueba DUNCAN
utilizando el programa SAS para caracteres cuantitativos y las variables
predominantes dentro de los caracteres cualitativos.



Para la evaluacion de los caracteres morfoldgicos el tamafio de la
muestra fue de cinco plantas elegidas al azar en cada parcela.

3. Resultados y Discusion
3.1. Rendimiento y caracteristicas relacionadas
Vainas por planta

El caracter vainas por planta presentd diferencias significativas (Pr>F:
0.0001) y coeficiente de variacion de 14.36%. Se identifican 11 grupos de
acuerdo a ia separacion de medias de DUNCAN.

El testigo Revolucién 84 con 18 vainas por planta, solamente fue
superado por la linea 1730-28 con 28 vainas, 34 lineas no presentaron
diferencias con 13.22 vainas por planta y 5 resultaron ser inferiores con 12 y
13 vainas. Respecto a la variedad Esteli 90B con 14 vainas por planta fue
superada por 5 lineas con promedios entre 19 y 28 vainas, siendo similar a
las lineas restantes con promedios entre 12 y 19 vainas por planta {Tabla 4).

El nimero de vainas por planta es determinado por diferentes tipos
accion génicas, segin reportan varios autores citados por Singh (1991);
dominantes (Coyne, 1988 y 1989; Radkov, 1976; Sarati, 1978) vy
sobredominante (Hamad, 1976; Petrova, 1985; Radkov y Mitranov, 1983).
Efectos aditivos y dominantes (Chung y Stevenson, 1973). Solamente efectos
génicos aditivos positivos y negativos (Hamblin y Morton, 1873) y accién
génica epistatica (Voysest, 1972). Los rangos de heredabilidad estimados en
sentido amplio y estrecho son amplios (0.16-0.95) y (0.06-0.42)
respectivamente.

Granos por vaina

El caracter granos por vaina muestra diferencias significativas
(Pr>F:0.0001) y coeficiente de variacion de 10.06%. Se identificaron 9 grupos
10



de acuerdo a la separacién de medias de DUNCAN. El testigo Revolucién 84
con media de 5.14 granos por vaina, fue superado estadisticamente por 5
lineas con promedio entre 6.33-6.67 granos por vaina, las lineas restantes
presentaron promedios similares que varian entre 4.47 y 6.26 (Tabla 4).

Con respecto a la variedad Esteli 90B con promedic de 4.73 granos
por vaina fue superado estadisticamente por 19 lineas con promedios de 5.60
a 6.87 granos por vaina, las lineas restantes no mostraron diferencias
significativas con promedios similares de 4.47 — 5.53 granos (ver tabla 4).

Los promedios en granos por vaina alcanzados por los testigos no
difieren a los reportados para Revolucion 84 y Esteli 90B por Tapia (1988) y
Molina (1993), respectivamente.

Valores de heredabilidad entre 0.30 — 0.96 son reportados por Conti
(1985); David y Evans (1977b) citados por Singh (1991). En lo que respecta
al nimero de granos por vaina, por lo que cabe esperar que dentro de estos
rangos se presenten efectos ambientales en mayor o menor grado
dependiendo del grado de heredabilidad.

Peso de 100 granos (gr)

El caracter peso de 100 granos mostré diferencias significativas
(Pr>0.0001) vy coeficiente de variacién de 3.35%. Se identifican 15 grupos de
acuerdo a la separacién de medias DUNCAN. Asi el testigo Revolucién 84
que mostré peso de 100 granos es de 17.68 gr; fue superado
estadisticamente por 30 lineas con promedios de 19.09 a 21.75 gr y 10 lineas
mostraron peso de 100 granos estadisticamente similares con promedios de
16.66 — 18.83 gr (Tabla 4).

Esteli 90B con peso promedio de 19.1 gr fue superado por 14 lineas
con promedios de 20.40 - 21.75 gr, 22 lineas con promedios semejantes de
17.84 y 20.38 gr y 4 lineas con promedios inferiores con 16.66 — 17.57 gr
(Tabla 4).

11



Los pesos promedios obtenidos en el estudio seguin ia escala del CIAT
(1987) clasifican la semilia de tamafno pequefio, caracteristica que presentan
la raza Mesoamericana de frijol (Sing et al, 1991) a la que probablemente
correspondan las accesiones originales de frijol de los que se obtuvieron
estas lineas, dado que es la raza que se reporta en Nicaragua (Singh et a,
1991).

Es comin que los mejoradores de plantas seleccionan de acuerdo a
los componentes del rendimiento en la bisqueda del incremento del
rendimiento basados en que ia heredabilidad para los componentes es mayor
que la del rendimiento. Sin embargo cuando se seleccionan por componentes
del rendimiento, se observa que si ciertos componentes se incrementan sin
afectar los otros, entonces el rendimiento tedricamente debe incrementarse.
En la préactica estudios de variacién en componentes medidos en diferentes
genotipos, frecuentemente presentan que para pares de componentes ia
correlacién entre el par es negativo (White e izquierdo, 1991).

Las relaciones descritas por White son llamadas compensacién de los
componentes del rendimiento por Adams (1967) citados por White (1991). La
principal implicacién de estos procesos es que la seleccidon para un alto nivel
de un componente no resuita en un incremento de rendimiento. Sin embargo,
no se elimina la posibilidad de identificar una 6ptima combinacién de
componentes White e lzquierdo (1991).

12



Tabla 4.

Promedio de vainas por planta, granos por vaina y peso de 100 granos
obtenidos de 42 genotipos de Frijol
Experimental de Estelf durante la época de postrera. Esteli, 1993.

evaluados en el Centro

LINEA VAINAS/PLANTA GRANOS/VAINA PESC 100 SEMILLAS
1730-28 28.20 a 6.67 a 20.70 ae
1730-64 22.13 b 6.27 ac 20 36 bg
1234-69 21.13 bc 6.67 a 18.28 kn
1234-100 20.47 bd 6.80 ah 21.22 ac
1234-26 19.47 be 86.07 af 18.85 lo
1234-16 18.93 bf 5.53 bi 20.38 bg
1730-96 18.07 bg 6.33 ab 20.41 bf
1287-105 18.00 bg 4.47 i 20.46 bf
Rev.84 17.83 bg 5.14 ci 17.68 mo
1287-200 17.67 bh 5.20 ci 20.86 ad
1420-176 17.53 ci 6.20 ad 20.27 bh
1234-13 17.40 ci 5.60 ah 21.17 ac

{1420-133 17.07 ¢i 5.87 ah 19.10 gl

{ 1287-137 16.87 ¢j 4.93 gi 20.33 bh
1730-21 16.80 ci 6.07 af 19.57 dj

| 1287-136 16.73 ¢j 4.87 hi 21.10 ac
1420-118 16.73 cj 5.20 ci 20.08 ci
1234-37 16.67 ¢i 5.87 ah 18.40 jn
1730-27 16.60 ¢j 5.00 fi 21.75 a

| 1730-100 16.60 ¢k 5.73 ah 19.98 fk
1281-42 16.53 ck 6.00 ag 17.59 mo
1287-117 16.47 ck 5.33 bi 20.13 bh
1234-98 16.47 dk 5.73 ah 19.28 fk
1287-149 16.27 dk 520ci 18.84 im
1234-17 16.13 dk 5.40 bi 20.65 ae

11420-148 156.73 dk 5.53 bi 21.00 ac
1730-93 15.67 ek 5.53 bi 20.38 bg
1291-26 15.60 ek 6.40 ab 16.66 o
1287-130 15.27 ek 4.87 hi 20.75 ad
1291-79 15.20 ek 8.07 af 19.29 fk
1234-97 14.93 ek 6.27 ac 16.96 dj
1234-63 14.67 1k 5.53 bi 18.54 in
Esteil 90 B 14.47 ik 4.73 hi 19.10 g
1287-184 14.07 gk 4.93 gi 19.66 dj
1287-199 13.67 gk 5001 21.46 ab
1287-182 13.50 gk 5.10 di 20.61 ae
1257-193 13.47 gk 5.07 ei 18.05 hi
1730-98 12.93 hk 6.40 ab 20.31 bh
1730-28 12.80 ik 520ci 17.34 no
1287-118 12.57 ik 4.77 hi 21.26 ac
1287-131 12.53 jk 4.80 hi 19.39 ek
1730-110 11.80 k 6.13 ae 18.41 in
Pr>F 0.0001 0.0001 0.0001
COE. VAR 14.36 10.06 3.35

Maedias seguidas de la misma letra no difieren estadisticaments seglin DUNCAN
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Rendimiento en grano

El rendimiento en grano mostrd diferencias estadisticamente
significativas {Pr>F:0.0001), el coeficiente de variacidén 14.08. Se identifican
11 grupos segin la separaciéon de medias de DUNCAN que oscilaron entre
670.10 -1621.60 Kg/ha de rendimiento en grano; 32 lineas superaron los
1000 Kg/ha.

lLos resultados muestran que la variedad Revolucion 84 con
rendimientos de 1340.10 Kg/ha no fue superada estadisticamente por las
lineas sometidas a estudio, en cambio, Esteli 90B con rendimiento de 974.50
Kg/ha fue inferior a 14 lineas, las que presentaron un rango entre 1327.10 y
1621.60 Kg/ha de rendimiento. Esto confirma el hecho de que las variedades
criollas sobresalen por su aita capacidad productiva aln al compararias con
las variedades mejoradas segin reporta Chavez y Llesset (1978), Rosales et
al (1986); Diaz et al (1987) todos citados por Tapia y Camacho (1988). A esto
hay que adicionar la seleccion que se operd en las poblaciones criollas
originales en donde e! rendimiento fue uno de los criterios de seleccién.

Algunas lineas superaron en rendimiento estadisticamente o en
promedio a ios {estigos. E! rendimiento de los testigos fue similar o superior a
ios reportados por Tapia y Camacho (1988) para las variedades Revolucién
{1500 Kg/ha) o los reportados por Molina (1993) para Esteli 0B (1280
Kg/ha). Tabla 5.

Al comparar con i0s componentes se puede notar que existe relacion
entre éstos y el rendimiento por ejemplo la linea 1730-64 que presentd el
mayor rendimiento (1621.60 Kg/ha) se ubicé en un segundo lugar en cuanto a
vainas por planta, el nimeroc 6 en granos por vaina y 17 en peso de 100
granos. Por otro lado, la linea 1291-25 que mosird el menor rendimiento
también presenté valores bajos para los componentes. Sin embargo, esto no
debe ser asumido como una regla dado el fenémeno de la compensacién de
los componentes.
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El nimero de plantas cosechadas puede tener un efecto sobre el
rendimiento, asi la linea 1730-28 con un promedio de 57 plantas cosechadas
que presentan una combinacidn de componentes de rendimiento (28
vainas/planta), 7 granos/vaina, 20.70 gr, peso de 100 semilias) pero ocupa el
lugar nimero 30 en cuanto a rendimiento. Sin embargo, los resultados con
respecto a los componentes puede estar fuertemente influenciado por efectos
de baja competencia entre los individuos por lo que probablemente realizar
ajustes sea incorrecto.

indice de cosecha

El indice de cosecha esta asociado positivamente con el rendimiento
segun White e lzquierdo (1991). Valores para frijol cominmente estan entre
0.5 y 0.6, indice bajos pueden indicar mala adaptacién que resulta de la
pobre formacidén de vainas en relacion al desarrollo vegetativo del cultivo
(White, 1985). '

Los valores registrados para los genotipos en estudio oscilaron entre
0.45 y 0.62, solamente 3 lineas y los 2 testigos presentaron indices bajos 0.5.

En algunos casos se presentaron indices de cosecha relativamente
bajos, por ejemplo Revolucién 84 que presenta indices de cosecha de 0.46
bajo con respecto a las lineas; sin embargo, uno de los genotipos mas
rendidores como se muestra en la Tabla 5. White (1991) menciona que a
pesar de que el rendimiento esta comrelacionado positivamente con el indice
de cosecha de forma alta y significativa existen algunas excepciones, tal
aseveracion se ajusta a resultados mostrados por Revolucion 84.

Cabe mencionar que diferencias varietales en defoliacion y
senescencia de tallo durante la maduracién de frijol hacen dificil decidir qué
tejidos incluir en la muestra adicionado al problema de interpretar los valores
de indice de cosecha en frijol (White e lzquierdo, 1991).
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Tablia 8.

Promedio de rendimiento e indice de cosecha obtenidos en 42

genotipos de Frijol Comtn durante la época de postrera. Esteli,

1993,
LINEA REND. INDICE DE TLINEA REND. (Kg/Ha} | INDICE DE
{Kg/Ha) COSECHA ' __MEDIA COSECHA
1730-64 16216 a 0.61 1730-100 1234.6 bi 0.58
1420-176 1565.6 ab 0.58 1730-96 1222.6 bi 0.57
1730-27 14813 ac 058 1287-137 12148 ci 0.52
123417 1468.1 ad 0.61 1287-162 11920 ci 0.58
1420-133 1467.6 ad 0.52 1287-130 1191.0 i 3,53
[ 1420-148 1443.6 ae 0.62 1730-21 1173.2¢i 058 ”
1420-118 1428 7 ae 0.59 1287-199 1164.2 Gi 0.57
1234-69 1400.5 ae 0.56 1730-29 1159.6 ci 0.49
1234-58 1400.1 ae 0.55 1730-28 1141.2 ci 059
1234-93 1396.8 ae 0.52 1730-98 1130.3 b 0.52
| 1234-37 13773 ae 0.53 1730-110 11236bi 1052
1730-93 1350.5 af 0.58 1234-100 1106.9 ei 0.57
Rev. 84 1340.1 af 0.46 1287-136 1024.6 1 .52
1287-118 1320.1 ag 0.55 1287-131 1005.2 fj 0.56
1234-16 1327.1 ag 0.58 1287-200 890.0 gk 0.55
1287-105 13151 ah 0.57 1234-97 983.7 gk 0.53
1234°13 12921 ah 0.60 Est— 908 974.5 hk .48
1234-26 1279.8 ai 0.51 1287-149 940.2 ik 0.45
1257-193 1277.1 bi 0.53 1287-184 936.4 ik 0.55
1291-42 1251.9 bi 0.54 1287-117 727.7 ik 0.50
1291-79 1250.0 bi 0.52 1291-25 670.1 1k 0.49
Pr>F 0.0001 0.0001
Coef. Var, 14.08 14.08

Medias sequidas de la misma letra no difieren estadisticamente segun DUCAN

Otras variables que afectan el rendimiento son el porcentaje de
emergencia y numero de plantas de la parcela Gtil.

Ei porcentaje de emergencia determina generalmente el nimero de
plantas en la parcela, como podemos observar en las 40 lineas de frijol en
estudio y los 2 testigos los que presentaron un mayor porcentaje de
emergencia a su vez, mostraron un mayor numero de plantas en la parcela a
la cosecha, por otro lado, las que tuvieron menor porcentaje de emergencia,
presentaron menor niumero de plantas a la cosecha (Tabla 6).

El numero de plantas cosechadas presenta un efecto en el
rendimiento, asi, las lineas que presentaron menor numero de plantas
cosechadas generaimente presentan bajos rendimientos. Aunque la baja
densidad de individuos en la parcela afecte el rendimiento, este puede ser
compensado con ja maximizacion de la expresidon de los componentes de

rendimiento. Sin embargo esta compensacion tiene un limite, relacionada con
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el potencial del genotipo. Por lo tanto, cuando las densidades son muy bajas
la maximizacién en la expresion de los componentes no alcanza compensar
el rendimiento por el déficit de individuos. Relaciones de densidad y
rendimiento en experimentos de mejoramienio son reportados por Singh
(1992).

3.2. Caracteres de desarrolio
Dias a floracion

En términos generales, el comportamiento de la floracién, dias a
floracion son componentes esenciales a los dias a madurez (Singh, 1991).

Los genotipos sometidos a estudio florecieron entre 34 y 44 dias, 22
lineas florecieron mas temprano que el testigo Esteli 90B y 23 que el
Revolucién 84 (ver tabla 7). Los testigos mostraron retardo en la floracién al
comparar los resultados obtenidos con respecto a los reportados por otros
autores (Molina, comunicacién personal; Tapia y Camacho, 1988). Esto esta
relacionado al control genético de tempranas o tardanza en floracién que
depende de las temperaturas prevalentes del dia y la noche, del fotoperiodo y
los genotipos utilizados en el estudio (Singh, 1991).

Dias a ilenado de vaina

Esta variable mostré promedios entre 42 y 52 dias. En relaciéon al
testigo Revolucion 84, 24 lineas son tardias, 4 lineas llenaron vainas mas
temprano y 12 lineas tienen un comportamiento similar. En lo que respecta ai
testigo Esteli 90B, 12 lineas tuvieron un comportamiento tardio, 29 lineas
presentaron precocidad y 9 lineas son similares. Tabia 7.

Tapia y Camacho (1988) mencionan que el numero de dias a lienado
de vainas es determinante para que la variedad alcance su madurez.
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Tabla 6.

Promedio del porcentaje de emergencia y nimero de plantas en
ia parcela util obtenidos en 42 genotipos de Frijoi Comun
evaluados en el Centro Experimental de Esteli durante {a época

de postrera. Esteli, 1893.

90.00

Medias seguidas de la misma letra no difieren estadisticamente segtin DUNAN

LINEA NUMERO DE PLANTAS PORCENTAJE DE
EMERGENCIA
1730-100 84.00 bh 80.00
1730-64 84.00 di 76.67
1730-110 81.33 eg 8§0.00
1420-118 100.33 af 83.33
1730-93 85.00 dh 86.67
1787-117 69.33 gj 83.33
1234-100 61.00jj 80.00
1757-193 98.33 af 86.67
1291-79 105.00 ae 83.33
1234-16 66.33 hj 73.33
1730-28 57.67] 63.33
1287-131 105.65 ae 86.67
1291-25 69.00 gj 80.00
1420-148 96.33 af 86.67
1234-93 107.33 ad 83.33
1420-133 105.00 ae 80.00
1730-96 78.68 fj 76.67
1287-149 77.68 1] 70.00
1234-69 99.00 af 76.67
1234-97 113.00 ab 86.67
1287-182 104.00 ae 65.00
1234-97 89.33 bg 70.00
129142 95.00 af 86.67 —
1234-26 100.33 af 83.33
1787-137 101.00 ae 86.67
1287-136 87.33 ch 80.00
1287-118 11568 a 93.33
1287-199 105.67 ae 80.00
1234-17 86.00 dh 86.67
1730-98 92.67 ag 73.33
1730-27 99.00 af 96.67 i
1234-13 79.00 80.00
Rev. 84 117.33 a 93.33
1287-200 69.00 gj 73.33
1234-13 113.00 ac 80.00
Esteli 908 11.33 ac 9333 -
17306-21 92.68 ag 86.67
1730-29 116.00 a 90.00
1287-105 111.33 ac 83.33 B
1420-178 99,68 af 76.67
1287-130 106.68 ad 83.33
1287-184 89.00 bh
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Dias a madurez fisioldgica

Los genotipos en estudio presentaron madurez fisiolégica entre los 61
y 67 dias. En relacion a Esteli 80B, 27 lineas maduraron mas temprano, 14
lineas de forma tardia y 2 fueron similares, en 1o que respecta al Revolucidon
84, 32 lineas maduraron mas temprano y 4 presentaron un comportamiento
similar (ver Tabla 7).

Las lineas en estudio no presentaron diferencia en cuanto a los dias a
madurez fisiolégica con relacion a sus poblaciones originales al compararias
con los resultados obtenidos por Marin (1990) y Cerrato (1992), esto
probablemente se debe a que la seleccién sobre estas caracteristicas se ha
venido operando por los productores tratando de adaptar sus variedades a
las épocas de siembra. Situaciones similares se han presentado desde
tiempos remotos para las caracteristicas de grano segun reporta Gepts y
Debouck (1991). Los dias a madurez de los testigos no presentan gran
diferencia a los reportados por Tapia y Camacho (1988) para Revolucion 84
(66 dias) y por Molina (1993) para Esteli 90B (64 dias).

Factores de orden ambiental y genético pueden influir caracteres como
dias a floracion, a llenado de vaina y madurez fisioldgica (Fernandez et al,
1885) por lo que no se debe esperar el mismo comportamiento para otros
ambientes.

Segun los resultados obtenidos en las 40 lineas y los 2 testigos en
estudio, éstos presentan de manera general una relacion muy estrecha en o
que respecta a dias a floracién, dias a llenado de vaina y a madurez
fisiologica. De esta forma se observa que las lineas que fueron mas precoces
en su floracidn, también se comportaron precoces en su dia a llienado de
vaina y por ende en los dias a madurez fisiologica. De igual manera, aquelios
que tuvieron una floracion tardia, su comportamiento fue tardio en las otras
caracteristicas.
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3.3. Evaluacion de enfermedades.

Durante el desarrolio del experimento se present6 la enfermedad conocida
roya cuyo agente causal es Uromyces appendiculatus vr. appendiculatus, la
reaccion de las lineas fue diferenciada probablemente debido a que los
genotipos evaluados de frijol comin se diferencian en su reaccidén a la
infeccibn por Roya y el patdgeno posee alta variabilidad patogénica
(Zaumeyer y Meyners, 1975 citado por Vargas, 1980). Otro efecto que puede
estar relacionada a los niveles de severidad observados es la presién de
indculo del patdgeno en el campoe la que en muchos casos no es uniforme.

Dentro de las lineas y el testigo podemos decir que 12 lineas y el
testigo Revolucion 84 son susceptibles al patégeno, 20 lineas y el testigo
Esteli 90B son intermedios y 8 lineas son resistentes. Tabla 8.

Es importante sefalar que en Nicaragua se han identificado cuatro
razas del patégeno {(Vargas, 1970) Muchos cultivares poseen resistencia a
una © mas razas; sin embargo, hasta hoy ningin cultivar o fuente de
germoplasma ha sido inmune ¢ resistente a todas las razas reportadas o
poblaciones de roya, segun Zaumeyer y Meyners, (1975) citado por Vargas,
(1980).

3.4. Caracteres de crecimiento

Se entiende por crecimiento al cambio de volumen o en peso, y por lo
tanto acumulacién de materia seca, que a su vez esta correlacionade con el
rendimiento segin White (1985), es un fenébmeno cuantitativo y puede ser
medido en base a algunos parametros (Fernandez et al, 1991).

El habito de crecimiento es considerado un caracter importante para la
clasificacion de las variedades y determinar distancias de siembra. Las lineas
evaluadas presentaron 3 tipos de habito de crecimiento: 24 lineas
presentaron habito tipo I, 9 habito tipo illa y 9 tipos habito tipo Hib (Ver tabla
7).
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Con el fin de brindar informacién a probables usuarios del material
evaluado, se registraron datos sobre caracteres de crecimiento: aitura de
rama, altura de follaje, longitud del tallo, didmetro del tallo, longitud de guia,
ancho del foliaje, nimero de ramas y niimero de nudos. Todos presentaron
diferencias estadisticas significativas o aitamente significativas a excepcién
del nimero de ramas por planta (Ver anexo 1, 2y 3).

Algunos caracteres de crecimiento estan relacionados con aspectos
relevantes del cultivo. Asi el ancho del follaje esta relacionado con la
capacidad de cobertura de la variedad, de esta forma se puede ejercer un
control de malezas més efectivo, conservacién de humedad, erosién del
suelo con variedades que presenten buena capacidad de cobertura. Sin
embargo, existe la posibilidad que con densidades de siembra inadecuadas
se establezca una competencia entre individuos de la misma especie y
aumente los riesgos de crear condiciones favorables para las enfermedades
bacteriales y fungosas.
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Tabla 7.

Promedio de dias a floracién, dias a llenado de vaina, madurez
fisiolégica y habitos de crecimiento obtenidos en 42 genotipos
de Frijol Comuan evaluados en el Centro Experimental de Estelf
durante 1a época de postrera. Estelf, 1993,

LINEA DIAS A DIAS LLENADO | DIAS A MADUREZ HABITOS DE
FLORACION VAINA FISIOLOGICA CRECIMHENTO
1201-25 A4 52 87 [H]
1234-93 40 48 62 b
1234-37 40 47 62 H
1234-97 40 46 62 Ha
1234-26 40 43 83 il
1234-65 40 47 82 il
1287-136 40 48 67 I}
1287-1446 40 50 66 H
F 1234-98 39 48 62 il b
1730-29 38 47 62 i
1287-117 39 46 83 i
F 1730-98 39 48 83 1l a
1730-110 a9 48 87 b
1291-42 38 47 65 i
Rev.84 38 45 67 1]
1287-131 38 48 68 il
1287-130 38 48 67 H
' 1291-79 !:] 48 64 1]
Estela 80 B ar 485 65 U
1287-199 37 47 67 1}
1287-118 36 46 &7 Il a
1287-200 36 47 67 Hla
1287-184 36 46 67 l§
1730-28 36 44 66 1
1234-100 38 47 62 Hi b
 1234-17 36 47 62 H
1420-133 36 46 62 H
1287-137 36 47 87 IHa
 1287-105 38 48 65 itia
1287-182 38 45 63 il
1730-100 38 48 82 Il a
| 1234-18 36 47 63 Hb
1730-88 35 42 62 b
1420176 35 45 61 i
 1420-118 35 47 62 £l
1730-27 a5 46 62 il
1730-64 38 45 85 Hb
1730-93 35 48 82 H b
1420-148 35 45 62 i
1234-13 35 47 82 ilta
1257-183 35 47 62 b
1730-21 34 45 61 Hia
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Tabla 8. Reaccion de 40 lineas de Frijol Comtin en condiciones de campo al
patégeno de ia Roya (Uromycis appendiculatus Var. Appendiculatus).

LINEA SUSCEP. ROYA LINEA SUSCEP. ROYA
1287-182 7* 1730-64 5
Rev. 84 7 1730-29 5
1257-193 7 1730-27 5
1234-100 7 1287-131 5
1420-176 7 1234-69 5
1730-88 7 1234-37 5
1287-105 7 1287-130 5
1291-25 7 1730-100 5
1420-133 7 1234-93 5
1287-199 7 1291-79 S
1730-110 7 1420-118 5
1287-136 7 1234-13 5
1234-17 7 Esteli 90B 5
1287-118 5 1291-42 3
1287-149 5 1420-148 3
1234-26 5 1287-200 3
1287-137 5 1730-98 3
1287-117 5 1730-93 3
1234-98 5 1234-97 3
1287-184 5 1234-16 3
1730-21 5 1730-18 3

1. INMUNE*

2. RESISTENTE

3. INTERMEDIA

4. SUSCEPTIBLE

5. MUY SUSCEPTIBLE

La altura de planta estd determinada por accidén genética aditiva y
dominante (Ghaderi y Adams, 1991 citado por Singh, 1991) y los valores de
heredabilidad entre 0.34 y 0.88 (Conti, 1985; David y Evans, 1977; Radkov,
1976 citado por Singh, 1991) esto indica que existe la posibilidad de que el
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material estudiado muestre otro comportamiento cuando se siembre en otros
ambientes.

La longitud del taillo se puede considerar un caracter de poca variacion
cuando el material es genéticamente depurado bajo condiciones ambientales
similares {(Debouck e Hidalgo, 1985). Tiende a estar determinado por numero
de nudos y la longitud del entrenudo (Dobouck e Hidalgo, 1985). La
heredabilidad del nimero de nudos y longitud de internudo es relativamente
alta 0.88 y 0.74 en sentido amplio y estrecho respectivamente segin
Vencovsky (1988} citado por Singh (1991), de tal forma que la influencia
ambiental es limitada.

Artola (1990), reporta efectos en el numero de ramas inducido por el
distanciamiento entre planta y surco, lo que sugiere efecto ambiental sobre la
determinacion de este caracter.

3.5. Otras caracteristicas morfolégicas

Se registré la altura de insercidén y del apice dela primera vaina, ambas
variables mostraron diferencias altamente significativas entre los genotipos
sometidos a estudio (ver anexo 3).

La altura de insercion y apice de la primera vaina son caracteres de
importancia, pues la mayor altura de la primera vaina ha contribuido con éxito
a disminuir ia pudricidn de las vainas. Si aquella estd en contacto con el
suelo, la infeccion se propaga facilmente hacia arriba (Tapia, 1987) citado por
Narvaez (1989). Las lineas en su mayoria no presentan ailtura de vaina y
apice desfavorable para posibles problemas de pudricién.

Se reporta angulo de la rama, color de ia vaina y el color del grano
como caracteres que pueden servir de guia al mejorador {(anexo 4 y 5).
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V. Conclusiones

1. Las 40 lineas evaluadas no superaron al testigo Revolucion 84 en cuanto a
rendimiento, mientras que 14 lineas superaron al testigo Estell 90B.

2. Las lineas mostraron diferentes niveles de severidad a roya, de ellas 32
fueron susceptibles y 8 mostraron niveles de severidad bajo o que no
necesariamente indica resistencia dado que puede ser resuitado de presién
de indculo inadecuado.

3. Las lineas alcanzaron madurez fisiolégica diferencialmente, 27 lineas
maduraron més temprano que Esteli S80B v 32 lo hicieron respecto a la
variedad Revolucién 84,

4. Los genotipos evaluados mostraron diferencias en cuanto a ios caracteres
morfoldgicos evaluados con excepcién del nimero de ramas por planta.

5. La seleccion de lineas puras dentro de pobiaciones locales de frijol de

Nicaragua puede permitir el aislamiento de genotipos sobresalientes para
conformar nuevas variedades.
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V. Recomendaciones

1. Evaluar de forma muy particular lo que respecta a resistencia de plagas y
enfermedades con el fin de brindar condiciones de indculo adecuadas.

2. La obtencién de lineas puras a partir de poblaciones locaies puede ser
realizada por productores capacitados y de esta forma alcanzar mejores
rendimientos con poblaciones depuradas.

3. Dado que las lineas evaluadas muestran buen potenciai y que unas de
sus debilidades es el color de grano, que es diferente al preferido por los
consumidores es conveniente realizar trabajos tratando de incorporar el
color rojo seda en materiales estudiados.
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Anexo 1.

Promedio de altura de la rama, altura de! follaje y longitud
del tallo principal obtenidos en 42 genotipos de Frijol Comin
evaluados en el Centro Experimental de Esteli durante {a
época de postrera. Esteli, 1983,

LINEA | ALTURA DE RAMA ALTURA DE FOLLAJE LONGITUD DE TALLO |
’ (cm) {cm) {cm)
. 1287-200 - 807a L 5947 di |  4473gh
1234-98 760ab 8177di 56 20bg
. 1287-117 7.53 ac 68.40 ah 54.20 bg
. 1287-130 LfS83ac _70.138e 8547 ab
1287-199 | 7.49 ac 63.40 ci 50 60 ch
1287-36 | 7.40 ac 68.40 ah 50.60 ch ;
1287-105 | 7.27 ad 6513bi 5027 ch ;
1287-184 . 720ae 5433 bi . 4023n L
1291-79 7.20 ae 55 53 bi _ 55400bn B
1234-100 713 af 52.40 | 4513 gh
1420-133 713 af 56.13 di 53.53 bg
1730-29 7.00 ag 8020 a _ 6907a
1730-08 7.00ag 62.33 ¢ 5153ca
1291-42 6 87 an 51.53 bi 5933 ab
1234-83 6.83 ah 69 .93 af 61,40 ac -
1287-131 _ 6.80 ah 6053di 4460 ch |
1287-118 675 ai 59 33 di 51 87 ch :
1730-110 6.73 ai 67.80 ah 59.40 ae o
1287-137 6.67 ai_ 6147di 56.13 bg
1420-176 6.60bi 59 67 di 44 60 gh -
1234-37 6.53 bi 70.87 ad 57 80 af i
~1730-93 853bi T - 5687di 4887 ch_ g
_Esteii 908 653bi 60.53di 55.27 ab :
1234-17 | 6.33 b 52.87 i 5073 ch ;
1234-69 6.33 bi 79.00ab 5440 bg ;
Rev.84 6.30 bi 519831 4408 gh |
1420-148 6.21 bi 54 07 hi 49.87 ch ;
1287-182 _620bi 1 59.90di 53.30 bg :
1234-97 620 bi_ 76.67 ac 58 07 af ‘
__1730-21 6.13 ci 58.00 di 47.20dn )
1281-26 . B13a 58.20 di 49.60 ch
1730-28 593ci 63 47 ci 5407 bg
1730-100 5.93 di 55.20 fi 4760dh B
- 1234-26 .583d _6480Dbi 59.80 ad ;
1234-13 577 e £2.871 45.47 fg |
1730-64 5731 60.00 di 4487 gh
1420-118  5867¢ ] - 59.20di 5067 ch
1287-149 563 gj 61.07 di 57.33.bg
1730-27 5.47 hj 69.00 ag 55.53 bg o
1730-96 | 547h T - 58.13di 5127 ch
1234-16 533y 68.07 ah 49.53 ¢h
1257-193 | 453 55 47 ei 47.07 eh

Medias seguidas de la misma lstra no difieren estadisticamente segin DUNCAN.
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Anexo 2.

Promedios de diametro del talio, longitud de l1a guia y ancho del follaje,
obtenidos en 42 genotipos de Frijol Comin evaluados en e! Centro
Experimental de Esteli durante 1a época de postrera, Esteli, 1993,

LINEA | DIAMETRO DEL LONGITUD DE LA GUIA ANCHO DE FOLLAJE
' TALLO {mm) {cm) (cm)

1291-42 6.73 a 9.66 bf 5433 a

1291-25 6.07 ab 507 f 51.60 bh |

1291-79 5.80 ac 8.80 bf 51,93 bh

1730-96 2 573 ad 513 53.07 bg

1730-93 5.60 ae 48607 48.40 di

1287-117 553 ae 21.00 ab 45.00 di :

1234-100 5.47 af 9.20 bf 51.80 bh

1234-17 5.27 ag 6.07 ef 45 47 et

1234-26 527 ag 13.50 bf 59.73 ac

1287-149 5.27 ag 9.47 bf ___5160bh ;

1287-130 5.27 ag 20.27 ad . 44860gi
11730-28 520 bg 11,87 bf ] 57,33 ad

1730-29 : 5.13 bg 29.07 a 50336

1234-93 F .07 bg 20.53 ac 51.47 bh

Esteli-90B 507 bg 8.00 cf 4227 h

1420-178 5.00 bg 8.87 of ~ 51.40bh

1234-16 g 5.00 bg 11.60 bf 51.07 bh

1730-96 i 4.93 bg 513 f 51.07 bh

1287-182 4,90 bg 870ct T 51.80 bg

1287-136 4.80 bg 16.60 af 47 73 di

1257-193 4.80 bg 580f 52 47 bg

1234-97 473bg 26.80 a 60.93 ab

1730-110 4,73 bg 16.33 af 54.20 bg

1730-27 4.67 bg 16.87 af 57.33ad

1287-137 4.67 bg 10.00 bf 44 93 fi B

Rev, 84 4.67 by 6.60 cf 35.53]

1730-58 4.67 bg 7.60 cf 52 93 bg

1234-98 4.60 bg 11.60 bf 52.80 bg

1720-118 4.60 bg 8.00 cf 55.80 bg

1234-13 4.53 bg 547 f 47 07 e

1287-184 4.53 bg 6.67 df 40.73 jj O

1730-21 453 bg 7.27 cf _5013c

1287-195 4.47 cg 10.00 bf 4627 ei

1287-200 4.47 cg 10.87 bf 4553 f

1287-105 4.40cg 8.67 cf 4587 ei o

173064 433 cg 7.00 cf 53.87 by

1420-148 4.27 cg 520f __ 5153bh ;

1287-118 427 cg 11.32 bf 53.20 bg :

1420-133 4.20 dg 9.13 bf 55.60 ae i

1234-37 4.13 eg 18.07 af 53.07 bg E

1287-131 3.931g 8.13 cf 55.73 ae )
[ 1234-69 373g 19.80 ae 54,57 bf
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Medias seguidas de ia misma letra no difieren estadisticamente segin DUNCAN

Anexo 3 Angulo de rama, promedios de altura de insercion de vaina y altura de
apice dela vaina, obtenidos en 42 genotipos de Frijol Comun evaluados
en el Centro Experimental de Esteli, durante la época de postrera. Esteli,
1993,

LINEA ANGULO DE RAMA | ALTURA DE INSERCION | ALTURA DE APICE VAINA |
(°C) i VAINA (cm) [ {cm) ;
[ 1287-117 80 ! 11.40 bh 3.87 ag

1787-130 78 1280 bd 3.33 ah

1730-29 78 11.27 bi 213 ch

123469 78 11.00 dj 2.33 ¢ch ;

1234-37 77 10.53 dj 2.00 ch

12B7-105 78 14.00 ab 4.60 ae

1287-118 75 1280 bd _ B07 a

Esteli 90B | 73 8.27 I _207c¢ch

 1730-27 73 Q.20 fi o 173 en

1257-193 73 7.401 ; 1.53 fh

1287-131 70 i 11.73 bg . 227c¢h

'Rev B4 700 9201 300 bh
1420-118 68 8.47 il 1.40 fh
1 1730-110 68 9.07 gl 153 fh i

1730-93 68 8.93 gl 1.07 gh

1287-149 68 11.00 qj 407 ag i

1287-137 67 . . 11.28 bi A400ag ]

123493 67 12 07 bf 307 bh

1291-79 : 67 12.20 be 3.27 ah ‘

1287-184 67 12.00 bf 4.27 af B

1234-13 65 893 gl : 167 h :

1287199 | 85 1560 a 5.93 ab

1234-98 65 12.07 bf L 2.67 ch a

1234-100 683 11.73 bg 4.07 ag

1234-26 : 63 11.67 bg 2.53 ch *

1287-200 63 13.93 ac | 4 87 ad '

1420-133 62 $.80 el 1.80 eh ,

1291-25 : 62 12.07 bf 4.93 ac a

1420-176 62 ~10.80 dj 3.27 ah N

1730-100 : 80 10.47 dk i 293 ch _g

 1420-148 60 1012 di ? A8rdn .

1730-98 80 1020 di ] 260ch

1234-97 : 60 9.40 et 247ch

1730-28 ‘ 58 9.60 ! 287ch e

1287-136 - 58 1120 bi 1.87 dh

1287-182 57 a 1110 g 150fh ;

1234-17 \ 55 ? 9.93dl 1.80 eh G

173021 53 11.20 bi . 3.00 bh

128142 ‘ 50 11.53 bg 5 207 bh o

1730-64 50 7.60 ki i 067 h o

1234-16 50 8.60 hi 1.96ch

1730-96 47 9.00 gi 0.80 h
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Anexo 4. Promedio de namero de ramas y namero de nudos, obtenidos en 42
genotipos de Frijol Comin evaluados en el Centro Experimental de
Esteli, durante la época de postrera. Esteli, 1993.
LINEA NUMERO DE RAMAS NUMERQ DE NUDOS i
1730160 T Tass T 1207 be
-! ?30“64 vttt mmeim e aemme o mmma - . \..18 8? de
1730-110 4.27 1213 ae
1420-118 427 i220ae
1730-93 420 11,86 be
1787-117 4.20 1273 ad B
1234-100 - a2 T i213ae
1757-193 420" 1147 ce
41291-79 4.13 12 47 ae
1234-16 R 43 1287 a0
1730-28 o 407 i 12538 ;
1287-131 : 4.07 ! 1133ce i
i 129128 4.07 X 1400 a i
; 342{} !48““ 4.00 ;- 12.5%as
1234-83 400 : 12 27 aa
1 1420-133 4.00 ; 11.53 ae
: 1730- 96 400 i ‘?2 27 ae
?28? 149 ) 4,00 11 53 be o
: 1234-69 L 4.00 1173 bs
1234-3? N ; 3.93 i N_?‘% 80 bhe
1287-182 3.683 11.13 ce
1234-97 3.93 . 11.87 be
1291 —42 3.93 N 32 97 ac
1234-26 393 1167 be
1787-137 387 5 1247 ae
1287-136 387 | 1207 be
1287-118 3.80 1152 be
1287198 380 .M 27 ce
123417 3.80 " .12.47 ae
1730-98 3.80 13.40 ab
1730-27 e 3.73 13.0C ac
1234-13 373 1140 ce
Rev. 84 3.73 ; 1120ce
1287-200 3.87 1067 e
1234-98 367 . 12.20 ae
Esteli- QOMBW_ 360 : 11.80 be L
1730-21 3.60 12.00 be
3{} 29 3.53 1227 ae
1287-105 i 353 12.00 be
1420-178 3.40 1133 ce
128? 130‘”‘_ ‘ b 3.33 '__12 6? ad o
128? 184 327 11.20 ce

Medias seguidas de la misma letra no difieren estadisticamente seguin DUNCAN.
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Aneaxo 5.

Color de la vaina y de grano de 42 genotipos de Frijol Comin svaluados
en el Centro Experimental de Estelf durante la época de postrera. Esteli,

LINEA COLOR DE VAINA COLOR DE GRANQ
1287-182 Verds pastei ‘Pardusco gris
1287-118 Vearde pastei Gris cafesoso
Rev_ 84 Vearde pastel Rojo quemado
1287-149 Verde pastel Pardusco gris
1257-193 Rosa pastel Café
1234-268 Rojo oscure Café cocoa
1730-28 Rosa pastel Café cocoa
1287137 Verde pastei Crema
1234-100 Rosa paste! Café

 1287-117 Verde pastel Gris
1291-42 Rojo palido Café amarillento
1234.98 Roig oscuro Café
1420-176 Rosa pastel Café lindleo
1420-148 Rosa pastel Cafe
1730-98 Roio oscuro Café
1287-184 Vearde pastel Gris
1730-21 Rosa pastel Café cocoa
1287-105 Verde paste! Gris cafesoso
1730-64 Rojo oscuro Café
1287-200 Verde paste! Gris anaranjado
1730-29 Rojo oscuro Café cocoa
1287-25 Rojo palido Caflé dorado
1730-96 Rosa pastel Café cocoa
1730-93 Rojo oscuro Café
1730-27 Rosa pastel Café ligero
1420-133 Rosa paste! Café cocoa
1287-199 Verde pastel Gris cafesoso
123497 Roijo oscuro Café
1287-131 Verde pastel Crema
1234-69 Rojo oscuro Café cocoa
1234-37 Rojo oscuro Cafa conack
1287-130 Verde pastel Gris
1730-100 Rosa paste! Café
1730-110 Rojo oscuro Café cocoa
1234-16 Rosa pasiel Café
1234-93 Rojo oscuro Café cocoa
1287-136 Verde pastel Café grisaceo
1291-79 Roio pélido Café dorado
1420-118 Rosa pastel Café ligero
1234-13 Rojo oscuro Café cocoa
123417 Rosa paste! Café cocoa
Esteli 20B Roio pdlido Roio claro (brillante)
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