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RESUMEN

Con el objetivo de comparar dos sistemas de produccién en el cultivo de papa
(Solanum tuberosum L.) se establecié este ensayo en Febrero del 2001, utilizando
la metodologia de parcelas comparativas, con productores de la comunidad de
Mirafior, Departamento de Esteli. Se establecieron cuatro parcelas con cinco
repeticiones, a las gue se dio seguimiento continuo para la recopilacién de datos a
evaluar posteriormente. Los datos de campo fueron analizados con el programa
estadistico SPSS utilizando el estadistico T- Student. Los resultados obtenidos
mostraron que entre estas dos tecnologias no hay diferencias significativas con
relacion a la altura final de planta y ndmero de tallos / pianta. Se observaron
diferencias estadisticas en fa variable cantidad de tubérculos de 35 — 55 mm donde
los méximos valores se obtuvieron en el sistema de produccién tradicional al igual
gue fa cantidad {otal de tubérculos. En la variable peso de tubérculos de 35 ~ 55
mm y peso total de tubérculos los resultados son altamente significativos,
obteniéndose fos mdaximos valores en el sistema de produccién tradicional. En
cuanto al rendimiento, el manejo tradicional presentd mejores resultados
comparados con el sistema de produccién organico. El Tizén tardio (Phytophthora
infestans Mont. De Bary} enfermedad méas comun en el cultivo se presentd a
temprana edad de! cultivo observandose la mayor incidencia en el sistema de
produccién organico. Con relacidn a la inversién en la produccion de papa para
ambos sistemas de produccién el andlisis econémico no reflejé diferencias
significativas, sin embargo, el sistema de produccidn tradicional mostré mayor tasa
de retorno marginal.
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I. INTRODUCCION

El cultivo de papa (Solanum tuberosurn L.) es el cuarto producto de importancia
mundial después del trigo, maiz, arroz. La produccion anual de papa representa
aproximadamente la mitad de la produccion mundial de todas las raices vy
tubérculos, Ef producto llega a mas de mil millones de consumidores de todo el
mundo. (PRECODEPA, 1998).

En 1a zona norte de nuestro pais el cultivo de papa presenta gran importancia por
el volumen de produccion generada por unidad de superficie cultivada. Por lo que
es un cultivo no tradicional que ha creado expectativa entre los pequefios vy
medianos productores de I3 zona norte, debido a que se perfila como un cultivo de
gran importancia econdmica. (INTA, 2000).

Torres y Lanuza (1996) plantean que otra cualidad a resaltar de este cultivo es el
hecho de poseer un buen lugar en la escala nutricional de los productos de
consumo nacional, ademds que es un alimento que en los hogares se puede
preparar de diferentes formas, se elaboran gran variedad de platos exquisitos de
gran aceptacion en la poblacidn nicaragilense.

En el Informe ALAP (1991) se identificaron cuatro usos del producto: como semilla
para la préxima siembra; como venta de papa para consumo humano; para
autoconsumo en la finca y eventualmente para alimentacién animal.

Los tubércuios - semilla de papa representan el 40 — 70% de los costos totales de
produccidn por unidad de area del cultivo, por lo que es necesario definir los
sistemas de produccidn que se adecuen econdmicamente a las condiciones
particulares de cada pais, haciendo énfasis en la blsqueda de nuevas alternativas
que abaraten estos procesos y disminuyan la dependencia de proveedores
distantes con precios elevados. (PRECODEPA, 1998)



En el presente trabajo se estudia la viabilidad econdmica y productiva de dos
sistermas de produccion de semilla de papa con la finalidad de aportar resultados
en la busqueda de alternativas que ayuden a los productores.

Que este trabajo de investigacidn se convierta en un motivo para seguir
investigando acerca de las limitaciones que los agricultores de papa en nuestro
pais enfrentan cada dia.



1.1 ANTECEDENTES

El cultivo de papa en los departamentos de Esteli, Madriz, Nueva Segovia,
Matagalpa y Jinotega ha constituido un rubro importante en el desarrolio
tecnoldgico en la agricultura y en la produccién de alimento a nivel nacional. El
cuitivo de papa se ha incrementado de 50 ha a 1,100 ha y una produccién de 400
tn a 15,000 tn / afio, ademés de pasar de 0.5 a 4.5 kg de consumo por persona en
menos de una década. (INTA, 2002).

Por varias razones, la papa ha sido tradicionalmente propagada sembrando
tubérculo — semilla: estos son faciles de sembrar y las plantas crecen rapida y
vigorosamente. Los tubérculos cosechados son uniformes y ios rendimientos son
generalmente altos.

A pesar de estas claras ventajas fa propagacién por tubérculo — semilia ha
limitado, en cierta manera la adopcién y expansidén del cultivo de papa
especialmente en paises en desarrollo. (C.L.P., 1983).

La produccién de papa en Nicaragua ha dependido de {a importacion de variedades
provenientes de Holanda y Canadd y a través del PRONAC (Programa Naciona! de
Mejoramiento genético de México) se han introducido algunos genotipos entre
clones y progenies de semilla sexual de papa con el fin de evaluarlo y seleccionar
los de mejor comportamiento. (PRECODEPA, 1998)

PROPAN. RL en el Informe (1998) demuestra que se ha importado material de
semilia de paises como Holanda, Canadd, Estados Unidos y Cuba entre otros.

Esto sitia a Nicaragua en una posicion desventajosa ya que el pais es netamente
dependiente de tecnologia para la produccién de tubérculo — semiilla apta para la
multiplicacidn en las areas de siembra.



Las zonas donde estdn ubicadas las areas de produccién de papa en nuestro pais
presentan una topografia ondulada lo que no permite el manejo tecnificado del
cultivo, siendo las practicas mas comunes el uso del arado egipcio de traccion
animal, las practicas culturales se realizan de manera manual y de forma muy
rustica, todas estas practicas son caracteristicas de un modo de produccién poco
tecnificado y que reflejan bajos rendimientos en algunos casos.

Ademds del manejo tradicional del cultivo, ALAP {1991) * menciona que el control
de plagas utiliza basicamente el método quimico, siendo comin el uso excesivo de
insecticidas. El control de enfermedades va basicamente a Tizén tardio
(Phytophthora infestans Mont, De Bary) en el que se emplea una gran gama de
funguicidas haciendo en promedio ocho aplicaciones durante el ciclo def cultivo.

* Asociacién Latinoamericana de la Papa.



1.2 JUSTIFICACION

En el campo los productores conocen muy poco sobre los efectos nocivos del uso
irracional de pesticidas, agravando esta situacion ya que se da un incremento
sustancial en los costos de produccion y la no - preservacion del medio ambiente y
credndose una situacion de resistencia por parte de las plagas y patégenos que
afectan la produccion.

Restrepo (2000) plantea que al promover los insumos externos a las fincas o sea,
fertilizantes quimicos, agro tdxicos y semillas mejoradas la FAO puso a los
agricultores en las manos de aquellos que controlan tales insumos.

También el mismo autor menciona que el uso indiscriminado de los agroquimicos
no es una excepcion en la practica de la herencia o transferencia tecnoldgica
perversa de la revolucion verde con la cual el medio ambiente nunca estuvo tan
degradado vy las condiciones para la produccién de alimentos nunca han sido tan
poco propicias.

De igual forma plantea que las practicas generalizadas de la agricultura
convencional ya no son posibles, son obsoletas y se han convertido en uno de los
factores de mayor destruccidon de la fauna y la flora, la erosién del suelo y la
contaminacion del agua vy el aire.

Ramirez y Soto (2000) consideran que la agricultura organica ha tomado auge en
Costa Rica debido a los altos costos de produccion, a la necesidad de disminuir las
cantidades de agroquimicos aplicados a productos de consumo humano vy la
necesidad de incrementar la rentabilidad por drea de tierra cultivada.

En el caso de el cultivo de papa el costo de la semilla y el costo de los
agroquimicos representan entre el 50% y 60% de los costos de produccién



respectivamente ya que todo esto es importado de casas comerciales que forman
parte de las redes de comercializacidn de las grandes trasnacionales de
agroquimicos. (PRECODEPA, 1998).*

El determinar ia factibilidad economica de la produccion de tubérculo semilla de
papa, requiere el recopilar y analizar la informacidn existente sobre costos y
rentabilidad de esta actividad, sin embargo, es necesario también el conocer otros
aspectos sobre la ventaja en el uso de semilla proveniente de los diferentes
sistemas de produccion de semiila.( PRECODEPA, 1998)

Es importante desarrollar trabajos investigativos en cuanto a produccion organica
se refiere ya que segun revisiones bibliogréficas existen escasos trabajos de
investigacién en esta drea del conocimiento en América Latina.

Actualmente en [a regién de Esteli, zona norte central de Nicaragua se desarrolla
un proyecto de produccion de papa (Solanum tuberosum L) de forma orgdnica el
cual estuvo rectoriada por la Unidn de Cooperativas Agropecuarias “Héroes vy
Martires de Miraflor” U.C.A.-Miraflor y asesorado por técnicos cubanos con
experiencia en el manejo de esta tecnologia.

Este trabajo se llevd a cabo en la época de apante - Riego, ( Enero a Mayo) con
14 productores ubicados en la zona de Mirafior en el afio 2001.

No es costumbre en Nicaragua documentar procesos de investigacion en las areas
productivas, por lo que se considera de mucha importancia documentar este
proceso en Miraflor, para iniciar lo que puede ser un gran sector de investigacién
en esta area del conacimiento y de esta manera se aporte un grano de arena al
desarrolio cientifico e independencia tecnoldgica de nuestro pais en aras de la
seguridad alimentaria.

* Programa Regional Cooperative de Papa



OBJETIVO GENERAL

Determinar la viabilidad tecnoldgica y econdmica de la produccién organica de

papa bajo las condiciones agro ecolégicas de Miraflor- Estell,
OBJIETIVOS ESPECIFICOS

Describir de forma detallada y cada una de las practicas culturales que conlleva la
produccion organica de papa.

Describir el comportamiento fitosanitario de fa produccién orgéanica y compararia
con la produccién tradicional.

Determinar el rendimiento promedio de produccién de papa organica por hectarea
en comparacién con la produccién tradicional de papa.

Determinar costos de produccion de una hectdrea de papa orgénica y los costos de
produccion de una hectarea de papa de forma tradicional o quimica.

Ho: La produccion organica de papa es una alternativa econémicamente viable
para los productores de Nicaragua en Miraflor - Esteli
en época de apante ~ riego.



Temperatura °C

II. MATERIALES Y METODOS
I1.1 Localizacién det experimento

El ensayo fue llevado a cabo en las fincas de los productores de papa de Miraflor,
Esteli, en la época de Apante con riego del 02 de Febrero al 20 de Mayo del

2001. La zona presentd una temperatura promedio de 20 grados centigrados y una
humedad relativa de 59 % durante el periodo vegetativo v las precipitaciones
acumuladas fueron de 292.7 mm. (Fig. 1)
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Fig. 1 Temperatura mensual promedia para el periodo de Febrero —
Mayo del 2001 en Miraflor Esteli.

Los suelos en fas dreas donde se establecieron los experimentos son bien

drenados, medianamente profundos a profundos, de textura franca y ricos en
materia organica.



Cuadro 1 Propiedades fisico — quimicas del suelo en las parcelas en

estudio .

Ppm meq/100g % meq /100 gmeq/ 100 g ppm ppm
Productor | PH N P K M.O Ca Mg Cu Zn
Marisol  |5.66 243 1167 11463 [6.53° (2021 |2271
Ruiz
Daniel 5.52 243 1.41 15,11 |8.59 118.03 ;23.09
Gonzalez

Cuadro 2 Localizacién, fecha de siembra y cosecha de los experimentos

de papa.
Productor Tratamiento Siembra ~{Cosecha
Bayardo Rodriguez Convencional 02/02/01 05/05/01
Marisol Ruiz A. Organico 02/02/01 04/05/01
Adanelia Hernandez R. | Organico 20/02/01 26/05/01
Daniel A. Gonzéles R. | Convencional 02/03/01 02/065/01

11.2 Establecimiento deil experimento:

El experimento fue establecido en parcelas comparativas en las fincas de 4
productores de papa en la comarca Miraflor, Esteli. De cada drea de produccién
se tomaron cinco puntos de muestree al azar (réplicas) Cada punto consistié de
pequenas parcelas constituidas de 3 surcos de 5 metros de largo, sumando un
area de 15 metros cuadrados con una parcela Gtil de 2 metros cuadrados. De las
cuatro dreas de produccién en estudio {parcelas comparativas) dos fueron
manejadas de forma convencional y dos de forma orgénica.




I1I.3 Tratamientos en estudio:

Estudic comparativo de produccion orgdnica y tradicional de papa ( Solanum
tuberosum L.) En Mirafior , Esteli, Nicaragua.
A continuacién se describe cada uno de los tratamientos:

a) PRODUCCION ORGANICA DE PAPA (Solanum tuberosum L).
Preparacion del suelo:

La limpia del terreno se inicié aproximadamente a los 30 dias antes de la siembra,
y esto consistid en la eliminacion de las malezas, segquido de fa actividad conocida
como deshasure que no es mas gue amontonar los restos de malezas y sacarlos
del campo con el cobjetivo de facilitar operaciones posteriores de roturacion de

suelo,

A continuacién se ejecutd la roturacién del suelo la cual fue realizada de forma
tradicional o sea utilizando bueyes con arado egipcio, dandole los pases de arado
con un intervalo de tiempo de 4 dias entre cada pase. Esta actividad fue realizada
con el fin de garantizar una buena cama de siembra.

Manejo de la semilla antes de la siembra:
Al adquirirse la semilla de papa, fue retenida en bodega por un tiempo de 20 dias

debido a que la misma se encontraba en estado de reposo o latencia y posterior a
si brotacidn apical se entregd a los productores.

16



Al pasar a mano de los productores se necesitd crear condiciones para lograr
estimular la brotacion miltiple que es el estado 6ptimo para la siembra. Para
lograr la brotacidn multiple los productores realizaron la actividad de desbrote, lo
que consiste en eliminar el brote apical. Estas practica se realizd cinco dias antes
de ta siembra.

Aplicacion de abono organico:

Esta actividad la realizaron disponiendo al fondo del surco y de forma a chorrillo el
abono organico (Bokashi). Se usaron 85 sacos promedio por hectarea, Luego se
procedio a tapar el abono con azaddn hasta lograr formar un camelldn.

Siembra:

La siembra fue realizada 2 dias después de haber sido aplicado el Bokashi, en ese
momento la semilla inicid su proceso de brotacidn mlitiple con brotes muy
pequefios que facilitaron el proceso de siembra sin ocasiondrseles dafio a los
brotes. Se coloco la semilla en el camelldn a una distancia de siembra promedio
de 20 a 25 cms entre semilla tubérculo, y entre surcos la distancia fue de 90 cms
promedio. Posteriormente se aplicd funguicida Phyton (Suifato de cobre
pentahidratado) con bomba de mochila a razon de 30 cc por bombada de 20 lts de
agua. Simultaneamente se procedid al tapado de la semilla logrando una
profundidad de siembra de diez cms.

Riego:

Se realizd durante todo el ciclo vegetativo con un intervalo de 8 dias, aplicando
una lamina de agua por un periodo de 2 horas utilizando el sistema de aspersién.

I



Manejo del cultivo:

Después de la siembra las actividades de manejo del cultivo, de manejo
fitosanitario y cosecha se desarrollaron de acuerdo a las caracteristicas vy
necesidades de cada parcela de produccion.

Aporque:

Esta actividad se realizd a los 30 dias después de la siembra, usando bueyes para
remover ef suelo y iuego formar el camelion arrimando suelo a la base del tallo,
con el objetivo de tapar el lombrihumus, ( para aplicar el Lombrihumus, el mismo
se coloco al lade del surco, se usaron 80 sacos por Hectdrea aproximadamente),
otros objetivos fue remover las malezas, proteger de los rayos del sol las rafces y
tubéreulos y conservar humedad suficiente en el suelo. |

Manejo de plagas y enfermedades:

Se realizG basado en aplicaciones de abonos foliares como biofertilizantes, purin de
lombriz, (Ver anexo 2 y 3) lo que también sirvi6 para el manejo de las
enfermedades a base de una buena nutricidn, ademas se realizaron aplicaciones
de caldos bordelés, caldo visosa, y sulfocdlcicos. ( Ver anexos 2, 4,y 5)

Para el manejo de Tizon tardio (Phytophthora infestans Mont. De Bary) se realiz6
una aplicacion de Phyton (Suifato de Cobre pentahidratado), se iniciaron las
aplicaciones de fertilizantes foliares Bioflor (ver anexo 3), Purin de Lombriz cada 4
dias. Las aspersiones de los caldos para el manejo de Tizén tardio se realizaron a
intervalos de 6 a 8 dias cuando la incidencia de esta enfermedad fue alta se hizo
uso de Pyton { Sulfato de Cobre pentahidratado).

12



Cosecha:

Antes de realizar esta operacion se elimind el follaje de las plantas (desfoliacion
mecanica). Quince dias después se procedio a realizar 1a cosecha de forma manual
y con la ayuda de bueyes para exponer los tubérculos sobre la superficie del suelo
y luego ser recolectados, seleccionados por tamafio y enfardados en sacos de
yute.

b) PRODUCCION TRADICIONAL DE PAPA { Solanum tuberosum L).
Preparacion del suelo:

La limpia de! terreno se inicid aproximadamente 30 dias antes de la siembra, vy
ésto consistid en la eliminacion de la maleza, seguido de una actividad que los
productores le llaman desbasure que no es mas que amontonar los restos de
malezas y sacarlos del campo con el objetivo de facilitar operaciones posteriores
de roturacion de suelo.

A continuacion se ejecutd la roturacidon del suelo la cual se realizd de forma
tradicionatl o sea utilizando hueyes con arado egipcio, dandole los pases de arado
con un intervalo de tiempo de 4 dias entre cada pase. Esta actividad fue realizada
con el fin de garantizar una buena cama de siembra o sea que el suelo estuviese
en condiciones Optimas para la germinacion y enraizamiento abundante vy
profundo.

13



Manejo de la semilla antes de la siembra:

Ei material de reproduccion estaba en estado de brotacion apical por lo que los
productores procedieron al desbrote apical para estimular la brotacién multiple,
gue es el estado dptimo para que los tubércuios sean sembrados.

Fertilizacion:

Esta actividad se realiza disponiendo al fondo del surco y en forma de chorrillo el
abono quimico (12 - 30- 10). Se aplicaron 11 quintales por ha. luego se procedié a
su incorporacién en el suelo para que no hubiera contacto con la semilla,

Siembra:

La siembra fue realizada el mismo dia de 1a fertilizacidn al fondo del surco, en ese
momento la semilla iniciaba su proceso de brotacién mditiple con brotes muy
pequefios que facilitaban el proceso de siembra sin ocasionarles dario a los brotes.
La semilla se colocd a una distancia de siembra promedio de 20 a 25 cms entre
semifla tubérculo, y entre surcos la distancia fue de 90 cms promedio.
Posteriormente se aplicd funguicida Carbendazin (Bezimidazol) con una bomba de
mochila a razén de 100 cc por bombada de 20 its de agua. Simultaneamente se
procedid al tapado de la semilla logréndose una profundidad de siembra de 10
cms.

Manejo de Malezas:

Esta actividad se realizd inmediatamente después de {a siembra, aplicando
herbicida Sencor (Triazina Metrabuzin) a razdn de 700 grs por hectarea.
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Manejo del cultivo:

Después de la siembra las actividades de manejo del cultivo, manejo fitosanitario y
cosecha se desarrollaron de acuerdo a las caracteristicas y necesidades de cada
parcela de produccidn.

Aporque:

Esta actividad fue realizada a ios 30 dias después de la siembra, ios productores
usaron azadon para remover el suelo y luego se formd el camellén arrimando suelo
a la base del tallo, con el objetivo de tapar la Urea 46% ( para aplicar fa Urea se
colocd al lado del surco, se usaron 3 qq por hectdrea aproximadamente), otros
objetivos son remover el suelo para el control de malezas, ‘proteger de los rayos
del sol Ias raices y tubérculos y conservar humedad suficiente en el suelo,

Riego:

Esta actividad fue realizada durante todo el ciclo vegetativo con un intervalo de 8
dias, aplicando una lamina de agua por un periodo de 2 horas utilizando un
sistema de aspersidn.

Manejo de plagas y enfermedades:

El manejo de plagas y enfermedades estuvo regido por aplicaciones de fungicidas
Mancozeb, (Etileno bis- dithio-carbamato de Mn y Zn) e insecticidas MTD
(Metamidofds). Los productores aplicaron fungicidas después de cada riego, y
cuando hubo presencia de plagas insectiles, lo combinaron con insecticida MTD
(Metamidofos).
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Cosecha:

Antes de realizar esta operacion se elimind el follaje de las plantas (desfoliacion
mecanica) y luego se aplic Gramoxone (Paraquat) a razén de 1.5 It. por hectdrea.
Quince dias después se realizd la cosecha de forma manual y con ayuda de bueyes
para exponer los tubérculos sobre la superficie del suelo y luego ser recolectados,
seleccionados por tamafio y enfardados en sacos de yute.
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II.4 VARIABLES EVALUADAS DURANTE EL DESARROLLO DEL CULTIVO
Altura de Plantas:

Esta variable fue evaluada en tres momentos del ciclo vegetativo de la planta, el
primer momento fue a los 20 dias después de fa siembra, el segundo a los 35 dias
después de la siembra y el tercer momento a los 45 dias después de la siembra.
Las mediciones se hicieron desde la base del tallo hasta la parte de crecimiento
apical.

Namero de tallos por planta:

A los 20 dias después de la siembra se procedid a contar el nimero de tallos
emergidos por planta. '

Enfermedades del follaje

Comportamiento de Tizén tardio (Phytophthora infestans Mont. De Bary)

Durante el ciclo del cultivo se hicieron observaciones del comportamiento de las
plagas y enfermedades del follaje en todas las parcelas y se procedid a anotar de
forma porcentual y basados en la escala CIP (Propuesta por e Centro
Internacional de la Papa) la incidencia de la enfermedad.
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ILI.5 VARIABLES EVALUADAS DURANTE LA COSECHA

RENDIMIENTO:

Al momento de la cosecha:

Se contabilizd el nimero total de tubérculos, en todas las repeticiones de las

parcelas experimentales.

Cantidad total de tubérculos < 35 mm / ha.

Se realizd el conteo y clasificacion de los tubérculos menores de 35 mm

considerados como balin el cual es comercializado a menor precio.

Cantidad total de tubérculos 35 — 55 mm / ha

Se clasificaron los tubérculos separando los que clasificaban para semilla con un
diametro de 35 a 55 mm y que representan la produccién de mayor valor

comercial.
Cantidad total de tubérculos / ha
Después de contados y clasificados los tubérculos se procedié a pesar el volumen

total de produccion de cada parcela para realizar los célculos correspondientes y
elaborar un estimado de produccion por hectarea.
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Enfermedades y defectos de los tubérculos:

Durante el conteo y clasificacién de los tubérculos se constatd la presencia de
Rofa (Spongospora subterrdnea) en los tubérculos, la cual no marcé una aita
incidencia ni baja en los rendimientos, por lo cual no fue sujeta a evaluacion, asi
como los tubércutos deformes los cuales fueron cantidades insignificantes.

11.6 COSTOS DE PRODUCCION:

Se recopild la informacion de los costos de produccién por cada sistema evaluado
mediante formatos que se les proporcionaron a los productores, con esta
informacidn recopilada se procedio a efectuar cdiculos para determinar rentabilidad
por sistema de produccién estudiado y poder hacer comparaciones y comentarios
de los resultados. '

I1.7 ANALISIS ESTADISTICOS:

Se procesd la informacion de los gastos de operacidn, insumos para la produccion
y de esta manera se determind la rentabilidad mediante un andlisis econdmico,
durante el desarrolio del cultivo los datos agronémicos de observacion, medicion,
peso, namero de tubérculo, incidencia de enfermedades, cantidad de tubérculos,
tamafio de l0s tubérculos y rendimiento total, se sometieron a andlisis estadisticos
mediante T - Student para la comparacién de los dos sistemas de produccion.
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III. RESULTADOS Y DISCUSION

Variables evaluadas durante el desarrolio del cultivo

Bonner & Galston,(1977) plantean que el crecimiento es, en términos generales,
un proceso cuantitativo relacionado con el aumento en masa del organismo,
mientras que el desarrollo es cualitativo y se refiere a los cambios experimentados

por la planta durante el crecimiento.

El crecimiento de las plantas en el ensayo tuvo una relacién estrecha con agentes
climatoldgicos (Luz, Temperatura, humedad, etc.) que incidieron directamente en

las variables a medir.

I11.1 Altura de Planta:

En relacion a esta variable (20 dde), el tratamiento quimico resultd altamente
significativo al compararse con el orgdnico con un 99.6 % de confianza, el
promedio en cms fue de 5.97 para el sistema de produccidn tradicionat y 4.31 para
el sistema de produccidn organico. A los 35 dias después de la emergencia no
hubo diferencia significativa y el promedio que se obtuvo fue de 22.5 ¢cms para
ambos sistemas de produccién; pero a los 45 dias después de la emergencia
tampoco hubo diferencia significativa, con un 70.4% de confianza segin el
analisis estadistico y se obtuvo una altura promedio de 32.02 cms para el sistema
de produccién organico y 35.02 para el sistema de produccién tradicional, (Fig. 2).
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Fig. 2 Promedio de Altura de Plantas en produccién organica y

convencional de papa Solanum tuberosum en Miraflor, Esteli 2001.

II1.2 Cantidad de Tallos por planta:

Van der Zaag D.E. (1984,) Menciona que el rendimiento tiene mayor relacién con
el ndmero de tallos que con la cantidad de semilla sembrada por unidad de

superficie.

Wiersema Siert G. (1987) plantea que la densidad de tallos afecta el nimero de
tubérculos, el tamafio de los tubérculos y la tasa de multiplicacion, y ests
determinada por el nimero de tallos que emergen y sobreviven.

A pesar que los tubérculos semilla utilizados se encontraban en estado de
brotacidn multiple la cantidad de tallos por plantas deseados estuvo muy
relacionada con el nimero de yemas por tubérculo semilla y el tamafio de los

mismaos.
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En el andlisis de T- Student realizado no hubo diferencia significativa en los
sistemas de produccién en estudio. Se obtuvo un promedio de 2.7 tallos por planta
en el sistema de produccion tradicional y un promedio de 3 tallos por planta en el

sistema de produccion organico. (Fig. 3)

| BOrganico MQuimico |
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Tratamientos

Fig. 3 Promedio de tallos por plantas en los sistemas de produccién de
papa organica y tradicional en Miraflor, Esteli 2001.

Variables evaluadas durante la cosecha
Wiersema, & Cabeilo (1985} afirman que el nimero de tubérculo esta en funcidn
de la densidad principalmente.

Vander et al., (1989) en resuitados obtenidos afirman que la densidad de siembra
influye en el nimero de tubérculos.

Otros factores considerados en relacion con esta variable ademas de el niimero de
tallos, es la profundidad de siembra que permita la emision de mayor nimeros de
estolones, y otro factor es el estado fisiolégico de la semilla (brotacién mdltiple).
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II1.3 Cantidad de Tubérculos < de 35 mm / ha.

Cabe sefialar que este calibre de tubérculo es utilizado por los productores como
semilla para las areas de siembra de papa consumag, ya que son almacenadas en
las fincas y no presentan demanda en el mercado como tubérculo - semilia.

En cuanto a la variable cantidad de tubérculos < de 35 mm no se presenté
diferencia significativa en fos sistemas de produccién. La cantidad promedio de
tubérculos < de 35 mm para el sistema de produccién organico fue de 166,250
tubérculos / ha, y la cantidad promedio de tubérculos < de 35 mm fue de 172,500
tubérculos / ha para el sistema de produccidn tradicional.

I11.4 Cantidad de Tubérculos de 35 a 55 mm / ha.

Este calibre de tubérculo es el recomendado a escala mundial para ser utilizado
como semilla en la produccidon de tubérculos — semilla ya que redine los requisitos
morfoldgicos, fisioldgicos, por lo que en un proyecto de produccion de semilla este
calibre es o que mas se desea producir.

Los resultados obtenidos son significativos comportandose con mejores resultados
el sistema de produccion tradicional con un 96% de confiabilidad. La cantidad
promedio de tubérculos de este calibre para el sistema de produccion organico fue
de 123,750 tubérculos / ha vy la cantidad promedio de este calibre para el sistema
de produccidn tradicional es de 160,500 tubérculos / ha.
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III.5 Cantidad Total de Tubérculos:

Es una variable de mucha importancia debido a que sirve para determinar calculos
de rendimientos para ambos tratamientos y establecer diferencias entre los por

cientos Utiles para semilla y los que se utilizan con otros fines.

Los datos estadisticos lograron determinar que en esta variable existe significancia
con un 96.7% de confiabilidad, lograndose mayor cantidad de tubércuios en el
sistema de produccidn tradicional. Obteniéndose un promedio de 333,500
tubérculos / ha y para el sistema de produccién organico un promedio de 290,000

tubérculos / ha. (Fig. 4)

8 Organico 8 Quimico

400,000 -
350,000 -
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N° de Tuberculos

NTTU / Ha < 35 mm (NS) NTTU/Ha 35 - 55 mm (*) NTTU / Ha (%)

Simbologia: NTTU: Nimero Total de Tubérculos * Significativo N S No significativo

Fig. 4 Promedio de tubérculos de diferentes calibres en sistema de

producciéon de papa organica y tradicional en Miraflor, Esteli 2001.
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Rendimiento

Seglun Bonner & Galston, (1977) muchos suelos contienen cantidades tales de
N,P.K que aln siendo suficientes para el desarroito de la vegetacion indigena no lo
son para lograr maximas producciones de cultivos introducidos.

Rugama, et al (1992) en investigaciones realizadas en requerimientos de N-P-K en
el departamento de Estell recomiendan 106 kilogramos / ha Nitrogeno, 70
Kilogramos / ha de Fésforo y en suelos con contenidos de Potasio mayores de 0.74
meq / 100 gr de suelo son suficientes para obtener bueno rendimientos en el
cultivo de la papa.

En el sistema de produccidn tradicional, el tratamiento quimico al suelo utilizado
por los productores fue de 8 qq de fertilizante N-P-K (12 — 30 —10) al momento de
la siembra y 2 qq de Urea 46% al momento del aporque por mz, haciendo una
relacion los productores incorporaron 105 Kg de Nitrdgeno, 155 kg de Fosforo y 36
Kg de Potasio / ha.

111.6 Peso de tubérculos < de 35 mm / ha.

En esta variable peso de tubérculos menores de 35 mm, en cuanto al grado de
significancia, los resultados del analisis estadistico de T-Student sefialan que no
existen diferencias significativas en esta variabie. El peso promedio para el sistema
de produccion organico fue de 3,873 Kg / ha. y 4,166 Kg / ha para el sistema de
produccién tradicional.

II11.7 Peso de tubérculos de 35 a 55 mm / ha.

Et mayor rendimiento fue obtenido por el sistema de produccién tradicional
obteniéndose un promedio de 13,187.8 Kg / ha. comparado con e} sistema de
produccidn organico que fue de 8,476.8 Kg / ha.



III.8 Peso total de tubérculos / ha.

Los analisis estadisticos lograron determinar que en esta variable los mejores
resultados se obtuvieron en el sistema de produccidn tradicional comparados con
el sistema de produccién organico ya que la media del sistema de produccion
tradicional fue de 17,467 Kg / ha y la media del sistema de produccion organico
fue de 12,349.8 Kg / ha. Esto se ratifica al analizar el grado de significancia entre
ambos, ya que el resultado fue altamente significativo con un grado de
confiabilidad de 99.8 %. (Fig. 5)
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Fig. 5 Rendimiento promedio de tubérculos de fos sistemas de
produccion organico y tradicional de papa Solanum tuberosum en
Miraflor, Esteli 2001.
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Nivel de Infeccidn

II1.9 Enfermedades del follaje

Como resultado de esta investigacion podemos decir que a los 30 dias después de
la germinacion del cultivo comenzd a manifestarse la enfermedad Tizén tardio
(Phytophthora infestans Mont, De Bary). De acuerdo a las evaluaciones realizadas
en diferentes fechas {(dias después de la germinacion), la mayor severidad de
infeccién fue mostrada por las parcelas manejadas organicamente. ( Fig. 6)

g ? rganico

Quimico

30 38 46 50 59 67 75 82
Dias después de la Siembra

Fig. 6 Curva de desarrollo de la enfermedad Tizdén tardio de la papa
( Phytophthora infestans Mont. De Bary) con sistema de produccion
tradicional y Organico, Miraflor, Esteli, 2001.
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111,10 Analisis econdmico:

CIMMYT (1988) denomina como analisis de presupuesto parcial el calcular los
Costos que varian en cada tratamiento y se refiere a los costos relacionados con
los insumos y mano de obra, que varian de un tratamiento a otro.

El interés principal de los productores es determinar los beneficios netos y su
proteccion contra el riesgo de pérdidas financleras, por o que, el analisis del
presupuesto parcial nos permite evaluar costos ~ beneficios de las dos tecnologias,
lo cual nos servird para que luego los productores tomen la decisidn de adoptar o
no una de estos sistemas de produccion, como atternativa econdmica gue mejore

su nivel socioecondmico.

El andlisis del presupuesto parcial de los gastos incurridos en la produccién de
papa semilla con ambos sistemas de produccidn nos arrojd los siguientes
resuitados:

Los resultados econOmicos en cuanto a costos variables difieren ya que en el
sistema de. produccion orgdnico es de US $ 800.6 / ha y en en el sistema de
produccién tradicional es de US $ 573.7 / ha.

Esto dio como resultado un costo marginal / ha de US $ 226.9, sin embargo, los
mayores beneficios netos que garantizan una proteccion contra cualquier riesgo al
productor, los obtuvieron en el sistema de produccidn tradicional con un total de
US $ 9,494.92 / ha. Y contrario al sistema de produccion organico gue obtuvo un
beneficic neto de US $ 6,071.8 / ha.

La tasa de retorno marginal por otra parte indicé que el agricultor puede esperar
ganar en promedio con su inversién cuando decide cambiar una practica por otra.
Sin embargo, no se puede tomar una decision respecto a un sistema de produccién
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y recomendario sin saber la tasa de retorno que seria aceptable para los
agricultores.  Segin el (CIMMYT 1988), sefiala que la tasa de retorno minima
aceptable para el agricultor es entre el 50% vy el 100%.

En el analisis marginal de los dos sistemas de produccidon (Tradicional y Organico)
el resultado de la tasa de retorno marginal es de 1508 %.

En este estudio de costos el sistema de produccion tradicional genera una utilidad
de 1508% segln la tasa de retorno marginal analizada, esto quiere decir que los
productores por cada 1 US ¢ tienen la posibilidad en el sistema de produccion
tradicional de recuperar 15.08 adicional.

Cuadro 3 Rendimiente - Beneficio de los sistemas de produccion
tradicional y organico.

Rubro Tratamiento

Quimico Organico
Rendimiento medio (kg/ha) 17,467.04 12,349.82
Beneficios brutos de campos (US$/ha){10,078.62 6,872.40
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Cuadro 4 Calculo de costos que varian en los sistemas de produccién

tradicional y organico.

CONCEPTOS Quimico QOrganico

Cantidad

usada Costo Délar / ha Cantidad usada Costo Délar /ha
12- 3010 11 1221
Urea 46 % 3 34
Bocashi 85 1845
Lombri humus 82 285.4
insumos
Mancozeb 28 124.3
MTD 8 44 .4
Sencor 1 44 44
Gramaxone 3 17.77
Bioflor 28 10.37
Caldo bordelex 5 15.03
Suifocalcico 17 25.48
Phyton 253 10.74
Purin de lombriz 1.5 2.55
Caldo bisosa 5.69 20.65
Precio de mano de obra US §
2,22
Mano de obra para aplicat]
insumaos 36 80 31.5 70
Costo de mane de obra para
deshiebar (&} 13.32 24 53
Costo Tatal de mano de obra 42 93.32 555 123
TOTAL DE COSTOS QUE
VARIAN 573.7 800.6
BENEFICIOS NETOS $ / Ha, 9,494.92 6,071.80
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Cuadro 5 Analisis marginal de costos de los sistemas de produccion

tradicional y organico.

COSTOS QUE BENEFICIO TASA DE
TRATAMIENTO |VARIAN COSTO MARGINAL NETO BENEFICIO NETO [RETORNOG

$ / Ha $/Ha $/ Ha MARGINAL $/ Ha [MARGINAL %
QUIMICO 573.7 226.9 9,494 .92
IORGANICO  [800.6 6,071.80 3,423.12 1508

El sistema de produccién organico mostré menos beneficios netos que el sistema
de produccion tradicional, pero, se tiene que sefialar que en el sistema de
produccion organico los suelos utilizados no estaban manejados organicamente y
se obtuvieron menos rendimientos, sin embargo en suelos manejados
organicamente con anterioridad las dosificaciones de abonos son paulatinamente

menores cada ano.
En cuanto a los costos podemos hacer la observacién de que hubo una sobre

dosificacién de abono orgénico al usar Lombrihumus y Bokashi en dos momentos
(siembra y aporque) lo que incrementd los costos en este sistema de produccion.
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IV. CONCLUSIONES

. Los sistemas de produccidn no presentaron diferencias en cuanto al
desarrollo y crecimiento vegetativo del cultivo, por lo que se considera que
{a semilfa utilizada expresd su potencial genético.

. En los sistemas de produccién comparados ninguno obtuvo las cantidades
de tallos deseados por metro cuadrado vy por tal efecto pueden haberse
obtenido bajos rendimientos.

. Bt Tizdn tardio (Phytophthora infestans) presentd mas agresividad en el
sistema de produccién orgdnico.

. En ambos sistemas de produccidn el calibre de semilla de 35 — 55 mm es el
gue determina la rentabilidad, por su alto rendimiento y valor comercial, a
lo que se debe la alta rentabilidad del sistema de produccidn tradicional.

. El manejo del sistema de produccion organico segn el analisis de costos
que varian es mas alto que el manejo del sistema de produccién tradicional,
sin mostrar significancia, pero 10 que hace generar un mayor margen de
utilidad al sistema de produccidn tradicional son los rendimientos obtenidos.

. Los suelos manejados con el sistema de produccién organico fueron suelos

que anteriormente se han manejado de forma tradicional, sin antes haber

pasado por un proceso de manejo organico.
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V. RECOMENDACIONES

Realizar mas investigacién sobre el manejo organico del cultivo de papa de
forma mas especifica en cuanto a los temas y en cuanto al tamafio del
experimento recomendamos hacerlo en areas de produccién mds pequefias
por los altos costos que esto significa para {os productores.

. Se deben realizar investigaciones sobre el manejo orgénico en suelos que
con anterioridad se hayan trabajado de forma organica.

En los sistemas de produccién de papa se debe tomar en cuenta la época
de siembra para determinar las profundidades v las distancias de siembra.

Recomendamos la elaboracién artesanal de los productos organicos para

reducir costos en el sistema de produccién organico.

- 5e debe investigar acerca de productos organicos mas efectivos para el

manejo de Tizén tardio.
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VII. ANEXOS
Anexo. 1

INGREDIENTES UTILIZADOS EN LA ELABORACION DE BOKASHI PARA EL ENSAYO

e Cascarilla de arroz
e Carbén

« Semolina

« Estiércol vacuno

+ levadura

¢ Dulce

« Tierra de bosque
s Agua

Anexo. 2

INGREDIENTES DE SULFOCALCICO UTILIZADO EN EL ENSAYO

» (al viva (Oxido de calcio)
s Azufre

v Agua

o lefia
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Anexo. 3

INGREDIENTES UTILIZADOS PARA ELABORAR BIOFLOR APLICADO EN EL ENSAYO

« Estiércol fresco

e (Ceniza

¢ Leche

e Duice

s Agua

o Sulfato de Zinc

+ Acido Bdrico

+ Sulfato de Magnesio

Anexo. 4

INGREDIENTES UTILIZADOS PARA ELABORAR EL CALDO VISOSA

« Oxido de Calcio (Cal viva)
« Suifato de Cobre

s Suifato de zinc

s Sulfato de Magnesio

« Acido Bérico

» Perganmanato de Potasio
« Agua
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Anexo. 5

INGREDIENTES UTILIZADOS EN LA ELABORACION DE CALDQ BORDELES

« Cal viva (Oxido de Calcio)
e Suifato de Cobre
s Agua

Anexo. 6

NUTRIENTES DISPONIBLES EN LOS MATERIALES ORGANICOS UTILIZADOS EN EL
ENSAYO

MATERIAL Gramos de nutrientes por QQ de material

% % % ma/Kg  mg/Kg mg/Kg
KO Ca0 MgO P0s CuD ZnQ

Bokashi ... 1800 576.7  102.5 5600 .1862 2439

HUMUS i ceeeereenenens 216.7 386.7 360.2 7.4733 .2879 8.9406
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PRODUCTOR: BAYARDO RODRIGUEZ

Precio de délar: 13.50

Anexo.7

LABORES DIH COSTO COSTO ORDEN MATERIALES CANTIDADES! COSTO COSTO GRAN
UNITARIC TOTAL CRONOLOGICQ E INSUMOS UNITARIO TOTAL TOTAL
Limpia o Chapea 23 30 6890/DAS 30 690
Desbasura 11 30 33C{DAS 25 330
Pases de Arado 6 30 180{DAS 15 huayes 6 yuntas 80 480 660
Desbrote de semilla 7 30 210{DAS 10 ' 210
Aplicacion de Fertilizantes 12 -30-10 11 ag 150 1650 1650
Siembra y desinfeccion de semilla 20 30 B00AS Tubérculo semilla 148 gq 491.4| 23587.2] 241872
Riego 4 50 200iDDS 2 Diesel + Aceite 3GIhsy3its |28/24 84/72 356
Control de malezas 3 30 90IDDS 4 Sencor 700 grs 600 el Kg 420 510
Aporgue 23 30 6301DDS 25 Urea 46 % 3qq 153 458 1149
Riego 4 50 200|DDS 30 Diese! + Aceite 3GInsy3its |28/ 24 84/72 356
Aplic. De Insect. Y Fungicidas 4 30 120|DDS 32 Mancozeb + MTD 14KG/4lts i60/75 2401 300 660
Riego 4 50 200|DDS 35 Diesel + aceite Jsy3CGin [28/24 84772 366
Control de malezas 3 30 g01DDS 40 90
Aplic. De Insect, Y Fungicidas 4 30 120/DDS 40 Mancozeb 4 Kg 80 240 360
Risgo 4 50 2001008 42 Digsel 4 Glns 28 112 312
Aplic. De Insect. Y Fungicidas 4 30 120|DDS 45 Mancozeb 4 Kgs &0 240 360
Riego 4 50 2001DDS 50 Dieset + Aceite 4gin/3its  j28/24 112172 384
Aplic. De Insect. ¥ Fungicidas 4 30 120|DDS 52 Mancozeb 4 Kg 60 240 360
Deshierve selectivo 3 30 80{DDS 56 90
Riego 4 50 2001DDS 58 Diesel 4 Gins 28 112 312
Aplic. De Insect. Y Fungicidas 4 30 120{DDS 60 Mancozeb + MTD 1dKg/4dlis [60/75 240/ 300 860
Riego 4 50 2001DDS 64 Diesel 4 gins 28 112 312
Aplic. De Insect. Y Fungicidas 4 30 120|DDS 66 Mancozeb 4Kg 60 240 360
Riego 4 50 200{bDS 70 Diesel + Aceite 3gins/3its 128/24 84/72 356
Aplic. De Insect. ¥ Fungicidas 4 30 1201DDS 72 Mancozeb 4 Kg &0 240 360
Riego 4 50 200iDDS 75 Biesal + Aceite 3agins/3lts {28724 84772 356
Desfoleacion 3 30 90|DDS 80 Gramoxone 3ts 80 240 330
Cosecha 40 30 1200{DDS 60 Bueyes 3 yuntas 80 240 1440
Enfardado 11 30 330 Sacos 300sacos [2.00c/u 600 930
Traslado de cosecha a bodega 6 30 180 180
Transporte de insumos Pago de Transporte 600 600
Alquiler de Tierra 600
Interéses anuales 14 % 2154.33
TOTALES 223 7410 42020.53
us $3,112.63
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LABORES D/H COSTO COSTO ORDEN MATERIALES CANTIDADES COSTO COSTO GRAN
UNITARIO| TOTAL | CRONOLOGICO £ INSUMOS UNITARIO | TOTAL TOTAL
Limpia 0 chapea 11 30 330 DAS 30 330
Deshasura 10 30 300 DAS 25 300
Pases de arado 23 30 6580 DAS 15 Bueyes 23 yuntas 80 1840 2530
Desbrote de semilla 7 30 210 DAS 10 Semilia 48 qq 491.4( 235872 23797.2
Aplic. Abano Organico 4 30 120 DAS 25  |Bocashi 85 sacos 30 2550 2670
Siernbra y des, De semilla 28 30 840 A8 840
Aplic. De Biofertilizante 1.5 30 45" DDS 20 Bioflor 6 its 5 30 75
Aplic. De Biofertilizante 3 30 90 DDS 24 Bioflor 11 lts 5 55 145
Control de malezas 17 30 510 DDS 28 510
Riego 6 30 180 DDS 30 Diesel 6 gins 27 162 342
Aporgue 23 30 6890 DOS 30 Bueyes, Lombrihumus 13 yuntas, 82 sacos |80 y 47 240 y3854 4784
Riego B 30 180 DDS 36 Diesel & gins 27 162 342
Aplic. De Caldo 3 30 80 DDS 38  |cal, Sulfato de cobre {7 Ibs, 7ibs 3y28 21y 182 293
Deshierba 3 30 30 DDS 40 90
Riego & 30 180 DDS 42 Aceite, Digsel 1.5, 6GIns 124y 27 36y 162 378
Aplic. De pesticidas 3 30 20 DDS 44 Sulfotalcico 14 ts 20 280 370
Aplic. De Fungicidas 3 30 90 DDS 46 Phyton 256 cc 567 el Lt 145 235
Aplic. De Caldo 3 30 90 DDS 48 Caldo bisosa 279 369
Riego 3 30 90 DbS 50 Diesel 6 gins 28 168 258
Aplic. De Biofertilizante 3 30 20 DDS 52 |Bioflor 3gins 20 60 150
Aplic. De Purin 3 30 30 DS 54 Purin de Lombriz  {1.5 1 23 345 124
Riego 8 30 180 DDE 58 Digsel B gins 27 162 342
Aplic, De peasticidas 3 30 a0 DDS 80 Sulfocalcico 3gins 20 60 150
Riego & 30 180 DDS 64 Diese} 5 gins 27 162 342
Eliminacién de follaje 4 30 120 DDS 70 120
Cosecha 21 30 630 DDS 90 Bueyes 3 yuntas 80 ciu 80 240 870
Enfardade y trasp. Cosecha 6 30 180 Sacos 200 2¢.0. Clu 400 580
Transporie de insumos &00
Aldquifer de Tierra 600
Interéses anuales 14% 2362.61
TOTALES 2155 8465 44898.81
us § 3,325.83
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NI iU Numero total de Tuberculos

NTTU /Ha 35 - 55 mm NTTU/Ha < 35 mm NTTU/Ha |
TRATAMIENTO Media Desv. Standard Media Pesv. Standard Media Desv. Standard
ORGANICO 123,750 36,500 166,250 32,250 290,000 30,000
QUIMICO 160,500 37,760 172,500 45 500 333,500 51,000
TST. 221 -(0.35 -2.32
SIGF. (P 0.05%) 0.040 0.731 £.033
* NS *
PESO
PESO Kg/ Ha 35 - 55 mm PESO Kg / Ha < 35 mm PESO Kg / Ha TOTAL |
TRATAMIENTO Media Desv. Standard Media Desv. Standard Media PDesv. Standard
ORGANICO 8477 3,131 3,873 800 12,350 2625
QUIMICO 13,188 3,883 4 166 1,179 17 487 3,678
TST. -2.99 -(.65 -3.58
SIGF, (P 0.05%) 0.008 0.524 B.002
%% NS *k
ALTURA
Altura a los 20 DDG Altura a los 35 DDG Altura a los 45 DDG |
TRATAMIENTO Media Desv. Standard Media Desy, Standard Media Desv. Standard
ORGANICO 597 1.49 2255 2.88 32.02 747
QUIMICO 4.31 .52 22.31 2.21 35.02 517
TST. 333 g.21 -1.08
SIGF. (P 0.05%) 0.004 (.837 0.296
f NS NS

NUMERQ DE TALLOS

Nitmero de Tallos
TRATAMIENTO Media Desv, Standard
ORGANICO 3.05 0.41
QUIMICO 2.70 0.35
TST. 2.05
SIGF. (P 0.05%) 0.056

NS

Simbologia:

e Signifiacativo

¥* . Altamente significativo

NS .... No significativo

41



Anexo. 10

Sistema de Evaluacion estandar del Tizon tardio (Phytophthora infestans Mont. De

Bary)

Valores Escala
Del C.1.P.

Sintomas

No se observan sintomas de Tizdn
tardio

Tizén tardio presente. Maximo 10
lesiones por planta.

Las plantas parecen sanas pero fas
lesiones son facilmente vistas al
observar de cerca. Maxima area foliar
afectada por lesiones o destruida
corresponde a no mas de 20 foliolos.

El tizén facilmente visto en la mayoria
de las plantas. Alrededor del 25% del
follaje esta cubierto de lesiones o
destruido.

La parcela {uce verde, pero todas las
plantas estan afectadas, las hojas
inferiores muertas. Alrededor dei 50%
del follaje esta destruido.

Lla parcela luce verde, pero con
manchas pardas. Alrededor del 75% de
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cada planta estd afectada. Las hoja de
la mitad inferior de las plantas estan
destruida.

La parcela no esta predominantemente
verde ni parda. Solo las hojas
superiores estan verdes. Muchos tallos
tienen lesiones extensas.

La parcela se ve parda. Unas cuantas
hojas superiores aun presentan algunas
areas verdes. La mayoria de los talios
estdn lesionados o muertos.

Todas las hojas y tallos estan muertas.
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