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RESUMEN

El presente estudio caracterizd la vegetacion arborea y arbustiva en un area de bosque secundario
de 2.93 hectareas en el Centro Universitario para las Tecnologias Agropecuaria y de
Agroexportacion Padre y Comandante Camilo Torres Restrepo, Matagalpa, con el proposito de
generar insumos para el establecimiento de un Arboretum. Se realizé un censo forestal al 100 %
mediante seis fajas de 30 metros de ancho, evaluando a todos los individuos con diametro superior
a 5 cm. Se registraron riqueza, abundancia, estado fitosanitario y coordenadas UTM de cada
individuo. Se identificaron 45 especies pertenecientes a 25 familias botanicas y un total de 775
individuos. La familia Fabaceae result6 la més diversa con nueve especies. Las especies mas
abundantes fueron Guazuma ulmifolia (207 individuos) y Cordia alliodora (165 individuos),
evidenciando la dominancia de especies pioneras de rapido crecimiento. El indice de diversidad de
Simpson (1-D) fue de 0.87, reflejando una alta diversidad floristica. El analisis del valor ecoldgico
y economico indico que las especies cumplen multiples funciones: el uso maderable, lefia y carbon
representd el 20 %; alimento para fauna silvestre 14 %; cultural, religioso y medicinal 13 %;
restauracion y ornamental 9 % cada una; madera para postes y forraje 7 % cada una; conservacion
de suelo 6 %; fijacion de nitrogeno 4 %; cercas vivas 3 % y uso toxico 1 %. Destacaron Vachellia
pennatula y Gliricidia sepium con nueve usos cada una, seguidas de Pisonia macranthocarpa con
ocho. A partir de los resultados y del diagnostico fitosanitario del sitio, se propusieron siete
estrategias de manejo e infraestructura: delimitacion del area con mojones, limpieza periodica de
maleza, saneamiento de arboles en mal estado, enriquecimiento con especies forestales, rotulacion
con informaciéon taxondmica, asi como monitoreo y seguimiento de las especies y del area. Se
concluy6 que el sitio posee condiciones viables para consolidarse como un Arboretum, sirviendo
como espacio para la formacion académica, la investigacion cientifica y la conservacion ex situ de

flora.

Palabras clave: Riqueza de especies; censo forestal; valor ecologico, valor economico, usos de

especies.
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ABSTRACT
This study characterized the tree and shrub vegetation in a 2.93 hectare secondary forest area at the
Padre y Comandante Camilo Torres Restrepo University Center for Agricultural and Agro-export
Technologies in Matagalpa, with the aim of generating data to support the establishment of an
arboretum. A 100% forest inventory was conducted using six 30-meter-wide strips, evaluating all
individuals with a diameter greater than 5 cm. Species richness, abundance, phytosanitary status,
and UTM coordinates were recorded for each individual. A total of 775 individuals belonging to
45 species and 25 botanical families were identified. The Fabaceae family was the most diverse,
comprising nine species. The most abundant species were Guazuma ulmifolia (207 individuals)
and Cordia alliodora (165 individuals), demonstrating the dominance of fast-growing pioneer
species. The Simpson diversity index (1-D) was 0.87, reflecting high floristic diversity. Analysis
of ecological and economic value indicated that the species serve multiple functions: timber,
firewood, and charcoal production accounted for 20%; wildlife food sources for 14%; cultural,
religious, and medicinal uses for 13%; restoration and ornamental purposes for 9% each; fence
posts and forage for 7% each; soil conservation for 6%; nitrogen fixation for 4%; live fences for
3%; and toxic uses for 1%. Vachellia pennatula and Gliricidia sepium stood out with nine uses
each, followed by Pisonia macranthocarpa with eight. Based on the results and the site's
phytosanitary assessment, seven management and infrastructure strategies were proposed:
delineating the area with boundary markers, periodic weed clearing, sanitation of trees in poor
condition, enrichment with forest species, installation of signage with taxonomic information, and
monitoring and tracking of the species and the area. It was concluded that the site possesses viable
conditions to be established as an arboretum, serving as a space for academic training, scientific

research, and the ex situ conservation of flora.

Keywords: Species richness; forest inventory,; ecological value; economic value, species uses.
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I. INTRODUCCION

América Latina alberga bosques de enorme valor, esenciales para el progreso y bienestar de sus
habitantes. Su importancia es doble: por un lado, son pilares ecoldgicos, albergando una vasta
biodiversidad, protegiendo cuencas hidrograficas y sirviendo de hogar a la vida silvestre. Por otro
lado, tienen un impacto socioeconémico vital, ya que generan empleo e ingresos, y suplen
necesidades basicas en comunidades rurales como alimentos, combustible y medicinas. Ademas,
proveen materias primas cruciales para la industria (Organizacion de las Naciones Unidas para la

Agricultura y la Alimentacion, 2002).

En Nicaragua, los arboretum desempeflan un papel fundamental en la conservacion de la
biodiversidad y en la educacion ambiental, por ende, es de suma importancia conocer sobre el papel
que juegan los recursos forestales, ya que los arboles son importantes tanto para el ser humano

como para la sostenibilidad de los ecosistemas (Velasquez et al., 2019).

Un arboretum va mas alla de ser un simple jardin con arboles; es un espacio donde la ensenanza y
la ciencia se encuentran. Su mision principal es conectar a las personas con la riqueza del mundo
vegetal, exhibiendo una amplia diversidad de arboles y arbustos de distintos ecosistemas. Cada
planta es una historia viviente, los visitantes pueden descubrir sus caracteristicas unicas, su rol
ecologico fundamental y los multiples beneficios que ofrecen a la humanidad. Se resalta como la
preservacion y el uso consciente de estas especies pueden generar un impacto positivo en el planeta.
Cada arbol, mas alld de ser una fuente de oxigeno, representa una fuente inagotable de recursos

(Velasquez et al., 2019).

Ademas de su funcion educativa, un arboreto bien planificado sirve como un centro para la
investigacion y el estudio cientifico. Facilita la observacion detallada y critica de las plantas, lo que
permite formular hipdtesis y validarlas a través de la experiencia. En pocas palabras, un arboreto
es un lugar donde el conocimiento cientifico emerge directamente de la interaccion con la

naturaleza, no de meras afirmaciones (Veldsquez et al., 2019).

Las multiples funciones que cumplen los arboles, dentro del arboretum son factores que se debe
tener en cuenta, ya que los arboles cumplen un rol fundamental, como la captura y fijacion de
carbono, estabilizacion de cuencas hidrograficas, proteccion de la biodiversidad, recuperacion de

tierras degradadas y control de malezas, lo que contribuye al alcanzar la sostenibilidad de los

Edniversidad Nacional Agraria 1




sistemas de produccion, atenuando los impactos medio ambientales de la actividad antrépica

(Velasquez et al., 2019).

En el Centro Universitario para las Tecnologias Agropecuarias y de Agroexportacion Padre y
Comandante Camilo Torres Restrepo, el area propuesta para el establecimiento de un nuevo
arboretum presenta diferentes especies arboreas y arbustivas. Aunque la Universidad Nacional
Agraria cuenta con un arboretum, la creacion de un nuevo espacio en este Centro Universitario
representa una oportunidad para disponer de una coleccion vegetal en condiciones edafoclimaticas
diferentes, propias de la zona de Matagalpa, permitiendo ampliar las posibilidades de aprendizaje,
investigacion y conservacion de las especies forestales. Sin embargo, no se dispone de una
caracterizacion arborea y arbustiva del area propuesta que permita conocer la riqueza de especies
presentes y su valor ecoldgico y econdmico. Esta ausencia de informacion dificulta contar con una
base técnica que sustente la propuesta de establecimiento del nuevo arboretum de acuerdo con las
caracteristicas actuales del area. Por ello, es necesario realizar una caracterizacion arbdrea y
arbustiva que genere informacion sobre las especies presentes y sus principales valores, la cual
servird como insumo para sustentar la propuesta y plantear estrategias orientadas al manejo,

conservacion y enriquecimiento del area

El presente estudio tiene como objetivo realizar la caracterizacion de diversidad arborea en un
bosque secundario en el Centro Universitario para las Tecnologias Agropecuaria y de
Agroexportacion Padre y Comandante Camilo Torres Restrepo de Matagalpa con el fin de
determinar la riqueza y uso potencial de las especies arboreas presentes, para generar insumos para
el establecimiento de un arboretum el cual contribuird significativamente al fortalecimiento de la
ensefianza y conocimiento del recurso flora, ayudando a la preservacion de especies arbdreas
nativas, priorizando que esta sea un area para la comunidad universitaria y para la sociedad en
general, ademads de ser un espacio para investigaciones, contribuyendo activamente al desarrollo

de practicas de manera responsable con el manejo de ecosistemas forestales.
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II. OBJETIVOS
2.1.0bjetivo general

Caracterizar la vegetacion arborea y arbustiva en un area de bosque secundario del Centro
Universitario para las Tecnologias Agropecuaria y de Agroexportacion Padre y Comandante
Camilo Torres Restrepo, Matagalpa que permita generar insumos para la propuesta de

establecimiento de un Arboretum.
2.2.0bjetivos especificos

e Determinar la riqueza de las especies arboreas y arbustivas presentes en el area de estudio.
e Identificar el valor ecoldgico y economico de las especies presentes en el area de estudio.

e Proponer estrategias de manejo e infraestructura para el establecimiento del Arboretum.

#niversidad Nacional Agraria 3




III. MARCO DE REFERENCIA
3.1. Bosque tropical seco en Nicaragua

El bosque seco tropical se localiza en la region ecoldgica uno, con época seca de 5 a 7 meses de
duracion. La precipitacion anual es entre 800 a 1600 mm. Durante la época de lluvia, ocurre con
frecuencia un periodo seco corto que puede ser desde unas semanas hasta mas un mes de duracion.
La precipitacion presenta gran variacion de un afio a otro (con rango de hasta 30%), tanto en
intensidad como en distribucion. El factor ecologico determinante es la precipitacion ya que el
crecimiento y reproduccion, estd determinado por la disponibilidad de agua (Velasquez et al.,

2019).
3.2. Bosque himedo en nicaragua

Es la vegetacion nativa de la vertiente del Atlantico excepto donde esta reemplazado por
pluvioselva o sabana. También se encuentra en las partes mas hiimedas de la Zona Pacifica,
par-ticularmente en la Sierra de Managua y en las vertientes del Volcdn Mombacho y Volcan
Maderas, y es reemplazado por el bosque nublado en las zonas més elevadas. La precipitacion esta
comprendida entre los 2,000 y 4,000 mm con una estacion seca pronunciada de dos a cuatro meses.
La elevacion varia desde el nivel del mar hasta 800 m. El bosque es principalmente siempre verde,
aunque algunos arboles grandes son breve-mente caducifolios. El bosque maduro general-mente
tiene tres doseles y abundan tanto los bejucos como las epifitas. La diversidad es relativamente alta

y rara vez se encuen-tra una especie de arbol dominante (Tropicos.org, 2001).
3.3. Bosque transicional de bosque seco a bosque himedo

Es un ecosistema que mezcla condiciones ambientales y especies arboreas y arbustivas de bosque
seco y bosque humedo. Las elevaciones tipicas estdn entre los 700 y 1 200 metros, la temperatura
oscila entre 21 y 24 °C y las precipitaciones entre 1 200 y 1 800 mm anuales (Garmendia et al.,

2021).
3.4. Valor ecologico y economico de los bosques

Uno de los principales beneficios de los bosques es que contribuyen a mitigar las consecuencias
negativas del cambio climatico, gracias a que fijan grandes cantidades de dioxido de carbono que

extraen de la atmosfera. Por este motivo, la deforestacion, entre otros factores, puede incidir en el

g=¥niversidad Nacional Agraria 4




calentamiento global. Otra de las bondades de estos extensos espacios verdes es que operan como

reguladores de temperatura en las grandes ciudades (Daus, 2020)

Se reconoce que los bosques son parte integrante de las economias nacionales pues aportan toda
una serie de factores de produccion, bienes ambientales, alimentos, combustible, medicinas,
equipamiento doméstico, material de construccioén y materias primas para la industria. Los bosques
sirven de apoyo a la agricultura al proporcionarle materiales para aperos agricolas, equipo de
recoleccion y transporte, recipientes para el almacenamiento de los cultivos y secadoras, ademas

de combustible para el tratamiento de las cosechas (FAO, s.f.).
3.5. Censo forestal

De acuerdo con Baldiviezo et al. (2022), el Censo Forestal es un inventario al 100% de una
determinada area, en la que se registran datos de campo de arboles, para determinar su ubicacion,

marcacion, y medicion de especies. Este se divide en 3 etapas:

Planificacion: se refiere a la preparacion de todo lo que se requiere para ejecutar las actividades de

campo y gabinete para obtener los resultados del censo.

Toma de datos: son las actividades que se ejecutan en el campo para el levantamiento de la

informacion de interés.

Procesamiento: son los calculos y procedimientos que se desarrollan en base a la informacion de

campo para obtener los resultados del censo.
3.6. Restauracion ecoldgica

Galvez (2002), define la restauracion ecoldgica como el proceso de alterar intencionalmente un
sitio para establecer un ecosistema. La meta de este proceso es imitar la estructura, funcion,
diversidad y dindmica del ecosistema especifico a restaurar. Existen tres formas bésicas de restaurar

un area degradada:

Recuperarla: Volviendo a cubrir de vegetacion la tierra con especies apropiadas.

Rehabilitarla: Usando una mezcla de especies nativas y exoticas para recuperar el area.
Restaurarla: Restableciendo en el lugar el conjunto original de plantas y animales con

aproximadamente la misma poblacion que antes.
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3.7. Diversidad vegetal

La diversidad de especies es definida con base en dos factores: Por un lado, el nimero de especies
en la comunidad, lo que muchos ecologistas llaman riqueza de especies; y por otro lado la relativa
abundancia de las especies. El conocimiento de la diversidad de los ecosistemas forestales es un
aspecto de importancia para mejorar los conocimientos y pautas para el manejo del recurso forestal.
La diversidad de especies en los ecosistemas forestales tropicales es un indicador de las condiciones
ecologicas, ambientales y del tipo de explotacion de dichos habitats a través del tiempo (Noguera

et al., 2004).
3.8. Conservacion ex situ

La conservacion ex situ se entiende como la conservacion de componentes de la diversidad

bioldgica fuera de sus habitats naturales (Naciones Unidas, 1992).

La gestion ex situ se ha utilizado para proporcionar un beneficio a la conservacion de especies
amenazadas. Se han impedido extinciones de especies, y ha habido restauraciones de conservacion
o introducciones tras periodos de gestion ex situ, para un nimero creciente de especies. Sin
embargo, la necesidad y la conveniencia de un programa ex situ deben ser cuidadosamente
evaluados como parte de una estrategia de conservacion integrada. Para tener €xito, los programas
ex situ deben ser cuidadosamente planificados y puestos en marcha de forma que proporcionen
beneficios para la conservacion. Ademés, como los retos de conservacion se hacen mas complejos
y urgentes, se incrementard la necesidad de seguir desarrollando enfoques de conservacion ex situ

con base cientifica e innovadores (UICN, 2014).
3.9. Concepto de Arboretum

Segun Velasquez et al. (2019), arboretum es un lugar dedicado al cultivo de arboles y arbustos con
propésito cientifico, educacional y productivo, que comprende una coleccioén de plantas lefosas,

usualmente con especies no nativas a su propia area.

El Arboretum es un jardin boténico dedicado primordialmente a arboles y otras plantas lefiosas,
que forman parte de una coleccion de arboles vivos con la intension de estudiarlos, interpretarlos,
conocerlos y admirarlos. El término “arboreto” también hace alusion al género de arte del mismo
nombre, en el cual se incluyen pinturas de arboles, fotografias e incluso collages usando hojas,

ramas y flores, entre otros (Museo de Arte Contemporaneo Zulia, 2011).
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Los arboretos contribuyen a la conservacion ex situ de especies cuyas semillas no pueden ser
almacenadas, que estan catalogadas, por ejemplo, como amenazadas, o que pueden ser de interés
particular. De esta forma, proporcionan también ocasiones para la investigacion, identificacion y
biologia de las especies presentes, aportando informacién para programas de restauracion o
reintroduccion. También ofrecen oportunidades para ejecutar actividades de conservacion y

educacion, en particular para las personas que viven en zonas urbanas (Sugita et al., 2018).

Los jardines botanicos y arboretos son considerados instrumentos de conservacion relevantes a
partir de las alarmantes tasas de deforestacion que tienen las selvas y la consecuente afectacion de

su diversidad (Esparza et al., 2020).
3.10. Filosofia de un Arboretum

De Marco, Lucas y Chelela (2016), concluyeron que un Arboretum posee numerosos valores, por
lo que se transforma en un bien patrimonial Unico e irremplazable: es una reserva natural que
conforma un sistema bioldgico, es un jardin botanico que cumple con funciones para la
investigacion cientifica, conservacion, exhibicion y educacion; tiene un fuerte valor académico,
que plantea nuevas formas en la relacidn ensefianza-aprendizaje y se presenta como un
extraordinario objeto de estudio; es un bien testimonial tangible que representa el esfuerzo de un
grupo humanos comprometidos y la naturaleza y posee un gran potencial paisajistico para la mejor

calidad de vida de la gente y como atractor turistico, por tanto econdémico.
3.11. Caracteristicas de un Arboretum

Propone nuevas formas de aprendizaje, para crear una nueva cultura de integracion de lo conceptual
con lo practico y se constituye en un importante espacio para modificar actitudes, comportamientos
y enriquecer experiencias para toda la sociedad. Uno de los principales valores actuales del
Arboretum reside en que constituye un objeto didactico por excelencia para todos los niveles
educativos, de diferentes formaciones disciplinares, y fundamentalmente para los alumnos de las

carreras. (De Marco, Lucas & Chelela, 2016).

El concepto de arboretum es utilizado hoy en dia para definir un tipo especifico de jardin boténico,
que se enfoca en el estudio y exhibicidon de arboles y arbustos, formando una coleccion viva de

arboles; intencionados en parte, para estudios cientificos y/o educativos. (Martinez, 2014).
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3.12. Arboretum en Nicaragua

Para el afio 2022, en cuanto a los Arboretum, a nivel nacional ya son 100 arboretum. De igual
manera, ese aio se inauguraron 30 arboretos en todos los municipios del pais, como en Bluefields,

Puerto Cabezas, Leon, Chinandega, Managua, Carazo y Rivas. (Reyes, 2022).
3.13. Estudios con tematica similares

Primer estudio. Censo forestal para el establecimiento de un Arboretum en la Estacion

Experimental para el estudio del Tropico seco “El Limén” (Velasquez et al., 2019)

Velasquez et al. (2019), realizaron un estudio en La Estacion experimental para el estudio del
tropico seco “El Limo6n”, adscrita a la UNAN- Managua/ FAREM- Esteli, Nicaragua. Tenian como
principal objetivo evaluar la disponibilidad de especies forestales en ecosistemas de bosque seco y
de galeria para el establecimiento de un Arboretum con fines educativos y cientificos. En una
determinada area realizaron un censo de especies arboles y arbustos, donde, tomaron variables de
especie, abundancia, diametro a la altura del pecho (DAP) y altura. Ademas de esto se realizé un

analisis estadistico para determinar la biodiversidad mediante el indice de Shannon-Weaver.

En cuanto a los resultados, En el ecosistema de bosque seco se contabilizo un total de 300
individuos de especies lefiosas, distribuidos en 21 familias, representadas por 33 géneros,
agrupadas en 34 Especies. Las familias de lefiosas con mayor nimero de especies fueron: Fabaceae.
En el ecosistema de bosque de galeria se contabilizé un total de 224 individuos de especies lefiosas,
distribuidos en 19 familias, representadas por 24 géneros, agrupadas en 25 especies. Las familias
de lefiosas mas ricas en especies fueron: Mimosaceae, Meliaeceae y Moraceae. La diversidad de la
vegetacion arborea de los ecosistemas medida a través del indice de Shannon-Weaver mostrd que

el ecosistema seco es mas diverso que el de galeria.

Dentro del estudio también realizaron una propuesta de la infraestructura que se podria
implementar en el sitio seleccionado para el Arboretum, donde a través de una imagen cartografica

presentaron: senderos y casetas.
Segundo estudio. “Disefo técnico de un jardin botanico del bosque seco” (Ponce, 2004)

Ponce (2004), realizo un diseio técnico de un jardin boténico, el objetivo de este es elaborar una

propuesta para la consolidacion y la creacion del area central del jardin botanico, se identificé el
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area Optima para el establecimiento del Jardin Botanico, para evitar en el futuro posibles discordias
debido al crecimiento institucional. Junto con los botanicos se hicieron investigaciones por medio
de literatura o recolecciones en el campo se definid las especies mas representativas de los bosques
secos tropicales, y de esta forma se logro establecer un disefio eficiente en cuanto a la distribucion

de las especies dentro del Jardin.

Para lograrlo, se basaron en el plan maestro existente de Zamorano para determinar la ubicacion
estratégica de esta area central y disefiaron su composicion floristica incorporando especies
representativas de este importante bioma. Ademads, se realizd un inventario exhaustivo de los
recursos arboreos presentes tanto en el area central propuesta como en el arboreto del campus,
identificando especies Unicas, tanto nativas como introducidas a lo largo del tiempo, lo que permitid
comprender la diversidad actual y planificar la inclusion de especies representativas del bosque
seco tropical. En ultima instancia, este trabajo se materializé en un estudio técnico detallado y una
propuesta integral destinada a potenciales donantes, buscando el financiamiento necesario para la
materializacion y el desarrollo continuo del jardin botanico de Zamorano como un centro de

conservacion, investigacion y educacion ambiental.
Tercer estudio. “Disefio de un arboretum en la institucion educativa departamental” (Castro, 2019)

Castro (2019), realiz6 un estudio que se llevd a cabo en la institucion educativa departamental
cerezos grandes del municipio de chipaque — cundinamarca, Colombia. Este tenia por objetivo
principal diseflar un arboretum para el Colegio Cerezos Grandes, que permita favorecer la
conservacion y conocimiento de las especies forestales nativas existentes en el municipio. Para
esto, para el desarrollo del estudio se conformé un grupo de trabajo sélido con estudiantes, docentes

y padres de familia interesados en llevar a cabo el arboretum.

Este estudio tuvo una fase que consistio en un reconocimiento de las especies forestales
representativas de la region y la definicion de aquellas que estaran presentes en el proyecto teniendo
en cuenta aspectos como los beneficios ambientales y ecoldgicos de la especie, la importancia
socioeconomica y la importancia cultural. Posteriormente, con base en la informacion anterior, se
procedi6 a disefiar el arboretum considerando las caracteristicas del sitio y las caracteristicas de las

especies seleccionadas.
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IV. MATERIALES Y METODOS
4.1. Ubicacion y descripcion del area de estudio
4.1.1. Ubicacion del sitio

Centro Universitario para las Tecnologias Agropecuaria y de Agroexportacion Padre y
Comandante Camilo Torres Restrepo se encuentra ubicado en el municipio de Matagalpa,
departamento de Matagalpa, en las siguientes coordenadas geograficas: 12.962332, -85.917402.

Este centro cuenta con un area total de 4.64 hectareas. (Figura 1)
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Figura 1. Mapa de ubicacion del area de estudio en el municipio de Matagalpa
4.1.2. Descripcion edafoclimatica del sitio
Clima

Por lo general, el clima del municipio de Matagalpa seguin INETER (2005), es caliente y

subhimedo con lluvias en verano, de acuerdo a la clasificacion climatica de KOPPEN.
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Temperatura

De acuerdo con Muiioz (2019), las temperaturas promedio del area de estudio oscilan desde 19 °C
a 22 °C, para determinar estas temperaturas se tomaron los datos historicos de un periodo de 30

anos, desde 1994 hasta 2024.
Precipitacion

Las precipitaciones promedias anuales son de 1739 mm, donde los meses mas lluviosos son junio,
julio y octubre con mas de 250 mm promedio, igualmente para determinar la precipitacion

promedia se tomo un registro historico de 30 afos, desde el afio 1994 hasta 2024 (Funk et al., 2015).
Suelo

En el municipio de Matagalpa se logran encontrar 4 6rdenes de suelo que corresponden a entisoles,

vertisoles, alfisoles y molisoles. (Reyes, 2006).
Vegetacion

El tipo de vegetacion que se presenta en el municipio son 3, la cuales son: Bosque seco subtropical,

bosque hiimedo y bosque humedo subtropical premontano. (Reyes, 2006).
4.2.  Proceso metodolégico
4.2.1. Planificacion

Se realiz6 una fase inicial de recopilacion de informacion relevante, que incluyo6 la consulta de
diversas fuentes bibliograficas, asi como datos sobre el clima, la vegetacion y el uso del suelo del

area.

Para comenzar, se elaboraron mapas preliminares. Cabe destacar que el poligono de estudio fue
proporcionado por el personal docente de la UNA, quienes previamente llevaron a cabo un
levantamiento inicial en el sitio. En lo que respecta al area boscosa, esta se delined6 mediante un
proceso de fotointerpretacion, donde se realizaron ajustes y correcciones puntuales una vez se

verifico el area en campo.
4.2.2. Etapa de campo

Diseiio e implementacion del censo de riqueza
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Se realizaron seis fajas de 30 metros de ancho para el levantamiento de la informacion floristica,
mediante las seis fajas se logré cubrir toda el area de bosque. La superficie total del bosque

secundario corresponde a 2.93 hectareas.

]

e

oy

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AGRARIA

Mapa del area del censo forestal

617240 617310 617380 617450 617520

Autores:
Andy Torufio
Danieska Rodriguez

Proyeccion
Universal Transversal de Mercator
Datos horizontales:
WGs84
Zona UTM: 16N

1433360
1433360

1433280
1433280

Leyenda

[:] Area de estudio

Lineas de Censo

- Bosque

=
=
&
@
&
-

1433200

] (=]
§ Earigiar Gsagraphiss, and ths @S § 1:2’000
iz, Earihisiar @ egraphies, and ths @IS Usse &smmunly
b3 : < = __J |P(n1
617240 617310 617380 617520 0 0.02 0.04 0.08 0.12 0.16

Figura 2. Diseno del censo de riqueza de arboles y arbustos a implementar

Para el levantamiento de los arboles y arbustos se considerd el criterio de que los individuos

presentaran un didmetro mayor a 5 cm.
Variables evaluadas

Riqueza: La identificacion taxondmica se realizé durante el levantamiento de datos de campo con
acompafiamiento del asesor (Ing. Bayardo Gonzalez), quien fue el especialista del reconocimiento
taxondmico de las especies, en el caso de las especies que no se lograron identificar, se colectaron
muestras cortando varias ramas de aproximadamente 30 a 40 cm de largo y se les aplico alcohol al
90% para preservarlas y posteriormente buscar informacion en el portal web de la Flora de

Nicaragua. En el caso de las especies que no se hayan descrito taxonomicamente hasta el nivel de
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especie, debido al momento que se realiz6 el levantamiento de campo se identificaran hasta nivel

de género.
Abundancia: Se hizo conteo de cada individuo por especie.

Estado de la vegetacion: Esta variable se basa en caracteristicas fisicas de los arboles y arbustos,
se dividio en distintas caracteristicas presentes, las cuales son: Buen estado, con presencia de
comején, con ciertas ramas secas o podridas, con abundantes ramas secas o podridas, con presencia

de plantas parasitas y afectacion por alguna plaga.

Ubicacion (X, Y): Se georreferencid cada individuo durante el censo, en sistema de coordenadas

UTM.
Materiales y equipo utilizado

Cinta biodegradable, marcadores, lapiceros, teléfono moévil para el levantamiento de coordenadas
(Se utilizo6 la app GPS status y se procurd que el error de la coordenada fuera menor de 3.2 m),

cuadernos y libretas
4.2.3. Identificacion del valor ecolégico y economico de las especies

Este primer paso implicd una investigacion y analisis detallado de documentos y estudios ya
publicados relacionados con el tema. Se consultaron libros, articulos e informes para recopilar todo
el conocimiento disponible acerca del valor ecoldgico de las especies de arboles y arbustos (es
decir, como estas plantas contribuyen a la salud del ambiente y sus ecosistemas) y su valor
economico (los diversos usos y beneficios que las personas obtienen o podrian obtener de ellas,

como madera, frutos, medicinas o servicios ambientales).
4.2.4. Elaboracion de propuestas

Mediante el analisis de la caracterizacion del area de estudio, en cuanto a las especies presentes y
el estado de estas mismas, se propusieron estrategias para el mejoramiento del sitio y asi mismo,

que este sea un lugar mas agradable, aumentando las potencialidades para el aprendizaje.

Los aspectos a describir en base a las propuestas de las estrategias seran: El objetivo, se describe
la meta de la estrategia y mediante que se va a lograr; las actividades puntuales, son todas aquellas

acciones que se tienen que llevar a cabo para cumplir el objetivo; los indicadores de cumplimiento
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es el método de como se medira el avance o el cumplimiento de cada actividad; los resultados
esperados, son todas aquellas respuestas o metas que se esperan con la aplicacion de la estrategia
y los insumos, son todas las herramientas, entre otras cosas que se necesitan para realizar las

actividades que conlleva la estrategia.
Se utilizara la siguiente matriz para describir las estrategias:

Cuadro 1. Matriz de estrategias

Nombre dela | Objetivo | Actividades | Indicadores de Resultados | Insumos

estrategia puntuales cumplimiento esperados

4.2.5. Procesamiento de la informacion
Analisis de los datos de riqueza, abundancia, estado de la vegetacion

Las especies descritas hasta género en la composicion floristica no se consideraron inicamente en
la determinacion de los usos de las especies, debido a que no se cuenta con la identificacion
especifica necesaria para establecerlos con precision, sin embargo en el analisis de diversidad si se

tomaron en cuenta.

El analisis de los datos recolectados en el censo de riqueza, se hizo mediante el programa Excel,
para el ordenamiento de los datos y andlisis a través de estadistica descriptiva para una mejor

visualizacion de los datos.

Para determinar la diversidad del area se utilizo el programa Past para calcular el indice de
diversidad de Simpson (1-D). El valor del indice D de Simpson varia de 0 a 1, donde 0 representa
una diversidad infinita y 1 una diversidad nula. Por lo tanto, cuanto mayor sea el valor menor sera
la diversidad. Por esto el indice de Simpson (1-D) es lo inverso al indice de Simpson (D) (Brouwer

et al., 2022).
Formula (1-D) (Simpson, 1949):

S: Numero total de especies presentes.
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ni: Cantidad de individuos de la especie.

N: Numero total de individuos.

S
n;
1-D=1- ) ()
2
=1

Analisis de los usos de las especies

Para el analisis de los usos de las especies, ya sea econdomicos o ecologicos, se dividieron en grupos
de usos similares, esto para realizar un resumen de la informacion del valor de las especies de esta

identificacion.

A partir de la informacion recopilada, se clasificé las especies segun sus diferentes usos, entre ellos:
Maderable; lefia y carbon, madera para poste, alimento para fauna silvestre, forraje para ganado,
consumo humano, téxico, cercas vivas, conservacion de suelo, restauracion, ornamental, fijadores

de nitrégeno, contra plagas y patégenos, cultura, religion y medicina.

Las categorias de uso asignadas a la flora registrada se determinaron mediante una revision de
literatura especializada acerca de los distintos usos de cada especie. La seleccion de estas categorias
no solo se contemplan los usos tradicionales (maderable, lena, forraje, medicina), sino también el

rol funcional y ecoldgico de las especies en la restauracion de suelos, fijacion de nutrientes, etc.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION
5.1. Riqueza y abundancia de especies arboreas y arbustivas presentes en el area de estudio

En el 4rea de estudio se identificaron 45 especies arbdreas y arbustivas, agrupadas en diferentes
familias botanicas, con un total de 775 individuos. La Figura 3 presenta las 10 especies mas
abundantes, entre ellas, Guazuma ulmifolia predomin6 con 207 individuos, seguida de Cordia

alliodora, con 165.

La alta representatividad de Guazuma ulmifolia puede atribuirse a su condicion de especie pionera,
con capacidad para colonizar rapidamente espacios abiertos y desarrollarse en vegetacion
secundaria, ademas de presentar multiples usos que favorecen su conservacion y establecimiento
(Quezada et al., 2010). Por su parte, Cordia alliodora se caracteriza por su rapido crecimiento,
amplia distribucion y alto valor maderable, caracteristicas que favorecen su establecimiento y
amplia presencia en el area de estudio (Quezada et al., 2021). En otros estudios similares como el
de Velasquez et al. (2019), realizado en un bosque seco, encontraron de la misma manera como

una de las especies que predominan este tipo de ecosistemas a Guazuma ulmifolia.

La mayoria de las especies restantes se encuentran con una abundancia menor a 20 individuos en

el area.
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Figura 3. Representacion de las especies mas abundantes. GUAULM = Guazuma ulmifolia,
CORALL = Cordia alliodora, PSIGUA = Psidium guajava, ALBADI = Albizia adinocephala,
HELAMR = Heliocarpus americanus, MANIND = Mangifera indica, BURSIM = Bursera
simaruba, DAPAME = Daphnopsis americana, MACBIO = Machaerium biovulatum, LYSAUR

= Lysiloma auritum

Las 45 especies registradas en el area de estudio se agruparon en 25 familias botanicas. La familia
Fabaceae present6 la mayor riqueza, con 9 especies, seguida por Anacardiaceae con 3 especies.
Las familias Cordiaceae, Malvaceae, Meliaceae y Rubiaceae estuvieron representadas por 2
especies cada una, mientras que las 16 familias restantes registraron una especie cada una,
evidenciando una distribucion de la riqueza floristica entre diversas familias botanicas (Cuadro 9).
En el estudio de Velasquez et al. (2019), de la misma manera predominé la familia botanica

Fabaceae.

El indice de diversidad de Simpson (1-D) obtenido para el area de estudio fue de 0.87, lo que indica
un nivel relativamente alto de diversidad de las especies arboreas y arbustivas registradas. Este
valor refleja una comunidad vegetal conformada por una considerable variedad de especies y una
distribucion relativamente equilibrada de los individuos entre las especies presentes, aunque

algunas registren una mayor abundancia.

Por tanto, los resultados evidencian que el 4rea mantiene una composicion floristica diversa, lo
cual representa una condicion favorable para la conservacion de las especies presentes y constituye
una base importante para el establecimiento y desarrollo del arboretum propuesto. En comparacion
con el estudio de Diaz (2013), que obtuvo valores cercanos a 1 (0.73) y también menciona que da
origen a una elevada diversidad a pesar de que se da el mismo caso de que 2 especies tienen una
relativa abundancia mayor a las demés. En otro estudio realizado por Padilla et al. (2017), en
Nicaragua, los resultados del indice de diversidad (1-D) del inventario forestal dieron un valor de

0.97 y explicaron que indicaba una alta riqueza y heterogeneidad de las especies arboreas.

Cabe senalar que algunas especies registradas en el area de estudio fueron identificadas tinicamente
hasta el nivel de género. Estas corresponden a Ficus spp. 1, Ficus spp. 2, Erythrina spp.,
Zanthoxylum spp., Sapium spp., Trichilia spp., Pinus spp. y Senna spp. Su identificacion hasta el
nivel de especie requiere informacion complementaria que permita confirmar con precision su

identidad taxonOmica.
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5.2. Valor ecologico y econémico de las especies presentes en el area de estudio
5.2.1. Distribucion de las especies por uso

En cuanto al uso maderable, lefa y carbon, se identificaron especies con importancia econémica
debido al aprovechamiento de su madera para diferentes fines, lo que representa el 20% del total
de las especies registradas en el area. Entre ellas se encuentra Guazuma ulmifolia, cuya madera,
segun Quezada et al. (2010), es ligera, facil de trabajar y se utiliza como lefa, carbon, carpinteria
general y construcciones rurales. Otras especies que presentan este uso son: Vachellia pennatula,

Lonchocarpus minimiflorus 'y Gliricidia sepium.

Las especies con potencial de aprovechamiento como madera para poste correspondieron a un 7%
de las especies. Entre ellas estd Vachellia pennatula; Segin la Comision Nacional Forestal (2020),
La madera es extremadamente dura y pesada, util para ensambladura, ebanisteria, alfardas (vigas
que se ensamblan), se sugiere para diferentes usos industriales, construcciones rurales, arado de
bueyes y ejes de carretas, elaboracion de mangos para herramientas, postes para cercas, otras

especies son: Lonchocarpus minimiflorus, Gliricidia sepium, Casearia sylvestris.

En relacion con el uso como alimento para fauna silvestre, el 14% de las especies identificadas
proporcionan recursos alimenticios para la fauna, alguna de estas especies es Spondias mombin,
los frutos sirven de alimento a los venados y monos. También las hojas son alimento de los garrobos

e iguanas (Quezada et al., 2010); otras especies son Cedrela odorata, Persea caerulea.

Se identificod que el 7% de las especies registradas tienen uso como forraje para ganado, al aportar
material vegetal destinado a su alimento, asi como Guazuma ulmifolia, ampliamente usado en
sistemas silvopastoriles por el potencial forrajero de sus frutos y hojas. En el Sauce (Nicaragua) se
usa mezclado con Sorgo como complemento alimenticio para gallinas (Quezada et al., 2010);

dentro de estas también estan: Cecropia peltata, Spondias purpurea 'y Enterolobium cyclocarpum.

En relacion con el uso para consumo humano, el 7 % de las especies identificadas produce frutos
u otras partes aptas para la alimentacion. Entre ellas destaca Mangifera indica, una de las especies
frutales mas apreciadas a nivel mundial debido a su amplia propagacién y aprovechamiento.
Ademas de su consumo en fresco, presenta importancia comercial y farmacéutica por sus
propiedades organolépticas y nutricionales (Guerra et al., 2018). Otras especies con este uso son:

Psidium guajava, Spondias purpurea, Spondias mombin y Byrsonima crassifolia.
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Se registraron especies con uso toxico, por lo que esta categoria representd al 1% del total de
especies evaluadas. Una de ellas es Gliricidia sepium; Las hojas, raices, semillas y corteza son
toxicas para los roedores y perros, por lo que su corteza u hojas secas, molidas y mezcladas con

maiz cocido se usa como cebo para ratas (Grijalva & Quezada, 2014).

En cuanto al uso como cercas vivas, este correspondio al 3% del total de especies registradas. Entre
las especies que representan este uso se encuentra: Pisonia macranthocarpa. Se ha usado como

cercas vivas y también tiene un uso medicinal y maderable (Quezada et al., 2012).

Para la categoria de conservacion de suelo, se obtuvo una representacion del 6% del total de
especies registradas. Dentro de estas una de ellas es Gliricidia sepium, usado en planes de
reforestacion y en la recuperacion de suelos degradados (Grijalva Pineda & Quezada Bonilla,
2014). Otras especies que entran en esta categoria son: Cedrela odorata, Persea caerulea y

Vachellia collinsii.

La categoria de restauracion estuvo representada por el 9% de las especies registradas donde una
de ellas es Persea caerulea; donde Ciprian & Tercero (2008), dicen que, desde el punto de vista
ambiental, es una especie clave en procesos de restauracion ecoldgica, empleandose
frecuentemente en la rehabilitacion de suelos degradados y la proteccion de cuerpos de agua debido
a su acelerado desarrollo y sistema de raices profundas. Otras especies que se encontraron y juegan

un rol importante son: Vachellia collinsii y Cecropia peltata.

Respecto al uso ornamental, este representd el 9% de las especies registradas, dentro de ellas esta
Godmania aesculifolia, presenta potencial estético en el paisajismo urbano debido a su vistosa
floracion, utilizandose en parques, avenidas y separadores viales (Vazquez et al., 1999). Algunas
de las especies asociadas a este uso son: Enterolobium cyclocarpum, Casearia sylvestris, Acnistus

arborescens.

La categoria de especies fijadoras de nitrégeno representa el 4% del total de especies registradas.
Entre las especies identificadas con esta funcion se encuentra Machaerium biovulatum, su valor
ecologico sabiendo que es una especie de la familia de las fabéceas, esta se caracteriza por la
aportacion o fijacion de nitrogeno al suelo (Smithsonian Tropical Research Institute (STRI), s.f.).
Otras especies que cumplen esta funcion son: Vachellia pennatula, Vachellia collinsii y Pisonia

macranthocarpa.

Pniversidad Nacional Agraria 19



No se registraron especies con uso asociado al control de plagas y patdgenos, por lo que esta

categoria representd el 0 % del total de especies registradas.

El uso cultural, religion y medicina estuvo representado entre las especies registradas,
correspondiendo al 13% del total de especies evaluadas. Entre se encuentra Croton draco, su valor
economico, la savia de esta especie medicinas tradicionales mas reconocidas, utilizada en diversas
culturas del mundo. Posee multiples usos terapéuticos: Hemostatico, antidiarreico, antiulceroso,
antimicrobiano, antiviral, cicatrizante, antitumoral, antiinflamatorio, antioxidante, entre otros
(Gupta, Bleakley, & Gupta, 2008). Algunas de las especies que también cumplen este uso son:
Ceiba pentandra, Spondias purpurea y Morinda citrifolia.

En la figura 4 se puede observar el porcentaje de especies que posee cada uso.

Porcentaje de especies por uso

CulReligMed 13%
ContPlaga I 0%
FijadNitro 4%
Ornam 9%
Restaur 9%
ConserSuel 6%
CercasViv 3%

Toxico 1%

Usos

ConsumHum 7%
ForrajeGan 7%
AlimentFS 14%
Postes 7%
MadLefiCar  20%

0% 5% 10% 15% 20% 25%
Porcentaje de especies

Figura 4. Porcentaje de especies por uso. MadLefiCar = Maderable/Lefia/Carbon, Postes = Madera
para postes, AlimentFS = Alimento para fauna silvestre, ForrajeGan = Forraje para ganado,
ConsumHum = Consumo humano, Toxico = Toxico, CercasViv = Cercas vivas, ConserSuel =
Conservacion de suelo, Restaur = Restauracion, Ornam = Ornamental, FijadNitro = Fijadores de
nitrogeno, ContPlaga= Contra plagas y patogenos, CulReligMed = Cultura/Religioso/Medicina.
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5.2.2. Especies por diversidad de usos

La figura 5 presenta las 10 especies que obtuvieron el mayor nimero de usos, de un total de 45
especies identificadas en el area de estudio. Entre ellas, Vachellia pennatula y Gliricidia sepium
destacaron con 9 usos cada una, seguidas por Pisonia macranthocarpa con 8. Asi mismo, Vachellia
collinsii y Cecropia peltata se registraron con 6 usos, mientras que Spondias purpurea, Spondias
mombiny Morinda citrifolia presentaron 5 usos cada una, finalmente, Persea caerulea y Godmania

aesculifolia alcanzaron 4 y 3 usos respectivamente.

La diversidad de usos de Vachellia pennatula segiin la Comision Nacional Forestal (2020), se debe
a qué se sugiere para diferentes usos industriales, construcciones rurales, arado de bueyes y ejes de
carretas, elaboracion de mangos para herramientas, postes para cercas, horcones, lefia y carbon,
barreras rompe vientos, alimento para el ganado, ornamental y medicinal. Asi mismo Gliricidia
sepium es usada para lefia, forraje, construccion de poste, horcon y artesania, buena para la
produccion de abono verde y se usa en asocio con cultivos. Usado también en planes de

reforestacion y en la recuperacion de suelos degradados (Grijalva & Quezada, 2014).

Por su parte Pisonia macranthocarpa registro un nimero considerable de usos ya qué segiun
Quezada et al. (2012), se utiliza como lena, postes, arbol de sombra, forraje, tanino curtidor y para
el control de erosion del suelo. Se ha usado como cercas vivas y también tiene un uso medicinal y

maderable.

En cuanto, a las 35 especies restantes presentaron un niimero de uso mas bajo entre 1 y 3 usos.

Nuimero de usos por especie

Numero de usos

Especie
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Figura 5. Numero de usos por especie. VACPEN = Vachellia pennatula, GLISEP = Gliricidia
sepium, PISMAC = Pisonia macranthocarpa, VACCOL = Vachellia collinsii, CECPEL = Cecropia
peltata, SPOPUR = Spondias purpurea, SPOMOM = Spondias mombin, MORCIT = Morinda
citrifolia, PERCAE= Persea caerulea, GODAES = Godmania aesculifolia.

5.3. Propuestas de estrategias para el establecimiento del Arboretum

Las principales estrategias propuestas para el establecimiento y manejo del arboretum, orientadas
a mejorar las condiciones del area, favorecer la conservacion de las especies y fortalecer su valor
educativo y demostrativo. Estas estrategias comprenden la delimitacion del area del arboretum, la
limpieza de maleza, el saneamiento de arboles en mal estado fitosanitario, el enriquecimiento con
especies forestales, la rotulacion de las especies presentes en el area y el monitoreo y seguimiento

del estado de las especies y el Arboretum.

La delimitacion del area permitira establecer los limites fisicos del arboretum y facilitar su manejo
y proteccion. La limpieza de maleza estard dirigida a reducir la vegetacion que puede interferir con
el desarrollo de las especies y con las actividades de mantenimiento. El saneamiento de los arboles
en mal estado fitosanitario contribuird a mejorar las condiciones sanitarias del drea mediante la

atencion a individuos afectados o deteriorados.

Por su parte, el enriquecimiento con especies forestales permitird aumentar la diversidad de
especies dentro del arboretum. Finalmente, la rotulacion facilitara la identificacion de las especies
presentes, incorporando informacion relevante para fines educativos, cientificos y de divulgacion.
Asimismo, el monitoreo y seguimiento de las especies permitira evaluar periodicamente su estado
y desarrollo, identificando necesidades de mantenimiento, saneamiento o reposicion para favorecer
su conservacion y permanencia. De igual manera, el monitoreo y seguimiento del area permitira
mantener condiciones adecuadas para el funcionamiento del arboretum, mediante el control de la
limpieza, el retiro de residuos y el mantenimiento de caminos y senderos, favoreciendo un espacio

ordenado, accesible y adecuado para su conservacion y aprovechamiento educativo.

La estrategia delimitacion del area del arboretum tiene como objetivo delimitar el drea del bosque
para su establecimiento; para ello, se contempla la compra de insumos (tubos PVC de 4 pulgadas,
sierra para PVC y cemento) y el marcaje con mojones en los puntos limites georreferenciados,

logrando como resultado la delimitacion del area del arboretum con mojones (Cuadro 2).
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Cuadro 2. Matriz de delimitacion del area del Arboretum

Nombre de . Actividades Indicadores Resultados
. | Objetivo de Insumos
la estrategia puntuales .. esperados
cumplimiento
o
SR L el RO [

S I?elnmtar el pulgadas, sierra Dellrplta010n ‘
Delimitacién | area del bosque para PVC y comprados. del area del|-Sierra  para
del 4rea del|para . el cemento). arboretum |PVC (1).
arboretum |establecimiento 5 con

Marcaje con|,.. .
del arboretum. . Numero  de|mojones.
mojones los . -Bolsa de
. .. | mojones
puntos  limites | . cemento (2).
. instalados.
georrefenciados.

La estrategia limpieza de maleza tiene como objetivo implementar jornadas de chapeo y limpieza
de maleza, reduciendo la competencia para asistir la regeneracion natural; para ello, se contempla
la planificacion de las jornadas de limpieza (4 cortas al afio), la compra de insumos (8 machetes y

4 limas) y la convocatoria de personal o voluntario de la universidad (mayor a 8 personas), logrando

como resultado reducir o eliminar la maleza en el area (Cuadro 3).

Cuadro 3. Matriz de limpieza de maleza

Nombre
dela . . Actividades Indicadores de Resultados
. | Objetivo : € Insumos
estrategi puntuales cumplimiento esperados
a
Implementar |-Planificacion de las | Numero de jornadas | Reducir o | -Machete
jornadas de |jornadas de limpieza | de limpiezas eliminar la |(8).
chapeo 4 cortas al afio). realizadas. maleza en )
I P y|( ) . -Lima (4)
impieza de ) ) el area.
R -Compra de insumo | Cantidad de
Limpieza | maleza, (Machete, limas) . d
de reduciendo achete, limas). insumos comprados.
maleza |la ~|-Convocatoria  de|Numero de
compet'en‘ma personal 0 | personas.
para asistir 1a | yoluntario de la
regeneracion | yniversidad (Mayor
natural. > 8 personas).
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La estrategia Saneamiento de arboles en mal estado fitosanitario es fundamental para mantener la
salud integral de la masa forestal, prevenir focos de infestacion que afecten a otras especies y
mitigar riesgos de accidentes. Esta tiene como objetivo realizar un saneamiento de los arboles en
mal estado fitosanitario para reducir riesgos y evitar la propagacion de plagas; para ello, se
contempla el marcaje de los arboles ya georreferenciados para corta, la compra de insumos para
motosierra (1 aceite para cadena, 1 aceite 2 tiempos y 2 galones de gasolina), la corta y troceo de
los arboles, y la posterior limpieza de residuos, logrando como resultado el saneamiento de los

arboles seleccionados (Cuadro 4).

Cuadro 4. Matriz de saneamiento de los arboles

. . Indicadores
Nombre de la Obietivo Actividades de Resultados Insumos
estrategia J puntuales CumyHimi o esperados
Marcaje de los|Numero  de
arboles a cortar ya | arboles
georrefenciados. seleccionados.
Reahzq UM Compra de insumo | Cantidad ~ de _Aceite 2
SaneampRptod para  motosierra | inSumos .
de los arboles . tiempo (1).
. (Aceite para | comprados. .
Saneamiento |enmalestado| .. qon-  aceite 2 Saneamiento | _Aceite para
de arboles en | fitosanitario | emp o’y gasolina) de los arboles | cadena (1).
mal  estado |para reducir en mal estado _
fitosanitario |riesgos y Namero  de|seleccionados. | ~Gasolina (2
i Corta y troceo de|, lones)
evitar la los arboles arboles galones).
propagacion : cortados.
de plagas. -
plag Superficie a
Limpieza de realizar
residuos. limpieza.

La estrategia Enriquecimiento de especies forestales en el area es clave para incrementar la
diversidad floristica del arboretum y reforzar su valor representativo y de conservacion. Esta tiene
como objetivo mejorar la diversidad arborea y arbustiva a través del enriquecimiento de especies;
para ello, contempla la seleccion de especies a introducir (especies con baja abundancia propuestas
en el cuadro 15 y especies aptas para las condiciones edafoclimaticas del sitio), la convocatoria de

voluntarios de la universidad, la recoleccion de semillas y plantas, su germinacion y desarrollo en
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vivero, y la siembra en el drea a cada 3 metros, utilizando bolsas para vivero (3 paquetes), sacatierra
(5), coba o barra (5) y cinta métrica (3), logrando como resultado llevar a cabo una jornada de
plantacion de arboles y arbustos en el arboretum. Las zonas donde se propone realizar las

plantaciones son claros o donde se abra el dosel por el saneamiento de arboles (Cuadro 5).

Cuadro 5. Matriz de enriquecimiento de especies forestales

Nombre de la . L. Actividades Indicadores de | Resultados
. Objetivo . . Insumos
estrategia puntuales cumplimiento |esperados
Seleccion de | Numero de
especies a | especies a
introducir introducir.

(Especies con baja
abundancia en el
area y especies que
sean aptas para las

condiciones -Bolsa
edafoclimaticas para
del sitio). vivero (3
Mejorar la : . paquetes).
divarf¥ad Convocatoria  de | Numero de | Llevar a '
Enriquecimien |arborea  y |PCSONas. personas. cabo  una|-Sacatierra
to de especies |arbustiva a voluntarias de la jornada  de | (5).
Y i i lantacion
forestales en el | través del universidad. ge Arboles -Coba o
area enriquecimie Cantidad de Y | barra (%).
g _ arbustos en
TN de | Recoleccion de | semillas Y | el arboretum. | -Cinta
especie. i ’ )
p semillas y plantas. | plantas métrica
(3).
. .y Numero de
Germinaciéon y lantulas
desarrollo de las g lantas y
lantas en vivero.
p desarrolladas.
Siembra de las I,\htl)rriero de
plantas en el area arboles
sembrados.

(Cada 3 metros).

La estrategia Rotulacion de las especies en el area es fundamental para potenciar la ensefianza y el

aprendizaje dentro del arboretum, facilitando la divulgacion cientifica y la educacion ambiental de
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los visitantes. Esta tiene como objetivo rotular las especies presentes en el arboretum con su
informacion taxondmica para facilitar su identificacion y uso como espacio de aprendizaje; para
ello, contempla la seleccion de los arboles a rotular, la compra de insumos (rétulos de PVC, tijeras
y nylon), la convocatoria de personas voluntarias de la universidad y la instalacion de los rotulos
en arboles y arbustos, utilizando rétulos PVC, 5 tijeras y 5 unidades de nylon, logrando como

resultado rotular todas las especies arboreas y arbustivas del arboretum (Cuadro 6).

Cuadro 6. Matriz de rotulacion de las especies

Nombre de la . L. Actividades Indicadores de | Resultados
. Objetivo — Insumos
estrategia puntuales cumplimiento |esperados
Seleccion de los | Numero de
arboles de las|arboles a rotular
especies a
rotular.
Rotular las [ Compra de | Cantidad de
especies insumo (Rétulos | insumos
presentes en ellen  PVC  y|comprados. Rotular Rétulos
Rotulacién grboreturp,con su | Nylon). todas. las PVC.
de las 1nforn,1ac.10n c [ i d esp?mes )
especies en el taxgpomlca para | B OCAAHERUCHENIITL 03 < arboregs y | -Tijera (5)
Area facilitar su | personas PEEsONas, arbustivas Nvlon
identificacion y |Voluntarias de la del M
uso como | universidad. arboretum. (10).
CSPACRNG de Instalacion de la | Numero de
aprendizaje. rotulacion  para | rotulos
las especies | instalados.
arboles y
arbustivas  del
arboretum.

La estrategia monitoreo y seguimiento de las especies del Arboretum es clave para garantizar la
sostenibilidad del area a largo plazo y asegurar la supervivencia del material vegetal establecido.
Esta tiene como objetivo realizar seguimiento periodico al estado y desarrollo de las especies
presentes en el arboretum, con el fin de determinar necesidades de mantenimiento, saneamiento o
reposicion; para ello, contempla realizar recorridos mensuales de evaluacion, registrar cambios

fitosanitarios, revisar y mantener los rotulos de identificacion, ejecutar labores de mantenimiento
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y saneamiento en los individuos que lo requieran, y reponer aquellos con pérdidas o deterioro

irreversible. Para su ejecucion se requieren fichas o formatos de monitoreo, libreta de campo,

lapiceros, rotulos de identificacion y machete, logrando como resultados mantener un registro

actualizado, favorecer la conservacion y permanencia de las especies, conservar la rotulacion en

buen estado y atender oportunamente los requerimientos de manejo (Cuadro 7).

Cuadro 7. Matriz de monitoreo y seguimiento de las especies

Nombre de . Actividades Indicadores de | Resultados
. | Objetivo . . Insumos
la estrategia puntuales cumplimiento |esperados
Realizar recorridos | Numero de
sy as . Mantener un
periodicos para | recorridos :
. registro
evaluar el estado |realizados. :
eneral de las actualizado
SoR del estado de
eSpecies. las especies
(Mensuales) P '
Realizar 1 . | Estado Favorecer la
il Registrar cambios 4. .,
seguimiento fitosanitario de | conservacion
i0di 1 AL S il los arboles
PEMOAICo a1 ftosanitario de los ' y . |-Fichas o
estado Vi o permanencia
individuos. formatos de
desarrollo de de las :
.| (Mensual). . monitoreo.
. las  especies especies.

Monitoreo y :

. . presentes en el . . -Libreta de
seguimiento Revisar y mantener | Porcentaje  de
arboretum, ’ / Mantener los | campo.

de las los roétulos de|rdtulos en buen| |,

. con el fin de|. . o rotulos  en .
especies del ) identificacion  de | estado. -Lapicero.
determinar . buen estado.

Arboretum . las especies. ,
necesidades -Rotulos
de Realizar labores de | Numero de PVC.
mantenimient | mantenimiento y | arboles a cortar

) de 1 y i -Machete.

0, . §an§gm1ento e los | y/o realizar | Atender  las
saneam}?nto 0 1nd1Y1duos que lo |poda. necesidades
reposicion. requieran. de

Reponer Numero de | mantenimien

individuos cuando | arboles a |10 .

se presenten | plantar. saneam.le.n,to

pérdidas o y reposicion.

deterioro

irreversible.
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La estrategia monitoreo y seguimiento del area del arboretum es fundamental para asegurar el
orden, la seguridad y la adecuada presentacion del sitio. Esta tiene como objetivo mantener
condiciones adecuadas en el area mediante el seguimiento periodico de su estado y la realizacion
de labores de mantenimiento; para ello, contempla recorridos de evaluacion general, despeje de
maleza en senderos, recoleccion de residuos solidos y jornadas semanales de limpieza general,
utilizando herramientas como bolsas de recoleccion, guantes, rastrillo, pala y machete, logrando

asi un espacio optimo para el aprendizaje (Cuadro 8).

Cuadro 8. Matriz de monitoreo y seguimiento del area del Arboretum

Nombre de Al Actividades Indicadores de | Resultados
. | Objetivo ) . Insumos
la estrategia puntuales cumplimiento |esperados
Realizar Numero de
recorridos recorridos
periodicos  para | realizados.
evaluar las
condiciones
generales del
area. (Semanal).
Mantener
obndicionbd Realizar limpieza | Metros lineales

-Bolsas para

y despeje de|que ocupan _
recoleccion

adecuadas en el = M
maleza en los|limpieza  de|Mantener

area destinada

Monitoreo y |al  arboretum | €aminos y | maleza. condiciones | de residuos.
seguimiento | mediante el | senderos. agf;:uadas ol -Guantes.
del drea del |seguimiento Recolectar y | Superficie del Eprendizajey _Rastrillo
arboretum | periddico de Su | atirar loslefica que | estado  del '
estado y la|iesidquos  solidos | necesita 4rea. -Pala.
realizacion  de| gepositados  por | limpieza. “Machete
labores' . de | estudiantes y '
mantenimiento. | yiditantes.
Realizar jornadas | Numero de
periodicas de | jornadas
limpieza y | realizadas.
mantenimiento
general del area.
(Semanal)
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El area de estudio presenta condiciones favorables para la implementacion de un Arboretum,
ademds de conservacion y manejo de especies. La presencia de diversas especies arboreas y
arbustivas constituye una base vegetal que puede ser aprovechada para el desarrollo del arboretum,
mientras que los valores ecoldgicos y econdomicos de las especies incrementan su importancia para

fines educativos, ambientales y de investigacion.

Asimismo, la conservacion de las especies existentes y la introduccion de nuevas especies
forestales permitiran fortalecer la diversidad vegetal del area y generar condiciones favorables para
la fauna, al proporcionar alimento y refugio, ademas de contribuir al mantenimiento de procesos
ecoldgicos. De igual manera, las estrategias de manejo propuestas, contribuiran al mejoramiento y

conservacion del sitio.
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VI. CONCLUSIONES

Este trabajo logrd caracterizar por primera vez la vegetacion arbdrea y arbustiva del bosque
secundario del Centro Universitario Padre y Comandante Camilo Torres Restrepo. Los resultados
muestran un ecosistema en etapa sucesional temprana, diverso. La informacion generada sirve
como base técnica para proponer el establecimiento de un arboretum en condiciones propias de la
zona de Matagalpa, lo que amplia las posibilidades de conservacion ex situ y de formacion
académica de la Universidad Nacional Agraria. Sin embargo, el criterio diamétrico empleado limita

el conocimiento sobre la regeneracion y la riqueza real del sitio en esa etapa temprana.

Las especies registradas cumplen diversas funciones ecologicas y econdmicas, destacando los usos
maderables, la produccion de lefa, el alimento para la fauna, los usos culturales y medicinales, asi
como la restauracion de ecosistemas. Algunas especies resultaron especialmente versatiles, lo que
refuerza el potencial del area no solo como coleccion botanica, sino como espacio demostrativo de
manejo forestal. Este enfoque permite priorizar especies para el enriquecimiento futuro, integrando

conservacion y aprovechamiento.

A partir del diagnostico fitosanitario y de la diversidad del bosque se propusieron estrategias de
manejo e infraestructura orientadas a consolidar el sitio como arboretum. La implementacion de
las estrategias busca como garantizar la viabilidad técnica y ambiental para que este sea un lugar
demostrativo y educativo al servicio de la comunidad universitaria. El estudio demuestra que el
area retne condiciones técnicas y ecologicas suficientes para cumplir funciones educativas y de

investigacion, contribuyendo a la conservacion de flora nativa y a la formacion de profesionales.
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VII. RECOMENDACIONES

e Designar responsables para el seguimiento y mantenimiento del area, manteniendo actualizado

el registro de las especies presentes y su rotulacion.

e Priorizar la conservacion de las especies nativas presentes en el area y considerarlas en futuras

actividades de enriquecimiento del arboretum.

e Realizar monitoreos periodicos para evaluar el crecimiento, desarrollo y adaptacion de las

especies establecidas.

e Realizar estudios posteriores sobre la fauna asociada al arboretum, considerando
principalmente aves, insectos y otros grupos que puedan utilizar el drea como sitio de

alimentacion, refugio o reproduccion.

e Dar continuidad a la identificacion taxondémica de los individuos determinados Uinicamente

hasta género, con el fin de fortalecer el registro de la diversidad vegetal del area.

e Utilizar el arboretum como espacio de aprendizaje practico para estudiantes de Ingenieria
Forestal y carreras afines, mediante actividades de identificacion de especies y reconocimiento

de sus usos y valores ecoldgicos y econdémicos.

e Promover el area como sitio para practicas de campo, investigaciones y actividades de

educacion ambiental dirigidas a estudiantes y docentes.
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IX. ANEXOS

9.1. Taxonomia, abundancia, valor ecologico y econémico de las especies

Cuadro 9. Taxonomia y abundancia de las especies

ID | Nombre comin | Nombre Género Familia Abundancia
cientifico

1 Guacimo de Guazuma Guazuma Malvaceae 207

Ternero ulmifolia

2 Laurel Cordia alliodora | Cordia Cordiaceae 165

3 Guayaba Psidium guajava | Psidium Myrtaceae 61

4 Quiebra muela | Albizia Albizia Fabaceae 41
adinocephala

5 Majagua Heliocarpus Heliocarpus Malvaceae 37
americanus

6 Mango Mangifera indica | Mangifera Anacardiaceae | 31

7 Indio desnudo Bursera Bursera Bursaceae 29
simaruba

8 Mancume Daphnopsis Daphnopsis Thymelacaceae | 24
americana

9 Ufa de gato Machaerium Machaerium Fabaceae 21
biovulatum

10 | Quebracho Lysiloma auritum | Lysiloma Fabaceae 19

11 | Jocote Spondias Spondias Anacardiaceae | 15
purpurea

12 | Limoncillo Trichilia Trichilia Meliaceae 13
havanensis

13 | Pino Pinus spp Pinus Pinaceae 11

14 | Trema Trema micrantha | Trema Lannabaceae 10

15 | Tatascame Lasianthaea Lasianthaea Astearaceae 9
fruticosa

16 | Chilamate Ficus spp 1 Ficus Moraceae 8

17 | Elequeme Erythrina spp Erythrina Fabaceae 8

18 | Nancite Byrsonima Byrsonima Malpighiaceae | 8
crassifolia

19 | Aguacatillo Persea caerulea | Persea Lauraceae 6
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20 | Guarumo Cecropia peltata | Cecropia Urticaceae

21 | Senna Senna spp Senna Fabaceae

22 | Cacalogtiiste Godmania Godmania Bignoneaceae
aesculifolia

23 | Ceiba Ceiba pentandra | Ceiba Malvaceae

24 | Coyote del Platymiscium Platymiscium Fabaceae

atlantico dimorphandrum

25 | Espino negro Pisonia Pisonia Nyctaginaceae
macranthocarpa

26 | Giitite Acnistus Acnistus Solanaceae
arborescens

27 | Madero negro Gliricidia sepium | Gliricidia Fabaceae

28 | Sangregrado Croton draco Croton Euphorbiaceae

29 | Chaperno Lonchocarpus Lonchocarpus Fabaceae
minimiflorus

30 | Guanacaste Enterolobium Enterolobium Fabaceae

Negro cyclocarpum

31 | Jocote Jobo Spondias mombin | Spondias Anacardiaceae

32 | Lagarto Zanthoxylum spp | Zanthoxylum Rutaceae

33 | Mata piojo Trichilia spp Trichilia Meliaceae

34 | Melén Schoepfia Schoepfia Schoepficeae
schreberi

35 | Carbon Vachellia Vachellia Fabaceae
pennatula

36 | Casearia Casearia Casearia Salicaceae
sylvestris

37 | Cedro Cedrela odorata | Cedrela Meliaceae

38 | Chilamate Ficus spp 2 Ficus Moraceae

39 | Cornizuelo Vachellia Vachellia Fabaceae
collinsii

40 | Jagua Genipa Genipa Rubiaceae
americana

41 | Lechecuago Sapium spp Sapium Euphorbiaceae

42 | Muiieco Cordia Cordia Cordiaceae
collococca
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43 | Noni Morinda Morinda Rubiaceae 1

citrifolia
44 | Uvaderio Ardisia revoluta | Ardisia Primulaceae 1
45 | Achopaste Varronia inermis | Varronia Boraginaceae | 1

Valor ecoldgico y economico de las especies

Persea caerulea

Ciprian & Tercero (2008), desde el punto de vista ambiental, es una especie clave en procesos de
restauracion ecoldgica, empleandose frecuentemente en la rehabilitacion de suelos degradados y la

proteccion de cuerpos de agua debido a su acelerado desarrollo y sistema de raices profunda.

Es una especie que atrae polinizadores y favorece la dispersion de semillas a través de la avifauna
que consume sus frutos, lo que también la convierte en una fuente de alimento para la fauna
silvestre. Su madera es utilizada en la fabricacion de embarcaciones, construcciones pesadas y

muebles (Catdlogo Flora Valle de Aburra, s.f.).
Godmania aesculifolia

De acuerdo con Vazquez et al. (1999), Godmania aesculifolia es una especie pionera ideal para
recuperar bosques tropicales secos degradados. Su adaptabilidad le permite prosperar en diversos
niveles de humedad y elevacion, desde 0 a 1000 msnm. Destaca por su valor ecolégico como
especie longeva >60 afios y de copa media 7-14 m, lo que favorece la captura de carbono y

regulacion micro climética.

La madera es empleada en construcciones y en la fabricacion de mangos de herramientas. registra
uso medicinal en Nicaragua. Ademads, presenta potencial estético en el paisajismo urbano debido a

su vistosa floracion, utilizdndose en parques, avenidas y separadores viales (Vazquez et al., 1999).
Vachellia pennatula

Especie de crecimiento rapido, se encuentra en zonas perturbadas, misma que es indicadora de
vegetacion secundaria. Crece hasta en laderas con roca aflorante por sus raices profundas y
extensas, con hasta 45° de pendiente. Debido a sus caracteristicas, permite una rapida repoblacion

de areas degradadas, debido a su capacidad de rebrote que lo hace apto para su cultivo,

Pniversidad Nacional Agraria 41



contribuyendo a un acelerado desarrollo de la cobertura vegetal y mejorando sus propiedades del

suelo (Comision Nacional Forestal, 2020).

Se trata de una especie leguminosa capaz de fijar nitrogeno atmosférico mediante simbiosis con
bacterias en su sistema radicular que ayuda a mejorar la fertilidad del suelo. Especie melifera que
florece de febrero a junio, fructifica de febrero a noviembre y se colectan las semillas de noviembre

a febrero (Comision Nacional Forestal, 2020).

La madera es extremadamente dura y pesada, util para ensambladura, ebanisteria, alfardas (vigas
que se ensamblan), se sugiere para diferentes usos industriales, construcciones rurales, arado de
bueyes y ejes de carretas, elaboracion de mangos para herramientas, postes para cercas, horcones,
lefia y carbon. Barreras rompe vientos, alimento para el ganado, ornamental y perfumeria. En la
medicina tradicional mexicana la corteza es utilizada para aliviar molestias digestivas, dolor de
muelas, curar heridas, tratar inflamaciones por traumatismos e irritaciones de garganta (Comision

Nacional Forestal, 2020).

Los arboles de esta especie son aptos para proyectos de melicultura y arboricultura, su madera se
ha empleado en construccion en general cuando alcanza dimensiones comerciales y para lefia y
elaboracion de carbon. Apoyan la dieta de la avifauna. La planta se ha usado en medicina popular
para el tratamiento de diversas afecciones. De sus semillas se extrae el aceite chaulmoogra que es

usado contra la lepra y otras afecciones cutaneas (Comision Nacional Forestal, 2020).
Casearia sylvestris

La especie crece a bajas y medianas elevaciones, en bosques himedos o muy hiimedos. Florece y
fructifica de marzo a septiembre. Las flores son visitadas por abejas y otros insectos (Smithsonian

Tropical Research Institute (STRI), s.f.).

El tronco se utiliza para postes de cercas, y lefia. Con las hojas y brotes jévenes se prepara un

remedio para curar granos y ulceras (Smithsonian Tropical Research Institute (STRI), s.f.).
Cedrela odorata

Galvez et al. (2020), mencionan que es vital para la biodiversidad sus frutos son consumidos por
aves y pequeios mamiferos, mientras que sus flores son una fuente importante de néctar para abejas

y otros polinizadores. Su copa proporciona un microclima ideal en sistemas silvopastoriles,
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reduciendo el estrés térmico en el ganado y protegiendo cultivos que requieren sombra parcial,
como el café. Actia como especie pionera en la sucesion vegetal. Sus raices ayudan a estabilizar

el terreno y su hojarasca contribuye a la recuperacion de la materia organica en suelos degradados.

Cedrela odorata L. (Meliaceae), especie conocida como cedro rojo, es una de las principales
riquezas de los bosques mesoamericanos. El interés en este taxon se debe a las cualidades de su
madera: como la alta durabilidad, color, jaspeado y aroma por lo que, se utiliza para la fabricacion
de muebles finos, instrumentos musicales, artesanias elaboracion de cajas de tabaco, ademas de
tener usos medicinales y aportar servicios ambientales. Por su relevancia econémica se ha
introducido en Africa, el sudeste asiatico y al noreste de Australia ya que es la segunda especie

arborea tropical més comercializada del mundo (Gélvez et al., 2020).
Ceiba pentandra

Es una especie ampliamente distribuida en las margenes de los rios y bancos riberefios. Su
polinizaciéon puede ser: quiropterofila, entomofila y anemofila. Las flores producen abundante
néctar de olor agrio; quedan abiertas por 2- 3 tres semanas y son visitadas por aves, avispas, abejas,

escarabajos, ardillas (Quezada et al., 2010).

Su madera para fabricar artesania y balsa, combustible. La fibra del fruto como relleno de
colchones y almohadas, tallo y follaje medicinal. Arbol sagrado de los Mayas (Quezada et al.,

2010).
Lonchocarpus minimiflorus

Segun Quezada et al. (2012), es una especie comun en las primeras etapas sucesionales del bosque

seco secundario. En hébitats alterados, zonas Pacifica y Norcentral.

Usada como lefia, carbon, poste, construcciones rurales. Es muy buena para producir pulpa para el
papel. En Jinotega, Nicaragua es usado como sombra para el café. Puede usarse asociado con pasto
o cultivos. También sirve en este tipo de localizaciones para barbechos mejorados, en los que se
fomenta su regeneracion o incluso se llega a plantar, dado su rapido crecimiento y la calidad de

lenia que se obtiene (Quezada et al., 2012).
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Vachellia collinsii

El cornizuelo (Vachellia collinsii) es una especie pionera clave para la restauracion de bosques
secos: fija nitrogeno al suelo, controla la erosion, mantiene un mutualismo defensivo con hormigas
y sirve de alimento y refugio para fauna, funcionando como especie facilitadora en ecosistemas
degradados. La especie crece a bajas elevaciones, en bosques y lugares secos o htimedos. Deja caer
sus hojas durante la estacion seca, pero las repone a inicios de la estacion lluviosa, es una especie
que se regenera naturalmente en zonas secas y calientes del pais (Armas Machado & Meneces

Espinales, 2007).

La pulpa harinosa que rodea las semillas cuando los frutos estin maduros es comestible. Con las
espinas se fabrica un medicamento empleado para curar la artritis. Se utiliza como lefia crece en
potreros y en lugares abandonados o en parches boscosos en estado de repoblacion natural, lugares
abandonados o en parches boscosos en estado de repoblacion natural (Smithsonian Tropical

Research Institute (STRI), s.f.).
Platymiscium dimorphandrum

En Nicaragua es frecuente, bosques deciduos himedos, en todo el pais; 0 a 1100 m; florece de
febrero—marzo, fructifica abril-mayo. A nivel regional se distribuye desde México hasta Costa
Rica. Utilizado para fabricar instrumentos musicales como las teclas de la marimba, madera de

color rojizo con pigmentacion clara, fuerte, compacta, duradera (Quezada et al., 2021).
Pisonia macranthocarpa

Se distribuye desde el sur de México hasta el norte de Sudamérica. Frecuente en la cabeza de playa,
riberas y lagunas, colonizadora agresiva que demanda luz. Crece en una amplia variedad de
condiciones edafoclimaticas. Asociadas a bacterias simbioticas (Rhizobium spp) fija nitrogeno.
Follaje visitado por insectos (larvas) herbivoros y péjaros, éstos consumen los arilos y diseminan

la semilla efectivamente (Quezada et al. 2012).

Se utiliza como lefia, postes, arbol de sombra, forraje, tanino curtidor y para el control de erosion
del suelo. Se ha usado como cercas vivas y también tiene un uso medicinal y maderable. La savia
es irritante. Se extrae aceite de las semillas. Néctar de calidad para la produccion apicola. Ninguno

de los productos de este arbol tiene valor comercial (Quezada et al., 2012).
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Guazuma ulmifolia

Es pionera colonizando rapidamente espacios abiertos. Es frecuente en la vegetacion secundaria

(Quezada et al., 2010).

Su madera es ligera, facil de trabajar y se usa como lefa, carbon, carpinteria en general y
construcciones rurales. Ampliamente usado en sistemas silvopastoriles por el potencial forrajero
de sus frutos y hojas. En el Sauce (Nicaragua) se usa mezclado con Sorgo como complemento
alimenticio para gallinas. Los frutos son comestibles, con estos se pueden preparar bebidas. Las
hojas y frutos se usan como remedio casero. El latex de la corteza, hojas y frutos parecen tener
propiedades diuréticas y depurativas de la sangre. Se usa también para jarabes y miel. Las flores

atraen abejas y son una buena fuente de miel (Quezada et al., 2010).
Enterolobium cyclocarpum

Nativa de bosques estacionales secos, bosques secundarios secos, en elevaciones de 0-1000 msnm.
Presenta mejor desarrollo en vertisoles (pélico y gleyco). Soporta exposicion constante al viento,
inundacion temporal, excesos de humedad estacional en el suelo. Simbiosis micorricica con

Glomus aggregatum (Grijalva & Quezada, 2014).

Su madera es moderadamente liviana y muy durable, se utiliza en muebles y decoracion de
interiores. La pulpa del fruto y hojas usadas como forraje. La pulpa del fruto se usa como jabon.
La goma aromadtica de la corteza ha sido usada contra afecciones bronquiales y pulmonares.
Especie ornamental. En sitios donde se da una estacion seca muy fuerte, este arbol es protegido

para destinarlo a sombra de areas ganaderas, agricolas y agroforestal (Grijalva & Quezada, 2014).
Cecropia peltata

El Guarumo en simbiosis con hormigas arboricolas, que viven en las ramas huecas. Especie
heliofita de crecimiento rapido, tipica de la vegetacion pionera. Su fruto es alimento para la fauna
silvestre. Puede crecer en cualquier parte. Sus hojas se utilizan para envolver los tamales pisques.
Se elabora caucho de su latex. Con sus trocos huecos se hacen canoas para dar sal al ganado. En
tiempo de la conquista, el carbon de la madera era preferido para confeccionar la polvora para los
arcabuces y rifles que se cargaban para cada disparo. Ideal para proyectos de restauracion, en 10 -

15 afios desaparece al competir con los arboles dominantes del dosel (Quezada et al., 2012).
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Su madera es moderadamente liviana y muy durable, se utiliza en muebles y decoracion de
interiores. La pulpa del fruto y hojas usadas como forraje. La pulpa también se usa como jabon. La
goma aromatica de la corteza ha sido usada contra afecciones bronquiales y pulmonares. Especie

ornamental. Arbol Nacional de Costa Rica (Quezada et al., 2012).
Psidium guajava

Crece en una amplia variedad de climas y suelos desde los secos hasta los himedos. Es consumida
por muchas especies de aves como loras y chocoyos entre otros, y por ciertos mamiferos como los
monos y ardillas. Su mayor importancia son los frutos, los cuales son consumidos ya sea maduros

o0 sazones por la gente. Se elaboran: jaleas, mermeladas o refrescos (Quezada et al., 2012).
Acnistus arborescens

Es una especie con arboles de porte mediano, de hasta 8 m de altura, que crece en zonas con una
altitud entre 500 y 1800 msnm. Las flores son polinizadas por colibries y por abejas, dado que les
brindan néctar para su alimentacion. Sus frutos maduros son comestibles y constituyen una fuente

de alimento para los pajaros. Se considera un arbol de valor ornamental (Monge & Loria, 2023).
Bursera simaruba

Localmente frecuente en bosques de pino-encinos en la zona Norcentral. Distribuida de México
hasta Panama. Notas: Frutos comestibles. Esta especie tiene un potencial como ornamental

(Quezada et al., 2021).
Genipa americana

Segun Quezada et al. (2021), es una especie que se recuente en bosques secos, estacionales y
siempre verdes, en todo el pais. Se distribuye desde el sur de los Estados Unidos (Florida) a Bolivia
y en las Antillas. Notas. El fruto es comestible. Se le atribuyen propiedades medicinales. Utilizado

en la ebanisteria y en la carpinteria. También se utiliza como ornamental.
Spondias purpurea

Spondias purpurea es comun en sabana, matorral, bosque seco y cultivado. Fruto comestible fresco
con diferentes agradables sabores y texturas, comercializado en los mercados, se hacen refrescos,

mermeladas, siropes, vinos, vinagre. Los brotes y hojas se consumen como verdura en el norte de
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Centroamérica. Los frutos y las hojas son apetecidos por el ganado. Estacones se plantan como
cercas. La madera, ligera y blanda, se usa para pulpa para papel en Brasil. La ceniza se usa para
hacer jabon. En México los frutos se consideran diuréticos y antiespasmodicos, se usan para curar
heridas y ulceras en la boca. Infusion de corteza se utiliza contra la sarna, ulceras, disenteria e
hinchazén por gas intestinal en bebés. La corteza y resina se usaba para entablillar quebradura de

huesos (Quezada et al., 2012).
Spondias mombin

Vegetacion secundaria, bosques secos, deciduos y humedos (0- 1,100 msnm). Frutos sirven de
alimento a los venados y monos. También las hojas son alimento de los garrobos e iguanas. Sirve
como poste de cercas vivas. La madera es buena para lefia y puede usarse para producir papel.
Corteza empleada para hacer artesanias. Frutos comestibles. Tanto la corteza como las flores se
han usado tradicionalmente para preparar infusiones para tratar malestares del tracto digestivo,
dolor de espalda, reumatismo, angina, dolor de garganta, fiebre de malaria, congestion, diarrea y
anticonceptivo. La decoccion de la corteza o la raiz de la corteza es considerada como antiséptico,

y las de las hojas se usan para tratar resfriados, fiebre y gonorrea (Quezada et al., 2010).
Cordia alliodora

Comun, en todas las zonas del pais; 0 a 1100 m; florece y fructifica de diciembre a abril. Se
distribuye desde México hasta Sudamérica y las Antillas. Es una especie de crecimiento rapido. Es
muy apreciada como especie maderable y cultivada con este propdsito en Centroamérica (Quezada

et al., 2021).
Trichilia havanensis

Comprenden gran importancia ecoldgica en la restauracion de ecosistemas de Mesoamérica,
fomenta la conservacion y reforestacion de ecosistemas con estas especies por contribuir a la dieta
de poblaciones de avifauna silvestres, conservacion de suelos, estabilizacion de cauces fluviales,
proteccion de mantos acuiferos y rehabilitacion de areas sin cobertura vegetal dando inicio a la

sucesion natural (Garmendia & Herrera, 2018).
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Gliricidia sepium

Especie fijadora de nitrogeno. Su polinizacion es entomofila por abejorros. Es una especie pionera
agresiva, bien adaptada a un amplio rango de suelos en climas himedos a subhiimedos, incluyendo
sitios moderadamente acidos e infértiles; se encuentra en elevaciones de 0-1000 msnm. Se ve
favorecido por perturbaciones humanas y ha colonizado grandes areas, siguiendo la destruccion de

bosque seco nativo (Grijalva & Quezada, 2014).

Usada para lefia, forraje, construccion de poste, horcon y artesania. Buena para la produccion de
abono verde. Se usa en asocio con cultivos. Usado también en planes de reforestacion y en la
recuperacion de suelos degradados. Las hojas, raices, semillas y corteza son toxicas para los
roedores y perros, por lo que su corteza u hojas secas, molidas y mezcladas con maiz cocido se usa
como cebo para ratas. Especie es ornamental pero poco usada para ello. Las hojas maceradas se

usan para combatir los hongos dermales (Grijalva & Quezada, 2014).
Heliocarpus americanus

De acuerdo con Tropicos.org. (2026), esta especie es muy comun en bosques alterados, por lo tanto,
es una especie pionera ¢ importante en la restauracion de ecosistemas. En cuanto a su valor

econdmico, no se encontrd informacion bibliografica en Nicaragua.
Daphnopsis americana

En bosques siempre verdes, zona Norcentral; altura entre 500 y 1100 m. Se distribuye de Nicaragua
hasta Colombia, Venezuela y las Antillas Menores. Esta especie se caracteriza por tener corteza

fuerte, que puede ser utilizada como soga (Quezada et al., 2021).
Mangifera indica

El mango Mangifera indica L., es uno de los frutales tropicales mas importantes. Esta importancia
se debe al volumen y al valor de su produccion, asi como los beneficios econémicos pertenece a la
familia Anacardiaceae y es nativa del sur de Asia. Actualmente ha alcanzado una gran distribucion
por su desarrollo en climas célidos, y su adaptacion a una amplia gama de condiciones ambientales

(Guerra et al., 2018).

Mangifera indica es una de las especies mas apreciadas a nivel mundial, destacandose por la

propagacion y aprovechamiento del fruto, su utilidad es para fines comerciales y farmacéuticos y
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por sus propiedades organolépticas y nutricionales. Por sus atributos, es considerada de gran
importancia comercial y con potencial econdmico siendo cultivada en casi todas las zonas
tropicales y subtropicales, principalmente en India, Brasil y México. La distribucion geografica y
ambiental de esta especie, ha sido un factor que ha propiciado la amplia diversidad genética de la

misma (Guerra et al., 2018).
Schoepfia schreberi

La especie Schoepfia schreberi de la familia olacaceae, conocida cominmente como palo de golpe,
es utilizada por la comunidad para tratar los golpes y heridas. La forma de administracion es por
via oral utilizando una decoccion de la corteza y por via topica mediante una cataplasma que se

aplica en el lugar afectado (Flores et al., 2015).
Cordia collococca

La especie Mufeco (Cordia collococca), su importancia o valor ecoloégico es por sus aportes
alimenticios de sus frutos, presta hdbitat para la fauna silvestre, es portadora de altos contenidos en
materia organica y sus hojas son ricas en macroelementos (Martinez Echevarria, M. T, 2019).
Segun Quezada et al. (2012), su valor econdmico radica en la utilizaciéon de su madera para

construccion en general ebanisteria, carpinteria, postes de cercos y contra chapado.
Byrsonima crassifolia

El Nancite (Byrsonima crassifolia), su valor ecologico se basa en ecosistemas como: Sabanas,
bosques secos, bosques secundarios, donde esta especie actia como pionera debido a que puede
sobrevivir en estas condiciones adversas y brinda hébitat y alimento para la fauna silvestre
(Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, s. f.). Grijalva (2006),
menciona que su principal uso econdémico son sus frutos comestibles, los cuales son comidos
maduros y son vendidos en los mercados, con ellos se elaboran refresco, helados, dulces o

conserva.
Morinda citrifolia

El Noni (Morinda citrifolia) su valor ecologico es debido a su amplia tolerancia ambiental, puede
crecer en suelos infértiles, acidos y alcalinos, y se adapta bien a zonas muy secas y huimedas, por

lo tanto se puede utilizar en proyectos de restauracion, ademds de que sus frutos pueden ser
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alimentos para la fauna silvestre; su valor econdmico ha alcanzado una importancia significativa a
nivel mundial en los ultimos afios gracias a una variedad de productos de salud y cosméticos
elaborados con sus hojas y frutos. Entre ellos se incluyen zumos de frutas, asi como polvos

elaborados a partir de la fruta o las hojas, ademas que también es utilizado para lefia (Nelson, 2006).
Lysiloma auritum

El Quebracho (Lysiloma auritum), segin un estudio realizado por Batista Montenegro (2013), en
la Reserva Bioldgica Uyuca ubicada en el pais de Honduras, esta especie obtuvo una
predominancia en lugares recién intervenidos, esto por su capacidad de adaptarse y sobrevivir
debido a que su funcidn ecoldgica es ser una especie pionera. De acuerdo con su valor econdémico,

en Nicaragua esta especie es preferida y utilizada mayormente para lefia (Grijalva, 2006).
Albizia adinocephala

En Nicaragua es comun, en vegetacion secundaria de bosques perennifolios, bosques deciduos con
matorral, pluvioselvas y sabanas, en todo el pais; de 100 a 900 m. Fuera de nuestro pais se
distribuye desde Sureste México hasta Panama. Se usa su madera para lefia y postes de cercas.

También se emplea como ornamental y arbol de sombra (Quezada et al., 2021).
Croton draco

El valor ecologico de la especie Sangregrado (Croton draco), se basa en su crecimiento en areas
perturbadas, su funcidon como especie pionera en bosques es muy importante para la preparacion
del sitio para especies que demandan mas nutrientes en el suelo (Fern. K, 2024). En cambio, su
valor econdémico, la savia de esta especie medicinas tradicionales mas reconocidas, utilizada en
diversas culturas del mundo. Posee multiples usos terapéuticos: Hemostatico, antidiarreico,
antiulceroso, antimicrobiano, antiviral, cicatrizante, antitumoral, antiinflamatorio, antioxidante,
entre otros. Ademads de estas aplicaciones medicinales, se utiliza como colorante, barniz y también

en la magia popular (Gupta, Bleakley, & Gupta, 2008).
Lasianthaea fruticosa

Tatascame (Lasianthaea fruticosa), su valor ecologico de acuerdo, a un estudio realizado por
Hidalgo et al. (2024), donde se demostr6 que la especie es importante en la restauracion de

ecosistemas por su adaptabilidad en zonas con problemas de sequias, ademas de su capacidad de
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retencion de humedad. En cuanto a su valor econdmico por su floracion esta es utilizada como

planta ornamental.
Trema micrantha

El valor ecolégico de Trema micrantha consiste en su presencia en lugares perturbados actuando
como especie pionera, preparando el sitio para otras especies con mayores requerimientos en
cuanto a nutrientes, mientras tanto, su valor econémico esta en el uso de su madera, ya sea para
lena, construccion en lugares rurales y alimento para ganado (Comision Nacional para el

Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, s.f.).
Machaerium biovulatum

Una de gato (Machaerium biovulatum), su valor ecoldgico sabiendo que es una especie de la
familia de las fabaceas, esta se caracteriza por la aportacion o fijacion de nitrogeno al suelo por la
simbiosis o relacion mutualista con las bacterias del género Rhizobium; el valor econdmico de esta
especie reside en la utilizacion de su madera para postes o lefia (Smithsonian Tropical Research

Institute. (STRI), s.1.).
Ardisia revoluta

En Nicaragua la especie Uva de Rio (Ardisia revoluta) en cuanto a su valor ecoldgico, sus frutos
son el alimento para diferentes aves, ademas de ser comido por personas; su valor econémico

debido a sus caracteristicas fisicas es una planta con alto potencial ornamental (Grijalva, 2006).
Varronia inermis

De acuerdo con la informacién disponible, esta especie es comun en sitios alterados de las zonas
Pacifica y Norcentral de Nicaragua, encontrandose desde el nivel del mar hasta los 1,100 m de
elevacion. Es una de las especies ruderales mas comunes en Nicaragua. Presenta floracion y
fructificacion durante los meses de mayo y junio (Tropicos.org, 2026). En cuanto a su valor

econdmico, no s¢ encontrd informacion bibliografica en Nicaragua.
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Cuadro 10. Uso de las especies presentes en el area
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Ficus spp 2 -

Vachellia X
collinsii
Platymiscium X
dimorphandrum
Erythrina spp -
Pisonia X
macranthocarpa
Guazuma X
ulmifolia
Enterolobium X
cyclocarpum

Cecropia peltata | X

Psidium guajava
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Genipa

americana

Spondias

purpurea

Spondias

mombin

Zanthoxylum spp

Cordia alliodora

Sapium spp

Trichilia

havanensis

Gliricidia

sepium

Heliocarpus

americanus

Daphnopsis

americana
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Mangifera

indica

Trichilia spp -

Schoepfia

schreberi

Cordia X

collococca

Byrsonima

crassifolia

Morinda X

citrifolia

Pinus spp -

Lysiloma X

auritum

Albizia X

adinocephala

Croton draco

Senna spp -
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Lasianthaea

fruticosa

Trema X
micrantha

Machaerium X X
biovulatum

Ardisia revoluta

Varronia inermis
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9.2. Estado fitosanitario y ubicacion UTM de cada arbol

Cuadro 11. Estado de fitosanitario de las especies. 1 = Buen estado, 2 = Con presencia de comején,
3 = Con ciertas ramas secas o podridas, 4 = Con abundantes ramas secas o podridas

Estado de la vegetacion
Especie 1 2 3 4 2y3

Acnistus arborescens 2 - 1 - -
Albizia adinocephala 28 1 5 - 7
Ardisia revoluta 1 - - - -
Bursera simaruba 18 2 7 - 2
Byrsonima crassifolia 5 - 1 1 1
Casearia sylvestris 1 - g - -
Cecropia peltata 4 - - = -
Cedrela odorata - = 1 - -
Ceiba pentandra 3 - - E -
Cordia alliodora 63 1 90 5 6
Cordia collococca 1 - - - -
Croton draco 2 1 - - -
Daphnopsis americana 17 2 2 - 3
Enterolobium

cyclocarpum 2 - - - -
Erythrina spp 2 - 6 - -
Ficus spp 1 6 - 2 - -
Ficus spp 2 1 - - - -
Genipa americana 1 - - - -
Gliricidia sepium - - 3 - -
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Godmania aesculifolia 3 - -
Guazuma ulmifolia 49 6 136
Heliocarpus

americanus 14 6 15
Lasianthaea fruticosa 2 - 6
Lonchocarpus

minimiflorus 1 - 1
Lysiloma auritum 9 - 10
Machaerium

biovulatum 12 - 8
Mangifera indica 28 - 3
Morinda citrifolia 1 - -
Persea caerulea 6 -

Pinus spp 7 - 4
Pisonia

macranthocarpa 2 - 1
Platymiscium

dimorphandrum 2 - 1
Psidium guajava 12 3 44
Sapium spp 1 - -
Schoepfia schreberi 2 - -
Senna spp 2 - 1
Spondias mombin 1 - 1
Spondias purpurea 5 1 9
Trema micrantha - 4 3
Trichilia havanensis 5 1 6
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Trichilia spp 2 - - - -
Vachellia collinsii 1 - - - -
Vachellia pennatula - 1 - - -
Varronia inermis 1 - - - -
Zanthoxylum spp - - 2 - -

Cuadro 12. Ubicacioén y estado fitosanitario de cada arbol. 1 = Buen estado, 2 = Con presencia de
comején, 3 = Con ciertas ramas secas o podridas, 4 = Con abundantes ramas secas o podridas, 5 =
Con presencia de plantas parasitas y afectacion por alguna plaga

N° Nombre Estado de la vegetacion X Y
1 Acnistus arborescens 3 617223 1433303
2 Acnistus arborescens 1 617268 1433322
3 Acnistus arborescens 1 617266 1433321
4 Albizia adinocephala 1 617442 1433391
5 Albizia adinocephala 1 617472 1433388
6 Albizia adinocephala 1 617272 1433355
7 Albizia adinocephala 2,3 617343 1433343
8 Albizia adinocephala 1 617399 1433355
9 Albizia adinocephala 1 617389 1433344
10 Albizia adinocephala 3 617400 1433370
11 Albizia adinocephala 1 617402 1433372
12 Albizia adinocephala 2 617418 1433396
13 Albizia adinocephala 1 617421 1433341
14 Albizia adinocephala 1 617237 1433324
15 Albizia adinocephala 1 617235 1433310
16 Albizia adinocephala 1 617242 1433329
17 Albizia adinocephala 2,3 617253 1433336
18 Albizia adinocephala 2,3 617253 1433336
19 Albizia adinocephala 2,3 617253 1433336
20 Albizia adinocephala 2,3 617265 1433365
21 Albizia adinocephala 2,3 617265 1433365
22 Albizia adinocephala 1 617271 1433315
23 Albizia adinocephala 1 617296 1433321
24 Albizia adinocephala 1 617313 1433327

U N A
3
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25 Albizia adinocephala 1 617321 1433318
26 Albizia adinocephala 1 617321 1433310
27 Albizia adinocephala 1 617332 1433341
28 Albizia adinocephala 2,3 617349 1433319
29 Albizia adinocephala 1 617369 1433331
30 Albizia adinocephala 3 617387 1433333
31 Albizia adinocephala 3 617399 1433326
32 Albizia adinocephala 3 617420 1433326
33 Albizia adinocephala 1 617450 1433325
34 Albizia adinocephala 3 617474 1433326
35 Albizia adinocephala 1 617241 1433273
36 Albizia adinocephala 1 617287 1433296
37 Albizia adinocephala 1 617263 1433320
38 Albizia adinocephala 1 617322 1433288
39 Albizia adinocephala 1 617243 1433286
40 Albizia adinocephala 1 617254 1433255
41 Albizia adinocephala 1 617334 1433273
42 Albizia adinocephala 1 617327 1433254
43 Albizia adinocephala 1 617287 1433258
44 Albizia adinocephala 1 617280 1433280
45 Ardisia revoluta 1 617266 1433360
46 Bursera simaruba 3 617487 1433381
47 Bursera simaruba 2,3 617456 1433405
48 Bursera simaruba 2,3 617336 1433366
49 Bursera simaruba 2 617328 1433356
50 Bursera simaruba 1 617330 1433353
51 Bursera simaruba 1 617336 1433351
52 Bursera simaruba 3 617345 1433342
53 Bursera simaruba 3 617345 1433366
54 Bursera simaruba 3 617349 1433364
55 Bursera simaruba 1 617373 1433367
56 Bursera simaruba 2 617374 1433365
57 Bursera simaruba 3 617397 1433364
58 Bursera simaruba 3 617399 1433359
59 Bursera simaruba 1 617401 1433358
60 Bursera simaruba 3 617389 1433373
61 Bursera simaruba 1 617425 1433342
62 Bursera simaruba 1 617425 1433342
63 Bursera simaruba 1 617425 1433342
64 Bursera simaruba 1 617407 1433354
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65 Bursera simaruba 1 617331 1433335
66 Bursera simaruba 1 617355 1433335
67 Bursera simaruba 1 617454 1433321
68 Bursera simaruba 1 617238 1433278
69 Bursera simaruba 1 617263 1433293
70 Bursera simaruba 1 617267 1433286
71 Bursera simaruba 1 617338 1433299
72 Bursera simaruba 1 617348 1433308
73 Bursera simaruba 1 617348 1433308
74 Bursera simaruba 1 617383 1433382
75 Byrsonima crassifolia 1 617438 1433404
76 Byrsonima crassifolia 1 617323 1433357
77 Byrsonima crassifolia 4 617314 1433346
78 Byrsonima crassifolia 1 617348 1433341
79 Byrsonima crassifolia 1 617348 1433341
80 Byrsonima crassifolia 1 617272 1433324
81 Byrsonima crassifolia 2,3 617298 1433318
82 Byrsonima crassifolia 3 617280 1433288
83 Casearia sylvestris 1 617314 1433361
84 Cecropia peltata 1 617476 1433389
85 Cecropia peltata 1 617463 1433385
86 Cecropia peltata 1 617463 1433396
87 Cecropia peltata 1 617329 1433334
88 Cedrela odorata 3 617260 1433360
89 Ceiba pentandra 1 617440 1433397
90 Ceiba pentandra 1 617301 1433354
91 Ceiba pentandra 1 617335 1433279
92 Cordia alliodora 3 617451 1433393
93 Cordia alliodora 3 617451 1433406
94 Cordia alliodora 3 617451 1433403
95 Cordia alliodora 3 617432 1433399
96 Cordia alliodora 3 617441 1433390
97 Cordia alliodora 3 617441 1433400
98 Cordia alliodora 1 617438 1433392
99 Cordia alliodora 3 617441 1433403
100 Cordia alliodora 3 617439 1433406
101 Cordia alliodora 3 617438 1433403
102 Cordia alliodora 3 617429 1433405
103 Cordia alliodora 3 617432 1433409
104 Cordia alliodora 3 617428 1433417
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105 Cordia alliodora 1 617424 1433403
106 Cordia alliodora 1 617465 1433388
107 Cordia alliodora 3 617463 1433399
108 Cordia alliodora 3 617462 1433402
109 Cordia alliodora 4 617461 1433394
110 Cordia alliodora 1 617453 1433398
111 Cordia alliodora 3 617286 1433352
112 Cordia alliodora 3 617288 1433356
113 Cordia alliodora 3 617287 1433354
114 Cordia alliodora 3 617284 1433362
115 Cordia alliodora 3 617283 1433361
116 Cordia alliodora 3 617289 1433358
117 Cordia alliodora 3 617289 1433365
118 Cordia alliodora 3 617292 1433360
119 Cordia alliodora 3 617292 1433360
120 Cordia alliodora 3 617291 1433357
121 Cordia alliodora 3 617292 1433338
122 Cordia alliodora 3 617293 1433361
123 Cordia alliodora 3 617293 1433361
124 Cordia alliodora 3 617295 1433364
125 Cordia alliodora 3 617295 1433363
126 Cordia alliodora 3 617296 1433361
127 Cordia alliodora 3 617307 1433364
128 Cordia alliodora 3 617305 1433359
129 Cordia alliodora 3 617233 1433336
130 Cordia alliodora 3 617239 1433342
131 Cordia alliodora 3 617238 1433343
132 Cordia alliodora 4 617239 1433342
133 Cordia alliodora 3 617245 1433346
134 Cordia alliodora 3 617251 1433348
135 Cordia alliodora 3 617256 1433353
136 Cordia alliodora 3 617264 1433350
137 Cordia alliodora 3 617264 1433350
138 Cordia alliodora 3 617260 1433350
139 Cordia alliodora 4 617262 1433348
140 Cordia alliodora 3 617262 1433353
141 Cordia alliodora 3 617264 1433353
142 Cordia alliodora 4 617261 1433360
143 Cordia alliodora 3 617263 1433364
144 Cordia alliodora 3 617264 1433364
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145 Cordia alliodora 4 617263 1433361
146 Cordia alliodora 3 617274 1433359
147 Cordia alliodora 3 617274 1433359
148 Cordia alliodora 1 617273 1433356
149 Cordia alliodora 1 617272 1433355
150 Cordia alliodora 1 617276 1433353
151 Cordia alliodora 3 617274 1433363
152 Cordia alliodora 1 617281 1433356
153 Cordia alliodora 3 617277 1433354
154 Cordia alliodora 3 617280 1433354
155 Cordia alliodora 3 617282 1433352
156 Cordia alliodora 3 617283 1433352
157 Cordia alliodora 3 617283 1433355
158 Cordia alliodora 3 617283 1433353
159 Cordia alliodora 3 617283 1433354
160 Cordia alliodora 3 617286 1433352
161 Cordia alliodora 3 617286 1433352
162 Cordia alliodora 3 617286 1433352
163 Cordia alliodora 1 617422 1433404
164 Cordia alliodora 3 617422 1433404
165 Cordia alliodora 1 617403 1433411
166 Cordia alliodora 1 617407 1433404
167 Cordia alliodora 1 617407 1433404
168 Cordia alliodora 1 617407 1433404
169 Cordia alliodora 1 617403 1433411
170 Cordia alliodora 1 617407 1433412
171 Cordia alliodora 1 617407 1433412
172 Cordia alliodora 1 617407 1433412
173 Cordia alliodora 1 617405 1433404
174 Cordia alliodora 1 617405 1433404
175 Cordia alliodora 1 617397 1433408
176 Cordia alliodora 1 617397 1433408
177 Cordia alliodora 1 617397 1433408
178 Cordia alliodora 1 617397 1433408
179 Cordia alliodora 1 617394 1433406
180 Cordia alliodora 3 617242 1433352
181 Cordia alliodora 3 617236 1433337
182 Cordia alliodora 3 617312 1433356
183 Cordia alliodora 3 617318 1433357
184 Cordia alliodora 3 617317 1433347
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185 Cordia alliodora 3 617329 1433359
186 Cordia alliodora 1 617336 1433352
187 Cordia alliodora 2,3 617333 1433349
188 Cordia alliodora 3 617331 1433349
189 Cordia alliodora 3 617333 1433350
190 Cordia alliodora 3 617330 1433344
191 Cordia alliodora 1 617337 1433351
192 Cordia alliodora 1 617342 1433343
193 Cordia alliodora 3 617348 1433333
194 Cordia alliodora 3 617341 1433366
195 Cordia alliodora 3 617370 1433351
196 Cordia alliodora 3 617370 1433351
197 Cordia alliodora 3 617375 1433365
198 Cordia alliodora 3 617402 1433357
199 Cordia alliodora 2,3 617402 1433357
200 Cordia alliodora 2,3 617400 1433354
201 Cordia alliodora 3 617416 1433382
202 Cordia alliodora 1 617420 1433394
203 Cordia alliodora 1 617425 1433394
204 Cordia alliodora 3 617442 1433337
205 Cordia alliodora 1 617417 1433340
206 Cordia alliodora 3 617418 1433347
207 Cordia alliodora 1 617416 1433345
208 Cordia alliodora 1 617223 1433332
209 Cordia alliodora 1 617223 1433305
210 Cordia alliodora 1 617254 1433339
211 Cordia alliodora 3 617253 1433338
212 Cordia alliodora 3 617269 1433329
213 Cordia alliodora 2,3 617270 1433306
214 Cordia alliodora 2,3 617283 1433309
215 Cordia alliodora 3 617398 1433319
216 Cordia alliodora 3 617329 1433324
217 Cordia alliodora 1 617374 1433333
218 Cordia alliodora 3 617386 1433335
219 Cordia alliodora 3 617400 1433329
220 Cordia alliodora 1 617417 1433319
221 Cordia alliodora 3 617412 1433322
222 Cordia alliodora 3 617413 1433324
223 Cordia alliodora 3 617422 1433329
224 Cordia alliodora 3 617422 1433329
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225 Cordia alliodora 3 617421 1433330
226 Cordia alliodora 1 617264 1433289
227 Cordia alliodora 1 617266 1433329
228 Cordia alliodora 1 617287 1433302
229 Cordia alliodora 1 617218 1433295
230 Cordia alliodora 1 617343 1433285
231 Cordia alliodora 1 617343 1433285
232 Cordia alliodora 1 617243 1433285
233 Cordia alliodora 1 617335 1433283
234 Cordia alliodora 1 617338 1433296
235 Cordia alliodora 1 617339 1433272
236 Cordia alliodora 1 617334 1433274
237 Cordia alliodora 1 617337 1433264
238 Cordia alliodora 1 617336 1433266
239 Cordia alliodora 1 617326 1433260
240 Cordia alliodora 1 617326 1433260
241 Cordia alliodora 2 617295 1433258
242 Cordia alliodora 3 617291 1433259
243 Cordia alliodora 1 617260 1433264
244 Cordia alliodora 1 617253 1433270
245 Cordia alliodora 1 617254 1433273
246 Cordia alliodora 1 617253 1433269
247 Cordia alliodora 3 617250 1433279
248 Cordia alliodora 1 617250 1433280
249 Cordia alliodora 1 617270 1433280
250 Cordia alliodora 1 617278 1433280
251 Cordia alliodora 1 617288 1433281
252 Cordia alliodora 1 617289 1433281
253 Cordia alliodora 1 617293 1433289
254 Cordia alliodora 1 617383 1433382
255 Cordia alliodora 2,3 617385 1433383
256 Cordia alliodora 1 617403 1433379
257 Cordia collococca 1 617393 1433377
258 Croton draco 1 617216 1433306
259 Croton draco 2 617219 1433307
260 Croton draco 1 617228 1433290
261 Daphnopsis americana 2 617471 1433397
262 Daphnopsis americana 2,3 617464 1433399
263 Daphnopsis americana 2,3 617264 1433361
264 Daphnopsis americana 2,3 617345 1433366
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265 Daphnopsis americana 1 617430 1433348
266 Daphnopsis americana 1 617431 1433348
267 Daphnopsis americana 1 617427 1433350
268 Daphnopsis americana 1 617427 1433350
269 Daphnopsis americana 1 617419 1433347
270 Daphnopsis americana 1 617216 1433306
271 Daphnopsis americana 1 617290 1433317
272 Daphnopsis americana 1 617286 1433318
273 Daphnopsis americana 1 617294 1433314
274 Daphnopsis americana 3 617305 1433320
275 Daphnopsis americana 2 617322 1433315
276 Daphnopsis americana 3 617412 1433322
277 Daphnopsis americana 1 617448 1433330
278 Daphnopsis americana 1 617453 1433324
279 Daphnopsis americana 1 617456 1433326
280 Daphnopsis americana 1 617465 1433326
281 Daphnopsis americana 1 617465 1433326
282 Daphnopsis americana 1 617465 1433319
283 Daphnopsis americana 1 617249 1433306
284 Daphnopsis americana 1 617338 1433320
285 Enterolobium cyclocarpum 1 617259 1433307
286 Enterolobium cyclocarpum 1 617315 1433292
287 Erythrina spp 3 617347 1433361
288 Erythrina spp 3 617348 1433362
289 Erythrina spp 1 617356 1433360
290 Erythrina spp 3 617424 1433345
291 Erythrina spp 3 617423 1433343
292 Erythrina spp 3 617423 1433343
293 Erythrina spp 3 617269 1433313
294 Erythrina spp 1 617271 1433300
295 Ficus spp 1 1 617241 1433324
296 Ficus spp 1 1 617325 1433321
297 Ficus spp 1 3 617414 1433320
298 Ficus spp 1 3 617472 1433313
299 Ficus spp 1 1 617239 1433267
300 Ficus spp 1 1 617352 1433301
301 Ficus spp 1 1 617322 1433259
302 Ficus spp 1 1 617485 1433318
303 Ficus spp 2 1 617380 1433385
304 Genipa americana 1 617307 1433366
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305 Gliricidia sepium 3 617324 1433353
306 Gliricidia sepium 3 617327 1433350
307 Gliricidia sepium 3 617327 1433354
308 Godmania aesculifolia 1 617311 1433280
309 Godmania aesculifolia 1 617338 1433270
310 Godmania aesculifolia 1 617332 1433269
311 Guazuma ulmifolia 3 617447 1433399
312 Guazuma ulmifolia 3 617438 1433405
313 Guazuma ulmifolia 3 617428 1433407
314 Guazuma ulmifolia 3 617428 1433408
315 Guazuma ulmifolia 3 617429 1433405
316 Guazuma ulmifolia 2 617489 1433385
317 Guazuma ulmifolia 3 617298 1433368
318 Guazuma ulmifolia 3 617310 1433366
319 Guazuma ulmifolia 3 617252 1433348
320 Guazuma ulmifolia 3 617251 1433354
321 Guazuma ulmifolia 3 617253 1433353
322 Guazuma ulmifolia 3 617250 1433364
323 Guazuma ulmifolia 3 617255 1433362
324 Guazuma ulmifolia 3 617258 1433357
325 Guazuma ulmifolia 3 617275 1433354
326 Guazuma ulmifolia 3 617274 1433360
327 Guazuma ulmifolia 3 617240 1433362
328 Guazuma ulmifolia 4 617236 1433350
329 Guazuma ulmifolia 3 617242 1433352
330 Guazuma ulmifolia 3 617318 1433357
331 Guazuma ulmifolia 3 617318 1433357
332 Guazuma ulmifolia 3 617333 1433353
333 Guazuma ulmifolia 3 617324 1433361
334 Guazuma ulmifolia 3 617329 1433355
335 Guazuma ulmifolia 3 617329 1433355
336 Guazuma ulmifolia 3 617329 1433355
337 Guazuma ulmifolia 3 617330 1433364
338 Guazuma ulmifolia 3 617322 1433347
339 Guazuma ulmifolia 3 617322 1433347
340 Guazuma ulmifolia 3 617322 1433347
341 Guazuma ulmifolia 3 617322 1433347
342 Guazuma ulmifolia 3 617322 1433347
343 Guazuma ulmifolia 2 617332 1433348
344 Guazuma ulmifolia 2,3 617334 1433337
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345 Guazuma ulmifolia 2,3 617334 1433337
346 Guazuma ulmifolia 2,3 617343 1433343
347 Guazuma ulmifolia 2,3 617343 1433343
348 Guazuma ulmifolia 2,3 617342 1433344
349 Guazuma ulmifolia 2,3 617342 1433344
350 Guazuma ulmifolia 3 617349 1433343
351 Guazuma ulmifolia 3 617347 1433333
352 Guazuma ulmifolia 2 617345 1433340
353 Guazuma ulmifolia 3 617345 1433341
354 Guazuma ulmifolia 3 617346 1433342
355 Guazuma ulmifolia 3 617347 1433355
356 Guazuma ulmifolia 3 617350 1433356
357 Guazuma ulmifolia 3 617350 1433356
358 Guazuma ulmifolia 1 617348 1433355
359 Guazuma ulmifolia 3 617347 1433359
360 Guazuma ulmifolia 3 617344 1433357
361 Guazuma ulmifolia 3 617340 1433358
362 Guazuma ulmifolia 3 617340 1433358
363 Guazuma ulmifolia 3 617340 1433358
364 Guazuma ulmifolia 3 617340 1433358
365 Guazuma ulmifolia 3 617341 1433358
366 Guazuma ulmifolia 1 617342 1433358
367 Guazuma ulmifolia 3 617345 1433366
368 Guazuma ulmifolia 1 617351 1433361
369 Guazuma ulmifolia 1 617351 1433361
370 Guazuma ulmifolia 1 617351 1433361
371 Guazuma ulmifolia 3 617349 1433361
372 Guazuma ulmifolia 3 617349 1433361
373 Guazuma ulmifolia 3 617352 1433360
374 Guazuma ulmifolia 3 617352 1433360
375 Guazuma ulmifolia 3 617357 1433356
376 Guazuma ulmifolia 3 617357 1433356
377 Guazuma ulmifolia 3 617353 1433354
378 Guazuma ulmifolia 3 617383 1433359
379 Guazuma ulmifolia 3 617390 1433346
380 Guazuma ulmifolia 2,3 617391 1433348
381 Guazuma ulmifolia 2,3 617391 1433348
382 Guazuma ulmifolia 3 617388 1433347
383 Guazuma ulmifolia 3 617388 1433347
384 Guazuma ulmifolia 3 617388 1433347
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385 Guazuma ulmifolia 3 617388 1433347
386 Guazuma ulmifolia 3 617389 1433375
387 Guazuma ulmifolia 3 617401 1433371
388 Guazuma ulmifolia 3 617401 1433371
389 Guazuma ulmifolia 3 617401 1433371
390 Guazuma ulmifolia 3 617418 1433387
391 Guazuma ulmifolia 3 617427 1433400
392 Guazuma ulmifolia 3 617427 1433400
393 Guazuma ulmifolia 3 617427 1433400
394 Guazuma ulmifolia 3 617427 1433400
395 Guazuma ulmifolia 3 617427 1433400
396 Guazuma ulmifolia 3 617427 1433400
397 Guazuma ulmifolia | 617453 1433343
398 Guazuma ulmifolia 1 617453 1433343
399 Guazuma ulmifolia | 617437 1433340
400 Guazuma ulmifolia | 617437 1433340
401 Guazuma ulmifolia 1 617437 1433340
402 Guazuma ulmifolia 1 617437 1433340
403 Guazuma ulmifolia 2 617428 1433339
404 Guazuma ulmifolia 1 617419 1433345
405 Guazuma ulmifolia 1 617419 1433345
406 Guazuma ulmifolia 2,3 617226 1433323
407 Guazuma ulmifolia 2,3 617226 1433323
408 Guazuma ulmifolia 3 617227 1433321
409 Guazuma ulmifolia 3 617227 1433321
410 Guazuma ulmifolia 3 617227 1433321
411 Guazuma ulmifolia 3 617227 1433321
412 Guazuma ulmifolia 3 617227 1433322
413 Guazuma ulmifolia 3 617227 1433322
414 Guazuma ulmifolia 3 617227 1433322
415 Guazuma ulmifolia 3 617227 1433322
416 Guazuma ulmifolia 3 617216 1433311
417 Guazuma ulmifolia 3 617221 1433309
418 Guazuma ulmifolia 3 617221 1433309
419 Guazuma ulmifolia 3 617221 1433309
420 Guazuma ulmifolia 3 617235 1433319
421 Guazuma ulmifolia 3 617235 1433319
422 Guazuma ulmifolia 3 617235 1433319
423 Guazuma ulmifolia 3 617235 1433319
424 Guazuma ulmifolia 3 617241 1433320
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425 Guazuma ulmifolia 3 617242 1433321
426 Guazuma ulmifolia 3 617235 1433324
427 Guazuma ulmifolia 3 617235 1433324
428 Guazuma ulmifolia 3 617235 1433324
429 Guazuma ulmifolia 3 617235 1433324
430 Guazuma ulmifolia 2,3 617245 1433330
431 Guazuma ulmifolia 3 617247 1433330
432 Guazuma ulmifolia 3 617247 1433330
433 Guazuma ulmifolia 3 617247 1433330
434 Guazuma ulmifolia 3 617247 1433330
435 Guazuma ulmifolia 3 617269 1433331
436 Guazuma ulmifolia 3 617269 1433331
437 Guazuma ulmifolia 3 617269 1433331
438 Guazuma ulmifolia 3 617269 1433331
439 Guazuma ulmifolia 3 617258 1433318
440 Guazuma ulmifolia 3 617258 1433318
441 Guazuma ulmifolia 3 617258 1433318
442 Guazuma ulmifolia 3 617265 1433319
443 Guazuma ulmifolia 3 617269 1433303
444 Guazuma ulmifolia 3 617275 1433316
445 Guazuma ulmifolia 3 617308 1433326
446 Guazuma ulmifolia 3 617313 1433326
447 Guazuma ulmifolia 2 617324 1433322
448 Guazuma ulmifolia 3 617322 1433317
449 Guazuma ulmifolia 2,3 617368 1433334
450 Guazuma ulmifolia 2,3 617368 1433334
451 Guazuma ulmifolia 2,3 617368 1433334
452 Guazuma ulmifolia 1 617372 1433326
453 Guazuma ulmifolia 3 617372 1433329
454 Guazuma ulmifolia 3 617372 1433329
455 Guazuma ulmifolia 3 617373 1433333
456 Guazuma ulmifolia 3 617385 1433331
457 Guazuma ulmifolia 3 617387 1433334
458 Guazuma ulmifolia 3 617411 1433342
459 Guazuma ulmifolia 3 617411 1433342
460 Guazuma ulmifolia 3 617390 1433315
461 Guazuma ulmifolia 3 617412 1433324
462 Guazuma ulmifolia 3 617413 1433324
463 Guazuma ulmifolia 3 617418 1433332
464 Guazuma ulmifolia 1 617457 1433327
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465 Guazuma ulmifolia 1 617457 1433327
466 Guazuma ulmifolia 3 617474 1433332
467 Guazuma ulmifolia 1 617235 1433285
468 Guazuma ulmifolia 1 617238 1433280
469 Guazuma ulmifolia 3 617247 1433302
470 Guazuma ulmifolia 3 617249 1433304
471 Guazuma ulmifolia 3 617249 1433304
472 Guazuma ulmifolia 3 617253 1433307
473 Guazuma ulmifolia 3 617253 1433307
474 Guazuma ulmifolia 3 617253 1433307
475 Guazuma ulmifolia 3 617251 1433308
476 Guazuma ulmifolia 3 617249 1433307
477 Guazuma ulmifolia | 617266 1433329
478 Guazuma ulmifolia 1 617266 1433329
479 Guazuma ulmifolia | 617275 1433285
480 Guazuma ulmifolia | 617275 1433285
481 Guazuma ulmifolia 1 617279 1433286
482 Guazuma ulmifolia 1 617279 1433286
483 Guazuma ulmifolia 1 617279 1433286
484 Guazuma ulmifolia 1 617277 1433297
485 Guazuma ulmifolia 1 617272 1433303
486 Guazuma ulmifolia 1 617259 1433321
487 Guazuma ulmifolia 1 617259 1433321
488 Guazuma ulmifolia 1 617259 1433321
489 Guazuma ulmifolia 3 617257 1433328
490 Guazuma ulmifolia 1 617311 1433280
491 Guazuma ulmifolia 1 617307 1433269
492 Guazuma ulmifolia 2,3 617314 1433299
493 Guazuma ulmifolia 1 617322 1433287
494 Guazuma ulmifolia 3 617317 1433295
495 Guazuma ulmifolia 1 617345 1433285
496 Guazuma ulmifolia 3 617344 1433295
497 Guazuma ulmifolia 1 617344 1433292
498 Guazuma ulmifolia 1 617344 1433292
499 Guazuma ulmifolia 3 617342 1433298
500 Guazuma ulmifolia 1 617326 1433257
501 Guazuma ulmifolia 2 617281 1433262
502 Guazuma ulmifolia 1 617248 1433274
503 Guazuma ulmifolia 3 617250 1433279
504 Guazuma ulmifolia 1 617250 1433280
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505 Guazuma ulmifolia 1 617250 1433280
506 Guazuma ulmifolia 1 617250 1433280
507 Guazuma ulmifolia 1 617250 1433280
508 Guazuma ulmifolia 1 617257 1433289
509 Guazuma ulmifolia 1 617259 1433286
510 Guazuma ulmifolia 3 617263 1433279
511 Guazuma ulmifolia 1 617275 1433279
512 Guazuma ulmifolia 1 617284 1433281
513 Guazuma ulmifolia 3 617387 1433382
514 Guazuma ulmifolia 3 617387 1433382
515 Guazuma ulmifolia | 617404 1433376
516 Guazuma ulmifolia | 617404 1433376
517 Guazuma ulmifolia | 617401 1433381
518 Heliocarpus americanus 1 617432 1433399
519 Heliocarpus americanus 1 617452 1433399
520 Heliocarpus americanus 3 617441 1433403
521 Heliocarpus americanus 3 617431 1433399
522 Heliocarpus americanus 1 617469 1433392
523 Heliocarpus americanus 2 617454 1433393
524 Heliocarpus americanus 3 617291 1433358
525 Heliocarpus americanus 3 617412 1433394
526 Heliocarpus americanus 1 617420 1433394
527 Heliocarpus americanus 3 617454 1433342
528 Heliocarpus americanus 3 617452 1433337
529 Heliocarpus americanus 2 617408 1433353
530 Heliocarpus americanus 1 617248 1433340
531 Heliocarpus americanus 2 617284 1433320
532 Heliocarpus americanus 2 617284 1433320
533 Heliocarpus americanus 3 617278 1433336
534 Heliocarpus americanus 2,3 617313 1433327
535 Heliocarpus americanus 3 617318 1433327
536 Heliocarpus americanus 1 617355 1433332
537 Heliocarpus americanus 3 617286 1433334
538 Heliocarpus americanus 2 617402 1433350
539 Heliocarpus americanus 3 617418 1433324
540 Heliocarpus americanus 2,3 617414 1433326
541 Heliocarpus americanus 3 617421 1433321
542 Heliocarpus americanus 3 617474 1433335
543 Heliocarpus americanus 1 617232 1433289
544 Heliocarpus americanus 2 617270 1433284
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545 Heliocarpus americanus 1 617265 1433307
546 Heliocarpus americanus 1 617311 1433283
547 Heliocarpus americanus 1 617309 1433286
548 Heliocarpus americanus 3 617313 1433297
549 Heliocarpus americanus 1 617340 1433268
550 Heliocarpus americanus 3 617336 1433263
551 Heliocarpus americanus 3 617330 1433260
552 Heliocarpus americanus 1 617266 1433252
553 Heliocarpus americanus 1 617282 1433284
554 Heliocarpus americanus 1 617303 1433288
555 Lasianthaea fruticosa 3 617460 1433397
556 Lasianthaea fruticosa 3 617297 1433360
557 Lasianthaea fruticosa 3 617250 1433354
558 Lasianthaea fruticosa 3 617253 1433352
559 Lasianthaea fruticosa 3 617250 1433362
560 Lasianthaea fruticosa 1 617250 1433364
561 Lasianthaea fruticosa 3 617255 1433363
562 Lasianthaea fruticosa 4 617326 1433356
563 Lasianthaea fruticosa 1 617346 1433342
564 Lonchocarpus minimiflorus 3 617329 1433347
565 Lonchocarpus minimiflorus 1 617263 1433263
566 Lysiloma auritum 1 617482 1433398
567 Lysiloma auritum 3 617253 1433364
568 Lysiloma auritum 3 617317 1433346
569 Lysiloma auritum 1 617448 1433364
570 Lysiloma auritum 1 617448 1433364
571 Lysiloma auritum 1 617448 1433364
572 Lysiloma auritum 1 617448 1433364
573 Lysiloma auritum 1 617448 1433364
574 Lysiloma auritum 3 617449 1433357
575 Lysiloma auritum 3 617450 1433357
576 Lysiloma auritum 3 617453 1433349
577 Lysiloma auritum 1 617286 1433309
578 Lysiloma auritum 3 617306 1433314
579 Lysiloma auritum 3 617303 1433320
580 Lysiloma auritum 3 617445 1433331
581 Lysiloma auritum 3 617470 1433318
582 Lysiloma auritum 3 617300 1433357
583 Lysiloma auritum 1 617336 1433286
584 Lysiloma auritum 1 617338 1433298
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585 Machaerium biovulatum 1 617408 1433410
586 Machaerium biovulatum 1 617408 1433410
587 Machaerium biovulatum 1 617403 1433411
588 Machaerium biovulatum 3 617395 1433410
589 Machaerium biovulatum 3 617444 1433361
590 Machaerium biovulatum 1 617215 1433312
591 Machaerium biovulatum 1 617231 1433308
592 Machaerium biovulatum 1 617255 1433342
593 Machaerium biovulatum 1 617268 1433313
594 Machaerium biovulatum 1 617269 1433312
595 Machaerium biovulatum 1 617269 1433312
596 Machaerium biovulatum 2,3 617260 1433321
597 Machaerium biovulatum 1 617297 1433321
598 Machaerium biovulatum 1 617296 1433324
599 Machaerium biovulatum 1 617294 1433325
600 Machaerium biovulatum 3 617420 1433327
601 Machaerium biovulatum 3 617418 1433322
602 Machaerium biovulatum 3 617420 1433323
603 Machaerium biovulatum 3 617420 1433324
604 Machaerium biovulatum 3 617420 1433325
605 Machaerium biovulatum 3 617420 1433328
606 Mangifera indica 1 617230 1433335
607 Mangifera indica 1 617231 1433336
608 Mangifera indica 1 617227 1433339
609 Mangifera indica 1 617347 1433336
610 Mangifera indica 1 617347 1433336
611 Mangifera indica 1 617344 1433340
612 Mangifera indica 1 617381 1433365
613 Mangifera indica 1 617392 1433363
614 Mangifera indica 1 617228 1433321
615 Mangifera indica 1 617237 1433315
616 Mangifera indica 1 617237 1433315
617 Mangifera indica 1 617235 1433316
618 Mangifera indica 1 617235 1433316
619 Mangifera indica 1 617239 1433314
620 Mangifera indica 1 617307 1433325
621 Mangifera indica 1 617322 1433318
622 Mangifera indica 1 617400 1433330
623 Mangifera indica 1 617400 1433330
624 Mangifera indica 3 617412 1433325
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625 Mangifera indica 3 617412 1433325
626 Mangifera indica 3 617412 1433325
627 Mangifera indica 1 617217 1433296
628 Mangifera indica 1 617234 1433299
629 Mangifera indica 1 617233 1433288
630 Mangifera indica 1 617234 1433286
631 Mangifera indica 1 617234 1433286
632 Mangifera indica 1 617238 1433278
633 Mangifera indica 1 617272 1433303
634 Mangifera indica 1 617332 1433269
635 Mangifera indica 1 617335 1433264
636 Mangifera indica 1 617325 1433262
637 Morinda citrifolia 1 617239 1433342
638 Persea caerulea 1 617440 1433390
639 Persea caerulea 1 617283 1433287
640 Persea caerulea 1 617305 1433287
641 Persea caerulea 1 617308 1433276
642 Persea caerulea 1 617314 1433289
643 Persea caerulea 1 617322 1433260
644 Pinus spp 3 617290 1433363
645 Pinus spp 3 617295 1433362
646 Pinus spp 3 617246 1433344
647 Pinus spp 3 617315 1433362
648 Pinus spp 1 617367 1433349
649 Pinus spp 1 617218 1433322
650 Pinus spp 1 617274 1433327
651 Pinus spp 1 617278 1433331
652 Pinus spp 1 617324 1433331
653 Pinus spp 1 617360 1433323
654 Pinus spp 1 617365 1433320
655 Pisonia macranthocarpa 1 617403 1433329
656 Pisonia macranthocarpa 1 617345 1433285
657 Pisonia macranthocarpa 3 617343 1433287
Platymiscium
658 dimorphandrum 3 617236 1433359
Platymiscium
659 dimorphandrum 1 617273 1433281
Platymiscium
660 dimorphandrum 1 617278 1433281
661 Psidium guajava 2 617433 1433394
662 Psidium guajava 1 617432 1433400
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663 Psidium guajava 3 617289 1433358
664 Psidium guajava 3 617303 1433354
665 Psidium guajava 3 617307 1433357
666 Psidium guajava 3 617239 1433336
667 Psidium guajava 3 617272 1433355
668 Psidium guajava 3 617276 1433355
669 Psidium guajava 3 617279 1433353
670 Psidium guajava 3 617283 1433353
671 Psidium guajava 1 617407 1433410
672 Psidium guajava 3 617394 1433407
673 Psidium guajava 3 617313 1433362
674 Psidium guajava 3 617313 1433362
675 Psidium guajava 3 617313 1433362
676 Psidium guajava 3 617313 1433362
677 Psidium guajava 3 617313 1433362
678 Psidium guajava 3 617313 1433362
679 Psidium guajava 3 617313 1433362
680 Psidium guajava 3 617311 1433363
681 Psidium guajava 3 617311 1433360
682 Psidium guajava 3 617311 1433360
683 Psidium guajava 3 617312 1433361
684 Psidium guajava 3 617312 1433361
685 Psidium guajava 3 617312 1433361
686 Psidium guajava 4 617311 1433355
687 Psidium guajava 4 617311 1433355
688 Psidium guajava 3 617317 1433352
689 Psidium guajava 3 617317 1433352
690 Psidium guajava 3 617317 1433352
691 Psidium guajava 3 617317 1433352
692 Psidium guajava 3 617317 1433352
693 Psidium guajava 3 617317 1433352
694 Psidium guajava 3 617317 1433352
695 Psidium guajava 3 617317 1433352
696 Psidium guajava 3 617317 1433352
697 Psidium guajava 3 617319 1433349
698 Psidium guajava 3 617319 1433349
699 Psidium guajava 3 617319 1433349
700 Psidium guajava 3 617319 1433349
701 Psidium guajava 3 617312 1433353
702 Psidium guajava 3 617312 1433348
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703 Psidium guajava 3 617322 1433353
704 Psidium guajava 3 617322 1433353
705 Psidium guajava 3 617405 1433374
706 Psidium guajava 1 617242 1433329
707 Psidium guajava 1 617283 1433308
708 Psidium guajava 3 617295 1433327
709 Psidium guajava 1 617235 1433297
710 Psidium guajava 1 617271 1433278
711 Psidium guajava 1 617273 1433278
712 Psidium guajava 1 617291 1433299
713 Psidium guajava 3 617264 1433316
714 Psidium guajava 1 617304 1433277
715 Psidium guajava 3 617317 1433260
716 Psidium guajava 2 617295 1433254
717 Psidium guajava 2 617271 1433251
718 Psidium guajava 1 617248 1433273
719 Psidium guajava 3 617251 1433283
720 Psidium guajava 1 617293 1433287
721 Psidium guajava 1 617401 1433381
722 Sapium spp 1 617298 1433367
723 Schoepfia schreberi 1 617268 1433304
724 Schoepfia schreberi 1 617283 1433270
725 Senna spp 1 617443 1433402
726 Senna spp 1 617438 1433398
727 Senna spp 4 617259 1433355
728 Senna spp 3 617326 1433356
729 Spondias mombin 1 617321 1433320
730 Spondias mombin 3 617433 1433341
731 Spondias purpurea 3 617476 1433383
732 Spondias purpurea 3 617256 1433353
733 Spondias purpurea 1 617388 1433363
734 Spondias purpurea 3 617436 1433343
735 Spondias purpurea 2 617223 1433304
736 Spondias purpurea 1 617258 1433336
737 Spondias purpurea 3 617405 1433340
738 Spondias purpurea 1 617417 1433328
739 Spondias purpurea 1 617452 1433327
740 Spondias purpurea 3 617453 1433326
741 Spondias purpurea 1 617453 1433327
742 Spondias purpurea 3 617468 1433313
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743 Spondias purpurea 3 617468 1433313
744 Spondias purpurea 3 617468 1433313
745 Spondias purpurea 3 617468 1433313
746 Trema micrantha 2 617489 1433379
747 Trema micrantha 4 617488 1433381
748 Trema micrantha 2 617485 1433381
749 Trema micrantha 2 617484 1433381
750 Trema micrantha 2 617481 1433381
751 Trema micrantha 4 617477 1433383
752 Trema micrantha 2,3 617481 1433393
753 Trema micrantha 3 617452 1433394
754 Trema micrantha 3 617273 1433363
755 Trema micrantha 3 617434 1433412
756 Trichilia havanensis 2,3 617458 1433400
757 Trichilia havanensis 3 617273 1433365
758 Trichilia havanensis 3 617274 1433360
759 Trichilia havanensis 1 617231 1433336
760 Trichilia havanensis 3 617313 1433355
761 Trichilia havanensis 3 617349 1433363
762 Trichilia havanensis 3 617373 1433370
763 Trichilia havanensis 3 617435 1433335
764 Trichilia havanensis 1 617277 1433287
765 Trichilia havanensis 1 617279 1433289
766 Trichilia havanensis 2 617272 1433256
767 Trichilia havanensis 1 617299 1433288
768 Trichilia havanensis 1 617299 1433289
769 Trichilia spp 1 617475 1433395
770 Trichilia spp 1 617279 1433361
771 Vachellia collinsii 1 617321 1433327
772 Vachellia pennatula 2 617288 1433269
773 Varronia inermis 1 617285 1433363
774 Zanthoxylum spp 3 617274 1433363
775 Zanthoxylum spp 3 617469 1433334
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9.3. Propuesta del area, de presupuesto y de especies para el Arboretum
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Figura 6. Mapa de propuesta del Arboretum
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Cuadro 13. Propuesta de presupuesto de insumos

Estrategia Insumos Unidad de | Cantidad | Precio C$ | Total C$
medida
Delimitacion del | Tubos PVC (4 | Unidad 1 1620 1620
area del pulg)
Arboretum Sierra para Unidad 1 150 150
PVC
Bolsa de Unidad 2 430 860
cemento
Limpieza de Machete Unidad 8 390 3120
maleza Lima Unidad 4 200 1600
Saneamiento de | Aceite 2 Unidad 1 320 320
arboles en mal tiempos
estado Aceite para Unidad 1 410 410
fitosanitario cadena
Gasolina Gasolina ) 186 372
Enriquecimiento | Bolsa para Paquete 3 180 540
de especies vivero
forestales en el Sacatierra Unidad 5 770 3850
area Coba Unidad 5 770 3850
Cinta métrica Unidad 3 480 1440
Rotulacion de Rotulos PVC Unidad 45 250 11250
las especies en el | Tijera Unidad 5 150 750
area Nylon Unidad 5 200 1000
Monitoreo y Formatos Unidad 3 300 900
seguimiento de | Libreta de Unidad 10 120 1200
las especies del | campo
Arboretum Lapiceros Paquete 1 120 120
Monitoreo y Bolsas de Paquete 5 30 150
seguimiento del | basura
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area del Guantes Paquete 5 350 1750

arboretum Rastrillo Unidad 4 390 1560
Pala Unidad 4 480 1920

Total 38732

Cuadro 14. Propuesta de cronograma de estrategias

. Aio

Estrategia 1 51 3] 4| s p - S 5
Delimitacion  del  area  del X
Arboretum
Limpieza de maleza XX [ X | X [ X | X | X | X X
Saneamiento de arboles en mal X X X X X
estado fitosanitario
Enriquecimiento de especies x | x
forestales en el area
Rotulacion de las especies en el x | x
area
Monitoreo y seguimiento de las X I x| x!Ix!x!| x| x| x X
especies del Arboretum
Monitoreo y seguimiento del area xIxlIx!Ixlx! x| x| x x
del arboretum
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Cuadro 15. Propuesta de especies para enriquecimiento

Lista de especies propuesta por su importancia ecolégica y su baja abundancia

Morinda citrifolia

Lonchocarpus minimiflorus

Enterolobium cyclocarpum

Spondias mombin

Godmania aesculifolia

Ceiba pentandra

Platymiscium dimorphandrum

Pisonia macranthocarpa

Acnistus arborescens

Gliricidia sepium

Croton draco

Persea caerulea

Byrsonima crassifolia

Lasianthaea fruticosa

Vachellia pennatula

Cordia collococca

Cedrela odorata
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9.4. Toma de datos, evidencia del estado de los arboles y el area

Figura 8. Marcaje de arboles limites entre fajas

niversidad Nacional Agraria 83



. 9 W
'c_‘i’w’ ¢

Figura 10. Ataque de plagas 1
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Figura 12. Mal estado fitosanitario de un arbol
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Figura 14. Areas con predominancia de enredaderas
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