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RESUMEN

En Nicaragua, la adopcion de semillas mejoradas de maiz y frijol constituye una estrategia clave
para fortalecer la seguridad alimentaria y la resiliencia de los sistemas productivos frente al
cambio climatico. Estas variedades, desarrolladas y promovidas por el Instituto Nicaragiiense
de Tecnologia Agropecuaria (INTA), presentan ventajas técnicas como mayor rendimiento,
tolerancia a sequia, resistencia a plagas y mejor calidad nutricional. Sin embargo, su adopcion
depende también de factores culturales, economicos y productivos que influyen en la decision
de los productores rurales. El presente estudio se enmarca en el proyecto de cooperacion entre
el Instituto de Proteccion y Sanidad Agropecuaria (IPSA) y la Universidad Nacional Agraria
(UNA), cuyo proposito general fue validar el uso de semillas mejoradas en diferentes territorios
del pais. En este contexto, la investigacion tuvo como objetivo analizar la disposicién de
productores de seis municipios —San Juan de Limay, Posoltega, Chinandega, Ciudad Dario,
San Isidro y Rosita— hacia la adopcion de variedades mejoradas de maiz y frijol, a partir de la
informacion generada en once dias de campo desarrollados en noviembre de 2023. Se trat6 de
un estudio descriptivo con enfoque cuantitativo. Se aplicaron cuestionarios estructurados
elaborados por el IPSA y validados por técnicos del INTA. Los datos, recolectados a partir de
195 productores participantes (121 de maiz y 74 de frijol), fueron procesados mediante analisis
estadistico descriptivo en SPSS. Los resultados muestran que, aunque persiste una alta
preferencia por las variedades acriollas —como NB-6 en maiz e INTA Rojo en frijol—, existe
creciente interés en variedades mejoradas como Nutremds en maiz (29.1 %) e INTA JM en frijol
(25.2 %). Los factores productivos agronémico que mas influyeron en la seleccion fueron el
rendimiento, la adaptabilidad climatica y las caracteristicas del grano y la planta. El estudio
constituye una linea base para futuras evaluaciones sobre la adopcion efectiva de semillas
mejoradas, aportando evidencias que orientan los procesos de transferencia tecnologica y
validacion participativa en el contexto rural nicaragliense.

Palabras clave: adopcion tecnologica, semillas mejoradas, granos bésicos, fitomejoramiento
participativo, seguridad alimentaria, productores rurales.



ABSTRACT

In Nicaragua, the adoption of improved maize and bean seeds is a key strategy to strengthen
food security and enhance the resilience of farming systems under climate variability. These
varieties, developed and promoted by the Nicaraguan Institute of Agricultural Technology
(INTA), offer advantages such as higher yields, drought tolerance, pest resistance, and improved
nutritional quality. However, adoption also depends on cultural, economic, and productive
factors that shape farmers’ decisions. This study was conducted within the framework of a
cooperation project between the Institute for Agricultural Protection and Health (IPSA) and the
National Agrarian University (UNA), aimed at validating improved seed use in different
territories. The research analyzed the willingness of farmers from six municipalities—San Juan
de Limay, Posoltega, Chinandega, Ciudad Dario, San Isidro, and Rosita—to adopt improved
maize and bean varieties, based on data collected during eleven field days held in November
2023. The research followed a descriptive and quantitative approach. Structured questionnaires
designed by IPSA and validated by INTA were applied to 195 participants (121 maize and 74
bean producers). Data was processed using SPSS through descriptive statistical analysis. Results
indicate that while domesticated varieties such as NB-6 (maize) and INTA Rojo (bean) remain
predominant, farmers showed growing interest in improved varieties such as Nutremas (29.1%)
and INTA JM (25.2%). Yield potential, climatic adaptability, and grain characteristics were the
main factors productive influencing selection. This research serves as a baseline for future
assessments of improved seed adoption, contributing valuable insights to technological transfer
and participatory validation processes in rural Nicaragua.

Key words: technology adoption, improved seeds, staple crops, participatory validation
processes, food security, rural farmers.
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I INTRODUCCION

En Nicaragua la adopcion de semillas mejoradas en los cultivos de granos basicos como el maiz
y el frijol constituye una estrategia clave para fortalecer la seguridad alimentaria y nutricional
de la poblacién (Instituto Nicaragiiense de Tecnologia Agropecuaria [INTA], 2013). Estas
variedades han sido desarrolladas para ofrecer ventajas como mayores rendimientos, resistencia
a plagas y enfermedades tolerancia a la sequia uniformidad en el cultivo y una mejor calidad

nutricional.

No obstante, la aceptacion de estas innovaciones por parte de los productores no depende
unicamente de sus caracteristicas técnicas sino también de factores culturales econdmicos y

productivos que influyen en las decisiones de adopcion.

El INTA ha promovido la adopcién de semillas mejoradas mediante el enfoque del fito
mejoramiento participativo una metodologia que permite la interaccion directa entre técnicos y
productores facilitando el intercambio de conocimientos y la validacion de nuevas variedades
en condiciones reales de campo (INTA, 2018). A través de esta estrategia se organizan eventos
conocidos como dias de campo donde los agricultores pueden observar el comportamiento de

las variedades mejoradas, compararlas con las criollas tradicionales y expresar sus preferencias.

Pese al potencial agrondémico y nutricional de las variedades mejoradas, muchos productores
siguen optando por materiales criollos debido a su adaptabilidad, local buena aceptacion en el

mercado y resistencia natural a condiciones adversas.

La innovacioén tecnologica, tal como plantea, Rogers (1962) solo es adoptada si los potenciales
usuarios perciben una ventaja clara en relacidn con sus practicas actuales. Sin embargo, esta
ventaja no siempre es evidente para quienes enfrentan limitaciones en recursos, acceso a

informacion o acompafiamiento técnico.

En este contexto la presente investigacion tiene como objetivo analizar la disposicion de los

productores de los municipios de San Juan de Limay, Posoltega, Chinandega, Ciudad Dario,



San Isidro y Rosita, hacia la adopcion de variedades mejoradas de maiz y frijol, mediante la
evaluacion de los dias de campo realizados en noviembre de 2023. Especificamente se busca
identificar el uso actual de variedades criollas, determinar las variedades mejoradas preferidas
por los productores y evaluar los factores productivos agronémicos que influyen en su decision
de adopcion. Este andlisis permitira comprender mejor las dindmicas locales en torno a la
innovacion agricola y ofrecer recomendaciones para fortalecer la transferencia tecnologica en

el ambito rural.



II. OBJETIVOS
2.1 Objetivo general
Analizar la disposicion de los productores de los municipios de San Juan de Limay, Posoltega,
Chinandega, Ciudad Dario, San Isidro y Rosita hacia la adopcion de variedades mejoradas de
maiz y frijol a través de la evaluacion de dias de campo en el mes de noviembre de 2023.

2.2 Objetivos especificos

Identificar el uso actual de variedades acriolladas de maiz y frijol segin lo sefialado por los

productores en los dias de campo.

Determinar las principales variedades mejoradas de maiz y frijol seleccionadas por parte de los

productores en los dias de campo.

Evaluar los factores productivos agronomicos que influyen en la disposicion de los productores

para adoptar las nuevas variedades de maiz y frijol presentadas en los dias de campo.



III. MARCO DE REFERENCIA

3.1 Generalidades de maiz y frijol

Segtin el Banco Central de Nicaragua (BCN, 2013):
El maiz pertenece al grupo de las gramineas mas importantes como alimentos,
perteneciente a la especie Zea Mays, originaria de América. Se estima que aparecié hace
mas de ocho mil afos y una de las hipotesis con mayor fuerza es que comenzd a
cultivarse a partir de la 3 teosinte, la cual es una maleza silvestre que tiene cinco especies
en México, Guatemala y Nicaragua. Segun Ranere et al (2009), existe evidencia
molecular que indica que el antecesor del maiz es una planta nativa del tropico seco del

sur oeste de México. (P 2-3)

El Instituto Nacional Tecnologico ([INATEC], 2018) indica que el maiz (Zea mays) se
caracteriza por una raiz fasciculada que proporciona un sélido anclaje a la planta, con nudos de
raices que sobresalen a nivel del suelo. Su tallo es simple, erecto, robusto y sin ramificaciones,
con una médula esponjosa y puede alcanzar hasta 4 metros de altura. Presenta flores monoicas
con inflorescencia masculina y femenina en la misma planta, y sus hojas son largas, lanceoladas,
alternas y paralelinervias, con vellosidades en el haz y extremos cortantes. Los frutos, llamados
mazorcas, estan compuestos por una cantidad determinada de granos, conocidos como
caridpsides, que estan insertados en el raquis cilindrico u olote, cuya cantidad determina el

tamatfio del fruto. (p. 1).

El maiz se cultiva en todo el pais y se puede sembrar todo el afio, en cinco épocas de siembra:
primera, postreron, postrera, apante y riego. Entre los departamentos que se destacan se
encuentran Chinandega y las Regiones Auténomas de la Costa Caribe. La mayor parte de la
produccion nacional de granos basicos, que alcanza el 79%, esta bajo el control de pequefios y
medianos productores, sumando alrededor de 181 mil agricultores dedicados al cultivo de estas

especies en el pais. (INATEC, 2018, p. 1)



En cuanto al frijol (Phaseolus vulgaris L.), segin el INATEC (2018), se caracteriza por un
sistema radicular poco profundo, compuesto por raices secundarias altamente ramificadas. Su
tallo es herbaceo y erguido, alcanzando alturas de 2 a 3 metros, aunque en variedades enanas
puede ser de 30 a 40 centimetros. Sus hojas son simples, lanceoladas y puntiagudas, variando
en tamafio segun la variedad. Las flores son papilionaceas y de diversos colores, formando
racimos de 4 a 8, con pedinculos que nacen en las axilas de las hojas y terminan en algunos
tallos. Los frutos son vainas de diferentes colores, formas y tamafios, que contienen de 4 a 6
semillas oblongas y arrifionadas, de diversos colores y usualmente con dimensiones de 1 a 2

centimetros. (p. 18)

Tanto el maiz como el frijol ofrecen una amplia gama de variedades, cada una con caracteristicas
genéticas, morfoldgicas y de rendimiento unicas, adaptadas a diferentes condiciones de cultivo.
Estas variedades pueden ser clasificadas como criollas, mejoradas o hibridas, y se distinguen
principalmente por su origen, capacidad de reproduccion y sus propiedades de adaptacion y

rendimiento en distintos entornos agricolas.

Las variedades reciben nombres especificos, si bien es importante tener en cuenta que dichos
nombres pueden variar segun la region. Cada variedad posee atributos unicos en cuanto a color,
forma, tamano y propiedades de la semilla. Ademas, pueden diferir en su habito de crecimiento,
incluyendo su duracion y arquitectura. Es relevante sefialar que una misma variedad puede
presentar ligeras variaciones en sus caracteristicas o propiedades en distintos entornos, lo que
se conoce como interaccion genotipo-ambiente. (Organizacion Mundial para la Alimentacion y

la Agricultura [FAO por sus siglas en inglés], s.f.)

Una variedad criolla se origina a través de la seleccion natural y artificial llevada a cabo por
productores locales que conservan sus propias semillas, adaptdndose a las condiciones
edafoclimaticas especificas de su lugar de origen y siendo seleccionadas para su siembra futura.
Se caracterizan por un ciclo corto de crecimiento, rendimientos moderados y una tendencia al

degeneracion genética si se trasladan de su entorno original. (INATEC, 2018, p. 3)



Estas variedades criollas y/o acriolladas han sido producidas de generacion en
generacion, tomando como material para la siembra los mejores granos obtenidos de la
cosecha anterior, sin embargo, las labores productivas se realizan bajo un enfoque
tradicional. De ahi la importancia de incorporar procesos de seleccion participativa de
variedades en el sistema tradicional de produccion, ya que esto posee un valor muy
relevante en la biisqueda de variedades mas uniformes en las caracteristicas de mayor
importancia para los productores. (Instituto Nicaragiiense de Tecnologia Agropecuaria

[INTA], 2018, p. 6)

Las variedades mejoradas, en su mayoria importadas y sometidas a ensayos de adaptacion, se
distinguen por su uniformidad en tamafio y caracteristicas, asi como por la fijacion de sus
caracteristicas genéticas, permitiendo la reproduccion de semillas para ciclos posteriores.
Requieren una preparacion de suelo mas intensiva, fertilizacion y control de malezas. (INATEC,

2018, p. 4)

Las variedades mejoradas representan una opcion relevante para la adaptacion en los paises de
Centroamérica. Algunas de las variedades recientes de frijol que muestran resistencia a la sequia
incluyen CENTA Ferromds en El Salvador, ICTA Petén en Guatemala y INTA Fuerte Sequia
en Nicaragua. Los institutos nacionales de investigacion agricola deberian establecer
mecanismos efectivos para promover la adopcién de estas variedades, especialmente en las
regiones que se preve estaran en mayor riesgo en el futuro. (Eitzinger, A., Schmidt, A., Sain,

G., Sonder, K., Hicks, P., Nowak, A. C,, ... & Rodriguez, B., 2013. p. 5)

En tanto, las semillas acriolladas, segun el INTA (2018):
(...) término que hace mencidn a que son variedades que inicialmente fueron entregadas
o compradas a instituciones de investigacion o centros comerciales de insumos agricolas.
Los productores las han adoptado y las vienen cultivando por un largo tiempo,
produciendo su propia semilla a partir del material primario y basandose en sus criterios

de seleccion.



Por otro lado, las variedades hibridas son el resultado del cruce entre dos lineas puras, ofreciendo
mayor produccidn por area, pero su semilla no es apta para la siembra en el siguiente ciclo,
ademas de requerir condiciones Optimas de suelo y ser mas exigentes en términos de

agroecologia. (INATEC, 2018, p. 5)

Las semillas utilizadas en la siembra son fundamentales y su seleccion depende de los
rendimientos a esperar, condiciones ambientales y capacidad de manejo del agricultor. Existen
semillas certificadas que garantizan al comprador la variedad a la que pertenecen y ademads que
fueron tratadas con fungicidas para prevenir ciertas plagas derivadas de hongos. Hay variedades
que van desde semillas criollas; mejoradas, referidas basicamente a cruces de variedades que no
cumplen las exigencias requeridas para un hibrido de alto rendimiento, y que se asocia a la
seleccion de las mejores semillas de la cosecha anterior; e hibridos de alto rendimiento (...).

(Banco Central de Nicaragua, BCN, 2013, p. 6)

Con respecto a las variedades certificadas, estas hacen referencia a variedades mejoradas que
han pasado por un proceso de certificacion; es decir:
El proceso técnico de supervision y verificacion de la genealogia,
produccion, beneficiado y andlisis final de la calidad de las semillas,
destinado a mantener la pureza-varietal y fisica, identidad genética, calidad
fisiologica y sanitaria en la produccion, comercio y distribucion de las
semillas y plantas de viveros; (Ley N° 280 Ley de Produccion y Comercio

de Semillas, 1998)

3.2 Adopcion de variedades mejoradas de maiz y frijol

Rogers (1983) plantea que la tecnologia, es un medio para reducir la incertidumbre de las
personas, lo cual es posible gracias a la informacion sobre relaciones causa-efecto en la que se
basa dicha tecnologia. Esta informacion generalmente proviene de actividades cientificas de
investigacion y desarrollo (I+D) durante el proceso de creacion de la tecnologia, aunque en
ocasiones una nueva tecnologia surge de la préctica (incluso en esos casos, suele ser sometida a

una evaluacion cientifica antes de difundirse ampliamente).



El mismo autor sefiala que, en general se implica que una innovacion tecnoldgica ofrece al
menos algiin grado de beneficio o ventaja para sus posibles adoptantes. Sin embargo, esa ventaja
no siempre es clara o espectacular, al menos no desde la perspectiva de quienes se espera que
adopten la innovacion. Rara vez pueden estar completamente seguros de que una innovacion
representa una alternativa superior a la practica anterior que podria reemplazar. Por lo tanto, el
proceso de decision sobre una innovacién es, esencialmente, una actividad de busqueda y
procesamiento de informacion, en la que el individuo estd motivado a reducir la incertidumbre

sobre las ventajas y desventajas de dicha innovacion. (Ibid, 1983)

Sain, G., Viana, A., Bolafios, J., & Martinez, J. (1996) mencionan que en el maiz y frijol existen
diversos factores que inciden su adopcion, entre estos, sistema de cultivo, tamafno de la familia,
tamafo de la finca y tenencia de la tierra, topografia, acceso al crédito, edad y preferencias de
los productores. Por ejemplo:
A medida que aumenta el tamafio de la finca o el tamafio de la superficie dedicada al
cultivo de maiz o frijol, aumenta la probabilidad de adopcion de semilla mejorada. De
forma similar, si el agricultor tiene tierra propia la probabilidad de usar semilla mejorada

aumenta considerablemente.

Distancia al mercado y participacion en programa o asociaciones comunales. Una mayor
distancia a los mercados afecta negativamente la probabilidad de adoptar semilla
mejoradas (maiz), mientras que si el agricultor participa en programas oficiales o en
organizaciones locales la probabilidad de que se use semillas mejoradas (maiz o frijol)

aumenta considerablemente. (p11-13).

Almekinders, Molina, Alfaro y Herrera (1995) indican que:
La situacion en Nicaragua no es una excepcion. Como en otros paises en via de
desarrollo, los agricultores siembran todavia muchas variedades locales. En Pueblo
Nuevo y Condega por ejemplo, en maiz dominan las variedades criollas como
Quebrachito, Tuza Morada, Olotillo y Cubano. Otras son también las “acriolladas”,

llamadas asi porque es el resultado de cruces entre variedades mejoradas y criollas. Entre



estas estan NB-6, NB-100 y en menor escala Guayape; estos materiales los mantienen
los agricultores desde hace varios afios. Son variedades que toleran bien las condiciones
locales (bajos niveles de fertilidad de suelo, sequias irregulares) y tienen caracteristicas

buscadas por los agricultores (mazorca bien cubierta). (P,88)

Araya y Hernandez (2007) en referencia a la adopcion de semillas mejoradas en Centroamérica,

sefalan que:
Hasta el ano de 1995 todavia predominaban las variedades criollas, debido a su mejor
adaptacion y menor requerimiento de insumos. Como solucion a la baja adopciéon de
variedades mejoradas, surgid la Produccion Artesanal de Semillas (PAS), pero luego de
su implementacion el uso de variedades mejoradas se mantuvo similar. El cambio radical
se dio con la introduccion de una nueva herramienta de mejora genética, conocida como
“Fitomejoramiento Participativo” (FP), donde hay creacion, seleccion y validacion con
la participacion y bajo las condiciones de los agricultores, lo que conlleva a mayor
adopcion, porque los agricultores conocen y deciden desde sus primeras etapas de
seleccion sobre los cultivares que les conviene. Disponen ahora de variedades mejoradas
adaptadas a sus suelos, topografia y que requieren menores cantidades de insumos, y
produccion mayor o similar a las criollas. Sin embargo, este gran avance, no resolvio el

problema del empleo de semilla de calidad.

3.3 Metodologia de fitomejoramiento participativo

De acuerdo con el INTA (2018):
FP es una estrategia de fitomejoramiento alternativo al sistema convencional, el donde
el productor o productora actiia como un sujeto que investiga, mide e intercambia saberes
con los facilitadores (técnicos/investigadores), trabajando juntos en el proceso de
desarrollo de variedades y el fortalecimiento de los sistemas locales de produccién de

semillas.

Los proyectos financiados por el Programa de Apoyo a la Produccion de Semillas de Granos

Basicos para la Seguridad Alimentaria en Nicaragua (PAPSSAN) se centraron en procesos de



Fitomejoramiento Participativo (FMP) para seleccionar variedades criollas y acriolladas de
granos basicos consideradas mas prometedoras por los propios productores, quienes luego
multiplican semilla de calidad. A diferencia del fitomejoramiento tradicional, el FMP coloca a
los productores como definidores de los criterios de seleccion y promueve una interaccion
directa con los técnicos, combinando saberes locales y conocimientos cientificos. Esto permite
elegir variedades no solo por rendimiento, sino también por caracteristicas como tolerancia a

sequia y plagas, calidad culinaria y potencial de mercado. (INTA, 2015)

A nivel internacional El FP se ha considerado como una de las mejores estrategias para
desarrollar variedades mejoradas para pequeios agricultores que siembran en condiciones
donde las variedades de los programas convencionales hasta ahora no han tenido un impacto

satisfactorio. (Almekinders, Molina, Alfaro y Herrera, s.f.)

Segun Guia Metodologica de Fitomejoramiento Participativo (2014) La metodologia de
Fitomejoramiento Participativo (FP) para desarrollar variedades de frijol incluye dos enfoques:
la Seleccion Participativa de Variedades (SPV) y la Seleccion Participativa de Poblaciones
(SPP). La SPV se aplica cuando se introducen y evallan lineas avanzadas provenientes de
programas de mejoramiento, siendo adecuada para obtener resultados en el corto plazo (2-3
afios), especialmente en comunidades con recursos limitados o mientras se desarrolla un proceso

FP maés prolongado (4-5 afios).

En la fase de validacion, la nueva variedad se prueba directamente en el campo del agricultor,
quien la compara con la que normalmente utiliza. Durante este proceso, el Fitomejoramiento
Participativo permite dar seguimiento a las distintas etapas de crecimiento y caracteristicas
agronomicas, recopilando informacion junto con el productor. Tras la cosecha, se integra toda
la informacion generada y se evalua el nivel de aceptacion de la nueva variedad seglin los

criterios y objetivos de los propios agricultores. (FPMA, 2014).

Tanto la metodologia de Seleccion Participativa de Variedades como el proceso de validacion

constituyen la base metodologica de los resultados obtenidos en la investigacion sobre la



disposicion de los productores a adoptar variedades mejoradas de maiz y frijol en seis

municipios de Nicaragua, realizada en el marco del proyecto IPSA-UNA (2023-2024).
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IV. MATERIALES Y METODOS

La investigacion se desarrolld en el marco del proyecto IPSA-UNA, utilizando una metodologia
e instrumentos predefinidos por las instituciones cooperantes. Este con enfoque descriptivo
permitio garantizar la comparabilidad con otros estudios del proyecto y maximizar los recursos

disponibles, aunque focalizo el analisis en variables productivo-agrondmicas.

4.1 Ubicacion del estudio

El estudio se desarroll6 en 11 comunidades distribuidas en seis municipios pertenecientes a tres
departamentos y una region autonoma de Nicaragua, tal como se detalla en el Cuadro y la Figura

L.

Cuadro 1. Departamentos, municipios y comunidades de la zona de estudio.

Departamento / Region Municipio Comunidad
I. Terrero 1
1. Esteli 1. San Juan de Limay 2. LaLaguna
3. Trian6n
2. Chinandega 5. Rolando Rodriguez
3. Chinandega 6. Campuzano
4. Ciudad Dario 7. Sébana Verde
3. Matagalpa 8. CDT-San Isidro
5. San Isidro 9. ElPlan
4. Region Autonoma 10. Buenos Aires

de la Costa Caribe 6. Rosita
Norte 11. Rosita

11
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4.2 Disefio metodologico

puedan integrar estas variables.

4.2.1 Tipo de investigacion

Figura 1. Ubicacion del area de estudio.

12

Fuente: Mapa de la Division Politico-Administrativa de Nicaragua, INETER.

El disefio metodologico, establecido institucionalmente, priorizd el andlisis de factores
productivos visibles y medibles durante los dias de campo. Si bien esto no permitié explorar

dimensiones socioecondmicas, constituye una linea base solida para futuras investigaciones que

La presente investigacion es de tipo descriptiva, dado que, segiin Hernandez-Sampieri,
Fernandez y Baptista (2014) “con los estudios descriptivos se busca especificar las propiedades,

las caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier




otro fendémeno que se someta a un analisis.” (p. 92). Asimismo, los autores sefalan que “su
proposito es describir variables y analizar su incidencia e interrelaciéon en un momento dado”.
(p- 154). En este caso, la investigacion se limita a describir la disposicion de los productores
hacia la adopcion de semillas mejoradas y las caracteristicas de los factores que influyeron en

tal disposicion.

Ademés, la investigacion adopta un enfoque cuantitativo, ya que se midio, en términos absolutos
y porcentuales, la disposicion de los productores a adoptar variedades mejoradas de maiz y frijol.
Para ello, se aplicaron cuestionarios estructurados, se tabularon las respuestas y se realizé un

analisis estadistico basico.

En palabras de Herndndez-Sampieri, Ferndndez y Baptista (2014):
El enfoque cuantitativo (que representa, como dijimos, un conjunto de procesos) es
secuencial y probatorio. Cada etapa precede a la siguiente y no podemos “brincar” o
eludir pasos.? El orden es riguroso, aunque desde luego, podemos redefinir alguna fase.
Parte de una idea que va acotandose y, una vez delimitada, se derivan objetivos y
preguntas de investigacion, se revisa la literatura y se construye un marco o una

perspectiva tedrica. (p.4).

En ese sentido, aunque la variable “disposicion a la adopcion de variedades mejoradas™ posee
una naturaleza cualitativa (por tratarse de una decision afirmativa o negativa), esta fue tratada
cuantitativamente mediante su medicidén en frecuencias y porcentajes. Por lo tanto, el anélisis

correspondid a un enfoque cuantitativo.

Asimismo, la investigacion tiene un disefio transversal, dado que las variables fueron medidas

en un Unico momento del tiempo: durante los dias de campo en el mes de noviembre de 2023.

4.2.2 Poblacion y muestra

La poblacion objeto de estudio estuvo conformada por 195 productores, 121 productores de

maiz (35% mujeres y 75% varones) y 74 de frijol (de comunidades rurales pertenecientes a
13



los municipios de San Juan de Limay, Posoltega, Chinandega, Ciudad Dario, San Isidro y Rosita

(ver cuadro 2).

Sin embargo, no se seleccion6 una muestra representativa de toda la poblacion de productores
de dichos territorios. En su lugar, se trabajé con aquellos productores que participaron
voluntariamente en los dias de campo organizados en el marco de esta investigacion con apoyo
del INTA, los cuales fueron contactados previamente a través de redes de colaboracion

establecidas en proyectos anteriores.

Estos productores, ademés de mostrar interés en el proceso, dispusieron de sus parcelas para la
implementacion de las actividades en concordancia con la metodologia del fitomejoramiento

participativo.
Por tanto, la seleccion de participantes se realizd mediante un muestreo no probabilistico por
conveniencia, basado en su participacion voluntaria en los dias de campo organizados en el

marco del proyecto IPSA-UNA.

En total se realizaron 11 dias de campos, los cuales se llevaron a cabo en el mes de noviembre

de 2023 y contaron con la participacion de los siguientes grupos:

Cuadro 2. Poblacion y muestra del estudio

Nimero de productores por

Municipio Comunidad rubros
Maiz Frijol
. 1. Terrero 1 18 -
1. San Juan de Limay 2. LalLaguna i 19
3. Trian6n 19 -
2. Posoltega 4. CDT-Posoltega 17 -
5. Rolando Rodriguez - 16
3. Chinandega 6. Campuzano 17 -
4. Ciudad Dario 7. Sébana Verde 17 -
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5. San Isidro 8. CDT-San Isidro 14

9. ElPlan - 17

6. Rosita 10. Buenos Aires 19
11. Rosita - 22
Total 121 74

4.2.3 Metodologia

Fase 1: Contexto de la investigacion

La investigacion fue conducida durante once dias de campo, desarrollados en once comunidades
rurales pertenecientes a los municipios de San Juan de Limay, Posoltega, Chinandega, Ciudad
Dario, San Isidro y Rosita.

Fase 2: Implementacion de ensayos

En cada comunidad fueron implementados ensayos participativos con productores de maiz y
frijol, con el propdsito de evaluar distintas variedades bajo condiciones locales.

Fase 3: Desarrollo de las jornadas

Cada jornada fue iniciada con la recepcion de los productores en la parcela experimental y con
una exposicion introductoria en la que fueron explicados tanto los objetivos de la actividad como
el sistema de codificacion empleado para la identificacion de las variedades en evaluacion.
Fase 4: Codificacion de variedades

A diferencia de experiencias previas, en esta ocasion no fueron utilizados los nombres reales de
las variedades, sino codigos numéricos de tres digitos asignados a cada una (véase anexo 9).
Fase S: Justificacion metodolégica

Esta decision metodologica permitio que la seleccion fuese realizada de manera objetiva,
centrada en el comportamiento fenotipico, lo cual otorgd mayor validez a las preferencias
registradas.

Fase 6: Resultados esperados

El procedimiento evidencié qué variedades presentan un mayor potencial de adopcién en

funcion de sus atributos agronomicos, independientemente de su denominacién o reputacion.

Las variedades fueron previamente seleccionadas por el productor anfitrion; es decir, el

productor duefio de la parcela donde se encontraban las variedades, quien también comparti6 su
15



experiencia sobre el rendimiento observado de estas. Posteriormente, los demas productores
fueron organizados en cuatro grupos para facilitar la observacion de las distintas variedades de
maiz y frijol sembradas en la parcela. Junto con ellos se realizo la cosecha de las parcelas
experimentales, lo cual permitié recoger sus opiniones respecto a caracteristicas clave como la

cantidad de grano, color, tamafio del grano y robustez del tallo.
En cada ensayo desarrollado, bajo la metodologia de fitomejoramiento participativo impulsada

por el INTA, los productores ingresaron a los surcos de las parcelas para observar directamente

las plantas. Durante esta etapa, se aplicd un cuestionario estructurado con preguntas orientadas
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a conocer sus percepciones, preferencias y disposicion para adoptar las variedades evaluadas
(véase anexos 1y 2). Cada productor selecciond la variedad que considerd mas favorable segun su

observacion.

Para cerrar la actividad los representantes del IPSA revelaron los nombres reales de cada
variedad evaluada los cuales hasta este momento se mantuvieron codificados. Esto permitio a
los participantes identificar con claridad las variedades que mejor se adaptaban a sus intereses

y condiciones productivas.

Cabe destacar que una de las principales limitantes de la investigacion fue que inicamente se
evaluaron factores productivos asociados a la fase fisiologica de las plantas, debido al perfil
técnico de las instituciones involucradas. En consecuencia, no se incluyeron aspectos
relacionados con mercados, preferencias comerciales u otros elementos socioeconémicos que
habrian permitido una comprension mas integral del proceso de decision de los productores. Por

tanto, los resultados se ajustan a los objetivos definidos en el proyecto de investigacion.
4.2.4 Variables evaluadas
A continuacion, se presentan las variables e indicadores de estudio analizados:
Variable 1. Uso actual de variedades acriolladas de maiz y frijol
Indicadores:
1. Variedades acriolladas de maiz y frijol utilizadas
2. Frecuencia de variedades acriolladas de maiz y frijol utilizadas
Variables 2. Variedades mejoradas de maiz y frijol seleccionadas
Indicadores:

1. Variedades mejoradas de maiz y frijol utilizadas

2. Frecuencia de variedades mejoradas de maiz y frijol utilizadas
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Variable 3. Factores productivos que influyen en la disposicion de adoptar las nuevas

variedades de maiz y frijol

1. Frecuencia de seleccion por grano por vaina
Frecuencia de seleccion por tamafio de grano
Frecuencia de seleccion por color de grano
Frecuencia de seleccion por vaina por planta
Frecuencia de seleccion por tamafio de vaina

Frecuencia de seleccion por color de vaina

S A R

Frecuencia de seleccion por aspecto general de la planta

4.2.5 Analisis de datos

Los datos fueron analizados mediante la construccion de una base de datos en el programa

estadistico SPSS.

De acuerdo con la Universidad de Murcia (s.f.):
El programa SPSS «Startical Product and Service Solutions» es un conjunto de
herramientas de tratamiento de datos para el analisis estadistico. Al igual que el resto de
las aplicaciones que utilizan como soporte el sistema operativo Windows el SPSS
funciona mediante menus desplegables, con cuadros de didlogo que permiten hacer la

mayor parte del trabajo simplemente utilizando el puntero del raton. (p.2).

Se utilizaran métodos estadisticos simples para analizar los datos, como analisis descriptivos,

principalmente haciendo uso de tablas de frecuencia y tablas cruzadas.
Con respecto a las tablas de frecuencia, Grafia y Diaz (2007) mencionan que “Esta tabla recoge

los valores de la variable y sus frecuencias, absolutas y relativas, simples y acumuladas. Dado

su contenido, se la conoce con el nombre de tabla de distribucion de frecuencias.”(p.5).
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

En esta seccion se presentan los resultados del andlisis realizado en once comunidades
distribuidas en seis municipios, considerando tanto los cultivos de maiz como los de frijol. En
total, participaron 121 productores en la evaluacion de variedades de maiz y 74 productores en
la evaluacion de variedades de frijol, de acuerdo con la disponibilidad y vocacion productiva de
cada comunidad: Terrero 1, Trianon, CDT-Posoltega, Campuzano, Sabana Verde, CDT-San
Isidro y Buenos Aires. En Maiz y Frijol, dando un total general de 195 productores por las dos

partes.

Para el caso del maiz, las comunidades involucradas fueron Terrero 1, Trianén, CDT-Posoltega,
Campuzano, Sabana Verde, CDT-San Isidro y Buenos Aires. En frijol, la participacion

correspondi6 a La Laguna, Rolando Rodriguez, El Plan y Rosita, en el marco del proyecto.

Esta distribucion permitio un analisis comparativo amplio y representativo de las preferencias,
percepciones y criterios de seleccion utilizados por los productores bajo condiciones reales de

produccion en diferentes contextos territoriales.

Los resultados que se presentan a continuacion integran la informacion generada por los 195
productores de maiz y 74 de frijol, lo que ofrece una base sélida para interpretar los factores
productivos agrondémicos que influyen en la seleccion y validacion de variedades en ambos

cultivos.

5.1 Uso actual de variedades acriolladas de maiz

Figura 2, Seglin los resultados muestran que la variedad NB-6 es la mas sembrada, reportada
por 43 productores, lo que representa 35,5 % del total. En segundo lugar, se encuentra Criollo
Holotillo, con 25 productores (20,7 %), lo que evidencia la importancia y continuidad de las
variedades criollas en los sistemas productivos tradicionales de las comunidades estudiadas.

La alta preferencia por NB-6 coincide con las caracteristicas agronomicas descritas en el
Catélogo de Semillas de Granos Bésicos del INTA (2013), donde se sefiala que NB-6 es una

variedad sintética de ciclo intermedio, resistente al achaparramiento y con excelentes
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caracteristicas fenotipicas y de rendimiento. Su capacidad de adaptarse a diversos ambientes ha
favorecido una amplia adopcion a nivel nacional, reflejada también en este estudio. Ademas, al
ser de polinizacion libre, permite que los productores reserven semilla para ciclos posteriores,
reduciendo costos y fortaleciendo la autonomia productiva. Estas ventajas explican por qué NB-
6 lidera la siembra en las comunidades y se mantiene como una opcidn estable y confiable para

los agricultores.

La variedad Chilotero, con 17 productores (14,0 %), ocupa el tercer lugar, seguida muy de cerca
por Pioner, con 16 productores (13,2 %). Ambas variedades presentan niveles similares para

adopcion, aunque con menor peso relativo frente a NB-6 y Holotillo.

Las variedades Criollo Amarillo y Criollo Maicillo muestran frecuencias mas bajas, con 8
productores (6,6 %) y 12 productores (9,9 %), respectivamente. Aunque su participacion es

menor, su presencia reafirma la diversidad de materiales criollos utilizados en la zona.
El porcentaje acumulado muestra que, tras NB-6 y Holotillo, ya se concentra mas de la mitad

de las preferencias (56,2 %), lo que sugiere una inclinacidn marcada hacia estas dos variedades

principales.

20



40.0 35.5%

35.0
30.0
25.0
20.0 20.7%
15.0 13.2% 14.0%
10.0 9.9%,
5.0 6.6%
sl B l l
NB-6

Criollo Amarillo Criollo Maicillo Pioner Chilotero Criollo Holotillo
Variedad

Porcentaje de productores

Figura 2. Distribucion porcentual de uso actual de variedades acriolladas de maiz.

Sin embargo, en el cuadro 3 se observa que las preferencias varietales muestran una diversidad
marcada entre comunidades, lo que sugiere que la seleccion de semilla responde tanto a
condiciones agroecoldgicas como a tradiciones locales y disponibilidad del NB6 PREMIUM es
una variedad de maiz blanco mejorada de ciclo intermedio, caracterizada por su tolerancia al
achaparramiento, tallos vigorosos resistentes al acame y mazorcas de buen tamafio (14—16 cm).
Presenta una floracion femenina a los 52—54 dias, cosecha a los 110-115 dias y un rendimiento
comercial de 65-80 qq/mz, con excelente cobertura de mazorca y densidad poblacional de 37—
43 mil plantas por manzana. Se adapta a distintos sistemas de siembra (manual, espeque o
mecanizado) y a productores de diversas escalas, siempre que se apliquen practicas adecuadas
de fertilizacion, control de malezas y manejo integrado de plagas. Algunas comunidades estan
fuertemente orientadas hacia variedades mejoradas (como Sébana Verde con Pioner), mientras
que otras conservan una fuerte identidad con materiales criollos (como Campuzano y CDT-

Posoltega).
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Cuadro 3. Patrones de uso actual de variedades acriolladas de maiz por comunidad

Variedad de maiz mas utilizada

Comunidad NB-6 Criollo  Chilotero  Pioner Criollo Criollo Total
Holotillo Amarillo Maicillo
Terrero 1 9 9 0 0 0 0 18
Trianon 13 0 3 2 1 0 19
CDT-Posoltega 6 0 10 0 1 0 17
Campuzano 1 0 1 0 4 11 17
Sabana Verde 0 0 3 14 0 0 17
CDT-San Isidro 5 9 0 0 0 0 14
Rosita 9 7 0 0 2 1 19
Total 43 25 17 16 8 12 121

En términos generales, los resultados evidencian que la seleccion varietal responde tanto a

preferencias locales como a condiciones productivas especifica. Mientras algunas comunidades

se inclinan por variedades mejoradas, otras mantienen una fuerte tradicion en el uso de

materiales acriollas, mostrando una diversidad genética significativa entre territorios.

5.2 Variedades mejoradas de maiz seleccionadas

Cabe destacar que, durante los dias de campo, los productores tuvieron la oportunidad de

seleccionar todas las variedades que consideraran de su preferencia, sin establecer un orden de

importancia entre ellas. Por tanto, en la figura 3 los resultados reflejan inicamente las variedades

marcadas como “gustadas”, independientemente de si cada productor selecciond una, dos o

hasta tres alternativas.
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Figura 3. Distribucion porcentual de variedades mejoradas de maiz seleccionadas.

Al analizar de manera conjunta todas las selecciones de numero realizadas, se observa una clara
inclinaciéon hacia variedades mejoradas. Nutremas y Nutrader destacan como las mas
apreciadas, acumulando la mayor cantidad de menciones por parte de los participantes. Estas

variedades fueron sefialadas por un niumero considerable de productores.

En un nivel intermedio de aceptacion se encuentran Nutrinta Amarillo, INTA Sequia Blanco e
INTA Sequia Amarillo, las cuales fueron seleccionadas por un grupo relevante de productores.
Aunque estas variedades no alcanzaron los niveles de preferencia observados para Nutremas y

Nutrader, si mostraron ser opciones valoradas.

Por su parte, el Acriollado Testigo, aun siendo una variedad con menor aceptacion inicial,
recibio un nimero considerable de menciones cuando se consideran todas las selecciones. Esto
sugiere que, aunque no es la primera opcion para la mayoria, mantiene atributos apreciados por

algunos productores.
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En conjunto, los resultados muestran que los productores no se limitan a una sola preferencia

varietal, sino que tienden a valorar varias opciones que consideran prometedoras para sus

sistemas de produccion. La diversidad de selecciones evidencia que, aunque existen variedades

claramente destacadas, la adopcion potencial depende de una combinacién de factores

agronomicos, productivos y culturales que influyen en la decision final de cada comunidad y

productor.

Cuadro 4. Patrones de seleccion de variedades mejoradas de maiz por comunidad

Variedad seleccionada de maiz

Comunidad INTA INTA Total

Nutrader Sequia Sequia Nutremas Nutm.lta Acrlol! ado
. Amarillo Testigo
Blanco Amarillo

1. Terrero 1 0 5 0 9 8 4 26
2. Trianon 7 2 3 3 6 2 23
3. CDT-Posoltega 8 0 0 9 2 1 20
4. Campuzano 3 3 8 2 4 9 29
5. Sabana Verde 11 0 5 7 1 0 24
6. CDT-San Isidro 8 3 2 4 4 1 22
7. Rosita 0 4 2 14 1 0 21
Total 37 17 20 48 26 17 165

En conjunto, tal como se refleja en el cuadro 4, los resultados reflejan que los productores

valoran varias opciones simultaneamente, y que las preferencias varian segun la comunidad.

Esto evidencia tanto la diversidad de interés por las variedades mejoradas como la presencia de

materiales tradicionales, confirmando que las decisiones de adopcion dependen de

caracteristicas agrondmicas, culturales y productivas especificas de cada territorio.

Segun el encuentro de Oportunidades para el éxito de los modelos de retencion de granos en

Nicaragua:

Los comerciantes aseguran estar dispuestos a pagar mejor precio por el maizén o por el
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maiz presentado limpio y sano, un grano de excelente calidad para el mercado. Para este
maiz criollo y limpio, existen segmentos de mercado con demanda regular. Es preferido
tanto por las tortilleras, como por gente de las areas rurales afectadas por la sequia que se
ven obligadas a comprar semilla. No obstante, es una variedad de grano que ha dejado de
ser cultivada por los productores, debido a la oferta y recomendaciones técnicas sobre el
uso de semillas mejoradas, que responde mas a una vision productivista de las instituciones
de apoyo al campo, a quienes les preocupa incrementar los rendimientos productivos, al

margen de la demanda del producto en el mercado. (Selmira Flores Cruz 2005, P,52).
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5.3 Factores productivos de seleccion de variedades mejoradas de maiz

Al analizar en conjunto las razones por las cuales los productores seleccionaron las variedades
de maiz, se observa un patron claro que refleja los criterios agronémicos mas valorados por las

7 comunidades estudiadas.

Figura 4, se observa que el atributo mas determinante fue el tamafio de mazorca, con 43.1%
equivalente a 85 menciones, representando la caracteristica de mayor peso en la seleccion. Esto
indica que los productores priorizan materiales con mazorcas mas grandes, probablemente

porque lo asocian directamente con mayor rendimiento comercializable y eficiencia productiva.

En segundo lugar, el aspecto general de la planta obtuvo 61 menciones (31%), lo que muestra
que los productores valoran vigor, sanidad y estructura vegetal, especialmente en ambientes
donde factores como sequia, plagas y suelos heterogéneos pueden afectar el desempetio de las

variedades.

El llenado de mazorca aparece en tercer lugar con 18 (37 menciones), lo cual evidencia que la

completitud del grano es un criterio de productividad y calidad del material genético.
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Porcentaje de productores
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Figura 4. Distribucion porcentual de los factores productivos que determinaron la preferencia
por variedades mejoradas de maiz segtin evaluacion de los productores.

En conjunto, los resultados demuestran que las decisiones de los productores estan fuertemente
influenciadas por caracteristicas productivas visibles y tangibles, como tamafo de mazorca y
aspecto general de la planta. La posibilidad de elegir multiples motivos permiti6é capturar de

manera mas completa las razones detras de la aceptacion de cada variedad.

Al hacer el anélisis por comunidad, en el cuadro 5, los datos muestran que los productores de
estas comunidades rurales seleccionan las variedades de maiz priorizando principalmente
atributos vinculados con el rendimiento y la salud general de la planta, lo que refleja una
decision basada en la eficiencia productiva y la adaptabilidad de los materiales a los sistemas
agricolas locales. La diversidad de criterios entre comunidades también sugiere que factores
locales, como manejo, suelo y experiencia previa con las variedades, influyen en las decisiones

de los agricultores.
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Cuadro 5. Patrones de seleccion de factores productivos agrondmicos de variedades de maiz

por comunidad

Commidad e o T e ot e "l Tol
Terrero 1 6 1 14 3 2 1 27
Trianén 15 0 11 8 0 0 34
CDT-Posoltega 8 3 11 4 0 0 26
Campuzano 11 0 13 4 0 0 28
Sabana Verde 4 2 8 7 1 1 23
CDT-San Isidro 5 0 12 2 2 0 21
Rosita 12 0 16 9 0 1 38
Eg;%;kll 61 6 85 37 5 3 197

En conjunto, estos resultados reflejan que la adopcion de variedades de maiz estd fuertemente

orientada a caracteristicas vinculadas con rendimiento, estabilidad, y sanidad del material, lo

que es coherente con las exigencias productivas de los productores de pequefia escala.

5.4 Valoracion del dia de campo en presentaciones de maiz

De los 121 productores que participaron en los dias de campo de maiz, 87 respondieron la

encuesta de valoracion. Del total de respuestas, 45 productores (51,7 %) indicaron que les gusto

la actividad, mientras que 42 (48,3 %) sefialaron lo contrario (véase figura 5).
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u Si le gusto = No le gusto

Figura 5. Valoracion de los dias de campo - percepcion de los productores de maiz.

La percepcion positiva se concentrd en CDT-San Isidro, Trianén y Terrero 1, donde mas de la
mitad de los productores valoraron favorablemente la jornada. En contraste, en Rosita la
mayoria de los productores no manifestaron agrado, lo que sugiere que factores como la
duracion de la actividad, condiciones climaticas o la manera de conduccion de la jornada

pudieron influir en la percepcion (véase cuadro 6).
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Cuadro 6. Valoracion de los dias de campo - percepcion de los productores de maiz por
comunidad

. Le gusto el dia de campo?

Comunidad Total
Si No

Terrero 1 7 6 13
Trianén 9 6 15
CDT-Posoltega 6 7 13
Campuzano 3 2 5
Sabana Verde 4 4 8
CDT-San Isidro 11 3 14
Rosita 5 14 19
Total 45 42 87

Es importante destacar que algunas actividades se realizaron bajo exposicion directa al sol y que
ciertos técnicos adoptaron un trato jerarquico con los productores, lo que pudo afectar la

experiencia de participacion.

5.5 Uso actual de variedades acriolladas de frijol

Los resultados muestran que, entre los productores que respondieron la pregunta sobre la
variedad de frijol cultivada (n = 55), predomina ampliamente la variedad INTA Rojo, con 38
productores, lo que representa 69.1% del total valido. Le siguen, con proporciones
significativamente menores, INTA Norte y Vaina Blanca, cada una con 6 productores
(equivalentes al 10.9% respectivamente). En menor presencia aparecen las variedades INTA
Sequia Precoz con 3 productores (5.5%) e INTA Jinotega con 2 productores (3.6%) (véase figura
6).
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Figura 6. Distribucion porcentual de uso actual de variedades acriolladas de frijol.

El analisis comparativo entre comunidad y variedad de frijol evidencia una estructura productiva
heterogénea, aunque con una marcada concentraciéon hacia determinadas variedades en
comunidades especificas (véase cuadro 7). En El Plan y Rolando Rodriguez se observa una
especializacion casi absoluta en INTA Rojo, con 13 y 12 productores respectivamente, lo que
indica una fuerte preferencia local por esta variedad y su consolidacion como base del sistema

productivo.
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Por el contrario, La Laguna presenta una configuracion varietal diversificada, distribuyendo su
produccion entre INTA Rojo (4), INTA Norte (4), INTA Jinotega (2) e INTA Sequia Precoz
(2), lo que sugiere una mayor adaptabilidad agroecologica o estrategias diferenciadas de manejo
del riesgo. En Buenos Aires, aunque INTA Rojo mantiene predominio (9 productores), se
registra una presencia relevante de Vaina Blanca (6 productores), constituyéndose como la
segunda variedad con mayor peso en esta comunidad, ademés de una participacion menor de

INTA Norte (2 productores).

Cuadro 7. Patrones de uso actual de variedades acriolladas de frijol por comunidad

Variedad de frijol mas utilizada
INTA

Comunidad INTA INTA INTA Sequia Vaina Total
Rojo Jinotega Norte 4 Blanca
Precoz
El Plan 13 0 0 1 0 14
La Laguna 4 2 4 2 0 12
Rolando Rodriguez 12 0 0 0 0 12
Buenos Aires 9 0 2 0 6 17
Total 38 2 6 3 6 55

Por tanto, la produccion de frijol en las comunidades evaluadas se caracteriza por un predominio
marcado de la variedad INTA Rojo, que concentra el 69,1 % de los casos validos, especialmente
en El Plan y Rolando Rodriguez, donde practicamente es la tinica variedad sembrada. La Laguna
presenta una mayor diversificacion varietal, incorporando INTA Norte, INTA Jinotega e INTA
Sequia Precoz, mientras que Buenos Aires combina INTA Rojo con una presencia relevante de
Vaina Blanca. Estas diferencias —correspondientes a las sumas absolutas por comunidad—
evidencian estrategias productivas adaptadas a condiciones locales, disponibilidad de semilla y

preferencias tradicionales.
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5.6 Variedades mejoradas de frijol seleccionadas

En la figura 7 se observa que, la variedad con mayor nivel de preferencia es el Acriollado
Testigo, con 27.7 % de las selecciones totales (33 casos). Este resultado confirma la fuerte
presencia de materiales tradicional dentro de los sistemas productivos, donde la estabilidad,
resistencia a condiciones adversas y el conocimiento acumulado por parte de los agricultores

juegan un papel central en la eleccion de semillas.

En segundo lugar, aparece INTA JM, con 25.2 % (30 casos), lo que evidencia una aceptacion
significativa de variedades mejoradas desarrolladas por el INTA. Su desempefio agrondmico y
su adaptacion a diversas condiciones probablemente contribuyen a esta tendencia, mostrando

que la incorporacion de nuevas tecnologias es valorada cuando se perciben beneficios tangibles.

Se puede afiadir que, la persistente preferencia por el Acriollado testigo (27.7% de selecciones)
refleja lo que Rogers (1983) identifica como 'compatibilidad' en el proceso de adopcion
tecnoldgica. Los productores valoran la estabilidad y predictibilidad de materiales con los que
tienen experiencia acumulada, incluso cuando variedades mejoradas muestran ventajas

potenciales.

Sin embargo, el significativo 25.2% de seleccion de INTA JM sugiere que cuando los
agricultores perciben una 'ventaja relativa' clara -en este caso, tolerancia a sequia y buen llenado
de vainas- estan dispuestos a considerar alternativas a sus variedades tradicionales. Este
comportamiento respalda la efectividad del fitomejoramiento participativo como estrategia para

reducir la incertidumbre mediante la validacion empirica (INTA, 2018).

Le sigue INTA Fuerte Sequia con 24.4 % (29 casos), lo cual es particularmente relevante en
zonas con variabilidad climatica marcada. La preferencia por esta variedad sugiere que los
productores priorizan materiales con buena tolerancia al estrés hidrico y estabilidad bajo
condiciones de sequia, confirmando que la resiliencia climtica es un criterio creciente en la

seleccion de cultivares.
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La variedad INTA Llano Seco alcanza 17.6 % (21 casos), evidenciando una aceptacion
moderada y selectiva. Aunque es apreciada por un grupo especifico de productores, su nivel de
adopcion indica que compite en menor medida con las variedades anteriores. Finalmente, INTA
Bioapante, con 5.0 % (6 casos), presenta el nivel mas bajo de preferencia, posiblemente debido
a una menor disponibilidad, menor difusion en los territorios o a caracteristicas agronomicas

que no destacan frente a las otras alternativas evaluadas.
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Figura 7. Distribucion porcentual de variedades mejoradas de frijol seleccionadas.

A nivel territorial, en el cuadro 8 se observan dindmicas particulares (véase cuadro). Buenos
Aires presenta el mayor numero total de selecciones (41), destacando una preferencia marcada
por INTA JM (21 casos), variedad que se caracteriza por su buena adaptacion y rendimiento
estable. Este patron sugiere una orientacion hacia materiales mejorados con buena respuesta
productiva, posiblemente asociada a la necesidad de estabilidad ante variabilidad climatica.
También se observa una presencia relevante de INTA Llano Seco (10 casos) y INTA Fuerte
Sequia (8 casos), lo que coincide con ambientes donde la disponibilidad hidrica puede ser una

limitante. En El Plan, con 27 selecciones totales, las variedades predominantes fueron INTA
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Fuerte Sequia (10 casos) y Acriollado testigo (7 casos). La preferencia por un material de sequia
indica que los productores valoran caracteristicas de resiliencia, mientras que la presencia del

acriollado sefala continuidad de précticas tradicionales de seleccion campesina.

En La Laguna, también con 27 selecciones, se identifico una tendencia clara hacia INTA Llano
Seco (11 casos) y Acriollado testigo (12 casos). El peso de ambas variedades sugiere que la
comunidad combina la adopcion de materiales adaptados a microclimas locales con la

preservacion de variedades tradicionales, reflejando un sistema productivo mas conservador.

Por su parte, Rolando Rodriguez mostré una distribucion distinta, concentrando su preferencia
en INTA Fuerte Sequia (10 casos) y Acriollado testigo (12 casos). Este comportamiento
reafirma la importancia de materiales con tolerancia a estrés hidrico y la permanencia de
genotipos criollos, probablemente debido a condiciones de mayor variabilidad climéatica o

suelos mas limitantes.

Cuadro 8. Patrones de seleccion de variedades mejoradas de frijol por comunidad

INTA INTA .
Comunidad INTA Fuerte Llano .INTA Acrlo!lado Total
JM . Bioapante testigo

Sequia Seco
El Plan 7 10 0 3 7 27
La Laguna 0 1 11 3 12 27
Rolando Rodriguez 2 10 0 0 12 24
Buenos Aires 21 8 10 0 2 41
Total 30 29 21 6 33 119

Este comportamiento también revela que las preferencias no estan estrictamente ligadas a la
tradicion, sino al desempefio real en campo, lo que representa una oportunidad para la
transferencia tecnoldgica. El hecho de que variedades de sequia —como INTA Fuerte Sequia e
INTA Llano Seco— hayan destacado aun sin que los productores conocieran sus caracteristicas

mejoradas, confirma que estas lineas presentan ventajas visibles que facilitan su adopcion futura.

5.7 Factores productivos de seleccion de variedades mejoradas de frijol
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En la Figura 8, se observa que la caracteristica mas determinante para que los productores
seleccionaran una variedad fue el nimero de granos por vaina, que concentro el 32.9% de las
preferencias (48 menciones). En segundo lugar, destacé el aspecto general de la planta, con un
24.0% (35 menciones), lo que refleja que los agricultores también valoran el vigor, sanidad y

apariencia integral del cultivo.

A continuacion, se ubicaron la cantidad de vainas por planta (15.8%), el color del grano (10.3%)
y el tamafio del grano (7.5%), atributos que, aunque importantes, tuvieron menor peso relativo.
Finalmente, aspectos como el tamafio de la vaina (5.5%) y el color de la vaina (4.1%) fueron los
menos mencionados, lo que sugiere que representan criterios secundarios en la percepcion de

los productores.
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Figura 8. Distribucion porcentual de los factores productivos que determinaron la preferencia por
variedades mejoradas de frijol seglin evaluacion de los productores.

36



En conjunto, estos resultados indican que las preferencias estdn fuertemente orientadas hacia
caracteristicas directamente asociadas al rendimiento y la productividad, mientras que los rasgos

estéticos o morfoldgicos tienen un impacto mas limitado en la decision.

Seglin el cuadro 9, aunque el grano por vaina es el factor mas relevante en todas las
comunidades, cada localidad muestra matices en la valoracion de otros atributos, combinando

criterios de productividad y caracteristicas fenotipicas de la planta y la vaina.

Cuadro 9. Patrones de seleccion de factores productivos agronémicos de variedades de frijol
por comunidad

Grano Tamafio Color Vaina Tamafio Color Aspecto
Comunidad por de de por de de generalde Total
vaina grano grano planta vaina  vaina la planta
El Plan 13 3 7 7 0 4 2 36
La Laguna 8 5 7 4 5 1 7 37
Rolando Rodriguez 14 1 0 4 2 0 10 31
Buenos Aires 13 2 1 8 1 1 18 44
Total, general 48 11 15 23 8 6 37 148

5.8 Valoracion de los dias de campo - Frijol

De los 74 productores participantes en los dias de campo para la presentacion de variedades de
frijol, 63 respondieron a la valoracion de la actividad. Los resultados muestran una percepcion
mixta de la experiencia: 27 productores (42,9 %) indicaron que les gusto el dia de campo,

mientras que 36 (57,1 %) manifestaron lo contrario.
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Figura 9. Valoracion de los dias de campo - percepcion de los productores de frijol

Por comunidad, en el cuadro 10, se observan difere66ncias notables. Por ejemplo, en El Plan, la
mayoria de los participantes valord positivamente la actividad (8 de 14, 57 %), mientras que en
La Laguna la percepcion fue mayormente negativa (9 de 11, 82 % no satisfechos). En Rolando
Rodriguez, 6 de 16 productores (37,5 %) manifestaron satisfaccion, y en Buenos Aires las

opiniones se dividieron por igual (11 siy 11 no).

Cuadro 10. Valoracion de los dias de campo - percepcion de los productores de frijol por
comunidad

.Le gusto el dia de campo?

Comunidad Total
Si No
El Plan 8 6 14
La Laguna 2 9 11
Rolando Rodriguez 6 10 16
Buenos Aires 11 11 22
Total 27 36 63
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Estos resultados indican que, si bien algunos productores encontraron la actividad ttil y
enriquecedora, la mayoria de los participantes expreso cierta insatisfaccion, lo que sugiere la
necesidad de ajustar la organizacion de los dias de campo, mejorar la presentacion de las
variedades y fomentar una participacion mas activa de los productores para maximizar el

aprendizaje y la interaccion con las parcelas experimentales.

Entre las observaciones cualitativas se identificd que algunos técnicos trataban a los productores
como subordinados, lo que pudo afectar la percepcion de la actividad, y que algunas actividades
se realizaron bajo el sol, generando incomodidad y fatiga. Estos factores, junto con la
organizacion de la actividad y la presentacion de las variedades, pueden explicar la menor
satisfaccion general y sugieren la necesidad de planificar futuros dias de campo con atencion al
trato respetuoso de los productores, la dindmica participativa y condiciones fisicas mas

adecuadas.

Los hallazgos de esta investigacion revelan un escenario complejo en la adopcion de variedades
mejoradas en Nicaragua, donde coexisten la fuerte raigambre de materiales tradicionales con
una apertura cautelosa hacia la innovacion. A diferencia de lo reportado por Almekinders et al.
(1995), que senalaba el predominio casi absoluto de variedades criollas en los afios 90, este
estudio identifica un cambio significativo: los productores contemporaneos evaltian tecnologias
con criterios mas pragmaticos, donde la ventaja productiva visible supera en importancia a la

lealtad varietal tradicional.

La efectividad de la metodologia de fitomejoramiento participativo se confirma al permitir que
los agricultores identificaran ventajas concretas en condiciones reales, reduciendo asi la
incertidumbre que Rogers (1983). Identifica como principal barrera a la adopcion. Sin embargo,
la brecha entre preferencia y adopcion efectiva sugiere que factores externos -acceso a semilla,
costo, riesgo econdmico- continian limitando la transiciéon completa hacia sistemas productivos

mas tecnificados.

Una limitacion de este estudio fue el enfoque exclusivo en factores productivos, dejando de lado

variables socioecondémicas y de mercado que podrian explicar mas completamente el proceso
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divisionario de los agricultores. Futuras investigaciones deberian integrar estos elementos para

desarrollar modelos predictivos méas robustos de adopcion tecnoldgica.
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VI. CONCLUSIONES

Los hallazgos proporcionan una evidencia técnica solida sobre preferencias varietales,
sentando las bases para que futuras intervenciones incorporen el andlisis socioeconémico

necesario para la adopcion a escala.

Se confirma la predominancia de variedades acriolladas como NB-6 en maiz e INTA Rojo en
frijol, lo que refleja la confianza de los productores en materiales genéticos adaptados a sus
condiciones locales. No obstante, existe una disposicion moderada hacia la adopcion de
variedades mejoradas, especialmente aquellas que demuestran ventajas agronémicas claras,

como Nutremas en maiz (29.1%) e INTA JM en frijol (25.2%).

Los productores priorizan caracteristicas fenotipicas asociadas al rendimiento y la resiliencia
climatica. En maiz, el tamafio de mazorca y el aspecto general de la planta fueron los factores
mas valorados; en frijol, el nimero de granos por vaina y la sanidad de la planta. Esto evidencia

que la adopcion responde a beneficios tangibles y no solo a la tradicion.

Las preferencias varietales mostraron variaciones significativas entre comunidades, lo que
sugiere que factores agroecoldgicos, culturales y de acceso a semilla influyen en la decision de
adopcion. Esto refuerza la necesidad de enfoques territoriales en los programas de

transferencia tecnologica.

Aunque los dias de campo fueron valorados positivamente en algunas comunidades (como
CDT-San Isidro y El Plan), en otras la percepcion fue desfavorable, debido a factores
logisticos, climaticos y de dindmica participativa. Esto indica la necesidad de mejorar la

metodologia de estos espacios para garantizar una experiencia mas inclusiva y practica.

Aunque los productores mostraron interés en variedades mejoradas, la intencion de adopcion
no super6 el 50% en ninguna de las opciones presentadas, lo que sugiere la persistencia de
barreras no abordadas, como acceso a semilla, costo, riesgo percibido y falta de

acompafnamiento post-evaluacion.
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VII. RECOMENDACIONES

Gestionar alianzas con el INTA, cooperativas y centros de acopio para asegurar la
disponibilidad de semillas de variedades preferidas como Nutremas, Nutrader e INTA JM,

en cantidades y condiciones accesibles para pequefios productores.

Priorizar en los programas de investigacion y validacion las caracteristicas mas valoradas
por los productores: tamafio de mazorca, granos por vaina, tolerancia a sequia y aspecto

general de la planta.

Disenar jornadas mas cortas, en horarios con menor exposicion solar, con dinamicas
participativas que fomenten la interaccién horizontal entre técnicos y productores. Incluir

demostraciones practicas de manejo agrondmico y postcosecha.

Establecer un sistema de seguimiento técnico y evaluacion posterior a los dias de campo para
apoyar a los productores en la adopcion efectiva de las variedades seleccionadas, incluyendo

acceso a financiamiento y asistencia técnica continua.

Elaborar recomendaciones especificas por territorio, considerando las variedades mejor

adaptadas a cada contexto, con base en los resultados de preferencia por comunidad.
Durante las exposiciones segun la metodologia FMP los productores se involucraron en las

etapas de planificacion, seleccion y evaluaciéon de nuevas variedades, fortaleciendo los

procesos de validacion local para poder adoptar una variedad.
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IX.

ANEXOS

Anexol Cuestionario aplicado a los productores en dias de campo
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Anexo 2 Resultados generales de evaluaciones de variedades de frijol en los dias de campo

I. Evaluacion de la Variedad Acriolladas mas Utilizada Total
Inta Rojo 38
Inta Jinotega 2
Inta Norte 6
Inta Sequia Precoz 3
Vaina Blanca 6

Ii. Evaluacion de Variedad Mejor Seleccionada en Cédigo

Inta Jm (201) 34
Inta Fuerte Sequia (202) 25
Inta Llano Seco (203) 21
Inta Bioapante (204) 6
Acriollado Testigo (205) 33
Lii. Aspecto de satisfaccion

Grano por Vaina 47
Tamafio de Grano 12
Color de Grano 16
Vaina por Planta 23
Tamafio de Vaina 8
Color de Vaina 5
Aspecto General de la Planta (Altura, Sanidad y vigor de la planta) 41
Iv. Conocimiento Distancia De Siembra

Si 46
No 28
V. Evaluacion Distancia De Siembra

Mas Poblacion 23
Mejor Rendimientos 24
Mas Desarrollo 20
Mas Competencia 2

Vi. Evaluacion Dia de Campo
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Informacion de Nuevas Variedades

18

Compartir Experiencias 23
Distancia de Siembra 22
Vii. Experiencia En Dia De Campo

Si 27
No 36
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Anexo 3 Resultados generales de evaluaciones de variedades de maiz en los dias de campo

I. Evaluacion de la Variedad Acriolladas mas Utilizada Frecuencia
Nb-6 44
Criollo Holotillo 25
Chilotero 16
Pioner 16
Criollo Amarillo 7
Criollo Maicillo 13

I1. Evaluacion de Variedad Mejor Seleccionada en Codigo

Nutrader (101) 36
Inta Sequia Blanco (102) 17
Inta Sequia Amarillo (103) 19
Nutremas (104) 50
Nutrinta Amarillo (105) 26
Acriollado Testigo (106) 20
I1I1. Aspecto de Satisfaccion

Cantidad De Mazorca 6
Tamafio De Mazorca 85
Llenado De Mazorca 38
Color De Grano 3
Cierre De Punta 7
Aspecto General De La Planta (Altura De Planta Y Mazorca; Sanidad Y 62
Vigor De La Planta)

IV. Conocimiento Distancia de Siembra

Si 56
No 65

V. Evaluacion Distancia de Siembra

Mejor Poblacion 28
Mayor Rendimiento 40
Mais Desarrollo 33
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Miés Competencia

20

VI. Evaluacion Dia de Campo

Informacion de Nuevas Variedades 39
Compartir Experiencias 27
Distancia de Siembra 45
VIII. Experiencia en Dia de Campo

Si 45
No 42
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Anexo 8 Demostracion de las variedades de maiz El Trianon
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