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RESUMEN

El presente estudio se llevo a cabo en el Parque Ecoldgico Intermunicipal Canta Gallo, entre los
afios 2016 y 2024, con el objetivo principal de evaluar la deforestacion en la zona, utilizando
técnicas de teledeteccion como base para la gestion sostenible del territorio. Se plantearon
objetivos especificos que incluyeron la cuantificacion de la deforestacion, la identificacion de
las causas y agentes responsables, asi como la elaboracion de estrategias para el manejo y
conservacion de los recursos naturales. La metodologia empleada consistié en un analisis de
datos satelitales, entrevistas a actores clave y revision de documentacion relevante
proporcionada por la alcaldia. Los resultados obtenidos revelaron una pérdida significativa de
cobertura forestal, impulsada principalmente por la expansion agricola y la tala ilegal. Ademas,
se identificaron factores socioeconémicos y la falta de medidas de proteccion como causas
subyacentes de la deforestacion. A partir de estos hallazgos, se propusieron estrategias de
manejo que incluyen la implementacion de practicas de reforestacion, la regulacion de
actividades econémicas y la promocion de la educacion ambiental en las comunidades locales.
En conclusion, el estudio destacé la necesidad de una colaboracion efectiva entre las
autoridades, organizaciones y las comunidades para asegurar la conservacion del parque y la
sostenibilidad de sus recursos naturales.

Palabras clave: deforestacion, teledeteccion, gestion sostenible, Parque Ecoldgico,
conservacion, educacion ambiental, causas de deforestacion.
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ABSTRACT

This study was carried out in the Canta Gallo Intermunicipal Ecological Park between 2016 and
2024, with the main objective of assessing deforestation in the area, using remote sensing
techniques as a basis for sustainable land management. Specific objectives were set that
included the quantification of deforestation, the identification of the causes and responsible
agents, as well as the development of strategies for the management and conservation of natural
resources. The methodology used consisted of an analysis of satellite data, interviews with key
actors, and a review of relevant documentation provided by the mayor's office. The results
obtained revealed a significant loss of forest cover, driven mainly by agricultural expansion and
illegal logging. In addition, socioeconomic factors and the lack of protection measures are
identified as underlying causes of deforestation. Based on these findings, management strategies
were proposed that include the implementation of reforestation practices, the regulation of
economic activities, and the promotion of environmental education in local communities. In
conclusion, the study highlighted the need for effective collaboration between authorities,
organizations and communities to ensure the conservation of the park and the sustainability of
its natural resources.

Keywords: deforestation, remote sensing, sustainable management, Ecological Park,
conservation, environmental education, causes of deforestation.
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I. INTRODUCCION

La deforestacion en los trdpicos continda siendo uno de los problemas ambientales mas criticos
a nivel global. La rapida transformacion de los bosques tropicales genera impactos directos en
la degradacion del suelo, la alteracién de los regimenes hidroldgicos, la pérdida de biodiversidad
y el agravamiento del cambio climatico (FAO, 2020; IPCC, 2021). Durante la Gltima década, la
pérdida de cobertura forestal ha aumentado principalmente por la expansion agricola, la
ganaderia y la tala selectiva, factores que predominan en la mayoria de paises tropicales (Curtis
et al., 2018).

En Nicaragua, esta problematica se refleja en la reduccion constante de sus bosques,
especialmente en zonas con alta fragilidad ecologica. Diversos estudios sefialan que la presion
sobre los ecosistemas forestales ha incrementado debido al crecimiento poblacional, la demanda
de tierras productivas y la falta de gestion territorial efectiva (Ordofiez & Rivera, 2021). Este
escenario se evidencia con claridad en el Parque Ecologico Intermunicipal de la Zona de Canta
Gallo, donde autoridades municipales y el MARENA han manifestado preocupacion por el
deterioro ambiental que afecta la disponibilidad de agua, la calidad del suelo y el equilibrio del
bosque.

Los principales motores de deforestacion en Canta Gallo estan asociados al avance de la frontera
agricolay ganadera, asi como a la extraccion desorganizada de madera. Estas practicas provocan
la degradacion del bosque y la fragmentacién del habitat, dificultando procesos de regeneracion
natural. En este contexto, el estudio de los bancos de semillas del suelo cobra relevancia, ya que
representan la base de la vegetacion futura y permiten comprender la capacidad de recuperacion
del ecosistema frente a disturbios.

Ante esta situacion, el uso de herramientas de teledeteccién ofrece una alternativa eficaz para
monitorear la dinamica del paisaje. En particular, las imagenes satelitales Sentinel-2 permiten
analizar cambios en la cobertura forestal con alta precision espacial y temporal. Por ello, este
estudio realiza un analisis multitemporal del periodo 2016-2024 en la Zona de Canta Gallo, con
el propdsito de generar informacidn técnica que oriente estrategias de manejo y contribuya a la

conservacion sostenible del area.
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Il. OBJETIVOS

2.1.0bjetivo general

Analizar los cambios en el uso del suelo y los procesos de deforestacion en el Parque Ecoldgico
Intermunicipal Canta Gallo durante el periodo 2016-2024, utilizando imagenes satelitales e
informacion primaria y secundaria, con el fin de generar informacion técnica que respalden la

planificacion, conservacion y gestion integral del territorio.

2.1. Objetivos especificos

1. Cuantificar los cambios en el uso del suelo en el Parque Ecologico Intermunicipal
Canta Gallo durante el periodo 2016-2024, mediante el analisis multitemporal de
imagenes satelitales Sentinel-2.

2. Determinar las principales causas y agentes de la deforestacion, integrando
informacidn primaria y secundaria, con el fin de generar insumos para la formulacion
de estrategias de planificacion y gestion integral del territorio.

3. Disefiar acciones estratégicas para la conservacion, restauracion y uso sostenible de los
recursos naturales, basadas en los resultados del andlisis del cambio de uso del suelo 'y

los procesos de deforestacion.
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I1l. MARCO DE REFERENCIA

Para analizar el cambio de cobertura y uso de suelo se requiere de herramientas precisas y
consistentes, y en este caso, el creciente acceso a bases de datos espaciales, las técnicas de
percepcidn remota y las herramientas que ofrecen los Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG)
han resultado ser de utilidad; pues permiten cuantificar y modelar los procesos de cambio de
una forma muy eficaz para comprender las causas y consecuencias de estos cambios (Osuna).
De este modo ha nacido el analisis multitemporal, el cual permite detectar cambios entre
diferentes fechas de referencia, deduciendo la evolucion del medio natural o las repercusiones
de la accion humana sobre ese medio (Chuvieco E. S.).

En 2014, Zamboni et al. estudiaron los cambios de cobertura de suelo del Parque Nacional
Predelta en Argentina, con el objetivo de desenvolver una metodologia para la cartografia del
parque a partir de informacion espacial y de terreno. Los resultados consintieron conocer su area
de influencia, y los cambios ocurridos en el periodo 1987- 1998, etapa previa y posterior a la
declaracion como éarea protegida. Identificaron coberturas del suelo, entre estas: bosque,
pastizales altos, praderas, suelo desnudo, infraestructuras, generandose informacion para la
gestion territorial.

Bermudez Ruiz (2018), valoro6 el cambio en el uso de la tierra y la fragmentacién de las zonas
boscosas en el corredor bioldgico Lago Arenal Tenorio en el periodo 2000- 2017. Ejecut6 una
clasificacion inspeccionada y calcul6 las métricas del paisaje para el bosque maduro, bosque
secundario y el paisaje para el total del area clasificada. Obtuvo que la cobertura forestal se
redujo de un 40.21 % para el afio 2000 a un 38.18 % en el 2017, con ganancias de bosque maduro
y perdidas de bosque secundario. Concluyd en que la pérdida de cobertura forestal es
especialmente de bosque secundario y que el paisaje se encuentra altamente fragmentado.

En 1999, Pujol et al. realizaron un estudio de cambio de uso de suelo en el sureste de Nicaragua
con uso de teledeteccion, a partir de la superposicion de dos mapas digitales de uso de suelo
(uno correspondiente al afio 1983 y el otro de 1992). El estudio se centrd en los cambios
cuantitativos entre las fechas antes mencionadas, donde se “Evaluacion multitemporal del
cambio de uso del suelo y cobertura vegetal mediante teledeteccion espacial en la Reserva
Ecoldgica El Bajo, en el periodo 1986-2020” observaron grandes transformaciones que han

afectado los diferentes municipios del sureste, como son la reduccion del bosque denso y un
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aumento del bosque ralo y pasto. Por su parte, Ruiz et al. (2013) evaluaron el cambio de uso del
suelo y estado de fragmentacion en el Paisaje Terrestre Miraflor-Moropotente en un periodo
comprendido entre 1993-2011, a través de tres imégenes satelitales Landsat TM. La
fragmentacion se realizé con el célculo de métricas e indices de fragmentacion a nivel del
paisaje. Los principales resultados indicaron que los cambios de uso de suelo estan determinados
por la degradacion antropica, principalmente en la conversion de la vegetacion nativa a espacios

agricolas y la expansion de la ganaderia.

a. Deforestacion

La cubierta vegetal juega un papel muy importante en el estado arménico de los ecosistemas,
pues forma el nicho ecoldgico que sostiene otras formas de vida, ademas de brindar servicios
ambientales como la limpieza de la atmdsfera, el suministro y regulacion del ciclo del agua y la
conservacion del suelo (Carabias, 1993) . La pérdida de esta cobertura vegetal es entendida
como deforestacion (Cayuela, 2006. ).

La deforestacion es generada por diversas causas: el cambio de uso del suelo para agricultura,
ganaderia, asentamientos humanos, construccion y funcionamiento de vias de comunicacién y
transporte; construccion de represas, explotacion del subsuelo y por otros factores como
fendmenos meteoroldgicos, principalmente huracanes, ciclones e incendios (Toledo, 1992.). La
deforestacion es uno de los principales procesos que afectan directamente la integridad de los
ecosistemas forestales, generando cambios en la estructura y funcion de los mismos (Saunders,
C.R. 1991)

b. Cambio de uso del suelo

Resalta la diferencia entre cobertura y uso del suelo, la primera esta dada por los atributos
biofisicos o antrdpicos de la superficie terrestre y lo segundo esta basado en la utilizacién que
el hombre da a esos atributos; asi pues, un area especifica puede estar cubierta de pasto
(cobertura), pero puede estar siendo usada para ganaderia o una cancha de futbol (recreacion).
También se hace referencia a la magnitud de los cambios, la conversién indica el reemplazo
total de una cobertura por otra (por ejemplo, de café a cafia de azucar) y la modificacion, la cual
implica sutiles cambios en la estructura de la cobertura, por ejemplo, la extraccion selectiva de

especies maderables de un bosque causa perturbaciones. (Lambin & Leppers, 2003)
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c. Elementos que inciden en el cambio de uso del suelo
Los principales factores que originan la deforestacion en el mundo son la expansion de la
frontera agricola y pastizales. En Latinoamérica la expansion agricola es la fuente principal de
la deforestacion, especificamente por el establecimiento de pasto para la produccion de ganado
vacuno. No existe un consenso con respecto a la tala de arboles, a pesar de observarse como una
fuente directa de la deforestacion en algunos contextos y en otros desempefia un papel indirecto;
ademas se conoce poco acerca de las caracteristicas de los agentes de la deforestacion y como
afectan su comportamiento. Por otro lado, el desarrollo de infraestructura como la construccién
de carreteras influye indirectamente en el cambio de uso del suelo, al prestar oportunidades para
incrementar la colonizacion en las zonas boscosas (Kaimowitz, 1998).
Los agentes de la deforestacion han recibido varias nominaciones dependiendo del autor, tales
como: factores, fuentes o causas de la deforestacion. (Geist & Lambin, 2002)basados en
informaciones de pérdida de cubierta de bosque tropical de 152 estudios de casos de todo el
mundo (78 de Latinoamérica) clasificaron a los factores causantes de la deforestacion en dos
grupos: causas proximas y causas subyacentes. Las causas proximas incluyen a los factores
relacionados con la expansion agricola, extension de infraestructura, extraccion de madera y
otros factores y, las causas subyacentes incluyen a los factores econémicos, politicos e
institucionales, tecnoldgicos, culturales y sociales.

d. Medicion de la cobertura del suelo mediante sensores remotos
Segun (Foody, 2002)la produccién de mapas tematicos que representan la cubierta del suelo y
la utilizacion de clasificacion de imégenes satelitales es una aplicacion de la teledeteccion. La
Teledeteccion (Remote Sensing) se define como la ciencia y arte de obtencion de informacién
acerca de un objeto, area, o fendmeno a través del analisis de informacion adquirida por un
dispositivo que no esta en contacto el objeto, area, o fenémeno bajo investigacion (Lillesand &
Kiefer, 1994)
La existencia de sensores satelitales dio origen a la percepcién remota o sensores remotos
(Sobrino J., 2000)Se ha definido la percepcion remota como la técnica que permite adquirir
iméagenes de la superficie terrestre desde sensores instalados en plataformas espaciales, entre la
tierra y el sensor, existe una interaccion energética, sea esta por reflexion de la energia solar o

de un haz energético artificial a través de emision propia (Chuvieco, 1996).
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La percepcion remota proporciona datos sobre la superficie terrestre que facilita gran utilidad a
varios especialistas en diferentes materias (gedlogos, cartografos, hidrélogos, meteorélogos,
ecologos. En la actualidad el uso de los sensores remotos es variados, tanto para la meteorologia,
prediccion de catastrofes naturales, en la agricultura, en problemas ambientales tales como la
erosion, desertificacion, deforestacion y degradacion de los bosques naturales (Chuvieco, 1998).

e. Analisis multitemporales de cambio de uso del suelo
Los estudios multitemporales son llevados a cabo con el objeto de detectar cambios entre dos o
mas fechas de referencia, deduciendo de ahi la evolucion del medio natural o las repercusiones
de la accién humana sobre el medio. Ademas, son Utiles para planificar las medidas adecuadas
para evitar su deterioro o asegurar su mejor conservacion. El objetivo de los estudios
multitemporales es encontrar una forma de combinar o integrar en el proceso varias imagenes
correspondientes a diferentes fechas (Chuvieco E. , 1990).
Otro aprovechamiento del analisis multitemporal es que implica el estudio del dinamismo de
una determinada zona: espacios urbanos, forestales, areas de agricultura, entre otros; también
permite evaluar fendmenos como inundaciones, incendios forestales, deforestacion, asi como
seguir la evolucidn de sus efectos (Chuvieco E. , 1990) . Ademas, las series de tiempo derivadas
de los estudios con sensores remotos revelan que los cambios de uso del suelo no siempre
ocurren de manera progresiva, a veces se pueden presentar periodos episodicos de cambios
rapidos y abruptos (Lambin & Leppers, 2003).

f. Deteccion de cambio
La deteccidn de cambio se define como el proceso de identificacion de diferencias en el estado
de un objeto o fendmeno al observarlo en periodos diferentes. El proceso de deteccion de cambio
se basa en la capacidad de medir cambios temporales. La deteccion de cambio involucra el uso
de datos multitemporales para discriminar areas de cambio en la cobertura de suelo en iméagenes
de distintas fechas (Townshend, 1995.).
Existen diversos métodos de deteccion de cambio, los cuales son utilizados para identificar
cambios entre dos periodos en una secuencia de imagenes. Los métodos mas ampliamente
utilizados son la diferencia de iméagenes, el cociente de imagenes, la comparacion de

clasificaciones y el analisis de cambio de vectores.
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1 Ubicacion del estudio

El Parque Ecoldgico Intermunicipal Canta Gallo se posiciona como un ecosistema de alta
montafia fundamental en la regién de Las Segovias, abarcando una superficie total de 80.61 kmz.
Su configuracidn territorial presenta una naturaleza transfronteriza, donde el 56.68 % de su area
se encuentra bajo la jurisdiccion del municipio de Telpaneca y el 43.32 % restante dentro del
municipio de Condega (Herrera I, 2004). Ubicado en el macizo Central Norte de Nicaragua,
este espacio se delimita geograficamente entre las coordenadas 13° 16° — 13° 27’ de Latitud
Norte y 86° 17 — 86° 29’ de Longitud Oeste, situandose a una altitud promedio de 1,485 msnm
que favorece condiciones microclimaticas particulares y una alta capacidad de recarga hidrica.

Desde una perspectiva de gestion de recursos naturales, Canta Gallo constituye una unidad
ambiental estratégica localizada a 185 kilometros de la capital y a 26 kilometros de la cabecera
municipal de Condega. La importancia de esta reserva radica en su representatividad altitudinal
y su extension de aproximadamente 8,061 hectareas, las cuales funcionan como un corredor
bioldgico critico entre los municipios de influencia. Su ubicacién en el extremo noreste de
Condega, sumado a su elevacion sobre los 1,400 metros sobre el nivel del mar, lo define como
un sistema biofisico esencial para el monitoreo de indicadores de biodiversidad y el anlisis de
la dindmica del uso del suelo en el norte de Nicaragua. (Figura 1).
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4.2.2 Disefio metodoldgico

Para estimar la pérdida de cobertura forestal y los cambios en el uso del suelo en el area de
estudio, se desarrollara un analisis multitemporal a partir de imagenes satelitales del sensor
Sentinel-2. La eleccion de este sensor se fundamenta en su adecuada resolucion espacial y
temporal, asi como en la disponibilidad continua de datos, lo que permite realizar
comparaciones confiables en diferentes momentos y aplicar procedimientos de clasificacion
digital de imagenes.

El andlisis multitemporal se estructuraré en tres fases:

1. Recoleccién y revision de informacién preliminar, que incluye la seleccion de
escenas Sentinel-2 y la preparacion de insumos cartograficos.

2. Clasificacion digital de imégenes, mediante el uso de algoritmos supervisados y/o no
supervisados para la identificacion de clases de cobertura y cambios ocurridos entre los
periodos analizados.

3. Generacion y evaluacion de resultados, donde se analizaran los mapas tematicos
obtenidos para interpretar la dindAmica de la cobertura forestal.

Por otro lado, el proceso metodoldgico para la identificacion de los agentes de la deforestacién
se realizara en tres etapas:

a) Preparacion de la informacion y planificacién de entrevistas, definiendo actores clave y
lineamientos para la recoleccién de datos cualitativos.

b) Trabajo de campo y levantamiento de informacién, mediante entrevistas
semiestructuradas y observacion directa en las zonas de interés.

c) Andlisis de la informacion recopilada, orientado a determinar los factores y agentes
responsables de los procesos de deforestacion en el area de estudio.

4.2.2.1 Fase 1. Informacion preliminar
En esta etapa se determinard los periodos de evaluacion temporal y las categorias o clases

tematicas previos a la clasificacion digital de imagenes satelitales.

4.2.2.2 Descarga de Imagenes de Satélites

Se descargaran imagenes Sentinel-2 de los afios a evaluar (2016 al 2024) que cubran el area de
alta afectacion de deforestacion en la Reserva Canta Gallo, utilizando la base de datos de
iméagenes satelitales del Programa Copernicus de la Agencia Espacial Europea (ESA), las

cuales estan disponibles sin costo en internet (https://dataspace.copernicus.eu/).
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4.2.2.3 Determinacion de clases tematicas

Para establecer las categorias o clases de uso se manipularan las categorias de uso publicadas y
oficializadas en el mapa de uso actual del suelo del Instituto Nicaraguense de Estudios
Territoriales (INETER) para el afio 2020. Ademas, se utilizaran mapas tematicos de otros
estudios, cuyas coberturas serviran en la verificacién de puntos de control y clasificacion de

iméagenes.

4.2.2.4 Preparacion de la informacién y planificacion de entrevista
Para obtener informacién que coincida lo mas posible con el periodo de estudio (2016 a 2024),
se realizaran entrevistas a informantes claves (residentes locales y funcionarios de instituciones
relacionadas con la administracion de los recursos naturales del area de estudio); ademas se hara
revision de informacion secundaria. Para las entrevistas se seleccionard a los informantes claves
bajo tres criterios:

a) Permanencia en la zona: personas con mas de 20 afios de residir en la zona.

b) Conocimiento historico de la zona: personas de mas de 50 afios y conocedores de los

cambios que han ocurrido.

c) Organizaciones e instituciones que tienen presencia en el area de estudio.
La técnica de muestreo que se utilizara sera el método “Bola de nieve”, el cual consiste en
entrevistar o identificar a un informante clave quien a su vez provea nombre de otras personas
con el criterio establecido, y asi sucesivamente se va obtenido la lista de las posibles personas a
entrevistar (De Vaus 2002).
Adicionalmente, se realizaran visitas de campo a sitios seleccionados para identificar los agentes
de deforestacion y complementar la informacion obtenida de las entrevistas.
Para la sistematizacion de la informacion obtenida de las entrevistas y de la revision de fuentes
secundarias se definiran siete ejes tematicos que ayudara a organizar y sistematizar la
informacion de los resultados. Los ejes tematicos son:

1) Tenencia de la tierra.

2) Marco regulatorio de acceso y uso de la tierra.

3) Valor de la tierra en el tiempo.

4) Evolucién del mercado para el sector agropecuario y servicios ambientales.

5) Desarrollo tecnolégico en el desarrollo rural.
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6) Evolucion de la ocupacion de la mano de obra.

7) Cambios en las politicas de gobierno.

4.2.3 Fase 2. Clasificacion digital de imagenes de satélite

4.2.3.1 Georreferenciacién de imagenes

Las imagenes seran corregidas radiomeétrica y geométricamente para disminuir distorsiones y
por la curvatura terrestre, respectivamente. Uno de los primeros pasos previos para la
clasificacion de imagenes es la correccién geométrica (Georreferenciacion). Las imagenes seran
corregidas geométricamente y proyectas a WGS84-UTM Zona 16 Norte. ElI procesamiento

digital de las imagenes satelitales se realizara con el software ERDAS Imagine 2010.

4.2.3.2 Clasificacion no supervisada

Para clasificar la imagen de 2004 se utilizara el método de clasificacion no supervisado con la
regla de decision “ISODATA”. Este proceso consiste en segmentar automaticamente una
imagen en clases espectrales (cluster) basado en agrupamiento natural encontrado en los datos.
Esta clasificacion se realiza cuando no se tienen datos de campo. La agrupacion de los pixeles
de una imagen en cluster la realiza automéaticamente el software ERDAS Imagine 2010.

4.2.3.3 Clasificacion supervisada

Las imagenes obtenidas para los afios 2016 y 2024 se clasificaran con el método de clasificacion
supervisada con la regla de decision “méaxima verosimilitud”. El método de clasificacion
supervisada consiste en tomar firmas espectrales de puntos de muestreo de cobertura conocida.
Las firmas espectrales no son mas que la distribucién estadistica de los diferentes valores
digitales de los pixeles que se encuentran en cada una de las bandas de la imagen.

Para clasificar laimagen de 2016 las firmas espectrales o sitios de entrenamiento seran obtenidos
con la ayuda de puntos de control digitalizados a partir de los mosaicos de imagenes de alta
resolucion de Google Earth. Para la clasificacion de la imagen de 2024, los sitios de
entrenamiento se obtendran de datos de puntos de control levantados con salidas de campo en

el area de estudio. La clasificacion supervisada se realizara utilizando el software ArcGIS.

Universidad Nacional Agraria 11




4.2.3.4 Deteccion de cambios
Para la deteccion de cambio se realizard la comparacion de dos imagenes, previamente
clasificadas, correspondientes a los afios de 2016 y 2024. Se detectara las transiciones de

cambios de uso y las ganancias y pérdidas ocurridas en el area de estudio durante ese periodo.

4.2.3.5 Toma de informacion de campo

Para identificar los agentes de la deforestacion se realizaran entrevistas semiestructuradas
(conteniendo preguntas abiertas y cerradas) a residentes locales y a funcionarios de instituciones
locales, con el fin de conocer cuéles han sido los factores o agentes determinantes de los
cambios, como histéricamente han sucedido estos cambios y porque han sucedido.

Se aplicaran entrevistas semiestructuradas con preguntas abiertas y cerradas teniendo en cuenta
los ejes tematicos definidos. Se entrevistardn a personas distribuidas en sectores
predeterminados, pero con mayor incidencia en las zonas de mayor cambio de uso del suelo,

segun resultados del analisis espacial.

4.2.4 Fase 3. Andlisis de la informacién

Se llevaré a cabo un analisis post clasificatorio para determinar la magnitud y direccién de los
cambios de cobertura de suelo (Mas 1999; Lu et al. 2004). Este analisis producira una matriz
de deteccion de cambio (“change detection™) con todas las combinaciones de las clases de
cobertura de suelo de los mapas de 2000 y 2023, un mapa tematico con los resultados de los
cambios de uso de suelo y de pérdidas y ganancias de bosque, proporcionando una

representacion visual de los cambios de una clase a otra.

4.2.4.1 Tasa de deforestacion

La estimacion promedio de la tasa de deforestacion se calculara por medio de la férmula
propuesta por FAO (1996), que expresa el cambio anual en la cobertura de cada afio. Para
expresarla en porcentaje, el valor resultante debe ser multiplicado por 100. La formula propuesta

por la FAO (1996) se expresa como:

-1 Ay -4
e
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Donde “r” es la tasa de cambio, A1 es la superficie en la fecha 1, Az es la superficie en la fecha
2y “t” es el periodo de tiempo analizado (afios). Esta formula ha sido utilizada por organismos
internacionales e instituciones nacionales, para conocer la tasa de deforestacion de diferentes
zonas geograficas (MARENA, 2010; POF-INAFOR, 2010; MASRENACE-GTZ, 2008). El

analisis se realiza juntando todos los tipos de bosque.

4.2.4.2 Andlisis de entrevista

Se trabajo con el método de triangulacion de informacion que plantea la existencia de una
complementariedad entre métodos cualitativos y cuantitativos, donde las debilidades de un
método seran compensadas por las fortalezas del otro (Atkinson y Shaffir, 1998). La
informacion obtenida de las entrevistas se organizé un diagrama Ishikawa que ayuda a
identificar y organizar de forma clara las causas subyacentes de la deforestacion en el Parque
Ecoldgico Intermunicipal Canta Gallo, lo que puede facilitar la elaboracion de estrategias y

propuestas para abordar el problema, considerando todos los factores involucrados.

4.2.5 Elaboracion de lineas estratégicas
Se crearan las lineas de accion estratégico para el manejo y conservacion de los recursos
naturales partiendo de la informacion secundaria y de los resultados obtenidos en este estudio.
Para definir las lineas estratégicas, se realizaran un Analisis FODA, a partir de los cuatros
objetivos:

e Aprovechar las oportunidades

e Evitar las amenazas

e Mantener los puntos fuertes

e Mejorar los puntos débiles
Los pasos para elaborar las lineas estratégicas son los siguientes:
Establecer las metas y los objetivos estratégicos.
Definir las lineas estratégicas en las que quiere centrar el plan estratégico.
Definir los objetivos estratégicos que pertenecen a cada linea estratégica.

Identificar las iniciativas estratégicas asociadas a cada linea estratégica.

o w0 N

Definir los indicadores que mediran el funcionamiento.
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4.2.6 Variables para evaluar

Superficie de coberturas de suelo por afio evaluado.
Superficie de areas deforestadas.

Superficie de ganancias y pérdidas de bosque.
Porcentaje de la tasa de deforestacion.

Numero de agentes de deforestacion.

AN N N N NN

Numero de lineas estratégicas.

4.3 Manejo del ensayo y metodologia

Para empezar, el alcance de la presente investigacion es descriptivo. Esto se debe a que el
alcance descriptivo “busca especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles de
personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se someta al
analisis” (Hernandez, Fernandez, & Baptista). Igualmente, para esta investigacion se busca
describir el proceso realizado en la etapa de disefio del proyecto “Evaluacion de la deforestacion
en el Parque Ecologico Intermunicipal del sitio de relevancia ambiental y cultural Zona de Canta

Gallo utilizando teledeteccion como base para la gestion sostenible del territorio”.

Por otra parte, la investigacion se ejecuta a traves de un caso de estudio. El caso elegido es el
Evaluacion de la deforestacion en el Parque Ecoldgico Intermunicipal del sitio de relevancia
ambiental y cultural Zona de Canta Gallo utilizando teledeteccion como base para la gestién
sostenible del territorio”. De acuerdo a los autores Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) “el
estudio de caso se concentra en la descripcion de una o varias contexto de manera holistica y
sistémica”. Tharenou, Donohue y Cooper (2007) sugieren que, al realizar una investigacion en
la gestion de organizaciones el estudio de caso es lo mas apropiado si lo que se va a investigar
es algo que refleja el mejor ejemplo de un fenémeno (una buena préactica), un resultado exitoso
0 no de un proceso, 0 como la cultura de una organizacion afecta el desenvolvimiento de sus
miembros en el tiempo (2007: 75). De acuerdo con ellos, un estudio de caso es lo indicado
cuando se quiere investigar en una organizacion acerca de: 1) eventos inusuales, extremos o
destacables, 2) situaciones poco conocidas, 3) eventos que cambian durante el tiempo, 4)
practicas comunes que son afectadas por la cultura de la institucion, o 5) eventos en los que se

desarrollan procesos complejos.
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Ademas, para la dicha investigacion se establecio el enfoque cualitativo. Esto debido a que este
tipo de enfoque se busca comprender y profundizar los acontecimientos explorandolo desde la
experiencia, opinién y perspectiva de los participantes en un ambiente natural y en relacién con
el contexto. De esta forma, debido el enfoque cualitativo tiene conocimiento y proceso
inductivo, que proporciona la exploracion y descripcidn de datos particulares para luego llegar
a una perspectiva méas general. Ademas, este tipo de investigacion enfatiza en la perspectiva
interpretativa del investigador acerca de la interaccion entre las personas y las instituciones
(Hernandez et al., 2014). Cabe resaltar, que “las indagaciones cualitativas no pretenden
generalizar de manera probabilistica los resultados a poblaciones mas amplias ni necesariamente
obtener muestras representativas” (Hernandez et al., 2014, p. 9). Por otro lado, la presente
investigacion es de tipo no experimental ya que busca analizar las variables en su ambiente
natural, sin manipularlas intencionalmente y en un periodo de tiempo. De la misma manera, en
el caso de la investigacion “Evaluacion de la deforestacion en el Parque Ecoldgico
Intermunicipal del sitio de relevancia ambiental y cultural Zona de Canta Gallo utilizando
teledeteccion como base para la gestion sostenible del territorio” se pretende analizar las
variables centralmente el disefio del trabajo de la investigacion sin la manipulacion del

investigador.

Finalmente, la investigacién es de tipo transversal. El propdsito de la indagacion es describir

variables y analizar su suceso e interrelacion en un momento dado.

4.4 Datos o variables evaluados

Muestra La muestra estd conformada por 30 personas entre ellos los comunitarios que viven
dentro o cerca del area del Canta Gallo y técnicos de la alcaldia y cooperativas que estan
involucrados en proyectos de conservacion y cuido del parque intermunicipal de Canta Gallo y
se determind por el muestreo no probabilistico a conveniencia del autor; para Kinnear et al,
(1993) en el muestreo no probabilistico "la seleccidn de elementos se basa parcialmente en el

criterio del investigador”". Dentro de los no probabilisticos se incluyen: muestras por
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conveniencia, en esta investigacion el muestreo es no probabilistico por conveniencia el cual

estd determinada por el 100% del personal.

Criterios de seleccion

Criterios de Inclusién - Profesionales que trabajan en la alcaldia
- Profesionales que estan inmersos en el tema de Gestion Ambiental.
- Pobladores del distrito o del area.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
Para recoger los datos provenientes de la observacién de las variables de estudio, durante su
aplicacion se considero las siguientes técnicas e instrumentos:

-Técnicas La encuesta: es una técnica de investigacion mediante la cual los sujetos
proporcionan informacion acerca de si mismos en forma activa. Las encuestas se ejecutaron
mediante cuestionarios escritos. Se aplicaron a productores duefios de finca que tiene de 15 afos
0 mas viviendo en la zona o que son nativos de dicho lugar y a técnicos profesionales de la
alcaldia y cooperativas.

Instrumentos

El instrumento para la recoleccion de los datos es el cuestionario.

-El cuestionario; es uno de los instrumentos mas utilizados para recolectar datos. Elaborado
sobre la base de un conjunto de preguntas cerradas y abiertas, se aplico a los comunitarios y
técnicos. Se recoge informacion sobre las variables en estudio: Deforestacion y Gestion
ambiental.
El cuestionario es el conjunto de preguntas disefiadas para generar los datos necesarios para
alcanzar los objetivos del proyecto de investigacion; es un plan formal que ha permitido recabar
informacion de la unidad de andlisis objeto de estudio y centro del problema de investigacion
(Bernal, 2006).
Para evaluar la variable independiente, Gestion ambiental, consta de 4 dimensiones: Ecoldgica,
Social, Cultural, Econdmica. El cuestionario referido a la variable dependiente, Deforestacion,
consta de 5 dimensiones: Ambiental, Contaminacién, Calidad de Vida, Uso de Suelo y
Agricultura.

Validacion y confiabilidad del instrumento
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Los instrumentos de medicion requieren de estudios cientificos que determinen si éstos pueden
generar inferencias validas y demostrar un nivel aceptable de estabilidad. Las pruebas, escalas
e inventarios requieren para probar si funcionan o no de estudios de validez y confiabilidad,
ningun instrumento puede demostrar su efectividad si dichos estudios no se llevan a cabo.
La validez de los instrumentos de recoleccion de datos
Fue realizado por un experto en investigacion del area de Gestion Ambiental.

Confiabilidad de los instrumentos de recoleccion de datos
Los instrumentos fueron sometidos a una prueba piloto de observacion de 15 productores y

técnicos.
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V. RESULTADOS Y DISCUCION

5.1. Analisis Visual y Composicion de Bandas (Sentinel-2)

Para la fase inicial de diagnostico, se emplearon imagenes del sensor Sentinel-2 con una
combinacion de bandas 8-3-2 (Infrarrojo Cercano - NIR, Verde y Azul). Esta composicion
es técnicamente superior para estudios ambientales, ya que la banda 8 permite detectar la
reflectancia de la clorofila; por tanto, las zonas en rojo intenso indican vegetacion con alto
vigor fotosintético.

e Linea Base (15-01-2016): La imagen muestra una masa forestal continua y robusta,
identificada por texturas rugosas y tonos rojos profundos, concentrados especialmente
en las zonas de mayor altitud.

o [Estado Actual (07-02-2024): Al contrastar con la captura actual, se evidencia una
fragmentacion critica. Los tonos rojos han disminuido notablemente, siendo sustituidos
por coloraciones cian (tonos azulados) y texturas lisas, lo que indica visualmente la
transicion hacia suelo s con escasa vegetacion o pastizales.

" s2B_MsILEA 2074020
97 Tlﬁpgh?jg@mz&,

Combinacion: 8(NIR),3(Green),2(Blue) Combinacion: 8(NIR),3(Green),2(Blue)

Fecha adquisicion: 15-01-2016 Fecha adquisicion: 07-02-2024

:
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g
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5.1.1 Caracterizacion Tematica del Uso del Suelo

Se establecieron nueve clases tematicas basadas en su firma espectral y caracteristicas
biofisicas. Esta categorizacion es fundamental para estandarizar el analisis de cambios:

Cédigo

Nombre de
la Clase

Descripcién

Imagen Sentinel-2

1

Bosque
latifoliado

Cobertura arborea densa, alta
reflectancia en bandas del infrarrojo
cercano (NIR) y baja reflectancia en el
visible rojo, patrén homogéneo, facil de
diferenciar por continuidad y vigor
vegetativo.

Bosque de
pino

Cobertura arbérea dominada por
coniferas, con textura mas abierta que el
bosque latifoliado. Presenta alta
reflectancia en NIR, pero patrones
dispersos, lo que permite diferenciarlo
de otros bosques.

Tacotal,
arbusto y/o
maleza

Vegetacion secundaria o baja, con
heterogeneidad espacial y menor
densidad de cobertura, con textura
rugosa y dispersa, lo que facilita su
identificacion frente a bosques densos 'y
cultivos.

Cultivo de
café

Parcelas agricolas con o sin cobertura
arborea; tonalidad homogénea
(uniformes) en infrarrojo cercano
atribuible a alta reflectancia de
vegetacion en NIRy a la estructura
interna de la hoja (por ej. musédceas);
presencia de infraestructura y dreas
humanizadas que facilitan su
diferenciacién de bosque latifoliado.

Pastizal

Cobertura herbacea densa,
generalmente uniforme. Su coloracién
clara en falso color infrarrojo facilita la
diferenciacion de cultivos o bosques.

Cultivo
anual

Parcelas agricolas temporales con
rotacion de cultivos. Se caracterizan por
cambios estacionales en reflectancia,
alta heterogeneidad temporal y
espacial, y patrones regulares definidos.

.z | i<
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a

Coédigo | Nombre de Descripcién Imagen Sentinel-2
la Clase
7 Suelo sin Areas desnudas o erosionadas, con baja
vegetacién | reflectancia en NIRy alta en bandas
visibles. Aparece como zonas claras o
grises en imagenes, y su patrén irregular
lo diferencia de areas agricolas o
boscosas.

8 Area Superficies urbanas e infraestructura,
humanizada | con alta reflectancia en bandas visibles y
SWIR, texturas lineales o geométricas
(carreteras, casas) facilmente
detectables mediante clasificacién
supervisada o indices de urbanizacién.

9 Agua Cuerpos de agua con baja reflectancia
en NIR y SWIR. En imagenes de satélite,
se identifica facilmente mediante
indices de agua o mediante umbrales de
reflectancia.

5.1.2 Dinamica Espacial y Tasa de Cambio Anual (2016-2024)

El andlisis cuantitativo demuestra una transformacion dréstica del paisaje en un periodo de 8
afios. EI cambio mas alarmante se observa en el Bosque Latifoliado, que pasé de ocupar el
22.15% (1,785.35 ha) en 2016 a tan solo el 8.33% (671.79 ha) en 2024.

La Tasa de Cambio Anual (TCA) para el Bosque Latifoliado es de -12.22%, lo que
representa una pérdida neta de 1,113.56 hectareas. En contraste, la clase Pastizal se ha
consolidado como la cobertura dominante del parque, experimentando un crecimiento anual
del 3.97% y cubriendo actualmente el 50.15% (4,042.95 ha) del area total.

USO DEL SUELO ANO 2016
Parque Ecolégico
Intermunicipal de la Zona de
Canta Gallo

S §

Leyenda
B eosaue atifoliado
Bosque de pino
U 1acotal, arbusto y/o maleza
B cuttivo de cafe

Cultivo anual

Pastizal
| Area humanizads

Suelo sin vegetacion

I Agus

> —
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USO DEL SUELO ANO 2024
Parque Ecolégico
Intermunicipal de la Zona de
Canta Gallo

Mapa de Uso de Suelo 2024

Cultivo anual
Pastizal

Area humanizada

Suelo sin vegetacion

[ Agqua

5.1.3. Dinamica de Cambio y Tasa Anual de Deforestacion

Afio 2016

Clase  Nombre de la clase Area(ha) Area (%)
1  Bosque latifoliado 1,785.35 22.15
2 Bosque de pino 578.42 7.18
3 Tacotal, arbusto y/o maleza 266.45 3.31
4 Cultivo de café 2,122.76 26.33
5  Pastizal 2,942.26 36.50
6  Cultivo anual 282.18 3.50
7  Suelo sin vegetacién 34.02 0.42
8  Area humanizada 27.19 0.34
9 Agua 22.57 0.28

Total 8,061.20 100.00

Tasa de Cambio Anual 2016-2024 (Periodo: 8 afios)

.
Leyenda

B Bosque latifoliado
- Bosque de pino

Tacotal, arbusto y/o maleza
I cuttivo de café

Ao 2024
Area (ha) Area (%)
671.79 8.33
386.52 4.79
508.72 6.31
2,316.66 28.74
4,042.95 50.15
36.78 0.46
50.63 0.63
33.73 0.42
13.40 0.17
8,061.20 100.00

Diferencia
Area (ha)
-1,113.56
-191.90
242.28
193.90
1,100.69
-245.39
16.61
6.54
-9.16

Tasa de Cambio
(%)
-12.22
-5.04
+8.08
+1.09
+3.97
-25.47
+4.97
+2.69
-6.51

Para cuantificar la velocidad de la pérdida de cobertura boscosa en el area de estudio durante

el periodo 2016-2024, se aplic la formula de la tasa de cambio anual propuesta por

comparacién con otros estudios regionales o nacionales.
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Ecuacion de Tasa de Cambio:
1. A2
r = : m(Al)
Donde:

r: Tasa anual de cambio.

t: Periodo evaluado en afios (8 afios).

A _1: Superficie forestal en la fecha inicial (2016).
A _2: Superficie forestal en la fecha final (2024).
In: Logaritmo natural.

Calculo aplicado para el Bosque Latifoliado:

e A 1(2016)=1,785.35 ha
e A 2(2024)=671.79 ha
¢ t=28aflos

Sustitucion:

1 67179
==

8 (178535

1
r= 5in(0.3762)

1
r= g((; i = (=0.9776)

r =-0.1222 -12.22\% anual
Analisis de la Tasa de Cambio Forestal

El analisis geoespacial revela una situacion critica para el ecosistema del parque. La tasa anual
de cambio para el bosque latifoliado se situo6 en -12.22\%, una cifra alarmante que supera
significativamente los promedios nacionales. Esta tendencia indica una degradacion acelerada,
donde en solo 8 afios se perdidé mas de la mitad de la cobertura boscosa densa, pasando de
1,785.35 ha a solo 671.79 ha.

Factores Determinantes del Cambio:
1. Expansion de la Frontera Agropecuaria: El principal impulsor es el crecimiento de
las areas de pastizal, que mostraron una ganancia neta de +1,100.69 ha. La matriz de

transicion confirma que el bosque no desaparece de forma espontanea, sino que es
sustituido principalmente por areas destinadas a la ganaderia extensiva.
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2. Transicion de Coberturas: Se observa un aumento en la clase de Tacotal y arbustos
(+8.08%), lo que sugiere que areas anteriormente boscosas estan pasando por procesos
de degradacidn severa o regeneracion temprana tras ser abandonadas o intervenidas.

3. Presion por Cultivos Permanentes: El cultivo de café también presenta un
incremento (+1.09%), lo que indica una presion constante sobre las zonas de mayor
elevacion del parque, donde el bosque latifoliado es mas vulnerable.

5.1.4 Analisis de la Matriz de Transiciones y Flujos de Cambio

La Matriz de Transiciones es el nucleo analitico de esta investigacion, ya que permite
identificar no solo cuanto se perdid, sino hacia qué tipo de uso de suelo migr6 cada hectéarea.

o Permanencia (Valores en diagonal verde): Solo el 28.6% (511.10 ha) del Bosque
Latifoliado original se mantuvo inalterado.
o Deforestacion Directa: El flujo mas significativo de pérdida forestal se dirigio hacia

el Pastizal (708.98 ha) y el Cultivo de Cafe (223.51 ha).

o Degradacion: 249.83 hectareas de bosque latifoliado transitaron hacia la clase
Tacotal/Maleza, lo que indica una pérdida de calidad ecosistémica y simplificacion
estructural de la vegetacion.

Uso de Suelo Afio 2024

Clases de Uso Agua Bosque de Bosque Cultivo Cultivo de  Pastizal Suelo sin  Tacotal, arbusto Area Totales (ha)
pino latifoliado anual café vegetacion y/o maleza humanizada

Agua - 0.57 - 427 8.37 0.52 - 22.57

9  Bosque de pino 2.38 36.19 266.60 2.28 0.70 - 578.42
2 Bosque latifoliado 1.61 76.49 2.29 22351 708.98 8.37 249.83 3.18 1,785.35
2  Cultivo anual 0.41 6.95 11.34 35.45 204.87 2.66 15.04 0.91 282.18
; Cultivo de café - 3.36 12.22 0.27 2.59 6.81 6.88 2,122.76
E Pastizal 0.53 43.03 82.22 26.47 139.58 162.68 2,942.26
e Suelo sin vegetacion 2.01 0.04 1.54 0.61 2.14 34.02
9 Tacotal, arbusto y/o maleza - 0.10 38.73 0.00 26.04 266.45
=  Area humanizada - 0.17 0.19 0.20 1.20 . . 27.19
Totales (ha) 13.40 386.52 671.79 36.78 2,316.66 4,042.95 50.63 508.72 33.73 8,061.20

-Permanencia l:IPérdidas (deforestacién) l:IGanancias

Matriz de Transiciones
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Indicadores de cambio de uso del suelo (2016-2024)

2500~ B Permanencia
B Pérdidas
B Ganancias
2000

1500 4

Area (ha)

1000 4

500 A

Grdfico de Indicadores

5.1.5 Balance de Transiciones del Patrimonio Forestal

El andlisis final de cambios se sintetiza en el Mapa de Transiciones 2016-2024. Se cuantifico
una pérdida forestal total de 1,582.42 ha (sumando latifoliado y pino), frente a una ganancia
por regeneracion natural de apenas 214.35 ha.

Las zonas marcadas en rojo intenso en el cartograma final representan las areas de
deforestacion acumulada, las cuales se distribuyen de forma generalizada, evidenciando una

presidn antrépica que ya no se limita a las periferias, sino que penetra en los nucleos de
recarga hidrica del parque.
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TRANSICIONES DEL 2016 -2024
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5.2 Andlisis de Entrevistas
A partir de la informacion recopilada en las entrevistas, la documentacion coleccionada, se
pueden identificar varias tematicas clave relacionadas con las probleméticas que afectan a la
reservay las comunidades circundantes. El analisis del Parque Ecolégico Municipal Cerro Canta
Gallo revela problemas ambientales interrelacionados que han conducido a la degradacion de
este ecosistema vital. Entre las principales causas identificadas se encuentran la pérdida de
bosque, el cambio de uso del suelo, el impacto socioeconémico, la erosion y degradacion del
suelo, y la falta de medidas de proteccion. Estos factores son fundamentales para entender la
situacién actual del parque y estan enmarcados dentro.
En este contexto, la propuesta del Plan de Manejo elaborada por Garcia, Meza, Montoya y Casco
en 2004 ofrece un enfoque integral para abordar estos problemas. Este plan se basa en un
diagndstico exhaustivo de las causas de deterioro del ecosistema y busca implementar
estrategias que consideren tanto los aspectos ambientales como los socioecondmicos, en
consonancia con la normativa vigente. Asi, se presenta una oportunidad para restaurar y proteger
el Parque Ecoldégico Municipal Cerro Canta Gallo.
A continuacién, se discuten los resultados obtenidos en relacion con las causas principales de
la pérdida de bosque, el cambio de uso de suelo, el impacto socioeconémico, la erosion y
degradacion del suelo, y la falta de medidas de proteccidn, en el contexto de la normativa de la
Alcaldia sobre el manejo de areas protegidas.
1. Pérdida de Bosque:
o La deforestacion es una de las problematicas mas criticas, impulsada por la tala
de arboles para la expansion agricola y ganadera. Los entrevistados, como
Mauricio Calderén y Juan Cérdoba, mencionan que la explotacion forestal y la
conversion de tierras a cultivos han llevado a una disminucidn significativa de la
cobertura boscosa.
La documentacion de la alcaldia también resalta la pérdida de bosque en el area de Cerro Canta
Gallo se ha evidenciado como una de las principales preocupaciones ambientales. Segun el
diagnostico realizado, se estima que el 56.88% del territorio esta siendo sobre utilizado, lo que
incluye la deforestacion para la expansion de la frontera agricola y la ganaderia. La presion
demogréficay la busqueda de tierras para cultivo han llevado a la tala indiscriminada de arboles,

afectando la biodiversidad y la capacidad de los ecosistemas para recuperarse. La normativa de
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la Alcaldia establece que la conservacién de los bosques es esencial para mantener la
biodiversidad y los servicios ecosistémicos, pero la falta de cumplimiento de estas regulaciones

ha contribuido a la degradacion del habitat.

2. Cambio de Uso de Suelo:

e Se ha observado un cambio en el uso de suelo hacia actividades agricolas
intensivas, lo que ha resultado en la pérdida de vegetacién natural y la
degradacion del ecosistema. La expansion de la frontera agricola en fincas
vecinas ha incentivado a los agricultores a modificar sus practicas, contribuyendo
a la deforestacion. La mayoria de los entrevistados coinciden en que la
motivacion principal para estos cambios es la busqueda de mayores ingresos y la
presion del mercado.

« Laalcaldia ha documentado estos cambios que el cambio de uso de suelo es otro
factor critico que ha impactado negativamente el Parque Ecoldgico. La
conversion de areas forestales en tierras agricolas y pastizales ha alterado la
dinamica ecoldgica del area. El diagndstico indica que el 50.91% de la superficie
se utiliza para la crianza de ganado, mientras que solo un 13.83% esta destinado
a actividades agricolas. Este cambio no solo reduce la cobertura forestal, sino
que también incrementa la erosion del suelo y disminuye la calidad del agua,
afectando a las comunidades locales que dependen de estos recursos. La
Alcaldia, a través de su reglamento, enfatiza la necesidad de un uso sostenible

del suelo, pero la implementacién de estas politicas ha sido insuficiente.

3. Impacto Socioeconémico:
« Segun las entrevistas la busqueda de mayores ingresos a través de la agricultura
ha llevado a decisiones que comprometen la sostenibilidad del ecosistema.
Aunque hay beneficios econdmicos, estos son a menudo a corto plazo y pueden
resultar en consecuencias ambientales graves.
o La documentacién recopilada menciona la necesidad del impacto
socioecondémico de la degradacion ambiental es significativo. Las comunidades

que rodean el Parque Ecoldgico dependen de los recursos naturales para su
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subsistencia. La disminucion de la calidad del suelo y la pérdida de bosques han
llevado a una reduccién en la produccion agricola, lo que a su vez ha
incrementado la pobreza y la inseguridad alimentaria. La falta de acceso a
servicios béasicos, como salud y educacién, se ha visto exacerbada por la
degradacion ambiental, creando un ciclo de vulnerabilidad. La propuesta de
manejo sugiere la implementacion de programas de educacion ambiental y
desarrollo sostenible para mejorar la calidad de vida de los pobladores, pero su
éxito depende de la colaboracion entre las autoridades locales y la comunidad.
4. Erosiony Degradacion del Suelo:

o Lapérdidade bosque y la conversion de tierras han llevado a la erosion del suelo,
afectando la calidad del agua y la biodiversidad en la region. La falta de practicas
agricolas sostenibles ha contribuido a la degradacion del medio ambiente, lo que
impacta la seguridad alimentaria de las comunidades.

e La documentaciéon ha sefialado que la erosion y degradacion del suelo son
consecuencias directas de las practicas agricolas inadecuadas y la deforestacion.
El diagndstico revela que el uso ineficiente de los suelos, junto con la falta de
précticas de conservacion, ha llevado a la pérdida de la capa superior del suelo,
vital para la agricultura. La normativa de la Alcaldia establece que se deben
implementar medidas de conservacion del suelo, pero la falta de capacitacion y
recursos para los agricultores ha limitado la adopcion de estas practicas. La
erosion no solo afecta la productividad agricola, sino que también contribuye a
la sedimentacion de cuerpos de agua, afectando la calidad del agua y los
ecosistemas acuaticos.

5. Falta de Medidas de Proteccion:

e Aunque algunos entrevistados mencionan medidas protectoras como no quemar
o respetar la fauna y flora, la implementacién de estas practicas es inconsistente
y a menudo insuficiente. La necesidad de educacion ambiental, el
incumplimiento de las leyes y capacitacion en técnicas sostenibles es evidente,
pero no siempre se lleva a cabo de manera efectiva.

Documentacion Proporcionada por la Alcaldia

La alcaldia ha proporcionado documentacion que incluye:
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o Estudios sobre el uso del suelo: Informes que detallan los cambios en el uso del suelo
en la region, incluyendo mapas y graficos que muestran la pérdida de bosque a lo largo
del tiempo.

e Propuestas de accidén: Recomendaciones para implementar practicas de reforestacion y
conservacion, asi como politicas para regular la explotacion de recursos naturales.

e Programas de capacitacion: Documentos que describen iniciativas para educar a los
agricultores sobre técnicas agricolas sostenibles y la importancia de la conservacion del
medio ambiente.

e Colaboracion con organizaciones: Informacion sobre asociaciones con cooperativas y

otras entidades para promover la reforestacion y la gestion sostenible de los recursos.

Finalmente, la falta de medidas de proteccion efectivas es una de las causas subyacentes de los
problemas ambientales en Cerro Canta Gallo. A pesar de la existencia de un marco legal que
promueve la conservacion de areas protegidas, la implementacion de estas leyes ha sido
deficiente. La falta de vigilancia y control por parte de las autoridades ha permitido que
actividades ilegales, como la tala y la caza furtiva, continGen sin sanciones. La propuesta de
Plan de Manejo sugiere la creacion de un programa de vigilancia y control, pero su éxito

dependera de la asignacion de recursos y la capacitacion del personal encargado.

En conclusidn, el analisis de los resultados obtenidos en la entrevista y el diagnostico del Parque
Ecologico Municipal Cerro Canta Gallo revela que la pérdida de bosque, el cambio de uso de
suelo, el impacto socioeconémico, la erosion y degradacion del suelo, y la falta de medidas de
proteccion son interrelacionados y requieren un enfoque integral para su solucién. La
implementacion efectiva del Plan de Manejo, junto con la colaboracion activa de las
comunidades locales y las autoridades, es fundamental para revertir la tendencia de degradacion
y promover un desarrollo sostenible en la region. La normativa de la Alcaldia debe ser reforzada

y aplicada de manera rigurosa para garantizar la conservacion de este valioso ecosistema.
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5.3.Diagrama de Ishikawa
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Figura No. 2: Diagrama de Ishikawa

El Diagrama de Ishikawa revelo que la deforestacion en el Parque Ecoldgico Intermunicipal
Canta Gallo es un problema multifacético que resulta de la interrelacion de factores econémicos,
sociales, ambientales y politicos. Abordar esta problematica requiere un enfoque integral que
considere la motivacion econdmica de la poblacién, el contexto social, la sustentabilidad

ambiental y la mejora en las politicas reguladoras.
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5.4.Analisis de FODA

Cuadro No 1: Analisis FODA

FORTALEZAS

OPORTUNIDADES

Experiencia local: Los agricultores tienen una larga
trayectoria en las comunidades, lo que implica un
conocimiento profundo del entorno y de practicas
agricolas

Suelos fértiles: La zona cuenta con suelos fértiles
que favorecen el cultivo, especialmente del cafe.

Microclima 6ptimo: La humedad y altura son
ideales para el cultivo del café, lo que potencia la
produccion agricola.

Compromiso comunitario: Existe un fuerte deseo
entre los agricultores de trabajar en conjunto para
mejorar la produccion y cuidar el medio ambiente.

Bosques naturales: La presencia de areas virgenes
de flora y fauna contribuye a la biodiversidad y al
ecoturismo.

Organizacion en cooperativas: Productores
organizados en cooperativas que pueden facilitar el
acceso a recursos y conocimientos.

Bellezas escénicas: La zona tiene un gran potencial
turistico, con infraestructuras para alojamiento
disponibles.

1. Incentivos financieros: La disponibilidad
de acceso a créditos y otros incentivos
puede motivar a los agricultores a adoptar
practicas sostenibles.

2. Reconocimiento como area protegida: El
area ha sido reconocida a nivel municipal
como zona protegida, lo que puede atraer
recursos y atencion.

3. Promocion del ecoturismo: La promocion
del ecoturismo a nivel nacional puede abrir
nuevos mercados y oportunidades
econdmicas.

4. Interés en la conservacion: La creciente
conciencia sobre la conservacion
medioambiental puede facilitar la
implementacion de proyectos de
reforestacion.

5. Firmas de convenios internacionales:
Existen convenios que favorecen la
proteccion de la biodiversidad y la
creacion de corredores biologicos.
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DEBILIDADES

AMENAZAS

Dependencia de practicas insostenibles: La presion
por incrementar la produccién puede llevar a la
sobreexplotacién de los recursos.

Falta de asesoria técnica: Los grupos de trabajo de
las cooperativas carecen de asesoria técnica y legal.
Conocimiento limitado en técnicas sostenibles:
Algunos agricultores no estan informados sobre
métodos de cultivo que protejan el medio ambiente.
Infraestructura insuficiente: La infraestructura
productiva y social es insuficiente para atender las
necesidades de la comunidad.

Bajo nivel educativo: La mayoria de los habitantes
de la zona presenta un bajo nivel educativo, lo que
limita el desarrollo de habilidades.

Carencia de reservas financieras: Las cooperativas
y la comunidad carecen de una reserva financiera
para emergencias.

1. Falta de regulacion efectiva: La ausencia
de regulaciones claras y la falta de
supervision pueden dificultar la proteccion
de los bosques.

2. FenOGmenos naturales: La zona es
susceptible a desastres naturales que
pueden afectar la produccion agricola.

3. Cambio climético: Los efectos del cambio
climatico pueden afectar negativamente la
productividad agricola.

4. Extraccion irracional de recursos: La
presion por la extraccion de recursos por
parte de empresas madereras puede
amenazar la biodiversidad.

5. Practicas agropecuarias inadecuadas: La
falta de incentivos por parte del estado
puede llevar a practicas agropecuarias y
forestales inadecuadas.

5.5.Estrategias para el manejo y conservacion de los recursos naturales en el Parque

Ecoldgico Intermunicipal de Canta Gallo.

ESTRATEGIA IMPLEMENTACION DE UN PLAN DE MANEJO DE
1: CONSERVACION

Objetivo Desarrollar un plan de manejo que promueva la conservacién de los
recursos naturales y la biodiversidad, al tiempo que se satisfacen las
necesidades socioeconémicas de las comunidades de Zona de Canta
Gallo.

Acciones o

Realizar un diagndstico exhaustivo de los recursos naturales y la
biodiversidad del parque ecoldgico de la zona de cantagallo.

o Establecer zonas de uso sostenible y &reas de conservacion
estricta.

Actividades e Elaborar uninventario de especies y recursos naturales presentes
en la Zona de Canta Gallo.

o Realizar talleres participativos con la comunidad para definir
usos sostenibles y restricciones.
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Responsables: o Autoridades ambientales locales.
« Investigadores y ectlogos.
o Lideres comunitarios y organizaciones locales.

Periodo: e Corto plazo: Diagnostico inicial y elaboracion del inventario de
recursos.

e Mediano plazo: Desarrollo del plan de manejo y consulta con
las comunidades.

e Largo plazo: Implementacion del plan y monitoreo de su
efectividad.

Esta estrategia se centra en crear un equilibrio vital entre la proteccion del medio ambiente y el
desarrollo econémico de las comunidades de la Zona de Canta Gallo, garantizando que el
cuidado de la biodiversidad no ignore las necesidades sociales. El punto de partida es técnico y
cientifico, consistente en realizar un diagnostico profundo e inventario de los recursos y especies
del parque para entender exactamente qué riqueza natural existe. Con base en esta informacion,
se ordenara el territorio dividiéndolo en zonas especificas: unas dedicadas a la conservacion
estricta para proteger los ecosistemas fragiles y otras habilitadas para un uso sostenible de los

recursos

El éxito de este plan recae en un enfoque participativo y colaborativo, donde autoridades,
cientificos y lideres comunitarios trabajan juntos en lugar de imponer reglas unilateralmente. A
través de talleres, la propia comunidad ayudara a definir qué actividades son permitidas y cuales
deben restringirse, asegurando que el plan sea viable y respetado. Todo esto se desarrollara en
etapas progresivas: iniciando con la investigacion a corto plazo, siguiendo con el disefio y
consulta del plan a mediano plazo, y culminando con su ejecucion y vigilancia continua a largo

plazo para asegurar su efectividad.
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Estrategia 2. Promocion de Précticas
Agroecoldgicas

Objetivo Fomentar practicas agricolas sostenibles que
reduzcan la presion sobre los bosques vy
promuevan la seguridad alimentaria.

Acciones « Capacitar a los agricultores en técnicas
agroecoldgicas y de conservacion del
suelo.

o Establecer incentivos para la adopcién
de practicas sostenibles.

Actividades o Talleres de diferentes tematicas de
formacién como rotacion de cultivos,
agroforesteria y uso eficiente del agua.

e Creacion de un programa de
certificacién para productos agricolas
sostenibles.

Responsables: « Instituciones agricolas y ambientales.
e ONG especializadas en desarrollo rural.
o Comunidades agricolas locales.

Periodo: e Corto plazo: Disefio de programas de
capacitacion y sensibilizacion.

e« Mediano plazo: Implementacion de
talleres y seguimiento a los agricultores.

e Largo plazo: Evaluacion del impacto de
las practicas agroecoldgicas en la
conservacion

Esta estrategia tiene como meta principal transformar la actividad agricola tradicional en un
modelo sostenible que garantiza la seguridad alimentaria sin sacrificar la integridad de los
bosques de la zona. El enfoque central es educativo y de incentivos, buscando dotar a los
agricultores de herramientas y conocimientos sobre técnicas agroecoldgicas y conservacion de
suelos, para que puedan producir eficazmente reduciendo la presion sobre los recursos
naturales. Se plantea no solo como una medida ambiental, sino como un sistema de apoyo que
premia la adopcién de méetodos responsables mediante incentivos directos.

Para materializar este cambio, se realizaran talleres formativos especificos en rotacion de
cultivos, sistemas agroforestales y gestion eficiente del agua, complementados con la creacion
de una certificacion que agregue valor a los productos cultivados sosteniblemente. La
implementacion sera un esfuerzo colaborativo entre instituciones, ONG y las propias
comunidades agricolas, siguiendo un cronograma escalonado: disefio de programas a corto
plazo, capacitacion activa a mediano plazo y una evaluacion final a largo plazo para medir el
impacto real en la conservacion del ecosistema.
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Estrategia 3. Desarrollo del

Ecoturismo Sostenible

Objetivo Generar ingresos a través del ecoturismo,

promoviendo la conservacion de los recursos

naturales y la cultura local.

Acciones o Disefiar rutas ecoturisticas que resalten la
biodiversidad y la cultura de la zona.

o Capacitar a las comunidades en servicios
turisticos.

Actividades o Creacidn de un mapa de rutas ecoturisticas y
sefializacion de la Zona de Canta Gallo.

o Talleres de formacidn en atencion al cliente y
guianza turistica.

Responsables: e Autoridades de turismo y medio ambiente.
e« Comunidades locales y emprendedores
turisticos.
e ONG que promuevan el ecoturismo
Periodo: o Corto plazo: Investigacién y disefio de rutas

ecoturisticas.

e Mediano plazo: Capacitacion de guias y
promocion de las rutas.

e Largo plazo: Monitoreo del impacto del
ecoturismo en la conservacion y la economia
local.

Esta estrategia busca generar ingresos econdmicos para la comunidad a través del ecoturismo,
utilizando esta actividad como una herramienta activa para promover la conservacion de los
recursos naturales y la cultura local. El paso inicial consiste en disefiar rutas ecoturisticas que
enfaticen la rica biodiversidad y los elementos culturales de la Zona de Canta Gallo. Para hacer
esto operativo, se creard un mapa detallado y se sefialaran las rutas., al tiempo que se capacitara
a la poblacion local para que brinde servicios turisticos de alta calidad.

La profesionalizacién de la oferta turistica es clave, por lo que se impartiran talleres de
formacion enfocados en la atencion al cliente y en técnicas de guia turistica. Este proyecto es
responsabilidad conjunta de las autoridades de turismo y medio ambiente, las comunidades
locales, los emprendedores y las ONG especializadas en ecoturismo. El cronograma avanza
desde la investigacion y el disefio inicial de las rutas a corto plazo., pasando por la capacitacion
de guias y la promocion a mediano plazo, y concluye con el monitoreo exhaustivo a largo plazo
para evaluar el impacto del ecoturismo tanto en la conservacién como en la economia local.
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Estrategia 4. Fortalecimiento

de la Vigilancia y Control

Ambiental

Objetivo Mejorar la proteccidon de los recursos naturales mediante

un sistema de vigilancia y control efectivo en la zona
canta Gallo.

Acciones o [Establecer un programa de vigilancia
comunitaria para monitorear  actividades
ilegales.

o Fortalecer la colaboracion entre autoridades y
comunidades para la proteccion del parque.

Actividades o Capacitacion de voluntarios en técnicas de
monitoreo y denuncia.

e Creacion de un sistema de comunicacion para
reportar actividades ilegales.

Responsables: o Autoridades ambientales y de seguridad.

o Comunidades locales y grupos de vigilancia.
e ONG que trabajen en conservacion.

Periodo: e Corto plazo: Capacitacion inicial vy
establecimiento de protocolos de vigilancia.

e Mediano plazo: Implementacion del programa
de vigilancia comunitaria.

e Largo plazo: Evaluacion de la efectividad del
sistema de vigilancia y ajustes necesarios.

Esta estrategia se concentra en optimizar la proteccion de los recursos naturales en la Zona de
Canta Gallo mediante el desarrollo de un sistema de vigilancia y control altamente efectivo. Su
nucleo radica en la creaciéon de un programa formal de vigilancia comunitaria, disefiado para
monitorear y detectar actividades ilegales que puedan poner en peligro el ecosistema. Para que
este sistema funcione, es esencial fortalecer la colaboracion y los lazos de comunicacion entre
las autoridades ambientales y de seguridad con las comunidades locales.

La implementacion operativa requiere dos acciones clave: primero, la capacitacion de
voluntarios locales en técnicas de monitoreo y en los protocolos adecuados para realizar
denuncias. Segundo, se creara un sistema de comunicacion eficiente que permitira a estos grupos
reportar rapidamente cualquier actividad ilicita. La responsabilidad recae en una alianza
tripartita entre autoridades, ONG y las comunidades locales. El proceso se desarrollara desde la
capacitacion inicial a corto plazo, pasando por la implementacion del programa comunitario a
mediano plazo, y concluyendo con la evaluacion continua de la efectividad del sistema a largo
plazo para aplicar los ajustes necesarios
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Estrategia 5:
Educacion y
Sensibilizacion
Ambiental
Objetivo Fomentar la conciencia ambiental en la comunidad y promover
practicas de conservacion.
Acciones o Desarrollar programas educativos sobre la importancia de
los ecosistemas y la biodiversidad.
e Involucrar a las escuelas y comunidades en actividades de
conservacion.
Actividades o Talleres y charlas en escuelas sobre la conservacion del
medio ambiente.
o Campanfias de limpieza y reforestacion en la comunidad
Responsables: « Instituciones educativas.
e ONG y grupos comunitarios.
o Autoridades locales
Periodo: e Corto plazo: Disefio de materiales educativos y
planificacion de actividades.
o Mediano plazo: Implementacidn de programas educativos
y actividades comunitarias.
o Largo plazo: Evaluacion del impacto de la educacion
ambiental en la comunidad.

Esta estrategia se concentra en la transformacién cultural de la Zona de Canta Gallo, buscando
fomentar una sélida conciencia ambiental y la adopcion activa de practicas de conservacion en
toda la comunidad. El objetivo fundamental es desarrollar programas educativos especificos que
resalten la importancia de los ecosistemas y la biodiversidad local. Esto implica una accién
directa para involucrar tanto a las escuelas como a las comunidades en general en diversas
actividades practicas de conservacion.

Para lograr este objetivo, se llevaran a cabo actividades concretas, como la realizacion de talleres
y charlas informativas en las escuelas sobre la conservaciéon del medio ambiente. Ademas, se
organizardn campafias comunitarias de limpieza y reforestacion. El éxito de esta iniciativa
depende de la colaboracion entre las instituciones educativas, las ONG, los grupos comunitarios
y las autoridades locales. El proceso se inicia a corto plazo con el disefio de materiales
educativos, pasando a la implementacion de programas a mediano plazo, y concluyendo a largo
plazo con la evaluacién exhaustiva del impacto de esta educacion ambiental en la comunidad.
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VI. CONCLUSIONES

e La aplicacion rigurosa de técnicas de teledeteccion, a través del analisis multitemporal
de imé&genes satelitales, permitio cuantificar con precision la deforestacion en el Parque
Ecoldgico Intermunicipal de Canta Gallo durante el periodo 2016-2024, revelando una
pérdida significativa de cobertura forestal. Este resultado confirma la eficacia y la
utilidad del enfoque de la teledeteccion para el monitoreo continuo y la generacion de
una base técnica informativa esencial para la gestion territorial sostenible del area
protegida.

e Lainvestigacion abord6 exitosamente este objetivo mediante un diagndstico
socioambiental exhaustivo basado en la recopilacién de informacién primaria a través
de entrevistas y el analisis documental. Este analisis permitio identificar con claridad
los principales factores impulsores de la deforestacion, confirmando que la expansion
no regulada de la frontera agricola y ganadera y las presiones del cambio de uso de
suelo constituyen las causas directas mas significativas.

Ademas, se concluye gue factores subyacentes como la debilidad en la aplicacién de
las normativas ambientales y la limitada conciencia ambiental en ciertos sectores de la
comunidad han facilitado esta dindmica. La comprension profunda de estos factores
socioecondmicos y politico-institucionales es esencial, ya que proporciona el contexto
causal necesario y una base empirica indispensable para la formulacion efectiva y

pertinente de las estrategias de manejo y conservacion propuestas.

e Laelaboracion de estrategias de manejo y conservacion se fundament6 exitosamente en
un diagndstico exhaustivo de las problematicas socioambientales identificadas. Las
propuestas estratégicas disefiadas se centran en la implementacion de préacticas de
reforestacion, la regulacion estricta de actividades econdémicas que generan impacto
negativo, y la integracion de la educacion ambiental como un eje crucial para la
sensibilizacion comunitaria. Se concluye que la viabilidad y el éxito de este marco
estratégico dependen intrinsecamente de la colaboracion efectiva y sinérgica entre las
autoridades locales, las organizaciones no gubernamentales y las comunidades, lo cual

es fundamental para asegurar la conservacion del parque a largo plazo.
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VIil. RECOMENDACIONES

e Ampliacion de la Validacion en Campo: Se recomienda ampliar y diversificar los puntos
de verificacion en campo para mejorar la precision tematica de las clasificaciones. Esto
incluye incorporar puntos aleatorios estratificados por clase, emplear imagenes de mayor
resolucién como Planet o Google Earth para la corroboracion visual, y aplicar métricas
como el indice Kappa, matriz de confusion y precision por clase, a fin de asegurar una
validacion estadisticamente confiable.

« Fortalecimiento del Anélisis Socioeconémico: Se recomienda incrementar el nUmero de
entrevistas mediante un muestreo intencional y estratificado, incorporando productores,
autoridades comunales, lideres locales, mujeres rurales y jovenes, para obtener una
visién mas representativa de los factores que impulsan la deforestacion. Ademas, se
sugiere utilizar guias semiestructuradas para profundizar en causas socioeconémicas,
patrones de uso del suelo y dinamicas locales, fortaleciendo la interpretacion cualitativa
de los resultados.

o Establecimiento de Monitoreo Geoespacial Continuo: Se recomienda implementar un
sistema de monitoreo periddico del cambio de uso del suelo, utilizando imégenes
satelitales de libre acceso (Sentinel-2, Landsat 8/9) y herramientas como Google Earth
Engine. Esto permitira identificar tempranamente nuevas areas de deforestacion, evaluar
la efectividad de las estrategias de manejo y facilitar la toma de decisiones en
conservacion.

e Transicion hacia Modelos Agroforestales: Fomentar la adopcion de sistemas de
produccion sostenible mediante la capacitacion técnica en agroforesteria y sistemas
silvopastoriles. El enfoque debe centrarse en la recuperacion de la capacidad de uso
mayor del suelo y la intensificacion sostenible, permitiendo estabilizar la frontera
agricola y reducir la presion sobre el bosque primario.

« Restauracion Ecoldgica Basada en Conectividad: Priorizar la ejecucion de proyectos de
reforestacion activa y regeneracion natural asistida utilizando exclusivamente especies
nativas. Estas acciones deben concentrarse en zonas de recarga hidrica y corredores
bioldgicos para asegurar la resiliencia del ecosistema y la continuidad de los servicios
ambientales.

e Implementacion de Monitoreo Participativo (SMPC): Establecer un Sistema de
Monitoreo Participativo Comunitario que integre el conocimiento local con el uso de
herramientas SIG mdviles. Esta estrategia permitira recolectar datos sobre biodiversidad
y alertas tempranas de pérdida de cobertura forestal en tiempo real, fortaleciendo la
capacidad de respuesta interna de la comunidad.

o Gestion Integrada de Recursos Naturales: Promover la creacion de comités de gestion
ambiental comunitaria que involucren de forma equitativa a diversos sectores sociales.
Estos espacios deben servir para la planificacion técnica del territorio y el
establecimiento de acuerdos de conservacion basados en el uso racional de los recursos.

e Promocion de Incentivos por Servicios Ambientales: Evaluar la factibilidad de
mecanismos de retribucion o incentivos no monetarios para aquellos productores que
mantengan cobertura forestal en sus parcelas. Esto puede incluir el acceso a sellos de
produccion sostenible, asistencia técnica especializada o insumos para la mejora de
suelos a cambio de la proteccion de areas criticas.
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o Fortalecimiento de la Vigilancia Comunitaria: Desarrollar protocolos técnicos de
vigilancia y control preventivo gestionados por la propia comunidad. Es vital
estandarizar los procedimientos de registro de incidencias ambientales para facilitar la
comunicacion técnica con las entidades correspondientes en casos de extracciones
ilegales.

« Capacitacion y Educacion Ambiental Sistémica: Desarrollar un programa de educacion
ambiental técnica dirigido a las escuelas locales y gremios de productores. El contenido
debe enfocarse en la ecologia del paisaje, la importancia de los polinizadores y la gestion
de microcuencas, transformando la percepcion social del bosque de "tierra ociosa" a
"activo ecosistémico".
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IX.  ANEXOS

Anexo No. 1: Taller de capacitacién con Autoridad Nacional del Agua (ANA) y agricultores de la zona de Canta Gallo

en la Alcaldia de Condega
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Anexo No. 2: Taller de capacitacion con Autoridad Nacional del Agua (ANA) y agricultores de la zona de Canta Gallo

en la Alcaldia de Condega

Anexo No.3: Productores llenan formatos de entrevista
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Anexo No. 6: Camino hacia el sitio de relevancia ambiental y cultural Zona de Canta Gallo

Anexo No. 7: Panoramica del sitio de relevancia ambiental y cultural Zona de Canta Gallo
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Anexo No. 8: Panoramica del sitio de relevancia ambiental y cultural Zona de Canta Gallo
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Formato de Entrevista: Factores que Influyen sobre el Cambio de Uso de Suelo

Datos Generales

1. Nombre del Entrevistado:

2. Fecha de la Entrevista:

3. Uhicacion de la Finca:

Seccion 1: Informacién General sobre la Propiedad

4. ¢Cuantos afios tiene de vivir en esta comunidad?

Respuesta: afos

5. ¢Es usted propietario de esta finca?
()si
() No

6. ¢Cudl es la principal actividad de su finca?
() Forestal
() Ganadera
() Agricultura
() Otro:

7. ¢Desde hace cuanto tiene esta propiedad?
() 0-5 afos
() 5-20 afios
() 20-30 afios
() Més de 30 afios

8. ¢Ha cambiado de duefio la finca?
() Si
() No

9. ¢Cuantas manzanas tiene su finca?
Respuesta: manzanas

10. Durante este tiempo, ¢ha cambiado esta propiedad de tamario (por parcelacion,
compra de tierras, etc.)?
()Si
() No

11. ¢ Qué especie de vegetacion ha prevalecido en su finca?
Respuesta:
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12. ¢ Ha tenido su finca cambios de uso de la tierra durante el tiempo que la ha
tenido?
() No
()Si

Seccion 2: Factores que Influyen en el Cambio de Uso de Suelo

13. ¢ Qué factores lo han motivado a hacer estos cambios en su finca? (puede marcar
varios)
() Tener mayor produccion.
() Tener productos que se vendan a mejores precios.
() Tiene ahorros, acceso a crédito o hay incentivos financieros que lo motivan a hacer
cambios.
() Tiene amigos o vecinos que hacen posible cambiar de uso porque se ayudan unos a
otros.
() Otros:

14. ; Cuales han sido los cambios en el uso de la tierra que ha visto en las fincas
vecinas en los altimos 30 afios?
Respuesta:

15. ¢ Cuantas personas conoce realizando la misma actividad principal que usted
realiza?
() Ninguna
() Poco
() Algo
() Bastante
() Demasiado

16. ¢ Cuantas personas conoce con cambios de uso de la tierra similares a los que
usted ha tenido?
() Ninguna
() Poco
() Algo
() Bastante
() Demasiado

17. ¢ Quiénes fueron los primeros en realizar este cambio, los que lo siguieron, y como
se relacionan con usted?
(Esta pregunta se discute libremente)
Respuesta:

18. Durante el tiempo que tiene de vivir en la zona, ¢ha observado que se ha perdido
el bosque de la reserva?
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() Si
() No

19. ¢ Dénde piensa que se ha perdido el bosque?
() A'lo largo de caminos
() Cerca de las casas
() Otro:

20. ¢ Usted cree que algunas actividades causan la pérdida del bosque? ¢ Cual?
Respuesta:

21. ¢ Queé factores fisicos, ambientales, culturales, politicos, sociales, humanos y
financieros han influenciado estos cambios?
Respuesta:

22. ¢ Cudles son los principales cambios que se dieron en los usos del territorio en los
ultimos diez afios?
Respuesta:

23. ¢ Cudles son las medidas protectoras que ustedes brindan a la zona de Canta
Gallo?
Respuesta:

24. ;Como podemos garantizar que la reforestacion beneficie a la comunidad?
Respuesta:

Observaciones Adicionales:

Firma del Entrevistador:

Firma del Entrevistado
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