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RESUMEN

El presente trabajo se desarrolld en el afio 2025 en la finca Los Gemelos, ubicada en la
comunidad El Bejuco, municipio de Boaco, Nicaragua, con el proposito de disefiar e
implementar una app movil concebida como una guia digital de apoyo para la correcta
aplicacion de las Buenas Practicas Agricolas (BPA) en el cultivo del café. El estudio tuvo como
objetivo principal brindar a los caficultores una herramienta orientativa que facilitara la
comprension y adopcidn de las practicas agricolas recomendadas para un manejo adecuado y
sostenible del cultivo. La investigacion se enmarcd en un enfoque descriptivo, con un disefio no
experimental. En una primera etapa se realizd una revision bibliografica sobre las Buenas
Practicas Agricolas aplicables a la caficultura, asi como sobre el uso de herramientas digitales
como medios de apoyo a la extension agricola. Posteriormente, se desarrollé una app moévil con
una interfaz funcional e intuitiva, estructurada en modulos tematicos y formularios sencillos,
orientados a guiar paso a paso al caficultor en la aplicacion de las BPA, especialmente en
aspectos relacionados con la preparacion del terreno, manejo del cultivo y uso adecuado de
insumo. Los resultados se concretaron en la propuesta y desarrollo de la app movil, el cual
integra contenidos técnicos sobre BPA. El estudio no contempldé la implementaciéon ni
validacion de la app movil con caficultores, por lo que sus alcances se limitan al disefio funcional
y a la demostracion de viabilidad técnica como herramienta de apoyo. No obstante, esta app
movil evidencia el potencial de las aplicaciones mdviles como instrumentos de orientacion para

la adopcion de Buenas Practicas Agricolas en la caficultura.

Palabras clave: Buenas Practicas Agricolas, caficultura, app moévil, guia digital, sostenibilidad,

tecnologia agricola.
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ABSTRACT

The present study was conducted in 2025 at Los Gemelos farm, located in the community of El
Bejuco, municipality of Boaco, Nicaragua, with the purpose of designing and implementing a
mobile app conceived as a digital support guide for the proper application of Good Agricultural
Practices (GAP) in coffee cultivation. The main objective of the study was to provide coffee
growers with an orientative tool that facilitates the understanding and adoption of recommended
agricultural practices for appropriate and sustainable crop management. The research followed
a descriptive approach with a non-experimental design. In the first stage, a literature review was
carried out on Good Agricultural Practices applicable to coffee farming, as well as on the use of
digital tools as support mechanisms for agricultural extension. Subsequently, a mobile app was
developed with a functional and intuitive interface, structured into thematic modules and simple
forms, aimed at guiding coffee growers step by step in the application of GAP, particularly in
aspects related to land preparation, crop management, and the proper use of inputs. The results
were materialized in the proposal and development of the mobile app, which integrates technical
content related to GAP. The study did not include the implementation or validation of the mobile
app with coffee growers; therefore, its scope is limited to functional design and the
demonstration of technical feasibility as a support tool. Nevertheless, the mobile app highlights
the potential of mobile applications as guidance instruments for the adoption of Good

Agricultural Practices in coffee farming.

Keywords: Good Agricultural Practices, coffee farming, mobile app, digital guide,

sustainability, agricultural technology.
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I. INTRODUCCION

En la actualidad, los agricultores y agronomos enfrentan multiples desafios para garantizar la
calidad, inocuidad y sostenibilidad de sus cultivos. Uno de los principales problemas es la falta
de herramientas digitales actualizadas que faciliten la aplicacion de las Buenas Practicas
Agricolas (BPA). Esta carencia limita la eficiencia de los procesos productivos y afecta tanto el

bienestar de los trabajadores como la seguridad alimentaria de la poblacion nicaragiiense.
Herrero (2023) argumenta que:

“Las aplicaciones moviles agricolas son positivas para los agronomos porque les permiten
ahorrar horas de trabajo en tareas que, de no ser por la agrotecnologia, serian rutinarias e

improductivas.” (parr.3)

De esta forma, el tiempo que antes empleaban los agronomos en recabar esa informacion
con el papel y el lapiz, gracias a la agrotecnologia, lo pueden emplear en analizar su
operacion y tomar decisiones mas informadas. Es un tiempo util extremadamente valioso
que puede repercutir de forma positiva en los negocios agricolas latinoamericanos, en
los que por lo general existe una falta de productividad y de competitividad notables.

(parr.4)

Las Buenas Practicas Agricolas (BPA), segin FAO/OMS, “consisten en la aplicacion
del conocimiento disponible a la utilizacion sostenible de los recursos naturales basicos
para la produccion, en forma benévola, de productos agricolas alimentarios y no
alimentarios, inocuos y saludables, a la vez que se procura la viabilidad economica y la

estabilidad social (Fernandez, 2015, p. 3).

La implementacion de las BPA tiene como objetivo la produccion de alimentos
sanos, inocuos y de calidad, mediante el cuidado de los procesos y las condiciones de
produccion, y el cuidado, principalmente, de la salud del trabajador rural y su familia y
de la sociedad en su conjunto, como asi también la preservacion de los recursos

naturales. (parr.2)
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https://www.agtechapps.com/caso-exito-procesamiento-informacion-campo/

Gregal (2021) comenta que:

Hoy en dia, gracias a los avances tecnologicos, estd surgiendo lo que llaman la agricultura digital
con la idea de facilitar la vida a los trabajadores del campo, haciéndolos mas eficientes y
productivos, ademds de ayudar a ahorrar tiempo y dinero, asi mismo permite que las tareas
diarias se realicen de manera mas organizada y profesional, modernizando los negocios

agricolas y aprovecharlos al maximo (parr. 1).

El presente trabajo consiste en la implementaciéon de una app movil partiendo de las
caracteristicas de interés: variedades de café, variedades de semilla, manejo agrondmico,
componentes fitosanitarios, principales plagas y enfermedades, pasando luego por la seleccion
de un framework que nos permita su desarrollo y finalizando con el disefio de la misma para la

aplicacion de buenas practicas agricolas en el cultivo de cafg.
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II. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

e Implementar una app movil para la aplicacion de buenas practicas agricolas en el cultivo

de café en la finca Los Gemelos comunidad el Bejuco, municipio de Boaco, 2025

2.1. Objetivos especificos

e Identificar las caracteristicas de interés para la aplicacion de buenas practicas agricolas
en el cultivo de café.

e Seleccionar un framework maés adecuado para el desarrollo de la app moévil de la
aplicacion de buenas practicas agricolas.

e Disefar app movil para la aplicacion de buenas practicas agricolas en el cultivo de café.
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III. MARCO DE REFERENCIA

3.1. Antecedentes

Gobierno de Mendoza (2023), comenta que:

El Ministerio de Economia y Energia de Mendoza a través de su Direccidon Provincial
de Agricultura en colaboracion con la Universidad Nacional de Cuyo, ISCAMEN,
SENASA vy la Direccion de Economias Regionales de la Subsecretaria de Alimentos,
Bioeconomia y Desarrollo Regional de la Nacidon organizé una capacitacion que
convoco a mas de 80 personas -caficultores agropecuarios, ganaderos, empresarios en
general, estudiantes pero principalmente Ingenieros Agréonomos- en un encuentro

realizado en la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad de Cuyo. (parr.1)

Con este propoésito, la presentacion brindd informacién sobre las Buenas
Practicas Agricolas y su implementacion beneficia dentro de la productividad local.
Igualmente, utilizo este espacio para presentar la App BPA frutas y hortalizas, la cual es
una aplicacion gratuita para el seguimiento de la implementacién de las BPA en las
fincas. La aplicacion aborda la funcion de captura e ingreso de informacion y la
supervision de los siete puntos obligatorios minimos del proceso. Esta introduce a las
entidades gubernamentales la capacidad de revisar en tiempo real quién lo esta
realizando, a donde y con qué producto, garantizando transparencia y eficiencia del

sector agricola argentino por sus formularios digitalizados. (parr.3)

Sin embargo, la informacion de Jagdish (2022) nos atribuye que hay 25 mejores aplicaciones
moviles para los agricultores en donde estas aplicaciones son para mejorar la productividad y
sostenibilidad en las practicas agricolas proporcionando a los agricultores herramientas y
conocimientos esenciales lo que permite a estos agricultores tomar decisiones mas informadas

y mejorar sus cultivos.

En la region de Centroamérica todavia no hay una aplicacion concreta que fomente y oriente las
BPA. Pese al aumento de las exigencias de productividad y practicas de agricultura mas

sustentables, los agricultores de esa zona no han tenido acceso a un instrumento digital que les

Universidad Nacional Agraria




asista en la puesta en marcha de estas practicas, ni a las regulaciones y sugerencias técnicas.
Hay una posibilidad en esta desigualdad para desarrollar una solucion digital que asista a los
agricultores en incrementar la eficacia de sus cosechas, optimizar los recursos y fomentar una

agricultura mas consciente y sostenible con el entorno.

En Nicaragua, el Instituto de Proteccion y Sanidad Agropecuaria (IPSA) ha desarrollado una
aplicacion para la promocion de las Buenas Précticas Agricolas (BPA), con el objetivo de
facilitar la implementacion y el seguimiento de estas practicas en el sector agricola. Sin
embargo, esta herramienta se encuentra actualmente obsoleta, ya que fue disefiada para sistemas
operativos antiguos y no ha sido actualizada para adaptarse a las nuevas tecnologias y
necesidades del mercado. Esta situacion limita su efectividad y el alcance entre los caficultores,
quienes enfrentan dificultades para utilizar la app en dispositivos mas modernos. La falta de una
actualizacion adecuada representa un desafio para la adopcion generalizada de las BPA en el
pais, lo que resalta la necesidad de desarrollar una nueva version de la aplicacion, més accesible
y funcional, que permita fortalecer la sostenibilidad y la competitividad del sector agricola

nicaragiiense.

3.2. Buenas practicas agricolas
3.2.1 Definicion

Las Buenas Practicas Agricolas (BPA), es la aplicacién de un conjunto de principios,
normas y recomendaciones técnicas aplicables a la produccidon, procesamiento y
transporte de alimentos, orientadas a asegurar la proteccion de higiene la salud humana
y medio ambiente mediante métodos ecoldogicamente seguro y econdmicamente factible
traducidos en la obtencion de productos alimenticios inocuos para el consumo. (IPSA,

2020. pérr 1)

El término Buenas Practicas Agricolas hace referencia a una manera de producir y
procesar los productos agropecuarios, de modo que los procesos de siembra, cosecha y
pos-cosecha de los cultivos cumplan con los requerimientos necesarios para una
produccion sana, segura y amigable con el ambiente. (Presidencia de la Nacion. (s. f.).

parr. 1)
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3.2.2 Caracteristicas de interés en el cultivo de café

Variedades de café

Instituto del Café de Costa Rica-CICAFE (2011) comenta que los tipos de variedad de café

son:

Variedad Caturra encontrada en Minas Gerais, Brasil, posiblemente originada como una
mutacion de un gen dominante del café Bourbon. El Caturra se caracteriza por ser de
porte bajo, tiene entrenudos cortos, tronco grueso y poco ramificado, y ramas laterales
abundantes, cortas, con ramificacion secundaria, lo que da a la planta un aspecto
vigoroso y compacto. Con respecto al Bourbon, en la variedad Caturra las hojas son mas
grandes, anchas y oscuras, los frutos son también de mayor tamaifo, el sistema radical

estd muy bien desarrollado y es de mayor extension y densidad.

La adaptabilidad de esta variedad es muy amplia, particularmente en cuanto a altitud y
el potencial productivo es muy sobresaliente, ya que a pesar de su tamafio pequefio la
cualidad de presentar entrenudos muy cortos y ramificacion secundaria abundante
posibilita su alta productividad. Se puede sembrar a una densidad de 5.000 plantas por
hectéarea, aunque en condiciones muy favorables para el cultivo, la densidad puede ser

un poco mayor. (p. 21)

Variedad Catuai Originario de Brasil, es el resultado del cruzamiento de Caturra por
Mundo Novo (el Mundo Novo es una mutaciéon de Sumatra). Es de porte pequefio y
entrenudos cortos, aunque un poco mas alto y ancho que el Caturra. Presenta una gran
uniformidad genética, tiene la propiedad de producir mucho crecimiento secundario en
las bandolas (palmilla) aun desde pequefio, ese hecho le da un potencial de muy alta

produccion.

Aunque es el Catuai rojo el de méas amplia distribucion en el pais, también existe el
Catuai amarillo, ambos mantienen caracteristicas y cualidades similares y el predominio

por el Catuai rojo es mas que todo un asunto de preferencia por parte de los caficultores.
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Se recomienda sembrar a densidades no mayores a 5.000 plantas por hectarea (2,0 m

entre hileras x 1,0 m entre plantas). (p. 22)

Hibridos F1 Presentan tronco grueso, tallo de porte medio, copa conica, bandolas largas,
entrenudos cortos y follaje abundante. Bandolas son agudas con ramificacion secundaria
y terciaria muy marcada. El fruto es rojo y maduracion media y la produccioén promedio

superior en 27% respecto a Caturra y Catuai.

La calidad de la taza ha mostrado ser similar o inclusive superior a Caturra y Catuai bajo
las mismas condiciones ambientales. Las variedades de café seleccionadas muestran
resistencia a la Roya (Hemileia vastatrix), pero, en cuanto a otras enfermedades, son tan

susceptibles como las variedades Caturra y Catuai.

Debido a que los hibridos F1 son plantas muy vigorosas y de bandolas largas, se sugiere
mantener densidades iguales o levemente superiores a 4.000 plantas por hectarea, es

decir 2,2 m entre hileras x 1,1 m entre plantas. (p.23)

Variedad de semilla utilizada

Club Delicatessen (2022) menciona las principales variedades de semilla:

Universidad Nacional Agraria

Café arabigo o Coffea ardbica: El ardbica es originario de Etiopia y Yemen, es la
variedad predominante en el planeta con cerca del 75 por ciento de las exportaciones
mundiales de café lo que supone aproximadamente el 60 por ciento de la produccion

global (parr.6)

Café robusta o Coffea Robusta: esta variedad es la segunda mas cultivada y se cultiva,
principalmente, en América Latina y Africa, aunque otros paises también producen
cantidades pequefias de Robusta. Es una variedad de café mas robusta y pronunciada,

con un cuerpo mas suave y un sabor mas intenso. (parr.7)



Manejo agronomico del cultivo del café

Este componente incluye todas las labores agrondmicas que se realizan en el cultivo como:
preparacion de suelo, épocas de siembra, variedad utilizada, distancia de siembra, sustrato

empleado y fertilizacion.
e Preparacion del suelo

El método de preparacion de suelos para la siembra de café es 91.67% manual y el 8.33%
por traccion animal. Esto dependera de cada topografia del terreno. Antes de realizar la
siembra se debe preparar el terreno, se deben haber confeccionado las obras de
infraestructura como lo son caminos, canales de ladera, terrazas, remocion de escombros
y otros elementos que faciliten las labores culturales propias del cultivo (Urena, 2009,

p.24).
e Epoca de siembra

La mayoria de los caficultores reconocen que la época de siembra se da a inicios con las primeras
lluvias (mayo), extendiéndose de manera generalizada hasta septiembre. “La siembra de café se
efecttia entre los meses de duracion del tiempo de 1luvia es decir de mayo a octubre y se cosecha

en los meses de noviembre, diciembre, enero, febrero y marzo” (IICA, 2008, p.31).
e Variedad utilizada

La Asociacion Nacional del Café (Anacafé, 2021) sefiala que, de las méas de 100 especies

correspondientes al género Coffea, solamente dos tienen importancia economica.

Coffea arabica, es la especie mas cultivada en el mundo, aporta aproximadamente el 60
% de la produccion mundial de café y produce bebida de buena calidad. Dentro de las
especies del género Coffea, solamente la especie arabica es autdgama, es decir que la
flores de estas tienen la capacidad de autopolinizarse, pero siempre podria suceder un
maximo del 9% de polinizacion cruzada o sea la intervencion del polen de flores de otras

plantas. La autopolinizacion se debe a que la especie ardbica es una planta tetraploide
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(dotacion cromosdmica 2n=44), compuesta de células que contienen el doble de

cromosomas que una célula somatica normal. (p. 3)

Coffea canephora, también llamada Robusta, aporta alrededor del 40% de la produccion
mundial de café. Produce una bebida con distintas caracteristicas a la del café ardbico.
Al igual que las demas especies de café, el café Robusta es una planta diploide (dotacion
cromosOomica 2n=22). Esta condicidon requiere que las flores tengan polinizacién

cruzada. (p. 3)

e Distancia de siembra

En general se puede establecer una densidad de 5.000 plantas por hectarea en distancia
de 2,0 m entre hileras x 1,0 m entre plantas. En condiciones de clima y suelos muy
favorables, las variedades de porte més bajo se pueden sembrar un poco mas denso. Por
otra parte, las variedades de mayor desarrollo y largo de bandolas deben sembrarse a una

menor densidad (ICAFE, 2015, p.6).

La cantidad de plantas por unidad de éarea depende de las variedades seleccionadas,
considerando aspectos como el tamafo y la estructura de la planta de café, asi como el desarrollo
de la bandola. Estos son factores clave a la hora de plantar el café en su terreno definitivo. Los
caficultores suelen basarse en estos elementos, aunque raramente consideran el impacto que las

densidades de siembra pueden tener en el crecimiento y propagacion de enfermedades.

e Método de germinacion de la semilla

Los semilleros al aire libre requieren de poca inversion, puede variar su tamafio segiin
el objetivo y area disponible, es facil de manejar y dar mantenimiento. Pueden hacerse
directamente en el suelo, es mas susceptible a las afectaciones de hongos, bacterias,
animales y es dificil controlar la temperatura, aireacion y la humedad (INATEC, 2018,

p.23).
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El semillero es el medio utilizado para la siembra de la semilla y donde ésta permanecera
entre 50 y 75 dias previos al trasplante, el sustrato para la preparacion del semillero debe
ser preferentemente de arena de rio, la que producird un buen drenaje y disminuira los

riesgos de ataques de enfermedades producidas por hongos (Ordofiez, s.f. p.45).

Semillero tipo tunel comparado con las otras técnicas, el micro tinel protege a las
plantulas de los efectos directos del sol, viento, fuerte goteo de agua, enfermedades y
plagas, requiere inversion inicial por compra de materiales. Durabilidad limitada de

maya y/o plastico (Instituto Nacional Tecnologico, 2016, p.35-37).

Camas o Bancales de germinacion. En cuanto al tamafio, se define con base al espacio
disponible. Para mayor facilidad de trabajo, se recomienda una cama o bancal de
germinacion de 1.25m x 24m de largo (30m ?). Para la estructura de la cama o bancal, la
forma mas adecuada son camas o bancales levantados del suelo. Estos se pueden apoyar

en tablas, bambu o incluso concreto. (World Coffee Research, 2021, p.11).
e Sustrato empleado para la germinacion de la semilla

Un buen sustrato representa un 80% del éxito de produccion de plantas sanas y vigoroso y desde

el punto de vista fisico, debe ser liviano, esponjoso y con buena capacidad de almacenar agua.

En cuanto a las propiedades quimicas, es valioso saber cual es la riqueza del medio de
crecimiento para resolver la necesidad de enriquecerlos. Existen materiales muy pobres
en fertilidad tales como: arena, perlita, vermiculita y es imprescindible incorporar
fertilizantes. Por otra parte, los sustratos compuestos principalmente por materiales
organicos como el compost, lombriz humus, estiércoles de animales, aportan cantidades

adecuadas de nutrientes, por lo que no requieren de fertilizacion (INATEC, 2018, p. 53).

La germinacion de la semilla es un proceso clave para la reproduccion. Es necesario saber que

existen requisitos desde el inicio del proceso y riesgos durante la germinacion.
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Los sustratos deben ser esponjosos con buena capacidad de absorber agua, de preferencia
arenosos o de textura franca, con buen drenaje y buena aireacion, liviano, que facilite la
germinacion de la semilla y el buen crecimiento de las raices. El sustrato o suelo debe
de estar libre de solidos (piedras u objetos) que afecten el crecimiento de las raices

(World Coffee Research, 2021, p.11-13).

e Tipo de fertilizante en plantaciones de café

El 68% de los caficultores elige utilizar fertilizantes quimicos sintéticos, los cuales se dividen
en formulas comerciales y formulas comerciales-especiales, siendo las primeras las mas
empleadas por los agricultores. Un 20% opta por abonos organicos, mientras que un 12% utiliza
bio-fertilizantes. El fertilizante recomendado a partir de un andlisis de suelo (especial) tiene una
gran influencia en la salud del cultivo, ya que asegura que se cubran de manera adecuada las
necesidades nutricionales de la planta, lo que se traduce en una mejor calidad de los frutos y

mayor resistencia a plagas y enfermedades fungicas.

Los efectos de los fertilizantes quimicos sobre el medio ambiente estdn ampliamente
probados y son incuestionables, estando demostrado que su uso conlleva un riesgo
elevado de dafios ambientales, como son la contaminacion de las aguas subterraneas y
del suelo sobre los que se aplican. De lo que no se habla tanto es del riesgo que sobre la
salud de las personas pueden acarrear los fertilizantes quimicos. Conocer y comprender
los efectos de los fertilizantes quimicos sobre la salud humana y el medio ambiente nos
hace ser conscientes de los peligros que acarrean y nos permite actuar en consecuencia
para proteger nuestra salud y la del planeta. Es, por tanto, necesario buscar alternativas
naturales a estos compuestos. Alternativas como son los fertilizantes organicos, garantia

de salud y sostenibilidad (Martinez, 2018, parr.8).

Los abonos quimicos y los abonos orgédnicos pueden ser dos formas complementarias
para fertilizar los suelos. Dependiendo de las caracteristicas del cultivo y el tipo de
produccién (no es lo mismo hablar de un pequeio jardin que de una gran explotacion
agricola) podremos utilizar preferentemente abonos orgénicos, fertilizantes quimicos o

una combinacion de ambos (Luque, 2018, parr.9).
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Componente fitosanitario

e Métodos de control de plagas insectiles del cultivo del café

El uso de plaguicidas en la actualidad es indispensable en la produccion agricola, ya que
hoy en dia hay caficultores que han cosechados areas de café, donde anteriormente no
lo hacian, sin embargo, la sanidad vegetal de este cultivo depende de muchos factores
entre ellos, del uso racional de los plaguicidas, de igual forma que el caficultor
identifique la plaga de la no plaga y de esta manera hacer sostenible la sanidad del café

(Guevara, 2019 citado por Salazar, 2022, p.30).

Sin lugar a duda, los pesticidas son de las herramientas fitosanitarias mas debatidas. Han sido y
continian siendo recursos clave en la batalla contra los insectos. En numerosos programas de
manejo integrado de plagas (MIP), cumplen una funcion crucial, pero su empleo estd vinculado

a varios efectos secundarios adversos.

“El insecticida Galil, seguido de Cormoran fueron los tratamientos mas efectivos para el manejo
de plagas del café. Los tratamientos Galil, seguido de Cormoran y Ecobiol fueron los que
obtuvieron los mayores rendimientos en kilogramos por hectarea”. (Matus Miranda y Jiménez-

Martinez, 2020, p.27)

Los insecticidas son y continuardn siendo un elemento indispensable en los programas
de fitoproteccion para el futuro proximo ya que son versatiles, faciles de usar, eficaces
y comercialmente atractivos. Sin embargo, sus serias inconveniencias limitan su utilidad
y demandan su manejo cuidadoso y juicioso. Un numero de nuevos logros en
toxicologia, ingenieria agricola y genética promete el alivio de ciertas limitaciones.

(Jiménez, 2009, p.49-51).
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e Enfermedades mas comunes y principales del cultivo del café (raiz, follaje y fruto)

Segun Alulima (2012), la incidencia de enfermedades se debe a las malas practicas del
cultivo, problemas de desnutricion, exceso de humedad, mal manejo de la sombra, mal
manejo de podas, deshierbes, etc. Las principales enfermedades que atacan al café
arabigo son: Roya (Hemileia vastatrix), Ojo de gallo (Mycena citricolor), Mal de
hilachas (Corticium koleroga), Mancha de hierro (Cercospora coffeicola), y Antracnosis

(Colletotrichums) (p.84).
Principales Plagas que afectan el café

“En general, los insectos debilitan los granos de café y reducen la densidad. Ademas, las
picaduras de estos pueden facilitar una infeccion secundaria de los cafetos por parte de hongos

y otros microorganismos” (Carcache, 2002, p. 23).

La infestacion de insectos no solo disminuye el rendimiento, sino que también puede tener un
efecto importante en el perfil del café, con la reduccion de la calidad en cuanto al sabor y aroma.

Plagas que encontraras en fincas de café:
e Broca Del Café

Hypothenemus hampei, (Arias, 2018, p. 17), familia: Curcullionidae, orden: Coleoptero,
se encuentran en casi todos los paises caficultores de café, donde hacen una madriguera
dentro del fruto. En cultivos afectados por estos insectos el rendimiento se reduce porque
las cerezas jovenes pueden caer prematuramente y todas las cerezas cosechadas pesan
menos. “El dafio puede incidir también en las cualidades sensoriales del café

disminuyendo el valor comercial” (Vega, 2015, p. 6).
e Minador de La Hoja

Orden Lepidoptera (Lyonetiidae), especie: Leucoptera coffeella, es considerada una de

las principales plagas en la mayoria de las regiones cafeteras de América, causando
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pérdidas significativas en la produccion. Es una especie monodfaga, debido a que so6lo es

capaz de atacar plantas de café (Cantor y Cardenas, 2001, p. 11)

“Tal vez su adaptacion especifica se deba a los estimulos que ofrece la cafeina al actuar en
sinergia con otros compuestos para favorecer la puesta de sus huevos. Tiene una mayor

preferencia por plantas sanas” (Rueda, 2016, p. 2).

L. coffeellum es un microlepidoptero de habitos crepusculares que exhibe dimorfismo
sexual, con una proporcion de sexos 1:1. Su coloracion es blanco plateado y sus antenas,
filiformes, son mas largas que su cuerpo. Las alas anteriores tienen margenes flecosos
en la zona anal y presentan una mancha o anillo negro rodeado por un halo amarillo
brillante. Un dia después de su emergencia, los adultos se aparean, y dos dias después
de la copula, la hembra comienza a poner sus huevos, prefiriendo las hojas maduras en
las zonas media e inferior de la planta..“El apareamiento es diurno, su ciclo de vida, en
funcién de los cambios de temperatura, varia entre 30 a 45 dias y 25 a 75 dias” (Cardena,

1991, p. 13).

e Cochinillas

Las Planococcus lilacinus se clasifican dentro del orden Hemipteras. Atacan diversas partes del
café incluyendo ramas, nddulos y los racimos de flores se alimentan de la sabia del cafeto y
segregan una sustancia pegajosa que atrae a las hormigas. Provoca la formacién de un moho
negro que cubre las hojas y puede reducir la fotosintesis. La disminucién de la savia, la
circulacion, y la fotosintesis causa estrés en los cafetos y estos tienden a producir granos mas
claros o inmaduros, la consecuencia de esto puede ser un sabor astringente, metalico o amargo

en la taza.

e Gallina Ciega

Orden: Coleodptera Familia: scarabaeidae Género: Phyllophaga, Los huevecillos son de
color blanco y de forma eliptica, que dan origen a la larva que es el estado que se conoce

como Gallina ciega u Oruga. Este es un gusano ligeramente enrollado en forma de “C”,
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de color blanquecino y cabeza color café, provisto de mandibulas fuertes y con tres pares

de patas. (Harris, 2012, p. 4)

“El adulto de este insecto es un escarabajo (ronrén) de color café claro, que mide de 1.0 a 2.5

cm de largo” (Vega, 2015, p. 6).

Los dafios al cafeto son causados por las larvas que producen lesiones a las raices las
cuales se presentan descortezadas y con pocas raices. Las plantas afectadas se tornan
amarillentas, muestran sintomas de paloteo y falta de desarrollo. En el semillero las
plantas se tornan fldcidas y mueren facilmente. El estado de huevecillo dura de 1 a 3
semanas, y se puede encontrar en el suelo al inicio de la estacion lluviosa. El ciclo de
esta plaga oscila de ocho a dieciséis meses. Algunas incluso tienen ciclos de vida de 36
0 mas meses, sin embargo, en algunos casos puede llegar hasta veinticuatro.

Normalmente la duracion es aproximadamente de un afio (Rivera Cisneros, 2014, p. 23)

Principales Enfermedades que afectan el café

e Roya

Hemileia vastatrix de la familia Pucciniales (Basidiomycota) causa la roya en las hojas
de café, el café sirve como el huésped obligado. Es la enfermedad més destructiva del
cafeto y la de mayor importancia economica a nivel mundial, debido a que esta
enfermedad provoca la caida prematura de las hojas, propiciando la reduccion de la
capacidad fotosintética, asi como el debilitamiento de drboles enfermos y en infecciones
severas puede ocasionar muerte regresiva en ramas e incluso la muerte de los arboles

(Castro y Rivillas, 2011, p. 7).

e QOjo De Gallo

Mycena citricolor de la familia Mycenaceae (Basidiomycetes), afecta las hojas maduras y
jovenes, los brotes nuevos y los frutos en diversas etapas de desarrollo. El principal dafio

causado por esta enfermedad en las plantas de café es la defoliacion, lo que reduce
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considerablemente el area fotosintética de la planta, afectando su crecimiento y disminuyendo

su produccion.

“Ocasiona manchas pequenas en el haz de las hojas inicialmente de color marrdn hasta quedar
marrdn palido, tienen margen rojizo. En estados avanzados, la parte afectada presenta un agujero

en las hojas caidas”. (Castro y Rivillas, 2011, p.8)
e Mancha de Hierro

Mycosphaerella coffeicola de la familia Mycosphaerellacea(ascomycota) conocida
como Cercospora coffeicola, origina sintomas tanto en las hojas como en las cerezas de
todos los tipos. Hojas con manchas de color gris o amarillo claro, con bordes carmelita
claro u oscuro provoca defoliaciones en hojas en viveros y semilleros y en plantaciones

jovenes. En los frutos las lesiones ocurren generalmente a la mitad de su desarrollo.

(Salazar, 2022, p. 10)

Con el tiempo, se puede observar la necrosis de los tejidos en el centro de la mancha, que se
extiende hacia los bordes, adquiriendo un color oscuro. Esta enfermedad es de relevancia
econdmica debido a los dafios que causa, los cuales afectan el desarrollo de las plantas y

provocan pérdidas importantes en la produccion de café, tanto en cantidad como en calidad.

El principal dafio ocasionado en la etapa de vivero o de almacigo es la defoliacion
causada por la produccion de etileno, que puede alcanzar el 88% en plantas cultivadas
sin cobertizo y el 67% en plantas bajo umbréculo en adultos alcanza un 30% del valor
total. En cultivos expuestos libremente a la radiacion solar, sembrados en suelos
compactos, con deficiencias hidricas y nutritivas, puede afectarse la totalidad de la

cosecha (Salazar, 2022, p. 11)
e Antracnosis

Colletotrichum coffeanum de la familia Acomycota, glomerellaceae. El haz y en envés de las
hojas presentan manchas muy marcadas de color pardo claro a pardo oscuro de un diametro de 3

cm. Dichas manchas tienen un centro grisdceo-blanco y en una fase mas avanzada se ponen
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completamente grises. Tienen puntitos negros situados de forma concéntrica. La infeccion

empieza generalmente en el borde de la hoja.

Las hojas atacadas se caen prematuramente. La enfermedad también puede
expansionarse hacia las ramas que mueren paulatinamente. La infeccion se manifiesta
sobre los frutos a través de manchas negras y deprimidas. Al empezar el ataque en una
fase temprana del desarrollo de los frutos las semillas se pudren y ennegrecen. El dafio
principal se debe a la infeccion de los frutos y las ramillas y el dafio sobre las hojas es
de menor importancia. Debido a que la pulpa de los granos afectados se pega a las

semillas, se dificulta su separacion (Salazar, 2022, p. 11).
e Nematodos

“Meloidogyne exigua Goeldi (1887) (agallas en raices). En América central, los dafios
provocados por los nematodos del género Meloidogyne en el cultivo del café tienen una gran

importancia econdmica tanto en el semillero como en el campo” (Urbina y Matus, 2009, p. 12).

Estos nematodos disminuyen de forma importante los rendimientos. Estudios de nocividad han
demostrado que la progresion de los dafios por el complejo de especies ha significado pérdidas

en rendimientos superiores al 60 % en campos de produccion afectados.

Meloidogyne spp se considera un organismo de gran importancia para el cultivo de cafg,
las especies de Meloidogyne spp. Son parasitos obligados de las plantas, ocurriendo su
reproduccidn solo cuando el segundo estadio larval penetra en las raices u otras partes
subterraneas de una planta apropiada, incita el desarrollo de células gigantes en las que
se alimenta y desarrolla hasta convertirse en hembras que producen huevos (Urbina y

Matus, 2009, p. 12).
“Este género destruye completamente la raiz del cafeto, la planta no forma raices nuevas,

quedando las raices gruesas, las que tienen una capacidad muy limitada para la absorcion de

agua y nutrientes” (Jachn, 1990).
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“A diferencia de otros géneros Meloidogyne posee una caracteristica muy peculiar, (formacion
de agallas) a simple vista son faciles de identificar; inicialmente de color blanco, pero después

se tornan parduzcas” (Escobar, 2008, p.10).

La parte aérea presenta pobre crecimiento y el rendimiento se reduce considerablemente.
El patégeno se observa principalmente dentro de los tejidos radicales y la masa de
huevos en el exterior. En las secciones longitudinales de las raices se pueden apreciar
las células gigantes y la porcion cefalica del nematodo, observandose, ademas, los
elementos xilematicos comprimidos e interrumpidos, Meloidogyne spp posee un
elevado numero de hospederos, una amplia distribucion geografica y su variabilidad
patogénica limita la disponibilidad de cultivares resistentes, y a la vez que produce

interacciones sinergisticas con otros patogenos del suelo (Busquets et al., 1994, p. 4).

Pratylenchus spp Zimmermann (pudricion de raices). En el afio 1898, Zimmermann detectd una
especie Pratylenchus coffeae en raices de café¢ severamente danadas en Java; ademas fue el
primero en demostrar la patogenicidad de la especie Pratylenchus, al reportar que P. coffeae
destruy¢ alrededor del 95% de Coffea arabica en Java; mientras que, actualmente, en Brasil se
reportan pérdidas de hasta un 5 % a causa de Pratylenchus spp y otros nematodos. Pratylenchus
coffeae es la especie mas reportada en café dentro de este género y a la que se atribuyen los

mayores dafios en viveros y plantaciones.

P.coffeae se ha observado también en Indonesia causando graves dafios a las plantaciones de
café arabica y robusta, el rendimiento de las pérdidas oscild entre el 29 y el 78 %” (Villain et

al., 2002, p. 7).

Es un género que resulta problematico si se toma en cuenta que el parasito destruye la
corteza de la raiz, y puede causar disminuciones severas en la cosecha a su vez, que se
encuentra asociado con hongos como Fusarium sp y Rosellinia spp lo que puede agravar

aun mas el dafio a la planta (Souza, 2008, p. 13).

Se ha demostrado que Pratylenchus sp., puede causar grandes dafios a las raices de caf¢,

lo que resulta en la reduccion de absorcion de agua y de nutrientes. Por ejemplo,

Universidad Nacional Agraria 18




Pratylenchus coffeaec en plantas parasitadas causa una reduccion significativa de
absorcion de amonio y nitrato, probablemente debido a que la funcién de la raiz se ve

afectada por la invasion del nematodo (Urbina y Matus, 2009, p. 13).

“El dafio ocasionado por la alimentacién y migracion intracelular se manifiesta como
oscurecimiento de raices y reduccion o ausencia de raicillas finas” (Urbina y Matus, 2009, p.

13).

“Las raices afectadas de café por Pratylenchus coffeae, tienden a tornarse de color pardo claro

a negro, como consecuencia de la destruccion del tejido cortical de las raices laterales” (p.13).

De igual manera, Urbina y Matus (2009) indican que los arboles jovenes de café infectados con
Pratylenchus coffeae “presentan retraso en el crecimiento y tallos delgados, deficiencias de
nutrientes, ¢ incluso muerte de plantas. Mientras que, en plantas de vivero, la raiz principal

puede ser destruida y perder la habilidad para mantener el anclaje” (p. 13).

Segun (Agrios, 2005, p. 343) “el dafio mecanico directo causado por los nematodos mientras se
alimenta es muy leve. La mayoria de los dafios parecen ser causados por la secrecion de saliva

introducida en los tejidos de las plantas durante el proceso de alimentacion”.

3.2.3 Método de control del cultivo de café

Meétodos de control de las enfermedades en el cultivo de café

El control quimico es una medida de control con uso de productos quimicos. Es una de
las medidas mas efectivas y rapidas. Aunque el MIP tiene como objetivo reducir el uso
de productos quimicos, el control quimico mantiene su posicion como la medida de
control mas segura e inmediata. Lo importante es usar productos quimicos que tengan

menos toxicidad y més selectividad (JICA, 2019, p. 4).

El control quimico y el bioldgico, en los ultimos afios se ha despertado un interés por el
control de las plagas y enfermedades. Se estd ejerciendo presion por parte del mercado

y de los gobiernos para que se utilicen métodos de control bioldgico en lugar de
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pesticidas quimicos. Sin embargo, todo depende de la situacion del cultivo, de los
conocimientos del agricultor, e incluso de las condiciones meteorologicas y la fase de

desarrollo del cultivo, no existe una solucion perfecta. solo hay ventajas y desventajas

(Kihn, 2003, p. 134).

Meétodos de control de malezas en el cultivo de café

El uso de herbicidas culturales en la poblacion estudiada representa un 65% y un 35% manejo

(quimico —sintético).

La forma més adecuada de controlar las malezas consiste en establecer programas de
manejo integrado basados en las siguientes herramientas: identificacion correcta de las
malezas, conocimiento del historial del sistema de produccion, monitoreo continuo de
los predios y areas aledanas, estrategias de control basadas en las poblaciones y
diversidad de malezas mediante una combinacién de técnicas, uso adecuado de
herbicidas, monitoreo y evaluacion de la eficiencia de las decisiones de manejo

(INTAGRI, 2017, parr. 5).

En el manejo tradicional en el café el suelo se mantiene limpio de malezas, por largos
periodos y a como sea posible. Esto ha provocado por el pasar de los afios un cambio en
el ecosistema, puesto que el caficultor esta en constante utilizacion de herbicidas para
erradicar la maleza, se llegan aplicar de dos hasta tres tipos de herbicidas, lo que provoca
una compactacion del suelo, crea diferencia en cuantos, a los nutrientes del suelo, este

pierde ademas proteccion y esto se acentua mas en suelos con pendientes (Aguilar, 2002,

p-17).

Manejo integrado de plagas en el cultivo de café

Colonia Coral, (2013) comenta que las plagas y las enfermedades se controlan de manera mas

eficiente haciendo uso de diversas formas de control que enfrentan a la plaga de forma integrada.

Los diversos tipos de control que podemos utilizar son:
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e Control bioldgico: utilizamos microorganismos o insectos “buenos’ que matan a los que
son plaga. Por ejemplo, Beauveria bassiana es un entorno parasito de la broca del café.

e Control cultural: son labores agricolas, de campo, que ayudan a reducir la poblacion de
la plaga. Por ejemplo, poda de ventilacion para el control del ojo de pollo.

e Control mecénico: labores fisicas en el campo para ayudar a controlar la plaga. Por
ejemplo, recojo de frutos caidos para control de la broca.

e Control etologico: se estudia el comportamiento de la plaga, para planificar su control.
Por ejemplo, trampas caseras para control de la broca.

e Control quimico: es el ultimo recurso a usar, de preferencia se utiliza productos de origen

natural. Por ejemplo, la aplicacion de oxicloruro de cobre para el control del arafiero.

(p-4)

Conocimiento de los caficultores de como actua los plaguicidas sobre malezas, plagas y

enfermedades

El 56% de los caficultores en los municipios no conocen cdmo actua el plaguicida que
ellos utilizan, mientras que el 44% si. Desde la perspectiva todo caficultor tiene que
conocer por lo menos, que son plagas y plaguicidas, este ultimo para el uso adecuado,
asi también conocer los mecanismo y modo de accion de estos, de lo contrario no
tendremos en un futuro una agricultura sostenible, y sanidad del cultivo (Agencia de

Cooperacion Internacional de Japon [JICA], 2019).

El uso de plaguicidas es ampliamente realizado a nivel nacional en todo tipo de cultivo
con el fin de combatir las distintas malezas y plagas que se generan en los ciclos de
produccion. Sin embargo y sobre todo en los pequeiios caficultores, actualmente se

tienen un uso y manejo incorrecto de estos productos (Guevara, 2019, p.45).

Los plaguicidas se utilizan para proteger los cultivos de los insectos, las malas hierbas,
los hongos y otras plagas. En el mundo se utilizan mas de 1000 plaguicidas para evitar
que las plagas se estropeen o destruyan los alimentos. Cada plaguicida tiene propiedades

y efectos toxicologicos distintos (OMS, 2018).
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3.3 Framework para app moviles

Axarnet, (s.f.) dice que los tipos de framework para desarrollo de aplicaciones moviles son:

3.3.1 React Native

React Native es una de las plataformas de desarrollo de aplicaciones mdviles mas
populares. Permite a los desarrolladores construir aplicaciones para Android e iOS
usando JavaScript y React. Lo genial de esta plataforma es que permite desarrollar
aplicaciones con un rendimiento cercano al nativo, pero usando un lenguaje familiar y

muy extendido como lo es JavaScript. (parr.14)

Este permite crear aplicaciones verdaderamente nativas y no compromete la experiencia
de tus usuarios. Proporciona un conjunto basico de componentes nativos independientes
de la plataforma como view, y que se asignan directamente a los bloques de creacion de

la interfaz de usuario nativa de la plataforma (parr.15)

3.3.2 Flutter

La plataforma de desarrollo Flutter, proveniente del gigante tecnologico Google, ha ido
ganando terreno rapidamente. Flutter usa el lenguaje Dart, con el cual es posible
desarrollar apps con un disefio atractivo y un rendimiento excelente. Uno de sus puntos
fuertes es su sistema de widgets, que permite una personalizacioén extensa y facil de las

interfaces de usuario. (parr.16)

“Cuando Flutter se lanz6, en 2018, era compatible principalmente con el desarrollo de
aplicaciones moviles. Ahora, Flutter es compatible con el desarrollo de aplicaciones en seis

plataformas: 10S, Android, web, Windows, MacOS y Linux”. (parr.17)

3.3.3 Xamarin

Xamarin, perteneciente a Microsoft, es otra opcidn para considerar para el desarrollo de
aplicaciones moviles. Utiliza el lenguaje C#, permitiendo a los desarrolladores con
experiencia en .NET sentirse como en casa. Lo interesante de Xamarin es que permite
compartir el codigo entre las plataformas 10S, Android y Windows, ahorrando tiempo y

recursos. (parr.18)
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Es una compaiia de software estadounidense, adquirida por Microsoft y con sede
principal en San Francisco (California), fundada en mayo de 2011 por Nat Friedman y
Miguel de Icaza (que iniciaron el Proyecto Mono). Con un codigo compartido del
lenguaje de programacion C#Los desarrolladores de software pueden usar las
herramientas de Xamarin para escribir aplicaciones moviles nativas para Android, 10S

y Windows, y compartir c6digo a través de multiples plataformas. (parr.19)

3.3.4 eXeLearning

Exelearning, (s.f.) nos comenta que:

Esuna herramienta de c6digo abierto (open source) que facilita la creacion de contenidos
educativos sin necesidad de ser experto en HTML o XML. Se trata de una aplicacién
multiplataforma que nos permite la utilizacion de arboles de contenido, elementos
multimedia, actividades interactivas de autoevaluacion... facilitando la exportacion del

contenido generado a multiples formatos: HTML, SCORM, IMS, etc. (parr.1)

“El proyecto naci6 en Nueva Zelanda, pero en 2010 el INTEF (entonces ITE) asumid la
coordinacion y el impulso del proyecto apoyado por diferentes organismos publicos y empresas.

Actualmente se coordina desde CEDEC”. (parr.2)

eXeLearning te permite crear materiales y mantenerlos en tu poder, independientemente
de que decidas publicarlos en una u otra plataforma online. Todos hemos perdido
materiales creados con distintas herramientas online que han desaparecido por distintas
cuestiones, y junto a ellas, nuestro trabajo. Con eXeLearning podras subir los contenidos
a la red, pero mantendras el original en tu poder, para poderlo difundir y publicar donde

y cuando quieras. (parr.3)

3.3.5 AppsGeyser

AppsGeyser, (2024.) nos indica que:

AppsGeyser es una de las paginas web para desarrollar aplicaciones Android mas

importantes ya que ofrece caracteristicas tnicas. De hecho, es la plataforma mas popular
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para desarrollar apps moviles Android sin que el desarrollador de la aplicacion tenga

conocimientos de programacion. (parr.19)

“AppsGeyser permite que el usuario actualice facilmente su aplicacion con la frecuencia que
prefiera. Cada actualizacién funciona casi inmediatamente para que se pueda enviar
rapidamente a los mercados de apps. Recuerda que es fundamental poder actualizar la

aplicacion”. (parr.39)

No solo ofrece las mejores herramientas basicas y plantillas para desarrollar apps moviles que
necesitan los desarrolladores de aplicaciones para hacer realidad su suefio, sino que también les
ayuda a mantenerse al frente de su competencia. Ademas, AppsGeyser tiene un compromiso

con la diversidad y evita cualquier prejuicio

3.3.6 WebIntoApp

En relacion con el framework WebIntoApp, WebCatalog. (s.f.) resalta que “es una herramienta
disefiada para convertir sitios web en aplicaciones moviles, que ofrece una forma directa de
transformar el contenido web en aplicaciones nativas de iOS y Android”. WeblntoApp
simplifica el trabajo a los usuarios al permitir ingresar la URL de su sitio web y personalizar la

apariencia y la funcionalidad de la aplicacion. (parr. 1)
3.3.7 Dreamweaver
CEV — Centro de Estudios Videograficos (s. f.) hace ver que:

Dreamweaver es un programa de Adobe que utiliza distintos lenguajes de programacion,
como HTMLS, CSS o JavaScript, para crear un sitio web. Ademas, resulta muy comodo
y facil de usar ya que puedes ir viendo los resultados en tiempo real. Con Dreamweaver
puedes dejar volar tu imaginacion de disefiador para crear las distintas secciones de una

web, como la pagina de Inicio, los distintos servicios o el tan socorrido Blog (parr. 3).
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3.4 Disefio de la app movil ELSA Café
3.4.1 Interfaz

La interfaz en una aplicacion moévil es el formato visual en el que los usuarios interactiian
con la aplicacion a través de la pantalla de su dispositivo. Incluye elementos visuales
como botones, menus, iconos y campos de entrada que permiten a los usuarios realizar
acciones y navegar por la aplicacion de manera intuitiva. Una buena interfaz mévil se
disefia teniendo en cuenta la usabilidad y la experiencia del usuario para garantizar que
la aplicacion sea facil de entender y de usar. La calidad de la interfaz es un factor clave
por el cual decidiremos si seguir utilizando una aplicacion o si desinstalar en un par de

toques de dedo de nuestro teléfono. (EUROINNOVA, s.f, parr. 1)

“Una interfaz de usuario es la forma en la que como usuarios accedemos a las funciones de una

aplicacion, en este caso movil”. (Miro, 2022, parr. 4)

3.4.2 Usuario

Un usuario es un individuo que utiliza una computadora, sistema operativo, servicio o cualquier
sistema, ademads se utiliza para clasificar a diferentes privilegios, permisos a los que tiene acceso
un usuario o grupo de usuario, para interactuar o ejecutar con el ordenador o con los programas

instalados en este. (Daniel, 2020, p. 1)

3.4.3 Menu

Representa al conjunto de opciones desplegables que muestran los equipos
computacionales, para que el usuario escoja cudl es la accién o la funcion que desea
ejecutar con tan solo un clic. Los menus en sistemas operativos se muestran desde una
barra que tienen tablas con categorias etiquetadas y especificas. Regularmente se
encuentran en la parte superior de la ventana, estan ocultos y ayudan a no ocupar espacio

en la pantalla (EUROINNOVA, s.f., parr. 3)

3.4.4 Formularios

Los formularios para llenar son documentos que recogen informacion de los clientes,
consumidores y encuestados. Algunos ejemplos comunes de formularios son los de

compras, los de informes de incidentes, los de riesgos, los de control de calidad, los de
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localizacion de contactos y los de recogida de informacion (SafetyCulture, 2024, parr.

1)

“Un Formulario es un documento fisico o digital utilizado para recopilar datos de manera
estructurada y organizada. Se compone de campos designados donde los usuarios deben ingresar
o seleccionar datos especificos, de acuerdo con el propoésito del formulario”. (moreapp, s.f, parr.

2)

Los formularios de entrada se refieren a un componente de interfaz visual que permite a los
usuarios enviar, manipular y recuperar datos de las aplicaciones del sistema. Estos formularios
desempefian un papel fundamental a la hora de agilizar los flujos de trabajo y facilitar las

interacciones fluidas para su posterior procesamiento. (AppMaster, 2023, parr. 1)

Los formularios de salida es cualquier informacion util o datos entregados al usuario por el
sistema de informacion a la toma de decisiones. Los informes, las consultas, los listados, etc.
son la salida de informacion del sistema. Es decir, es la informacion que reciben los usuarios,
del sistema de informacién. El disefio de salidas tiene una importancia notable, ya que los
usuarios confian en ellas para tomar decisiones que afectan a toda la empresa, y muchas veces

juzgan la utilidad de todo el sistema, s6lo por sus salidas. (Castillejos, 2012, p. 1)

3.4.5 Base de datos

Una base de datos es una recopilacion de datos sistematica y almacenada electronicamente.
Puede contener cualquier tipo de datos, incluidos palabras, nimeros, imagenes, videos y
archivos. Puede usar un software denominado sistema de administracion de bases de datos

(DBMS) para almacenar, recuperar y editar datos (Amazon Web Services, s.f, parr. 1)

3.4.6 Implementacion

“Se refiere a todos los pasos que conlleva la puesta en marcha de un nuevo software o programa
informatico. Puede incluir cualquier aspecto, desde la instalacion hasta la configuracion, la

prueba de ejecucion y la edicion” (Capterra, s.f., parr. 1)

En el contexto del software o hardware, la implementacion abarca todos los procesos

posteriores a la venta que permiten que un producto funcione adecuadamente en su
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entorno. Esto incluye el andlisis de requisitos, instalacién, configuracion,
personalizacion, puesta en marcha, pruebas, integracion de sistemas, capacitacion de

usuarios, entrega y ajustes necesarios. (Arimetrics, s.f., parr. 1)

“Es la construccion definitiva donde se elaboran, adaptan y afiaden los elementos previamente
contemplados, o bien, se trabaja en casos adaptativos, es decir, se adecuan aplicaciones de
codigo abierto ya construidas que se ajusten a los requerimientos del cliente”. (Applicatta, s.f.,

parr. 1)
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1 Ubicacion del estudio

La investigacion se realizo en el municipio de Boaco, departamento de Boaco, Nicaragua. Boaco
esta ubicado a 88 Km de la capital de Managua, con una extension territorial de 1,086.81 Km?,
limita Norte con los municipios de Esquipulas, Matiguas y Muy Muy, al sur con los municipios
de Camoapa y San Lorenzo, al Este con los municipios de Camoapa y Matiguas, y al Oeste con

los municipios de San José de los Remates y Santa Lucia.

Municipio de Boaco
Barrios y Comarcas
Pobreza Extrema

Muy Muy Matiguas

Leyenda

| [l Pobreza Severa
I Pobreza Alta
[ Pobreza Media
|| Pobreza Baja

San José de los Remates

Santa Lucia

Barrios Urbanos

Camoapa

Teustepe 0 04 08 16 24 32 4

1:240.453 Kilometros

Proyeccion Universal Transversal de Mercator UTM
Esferoide de Clarke - Datum NAD27

Figura 1. Mapa de Boaco

El municipio de Boaco se localiza en la posicion geografica de latitud 12° 28" 0” Ny longitud
85°40" 0" O, con una altitud de 350 m.s.n.m. El clima es diverso, su temperatura media oscila
entre 27 y 30 °C en verano y 18 °C. La precipitacion anual alcanza desde 1200 a 2000 mm,

humedad del 75%.

La finca Los Gemelos se encuentra ubicada en la comarca el Bejuco, municipio de Boaco,

departamento de Boaco, del hospital José Nieborowski 12,47 km carretera Capitan 1.

<
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La finca Los Gemelos estd dedicada a la caficultura y granos bdsicos, cuenta con un area
territorial de 30 manzanas dividida en 18 mz. de café (Bourbon, Catuai, Catimor, Obata,
Malacaturra), 2 mz. de musaceas (platanos, cuadrados, patriotas y filipino) 2 mz. de areas de
amortibamimeto (bosques y barreras vivas), 4 mz. de tubérculos (quequisques, malanga y yuca),
4 mz dedicada a la agricultura (maiz, frijoles). Cuenta con una vertiente, y un area de 300 mts
de rio. Su relieve es ondulado y areas semis-planas, el clima es semi-humedo apto para la

caficultura y la agricultura.

En la Finca los gemelos las variedades més cultivadas, son las siguientes: 56% Catimor (cruce
del hibrido del Timor x Caturra), 28% Marsellesa (cruce del hibrido de timor x Villa Sarchi),
12% hibrido H-1 (Sarchimor x Rume Sudan) y 4% otras. Estas variedades son reconocidas
porque expresan las mejores calidades de taza de café exportables y que permiten que la

produccion nacional compita entre los cafés mas cotizados a nivel mundial.

Estas condiciones geograficas y climaticas hacen de la finca Los Gemelos un sitio representativo
para analizar la aplicacion de Buenas Practicas Agricolas en la produccion cafetalera de la region

central de Nicaragua.

4.2 Diseiio metodologico

La investigacion tuvo un enfoque cualitativo descriptivo, no experimental, ya que no se
manipularon variables, sino que se describieron las précticas agricolas y el uso de tecnologias

digitales en la finca Los Gemelos.
El estudio se estructuro en tres fases principales:

1. Fase documental: revision bibliografica sobre Buenas Practicas Agricolas (BPA),
manejo del cultivo del café¢ y aplicaciones moviles existentes relacionadas al sector
agricola.

2. Fase de campo: recoleccion de informacion mediante una entrevista semiestructurada al
caficultor propietario de la finca, con el propdsito de conocer las practicas actuales, los

procesos productivos y el nivel de uso tecnologico.
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3. Fase de desarrollo tecnoldgico: disefio conceptual de la app movil para la aplicacion de
BPA, basada en los resultados obtenidos. Dado que se trabajé con un solo productor, la
muestra fue intencional y representativa, seleccionada por su experiencia y manejo

integral del cultivo.

4.3 Metodologia

El estudio se realizd en las instalaciones de la finca Los Gemelos, durante el periodo

comprendido entre enero y julio de 2025.

Se aplico una entrevista semiestructurada presencial al productor principal, Vidal Antonio
Gutiérrez Rayo, con base en un guion de preguntas abiertas relacionadas con: variedades de
café, variedades de semilla, manejo agronémico, componentes fitosanitarios, principales plagas

y enfermedades y uso de tecnologias digitales.

La informacion fue registrada de forma escrita y luego transcrita para su analisis cualitativo.
Para el desarrollo de la app movil, se utilizaron herramientas informadticas de disefio y
prototipado que permitieron definir la estructura de interfaz, archivos html y secciones

funcionales de la app.

4.4 Datos evaluados
Las variables analizadas en la investigacion fueron de tipo cualitativo descriptivo.

Entre las principales se consideraron:

e Practicas agricolas: seleccion de semilla, preparacion de terreno, manejo del suelo y
densidad de siembra.

o Manejo fitosanitario: identificacion y control de plagas y enfermedades.

e Procesos de cosecha y postcosecha: métodos de recoleccion, fermentacion, secado y
almacenamiento.

o Uso de tecnologia: dispositivos digitales utilizados, tipo de registro y disposicion al
uso de aplicaciones moviles.

Los datos se recolectaron a partir de la entrevista realizada al productor y se procesaron
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mediante analisis de contenido, categorizando la informacion segtn los temas de

interés de la investigacion.

4.5 Analisis de datos
Los datos obtenidos en la entrevista se analizaron mediante el método de analisis de contenido,
que permitio identificar categorias y subcategorias tematicas de acuerdo con los objetivos

especificos de la investigacion.

Posteriormente, los hallazgos fueron contrastados con el marco teérico y con la literatura

consultada, a fin de establecer relaciones y elaborar la discusion de los resultados.

Para el disefio de la aplicaciéon movil, la informacion se tradujo en requisitos funcionales,
estructurando los modulos de la interfaz y la base de datos conforme a las necesidades detectadas

en la finca Los Gemelos.

4.5 Manejo de factores no sujetos a evaluacion

Durante el desarrollo de la investigacion, se consideraron factores ambientales y productivos
propios de la finca Los Gemelos, tales como el clima semi-humedo, el relieve ondulado y las
caracteristicas del suelo, que influyen en el desarrollo del cultivo, pero no fueron objeto directo

de evaluacion.

Asimismo, se mantuvieron las practicas habituales de manejo agronémico implementadas por
el caficultor, como fertilizacion organica, control biologico de plagas y uso de barreras vivas.
Estos elementos constituyen el contexto natural en el que se desarroll6 la investigacion y aportan

informacion complementaria para la interpretacion de los resultados.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Caracteristicas de interés en el cultivo de café

En la finca Los Gemelos se cultiva principalmente la variedad de café Paraynema, de la especie
Coffea ardbica, reconocida por su buena adaptacion al clima semi-hiimedo de la zona y a las

caracteristicas del suelo.

En la entrevista semiestructurada, el caficultor indicd que la seleccion de semillas la realiza de
forma manual, escogiendo los granos mas sanos, los cuales se despulpan y lavan antes del
secado natural al sol hasta alcanzar una humedad de 12%. Este proceso, cuidadosamente
ejecutado, refleja un conocimiento técnico—empirico coherente con las recomendaciones de la

FAO (2003) y el IPSA (2020) sobre la sostenibilidad y seguridad alimentaria en los cultivos.

En cuanto al manejo del suelo, el caficultor indicé que primero mide el pH para verificar que
esté entre 5.2 y 6.3, limpia el terreno, realiza el estaquillado y el hoyado, manteniendo una
distancia de dos metros entre calles y de uno a uno y medio entre plantas. Estas practicas
concuerdan con los parametros establecidos por el Instituto del Café de Costa Rica (2015), que
recomiendan mantener densidades adecuadas de siembra para garantizar productividad y

sanidad del cultivo.

En cuanto al manejo de plagas, el caficultor menciondé como principales amenazas la roya
(Hemileia vastatrix), el ojo de gallo (Mycena citricolor) y la broca del café (Hypothenemus
hampei). Para controlarlas, utiliza métodos bioldgicos y culturales, como la recoleccion de
frutos caidos (pepena), la regulacién de sombra, la aplicacion del hongo Beauveria bassiana y

trampas artesanales elaboradas con alcohol y café molido.

Estas acciones evidencian el cumplimiento de las buenas practicas agricolas, ya que responden
a normas que promueven la produccion segura y sostenible del cultivo. Asimismo, reflejan
indicadores clave como las caracteristicas de interés y los métodos de control, obtenidos

mediante la entrevista y observacion directa.

Durante la entrevista, el caficultor mencion6 que utiliza su teléfono mévil para realizar consultas

sobre el cultivo y para comunicarse, ademds de contar con un medidor digital de pH. Sin
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embargo, aclar6 que la mayoria de sus registros agricolas son manuales, anotados en planillas.
Esta informaciéon demuestra que, aunque el productor tiene acceso y disposicion al uso de
tecnologia, aun existe una brecha digital en cuanto al aprovechamiento de herramientas mas

avanzadas.

Las practicas observadas durante la cosecha y postcosecha muestran que el caficultor realiza
una recoleccion manual selectiva (picking), escogiendo nicamente los frutos maduros, lo que
contribuye a mantener la calidad del grano. Posteriormente, realiza el despulpado, fermentacion,
lavado y secado hasta alcanzar entre 10y 12 % de humedad, antes de enviarlo al beneficio. Estas
acciones son coherentes con los protocolos de Utz Kapeh (2006) y EMBRAPA (2004) sobre

buenas practicas de beneficio del café.

5.2 Framework para app moviles

La revision documental permiti6 seleccionar los frameworks para la creacion de la app movil
de acuerdo con las necesidades de los pequenos caficultores, garantizando facilidad de uso,

compatibilidad con dispositivos basicos y requerimientos de conexion a internet.

Para nuestra investigacion, se utilizaron como criterios de seleccion: tipos de framework,

accesibilidad y usabilidad ante la necesidad de desarrollar una app adaptada al caficultor.

Dreamwever, fue seleccionado porque permite trabajar con interfaz visual, sin necesidad de
programacion avanzada, facilita la edicion y organizacion del contenido en comparacion con
otros entornos de desarrollo. Ofrece mayor control del disefio visual, personalizacién de menus,
botones y navegacion, adaptacion del contenido a dispositivos moéviles. Lo que permitio crear

una estructura mas cercana a la aplicacion movil real.

Dreamweaver fue clave porque el contenido desarrollado pudo convertirse facilmente en una
aplicacion moévil, es compatible con frameworks que transforman sitios web en apps, permite
modificar el contenido de forma rapida sin rehacer la aplicacion. Se ajusta al alcance de nuestro
trabajo porque permite desarrollar un prototipo funcional, no requiere desarrollo nativo, reduce

tiempo y recursos, no exige mantenimiento posterior.
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El framework WebIntoApp fue seleccionado porque permite convertir un sitio web en una
aplicacién movil, no requiere programacion avanzada, reduce significativamente el tiempo de
desarrollo, es ideal para app moviles y prototipos, facilita la visualizacion del contenido sin

depender de conexion permanente.

WeblIntoApp permite transformar el contenido web (HTML/CSS/JS) en una aplicacion 10S y
Android sin necesidad de programar cddigo nativo. No se necesita instalacion de entornos de
desarrollo complejos, aprender lenguajes moviles, esto hace que sea ideal para proyectos

académicos o prototipos.

Otros frameworks no fueron seleccionados debido a mayor complejidad técnica, requerimiento
de conocimientos avanzados, mayor tiempo de desarrollo y necesidad de mantenimiento

posterior.

5.3 Diseiio de la app mévil ELSA Café

Los resultados obtenidos se vinculan con la variable disefio de la aplicacion moévil, orientada a
la creacion de una herramienta digital funcional que sirva como guia informativa para la correcta

aplicacion de las Buenas Précticas Agricolas (BPA) en el cultivo del café.

La app movil ELSA Café fue disenada, para almacenar, organizar y presentar informacion
técnica relacionada con las BPA, permitiendo al caficultor acceder de manera ordenada a

contenidos clave sobre el manejo adecuado del cultivo.

El disefio de la app movil prioriza una interfaz sencilla e intuitiva, con secciones tematicas que
guian al usuario en aspectos como la preparacion del terreno, manejo del cultivo y uso adecuado
de insumo. De esta manera, la app representa un apoyo digital que favorece la difusion y

estandarizacion de buenas practicas agricolas, sin sustituir los procesos técnicos de campo.

En la Figura 2, corresponde a la pantalla inicial de la app movil ELSA Café, en esta interfaz se
presenta el logotipo oficial de ELSA Café, acompafiado de un mensaje que invita al usuario
interactuar con la aplicacion. El disefio utiliza colores verdes y tonos naturales, asociados al

cultivo de café.
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2:01

Elsa Café

Toca el logo para continuar

Figura 2. Pantalla de inicio de la app movil ELSA Café

En la figura 3, se muestra la interfaz principal, a la cual se accede al dar clic sobre el logotipo
presentado en la pantalla inicial. En esta vista se observa, en la parte superior izquierda, el
botdn de menu que permite acceder a los diferentes contenidos de la aplicacion. Asimismo, en

la parte superior derecha, se visualiza un consejo breve.

2:01

Elsa Café

Fomenta la diversificacion
[ agricola para reducir riesgos
economicos. %

Seleccione una opcién del menu

© 2025 ELSA Café. Todos los derechos
reservados.

Figura 3. Interfaz principal de navegacion
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En la figura 4, presenta el menu principal desplegado al seleccionar el boton, correspondiente.
Este mentl organiza la informacion en secciones, identificadas como: variedades de cafg,
variedade de semillas, manejo agronomico del café, componentes fitosanitarios, diccionario
del café, quienes somos y bibliografia. Esto facilita el acceso ordenado a los contenidos

tecnicos.

2:01

Elsa Café

ELSA Cafeé

= Variedades de café v

= Variedades de semillas v end
= Manejo agronémico del café v

= Componentes Fitosanitarios v

= Diccionario del café

* Quienes somos

Bibliografia
pa

© 2025 ELSA Café. Todos los derechos
reservados.

Figura 4. Menu principal de contenidos

En la figura 5, se observa el despliegue de submens, el cual se activa al seleccionar una de las
opciones del menu principal. Este mecanismo permite organizar la informacién de manera
jerarquica y progresiva, evitando la sobrecarga de contenidos en una sola pantalla y teniendo

una experiencia de uso mas intuitiva, para usuarios con conocimientos basicos.
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2:01

Elsa Café

ELSA Café

= Variedades de café v
Catimor ent
Marsellesa
Hibrido H1
Catuai

Otros Tipos
= Variedades de semillas v
= Manejo agronémico del café v
= Componentes Fitosanitarios v
= Diccionario del café
“ Quienes somos

Bibliografia

reservados.
Figura 5. Despliegue de submenus

Finalmente, la figura 6 muestra el acceso a uno de los subments, donde se presenta
informacion técnica especifica relacionada con el cultivo del café, El contenido se acompaiia

con imagenes ilustrativas, lo que contribuye a una mejor compresion de las BPA.

2:02

Elsa Café

pequenas y gradualmente
aumentan de tamafio.

Defoliacion y muerte
descendente, ante fuertes
infestaciones.

Diseminacion
+ Por el viento.

- Favorecida por la
precipitaciéon que facilita la salida
de las esporas asi como su
disemiancion.

+ Favorecida por el exceso de
sombreamiento y alta densidad
de la plantacion.

=] Volver

Figura 6. Visualizacion de contenido informativo.
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VI. CONCLUSIONES

La app movil ELSA Caf¢, brinda a los caficultores, estudiantes y técnicos, informacion clara y
accesible sobre el manejo adecuado del cultivo del café, integra las caracteristicas: manejo
agronoémico, fertilizacion, plagas, enfermedades, control de malezas, podas, variedades de

semillas, entre otras que permiten la aplicacion de buenas practicas agricolas.

Los framework digitales facilitan, dinamizan y permiten la creacion de app moviles sobre
diversos contenidos, para el disefio de ELSA Café se consideré6 como criterios el tipo de
framework, la accesibilidad y usabilidad que brinda una variedad de opciones, soporte y

herramientas para la aplicacion de BPA.

La app moévil ELSA Café responde a las necesidades del caficultor al ofrecer una alternativa
para sistematizar informacion, optimizar procesos y fortalecer la implementacion de Buenas
Practicas Agricolas, con la integracion del conocimiento empirico, el acompafiamiento técnico
y el desarrollo digital que es fundamental para la sostenibilidad y competitividad del café

nicaragiiense.
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VII. RECOMENDACIONES

e Actualizar periodicamente los archivos de la app ELSA Caf¢, informacion sobre plagas,
enfermedades, fertilizacion, variedades y buenas practicas para mantener la app vigente
y confiable.

e Adaptar el disefio del menq, colores, tipo de fuente, imagenes, incorporando iconos
representativos para mejorar la identificaciéon visual de cada seccidon, de manera
personalizada al usuario final.

e Capacitar a los caficultores para reducir la brecha digital y facilitar el uso de la
aplicacion movil propuesta. Ademads, establecer alianzas con instituciones publicas,
universidades y cooperativas para acompafiar el proceso de digitalizacion, validacion y

retroalimentacion directa de los usuarios finales.
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IX. ANEXOS
Anexo 1. Entrevista al caficultor
Objetivo: Identificar las caracteristicas de interés del caficultor para el disefio de una app movil

para la aplicacién de BPA en el cultivo de café.
INFORMACION GENERAL

Nombre del Caficultor

Sexo _ Edad __  Nombre de la finca

Comarca _ Municipio_ Departamento
Extension_ __ Tiempo cultivando café _ Afios

N° de trabajadores Fuente de agua _  Clima predominante

1. (Qué variedad(s) de café cultiva?

(Qué variedades de semilla de café utiliza?

(Cual es el proceso de seleccion de semilla?

(Cual es el sistema de produccion que utiliza? ;Por qué?
(Qué manejo de sistema de produccion utiliza?

(Explique como realiza el manejo del suelo previo a la siembra?

o

(Realiza proteccion del suelo y cuales le han dado resultado? (Sombras, barreras naturales

u otras)

*

(Hace usted uso de fertilizante y abono organico?

9. (Queé tipo de fertilizante aplica?

10. (Cuéles son las pf{ncipales plagas y enfermedades que afectan en su cultivo del café?

11. (En qué etapa y época hay mayor afectacion del cultivo?

12. ;Qué practicas utiliza para el manejo de plagas y enfermedades?

13. ;Con qué frecuencia realiza la poda en su cultivo?

14. ;Coémo lleva a cabo la cosecha?

15. (Como lleva a cabo la postcosecha?

16. (Ha recibido alguna capacitacion sobre BPA en café? ;Qué tematica? ;Cuando? ;Por qué?
17. ¢(Con que dispositivos moviles cuenta para sus actividades cotidianas?

18. (Qué herramienta digital utiliza para la gestion del cultivo?
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19.
20.

21.

22.

23.

Universidad Nacional Agraria

(Con qué frecuencia la emplea para sus tareas agricolas?

(Como documenta actualmente sus practicas agricolas? (manual, registros escritos,
aplicaciones, etc.)

(Qué tipo de informacidn le gustaria tener disponible en una aplicacidon para mejorar sus
practicas agricolas? (ej. calendarios de cultivo, recomendaciones especificas, gestion
financiera, etc.)

(Estaria dispuesto a participar en pruebas piloto o proporcionar retroalimentacion sobre la
aplicacion?

(Como preferiria recibir informacién y alertas importantes? (notificaciones, mensajes,

correo, etc.)
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Anexo 2. Fotografias durante la entrevista y recorrido por la finca

el Ll AL

Fotografia 2. Café tendido en cajilla para el proceso del escogido de bolon y proceso de
secado
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Fotografia 3. Proceso del café en fermentacion de 24 horas

Fotografia 5. Resultado del despulpado del café
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Fotografia 7. Café en pila para el lavado del mucilago
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Fotografia 9. Café en beneficio listo para ser despulpado
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Anexo 3. Manual de usuario de la app movil ELSA Café

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA

CENTRO UNIVERSITARIO REGIONAL CAMOAPA
RECINTO MYRIAM ARAGON FERNANDEZ

MANUAL DE USUARIO ELSA CAFE

App movil para la aplicacion de buenas practicas agricolas en

sistemas productivos de café.

- Buenas Practicas Agricolas
en el Cultivo de Café

Autores

Br. Eleam Ricardo Gutiérrez Bermudez

Br. Saul Anderssom Baez Suarez

s 4 Universidad Nacional Agraria 33




I. INTRODUCCION

La app moévil ELSA Café (Educacion y Liderazgo en Sostenibilidad Agricola del Café) esta
disefiada y desarrollada para facilitar el acceso a informacion técnica y préctica sobre el cultivo
del café. Su objetivo principal es brindar a los productores, estudiantes y técnicos agricolas una
herramienta digital que les permita conocer y aplicar buenas practicas agricolas de manera

sencilla y efectiva.

La aplicacion busca automatizar y organizar el aprendizaje del manejo del café, ofreciendo una
navegacion intuitiva y contenidos estructurados sobre temas como fertilizacién, manejo de
plagas, enfermedades, podas, variedades, y mas. De esta forma, ELSA Café proporciona
informacion confiable, actualizada y accesible, contribuyendo al fortalecimiento del

conocimiento agricola y al desarrollo sostenible del sector cafetalero.
a. Manual del usuario ELSA Café

Este manual tiene como finalidad dar a conocer las caracteristicas principales y el
funcionamiento basico de la app mévil ELSA Café. En ¢l se describen las distintas secciones y
herramientas que conforman la aplicacion, las cuales estan orientadas a ofrecer informacion

clara y practica sobre las buenas practicas agricolas en el cultivo del café.

Cada apartado del sistema contiene informacion técnica y educativa que contribuye al manejo

sostenible del cafetal, asi como a la mejora de la productividad y la calidad del cultivo.
Secciones principales:

e Variedades de café

e Variedades de semillas

e Manejo agronémico del café
o Componentes Fitosanitarios
e Diccionario del café

e Quienes somos

o Bibliografia
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La aplicacion esta disefiada con una interfaz sencilla e intuitiva que permite navegar entre las
secciones de manera rapida y cdmoda, facilitando el aprendizaje y la consulta de informacion

en cualquier momento, con conexion a internet.

b. Implementacion del sistema

Requerimientos del Hardware

e Teléfono movil o computadora personal

e Necesidad de conexion a internet

e Memoria RAM minima: 2 GB

e Almacenamiento interno disponible: 200 MB

o Pantalla tactil (para dispositivos moviles) o periféricos basicos (teclado y raton en

PC)
Requerimientos del Software

o Sistema operativo Android 8.0 o superior (para la version mévil)

o Sistema operativo Windows 10 o superior (para la version web)

e Navegador web actualizado (Google Chrome, Microsoft Edge o Mozilla Firefox)
e Conexion temporal a internet solo para la primera carga o actualizacion de

contenido

II. ENTRADA AL SISTEMA

El acceso al sistema ELSA Café se podré realizar desde la siguiente direccion electronica:

URL del sitio web: https://tourmaline-madeleine-8da734.netlify.app/

Al ingresar en esta direccion, el usuario visualizara la interfaz principal de la aplicacion, donde
podra acceder al menu general y navegar por las diferentes secciones informativas sobre las

buenas practicas agricolas en el cultivo del café.

Asimismo, la aplicacion cuenta con una version movil en formato APK, la cual podréa ser

descargada desde el siguiente enlace para luego visualizar e descargala en el dispositivo mévil:
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https://tourmaline-madeleine-8da734.netlify.app/

Enlace de descarga APK:
https://app.mediafire.com/folder/uxnsj36i0pr6t/ELSA+CAF%C3%89

Ademas, se proporcionara un codigo QR que permitird descargar directamente la aplicacion
movil en los dispositivos Android y IOS, facilitando el acceso a los usuarios sin necesidad de

ingresar manualmente en la direccion sitio web

a. Pasos para la instalacion de e ELSA Café

A continuacion, se presentan los pasos necesarios para instalar la aplicacion ELSA Café en
dispositivos moviles Android y 10S. La instalacion puede realizarse mediante el enlace directo
de descarga previamente proporcionado o escaneando el codigo QR incluido para acceder a la

pagina donde se encuentran las versiones disponibles de la aplicacion.

Universidad Nacional Agraria 56



https://app.mediafire.com/folder/uxnsj36iopr6t/ELSA+CAF%C3%89

1. Acceder por medio del enlace o escanear el codigo QR.
2. Seleccionar la version mas compatible del dispositivo (Android o i0S). o dar clic en los tres
puntos, como se muestra en la siguiente imagen.

3. Si has dado clic en los 3 puntos, seleccionar la opcion "Descargar".

) % app.mediafire.com/folder/us

2 REGISTRARSE INICIAR SESION

ELSA CAFE compartido por Eleam Gutiérrez

¥ < =

[E3-) Elsa Café Android.apk
=l | 2 descargas, 1012,99 KB

I~ Elsa Café 10S.aab
| © | Odescargas, 1,38 MB

Seleccione la
version
compatible de
su dispositivo

U N A
e

.
[} 44
:
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[
5|
H
g

2

Dar clic en
“Descargar”

(@i

2 REGISTRARSE INICIAR SESION

ELSA CAFE compartido por Eleam Gutiérrez

) 25 app.mediafire.com/folder/us

m:‘ Elsa "afé Andrnid ank - .
[ 4 des! Elsa Café Android.apk *

Compartir

Enlace de un solo uso

Copiar enlace

Descargar

1

Guardar en Mis
archivos...

Da clic en
los 3 puntos
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4. Nos direccionara a la descarga del archivo y luego damos clic en el siguiente icono de

descarga como se muestra en la siguiente imagen. \11

O 2 mediafire.comffile/ykrOldqz, (&)

'c - =3 INSCRIBIR.. | ACCESO

DOWNLOAD ENTIRE FOLDERS

entire folders with a

B  Elsa Café Android 3
. Descargar en una nueva pestafia (1012,99 KB-T

¢La descarga es demasiado lenta?
DESCARGUE MAS RAPIDO AHORA

Presione el
boton, para
descargar

Al hacer clic en el boton de descarga de arriba, se iniciara la descarga
en una nueva pestafna y se mostrara un mensaje de nuestros socios
publicitarios

DOWNLOAD ENTIRE FOLDERS
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5. Luego nos aparecerd una advertencia, que indica que el archivo puede ser dafiino para el

dispositivo, pero no te preocupes, solo da clic en la opcidon “Descargar de todos modos”.

() 2 mediafire.com/file/ykrOldqz] ()

A EZ éE)g:ift])ilr:aoque el archivo Presione
“Descargar

;Quieres descargar "Elsa Café Android.apk" de todos

(1012.99 kB) de download1474.mediafire.com de modos”

todos modos?

Cancelar Descargar de todos modos

Universidad Nacional Agraria 60




6. Luego de finalizar la descarga, nos aparecerd la siguiente ventana en donde nos indica que

no tenemos permitido, instalar apps de fuentes desconocidas, a continuacioén, daremos clic

en la opcion configuracion.

() 25 mediafire.com/file/ykrOldqz, (%)

e =S INSCRIBIR.. | ACCESO

DOWNLOAD ENTIRE FOLDERS

Su descarga estd comenzando...

@ Chrome

Por tu seguridad, el teléfono no tiene permitido
actualmente instalar apps desconocidas de esta
fuente, Puedes modificar esta opcion en

Configuracion,

Cancelar Configuracion

De clic en la
opcién de
configuracion
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7. Seguidamente damos clic en otorgar permiso para poder lograr su instalacion

(@)

Otorgar permiso O

De clic en
otorgar
permiso
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8. A continuacion, damos clic en la opcion de instalar

“# ElsaCafé

;Deseas instalar esta app?

Cancelar Instalar

De clic en
“instalar”
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9. Al intentar instalar la aplicacion, el sistema puede mostrar una advertencia de Google Play

U N A

GHARIA

S

Protect, indicando que “se recomienda analizar la app” damos clic en “Mas detalles”

® Google Play Protect

Se recomienda analizar la
app

#  Elsa Cafe

Todavia no se verificd esta app con Play

Protect. Para proteger tu dispositivo y los

datos, envia esta app a Google para que
realice un analisis de seguridad.

Mas detalles v

Analizar app De clic en
“Mas detalles”

No instalar app
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U N A

GHARIA

S

&

10. Seguidamente damos clic en “Instalar sin analizar”

® Google Play Protect

Se recomienda analizar la
app

Elsa Café

Todavia no se verificd esta app con Play

Protect. Para proteger tu dispositivo y los

datos, envia esta app a Google para que
realice un analisis de seguridad.

El analisis podria tardar un poco. Veras los
resultados en esta pantalla. Como funciona

Play Protect

Instalar sin analizar

Analizar app
, De clic en
No instalar app « .
Instalar sin
analizar”
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III. INGRESO AL SISTEMA

3.1. El ingreso al sistema ELSA Caf¢ se realiza directamente desde la interfaz principal, sin
necesidad de credenciales de acceso. El usuario puede acceder libremente a todas las secciones
informativas disponibles, las cuales estan disefadas para ofrecer una experiencia intuitiva y

educativa sobre las buenas practicas agricolas en el cultivo del café.

a. Iconos

En la parte superior de la aplicacion se encuentran los iconos de navegacion, tales

como:
&= Volver
b. Acceso

La aplicacion ELSA Café no requiere registro ni inicio de sesion. Esta disefiada para
un acceso abierto, de modo que cualquier usuario, productor o estudiante pueda

consultar facilmente la informacion desde la version web o desde la aplicacion movil

(APK).
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3.2. Esta pantalla funciona como la introduccion a la aplicacion ELSA Café. En ella se
muestra el logotipo, el cual actia como acceso principal. Para ingresar al sistema, el usuario
debe presionar el logotipo, lo que permite continuar hacia la pantalla principal donde se

encuentra el menu de navegacion y las diferentes secciones informativas de la aplicacion.

Toca el logo para continuar

§- ELSA §

- Buenas Practicas Agricolas
en el Cultivo de Café

67
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a) Pantalla de bienvenida a la app

/- Bienvenido a ELSA Cafe

Buenas Practicas Agricolas en el Cultivo del Café

v
1. Pantalla de bienvenida que

da la recepcion al usuario 2. Breve explicacion del

con un mensaje cordial proposito de la aplicacion,
que es promover las

Buenas Practicas
Agricolas en el Cultivo del
Café.

b) Al ingresar a la aplicaciéon, se mostrard una pantalla de bienvenida durante
aproximadamente 2 segundos, después de lo cual el usuario podrd acceder a la

aplicacion para interactuar con sus funcionalidades.
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Iv. MODULOS QUE INTEGRAN LA APLICACION

4.1.Home

Permite a los usuarios ingresar a la pantalla principal de la aplicacion ELSA Café

Permite al usuario
desplegar las opciones o
secciones disponibles
dentro de la aplicacion

"Selecciona una opcion del menu
para comenzar', que guia la
interaccion inicial dentro de Ia
aplicacion.

<
Il
e
il

Utiliza practicas de agricultura
EL: sostenible para conservar el
ecosistema. X

eleccione una opcién del menu

(o)

§-ELSA §

- Buenas Practicas Agricolas
en el Cultivo de Café

© 2025 ELSA Café. Todos los derechos reservados.

Imagen circular con el logo de
"ELSA" 'y dos personajes,
representando el tema de buenas
practicas agricolas en el cultivo
del café.
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cerrar o descartar ese consejo.

Se muestra una "X" que permite

Consejo agrondmico que sugiere
practicas tradicionales para obtener
mayor rendimiento.




4.2.Menu principal
La aplicacién moévil Elsa Café cuenta con un menu principal desplegable, disefiado para facilitar
el acceso organizado a la informacién relacionada con las Buenas Pricticas Agricolas en el

cultivo del café.

Este menu permite al usuario navegar de manera intuitiva entre las diferentes secciones y
submenus, optimizando la consulta de contenido técnicos y educativos desde dispositivos

moviles.

A continuacion, se describen las funciones de cada apartado numerado en la imagen anterior:

ELSA Cafe

® Variedades de café -

® Variedades de semillas ~

® Manejo agronomico del café ~

® Componentes Fitosanitarios ~

® Diccionario del café

® Quienes somos

Bibliografia

© 2025 ELSA Café. Todos los derechos reservados.

Universidad Nacional Agraria 70




4.3. Cuadro de Descripcion del Menu

NO

Seccion

Descripcion

Variedades del Café

Esta seccion presenta informacion sobre las principales variedades de
café cultivadas en la region. Al seleccionarla, se despliega un
subment que permite acceder de manera individual a cada variedad,

entre ellas: Catimor, Marsellesa, Hibridos H1, catuai, otros tipos.

Variedades de

Semillas

Esta seccion proporciona informacion relacionada con los diferentes
tipos de semillas utilizadas en el cultivo del café, incluyendo aspectos
generales de seleccion y uso. Su contenido se organiza mediante un

submenu para una mejor visualizacion de la informacion.

Manejo agronémico

del café

Incluye informacion técnica orientada al manejo adecuado del
cultivo, abordando practicas relacionadas con el desarrollo y
mantenimiento del cafeto. Esta seccion se organiza en submenus que
permiten al usuario consultar los diferentes temas de manera

estructurada.

Componentes

Fitosanitarios

Esta seccion agrupa la informacion relacionada con la sanidad del
cultivo del café. A través de submenus, el usuario puede consultar
contenidos sobre plagas, enfermedades y recomendaciones generales

para su manejo.

Diccionario del café

Proporciona un glosario con los términos mas comunes utilizados en
el ambito cafetalero, definidos de forma sencilla para facilitar la

comprension del usuario.

Quienes Somos

Presenta una breve descripcion sobre la aplicacion ELSA Caf¢, su
proposito y el enfoque educativo orientado al fortalecimiento de las

Buenas Practicas Agricolas en el sector cafetalero.

Bibliografia

Contiene las fuentes de informacién utilizadas para el desarrollo de
los contenidos de la aplicacion, permitiendo al usuario consultar

material de referencia externo relacionado con el cultivo del café¢ y

las BPA.
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