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RESUMEN

El andlisis economico de los sistemas apicolas en la comarca Boaco Viejo busca aportar
informacion sobre la situacion de la apicultura en la zona, ayudando a mejorar la actividad
apicola y a promover el desarrollo sostenible. Esta investigacion analizd econdmicamente los
sistemas de produccion apicola en la comarca Boaco Viejo del municipio de Boaco,
describiendo los sistemas productivos, estimando los costos de produccion y calculando la
relacion beneficio-costo. Para el desarrollo de la misma se trabajé con investigacion
cuantitativa, descriptiva, no experimental mediante la aplicacion de los instrumentos de encuesta
y entrevista, ambas dirigidas a apicultores de dicha comarca; también, se obtuvo informacion
contable que permitio calcular la relacién beneficio costo como parametro financiero de
rentabilidad. Los datos evaluados se derivan de las variables: sistemas de produccion apicola,
costos de produccioén e ingresos por venta y relacion beneficio costo. Los mismos fueron
analizados estadisticamente mediante el programa Microsoft EXCEL que permitié obtener
parametros de estadistica descriptiva, distribuciones de frecuencias con diagramas de barra 'y de
pastel; asimismo, la relacion beneficio costo fue a través de informacion contable respaldada en
el mismo programa y determinada mediante formula BC= Beneficios/Costos. Los resultados
indican que los sistemas de produccion apicola son manejados por apicultores del sexo
masculino (95%) con un nivel de escolaridad entre secundaria (45 %) y profesionales (45 %),
con experiencia en la labor de 8.85 afnos promedio manejando entre 18 y 55 colmenas con
predominio de comercializacion de miel solamente al mercado local y distribuidores. Los costos
de produccion anual ascienden a C$ 29,500.00 £ C$ 11,722.67 de materia prima, C$ 7,890.00
+ C$ 1,317.05 la mano de obra directa y C$ 102,481.50 &= C$ 6,003.01, los costos indirectos de
produccion. Los ingresos, derivados mayoritariamente de la venta de miel y ascienden a C$
649,432.784 + C$ 475,194.72. La relacion beneficio costo, oscilo entre 1.79 y 2.43, cuyo rango
mas representativo resulto ser el de 1.90 a 2.00 para el 35 % de los apicultores.

Palabras claves: apicultores, costos, ingresos,
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ABSTRACT

The economic analysis of beekeeping systems in the Boaco Viejo region aims to provide
insights into the state of apiculture in the area, supporting improvements in beekeeping practices
and promoting sustainable development. This research economically evaluated the apicultural
production systems in Boaco Viejo, a district within the municipality of Boaco, by describing
the productive systems, estimating production costs, and calculating the benefit-cost ratio. A
quantitative, descriptive, and non-experimental research approach was employed, using surveys
and interviews as instruments—both directed at beekeepers in the region. Additionally,
accounting data was collected to calculate the benefit-cost ratio as a financial profitability
indicator. The evaluated data were based on the following variables: apicultural production
systems, production costs, sales income, and benefit-cost ratio. These were statistically analyzed
using Microsoft Excel, which enabled the generation of descriptive statistics, frequency
distributions, and visualizations through bar and pie charts. The benefit-cost ratio was calculated
using accounting data supported by the same software and determined using the formula BC =
Benefits / Costs. The results indicate that apicultural production systems are predominantly
managed by male beekeepers (95%) with educational levels ranging from secondary school
(45%) to professional degrees (45%). They have an average of 8.85 years of experience and
manage between 18 and 55 hives, primarily selling honey to local markets and distributors.
Annual production costs amount to approximately C$29,500.00 + C$11,722.67 for raw
materials, C$7,890.00 £ C$1,317.05 for direct labor, and C$102,481.50 + C$6,003.01 for
indirect production costs. Income, mainly derived from honey sales, totals C$649,432.78 +
C$475,194.72. The benefit-cost ratio ranged from 1.79 to 2.43, with the most representative
range being 1.90 to 2.00 for 35% of the beekeepers.

Keywords: beekeepers, costs, income
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I. INTRODUCCION

“La apicultura es la crianza y cuidado de las abejas y que a través de esta se obtienen productos
como miel, jalea real, propdleo, cera y polen” (Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural,
2015, parr.1). “En Nicaragua, la apicultura es un importante actor en la produccion de alimentos,
contribuyendo a la seguridad alimentaria, debido a que mas del 70 por ciento de los cultivos

dependen de la polinizacion para su produccion” (Guevara, 2023, parr.1)

Referente a las actividades econdmicas y productivas de este rubro de importancia econémica,

se dice que:

Esta actividad productiva, econdémica y rentable, estd en mano de mas de 1500
apicultores de los principales departamentos de Madriz, Boaco, Matagalpa, Chinandega,
Ledn, Granada, Carazo y Managua, siendo los meses de noviembre a abril el ciclo de
produccion. Se contabilizan més de 51 mil colmenas, ademds de la miel y la cera, se

obtienen productos como el polen, propdleos y la jalea real. (Guevara, 2023, parr.2)

Salud Apicola (2020) indica que:

El manejo integrado estd dirigido a prevenir o restablecer la salud en el universo de
colmenas que conforman la poblacion apicola de un territorio o de un pais, centrando la
atencion en los factores que condicionan el desarrollo de las enfermedades en las

poblaciones de colmenas. (parr.1)

El analisis econdmico de los sistemas apicolas en la comarca Boaco Viejo 2025 busca aportar
informacion sobre la situacion de la apicultura en la zona. Este estudio pretende describir los
sistemas productivos, determinar los costos de produccion y calcular la relacion beneficio-costo,

ayudando a mejorar la actividad apicola y a promover el desarrollo sostenible.

\‘g Universidad Nacional Agraria 1



II. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

e Analizar econémicamente los sistemas de produccion apicola en la comarca Boaco

Viejo del municipio de Boaco

2.2 Objetivos especificos

e  Describir los sistemas de produccion apicola de la comarca Boaco Viejo del municipio

de Boaco.

e Determinar los costos de produccion y los ingreso por venta de productos derivados de

los sistemas apicola en la comarca Boaco Viejo del municipio de Boaco

e Calcular la relacion beneficio costo de los sistemas de produccion apicola de la

comarca Boaco Viejo del municipio de Boaco.

Universidad Nacional Agraria 2




III. MARCO DE REFERENCIA

3.1 Antecedentes

Jarquin, (2021) analiz6 el aporte de la apicultura a la economia de las familias apicultoras en 10
comunidades de los municipios de Boaco, Camoapa y Teustepe, en el periodo 2018 y 2019,
logro evaluar el aporte de los ingresos generados por la miel en la economia familiar de los
apicultores. En sus resultados indica que la apicultura est4 siendo tomada como una actividad
economica para la generacion de ingresos y autoempleo de los miembros de las familias en 10

comunidades de los municipios de Boaco, Camoapa y Teustepe en el departamento de Boaco.

Lerdon y Navarro (2018) realizaron un analisis econémico de una unidad productiva de miel,
localizada en el sector Antilhue en la cual por medio de una serie de andlisis le permitio
determinar que el valor de las exportaciones de miel ha ido en aumento. Sin embargo, los bajos
volimenes transados, fundamentan la apuesta por productos diferenciados, que permitan una
mejor posicion en el mercado internacional, a su vez concluye que por otro lado, la asociacion
y organizacion con otros agentes de la cadena apicola, resulta una buena alternativa para mejorar

la participacion de pequefios productores en el mercado.

Suérez y Loépez (2012) realizaron la caracterizacion de sistemas de produccion apicola, del
Municipio de San Ramén - Matagalpa, analizaron las caracteristicas sociales, productivas y de
comercializacion de los sistemas apicolas, en cual determinaron las caracteristicas sociales de
los productores apicolas e identificaron el manejo que utilizan los apicultores en los sistemas de
produccion permitiendoles conocer los principales problemas en el manejo de las actividades

apicolas y finalizando con la determinacion de sus canales de comercializacion.

Luna y Romero (2019) realizaron estudio de la produccion y comercializacion de miel de abeja
en el municipio de El Viejo departamento de Chinandega para el periodo marzo-abril 2019, con
el objetivo de analizar el proceso de produccion y comercializacion de la miel, logrando
categorizar la forma de organizacion de los apicultores e identificar los factores que influyen en

la produccion de miel y su vez, describiendo la cadena de valor y comercio de la miel, en la cual

Universidad Nacional Agraria 3




concluyeron que en Nicaragua la apicultura es una actividad que puede desarrollarse a gran

escala.

Membrefio (2019), en su estudio sobre la produccion de los sistemas de produccion en tres de
municipios de Madriz 2017, 2018, se plante6 preguntas sobre el perfil de los productores, la
tenencia de tierras y las enfermedades que afectan las colmenas. A través de encuestas y analisis
de campo, encontrd que el 58.33% de los encuestados eran mujeres y que existe una tenencia
de tierras del el 33.33% siendo estas propias con escritura, con la mayoria de los productores
entre 40 y 50 afios. Ademas, se identificardn tres categorias de oficio y la enfermedad mas
comun, la varroa, afectaba al 48% de los apicultores. Encontr6 un sistema de produccion abierto,
destacando la interaccion entre apicultura y caficultura, lo que evidencio el papel fundamental
de las mujeres en esta actividad y sent6 las bases para futuras investigaciones y politicas de

desarrollo sostenible en la region.

Arévalo (2021) en su estudio sobre el proceso de produccion de miel de abeja (Apis mellifera)
para la empresa apicola Colmenas el Cacique, se plante6 preguntas sobre las condiciones
adecuadas para la produccion, las buenas practicas apicolas y el calculo de costos desde la
instalacién hasta el producto final. Para abordar estas cuestiones, se utilizaron encuestas y
analisis de campo en los paramos de Sesquilé, Guasca y Guatavita, donde se determin6 que la
calidad de la miel depende de factores como la flora y el clima, favoreciendo la apicultura en la
region. Los costos de produccion son relativamente bajos en comparacion con otras actividades
agricolas, ya que muchos insumos son de origen local. Ademas, se observd una creciente
demanda de productos apicolas y la necesidad de incentivos gubernamentales, destacando que
factores como la mano de obra y los insumos influyen en el establecimiento del precio de la

miel.

3.2 Apicultura

Cruz y Zaragos (2012), indica que la apicultura es “una actividad dedicada a la crianza de las
abejas y a ofrecerles los cuidados necesarios con el objetivo de obtener y consumir los productos

que son capaces de elaborar y recolectar, como la miel, polen, jalea real y la cera” (p. 1).
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Para Munoz (2021) existen dos tipos de apicultura (p.8):

e Apicultura Sedentaria: Es la apicultura fijista en la que la colmena no varia su
ubicacion, es decir practicada en un mismo lugar, donde se tiene practicas apicolas
establecidas en un calendario apicola, especifico para cada region, segiin su calendario

de floracion. Ademas de necesitar una alimentacion suplementaria.

e Apicultura trashumante: Es aquella apicultura migratoria, caracterizada por el traslado
de las colmenas hacia nuevos lugares de floracion, con el fin de obtener un maximo de

produccion. Su manejo se basa en funcion a las floraciones de los distintos lugares.

3.3 Importancia de la apicultura en Nicaragua

Para Guevara (2023) “en Nicaragua, la apicultura es un importante actor en la produccion de
alimentos, contribuyendo a la seguridad alimentaria, debido a que mas del 70 por ciento de los

cultivos dependen de la polinizacion para su produccion”.(parr. 1)

Esta actividad productiva, econdmica y rentable, estd en mano de mas de 1,500
apicultores de los principales departamentos de Madriz, Boaco, Matagalpa, Chinandega,
Leo6n, Granada, Carazo y Managua, siendo los meses de noviembre a abril el ciclo de
produccion. Se contabilizan mas de 51 mil colmenas, ademas de la miel y la cera, se

obtienen productos como el polen, propoleos y la jalea real. (parr. 2)

3.4 Beneficios

Terapias Naturales y Bienestar (2024) considera que la apicultura no solo es una actividad
productiva, sino que también aporta una serie de beneficios tanto para el medio ambiente como

para la sociedad. A continuacion, se mencionan algunos de estos beneficios (parr.10):

e Las abejas desempeiian un papel crucial en la polinizacion de una amplia variedad de

cultivos, lo que aumenta la produccion de alimentos.
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e Se estima que alrededor del 75% de los cultivos que consumimos depende en cierta
medida de la polinizacion por parte de las abejas y otros.

e La apicultura promueve la biodiversidad al fomentar la conservacion de las poblaciones
de abejas y otras especies polinizadores, por lo que se mantiene el equilibrio natural de
los ecosistemas.

e Lamiel, la cera, el propoleo y el polen son productos naturales con una amplia gama de

beneficios para la salud, por tener propiedades antibacterianas y antioxidantes.

e La apicultura puede ser una fuente de ingresos para comunidades rurales, promoviendo

el desarrollo econémico y social en estas areas.

3.5 Sistemas de produccion apicola

3.5.1 Generalidades de las abejas

Las abejas

National Geographic (2024) sobre la abeja melifera o abeja de la miel (Apis mellifera) indica

que:
Es uninsecto de color rojo o marréon con bandas negras y anillos amarillos o
anaranjados en el abdomen y con pelo en el torax, describe Animal Diversity Web, una
plataforma de datos en linea mantenida por la Universidad de Michigan, Estados
Unidos.( parr. 1).

La reina

Sierraflor (s.f.) sobre la reina expresa que:

La abeja reina, conocida cientificamente como Apis mellifera, es una figura central
dentro de las abejas. Su apariencia distingue a la abeja reina de sus compaferas obreras
y zanganos. Posee un cuerpo mas largo y esbelto, con un abdomen prominente que

alberga sus organos reproductivos desarrollados. (parr. 3).
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https://www.nationalgeographicla.com/animales/abeja-melifera

Las Obreras

Fraccaro (2019) informa que:

Las abejas obreras constituyen la mayoria de la poblacion de la colmena y realizan todos
aquellos trabajos necesarios para la supervivencia de la colonia. Todas son abejas
hembra, pero a diferencia de la reina no son fecundas. De hecho, el desarrollo de su
aparato reproductor es inhibido por las feromonas especiales producidas por la reina y
la propia cria. La vida media de una obrera varia en funcion de la estacion en la que nace.
Una obrera invernal puede vivir hasta 6 meses, mientras que las nacidas en las épocas

de mayor actividad viven un maximo de 30-40 dias. (parr. 1).

Los zanganos

Animales.website (s.f.) dice que “el zdngano es el ejemplar macho del enjambre y su funcion
principal es fecundar a la abeja reina cuando ésta lo disponga. En comparacion con las otras

abejas, su tamafio es mucho mayor, por lo que es facilmente identificable” (parr.1).

En referencia al comportamiento del zangano, se dice que:
Suelen crecer en celdas mas espaciosas que las de las obreras, de unos ocho milimetros
de didmetro, aproximadamente. Nacen de huevos sin fecundar (partogénesis) y su

nacimiento se da a los 24 dias de la puesta, y al cabo de 24 dias adicionales ya han

alcanzado su maduracion para el apareamiento. (Animales.website, s.f., parr.2)
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3.5.2 Productos brindados por las abejas en las colmenas

Miel

Biodiversidad Mexicana (2022) informa que:

En las flores las abejas encuentran los azicares que transforman en miel. Las plantas con
flor secretan néctar, una sustancia rica en azucares, aminoacidos, iones minerales y
sustancias aromaticas que atrac a muchos animales que acuden en busca de este

alimento; el néctar es la materia prima con la cual las abejas elaboran la miel. (parr. 2).

“Cada miel adquiere sus caracteristicas particulares de acuerdo con las flores que visitan las
abejas. Asi, las mieles de cada region y de cada época del afio difieren entre si segun la

vegetacion que ahi se encuentre”. (Biodiversidad Mexicana, 2022, parr. 3).

Cera

Para Gomez (2002):
La cera de abejas es un producto obtenido de las colmenas, que se ha utilizado
tradicionalmente: para fabricar velas, como recubrimiento impermeabilizante, como
agente moldeable en joyeria, tablillas de escritura, esculturas y similares; y como
espesante y vehiculo de administracion de cosméticos y colores y de remedios grasos.
(parr. 1).

Jalea real

Pérez y Jimeno (s.f.) refiere sobre la jalea real que:

Es el producto de secrecion resultante de la accion combinada de las glandulas faringeas
(secrecion clara) y glandulas mandibulares (secrecion blanco-lechosa) de las abejas
nodrizas de 5 a 15 dias de edad. Por su alto contenido proteico este producto es

sintetizado durante la digestion del polen, aunque también se agrega miel a la secrecion.
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Se trata de una sustancia cremosa, de color blanco lechoso, altamente nitrogenada, con

olor levemente picante y un sabor amargo y acido. (p. 3).

Polen
Para Reina Kilama (2024)

El polen de abeja es una mezcla de polen de flores, néctar y enzimas que las abejas
recogen de las plantas mientras polinizan. Las abejas, utilizando sus patas, recolectan
este polen de los estambres de las flores y lo transportan de vuelta a la colmena.
Humedecen el polen con néctar y sus glandulas salivales, creando una masa con aspecto
de “bolitas” de polen. Posteriormente, almacenan estas bolitas de polen de abeja en sus
panales, reservando espacios especificos y designados exclusivamente para este

proposito. (parr. 4).
Propdleos

Para Lipovka et al. (2021):

El propoleos, junto con la miel, la jalea real, la cera y el veneno de abejas, es considerado
uno de los productos de colmena que ha generado gran interés por sus propiedades
farmacoldgicas. El propoleos es una sustancia resinosa, elaborada por las abejas a partir
de exudados, resinas y latex secretados por las hojas y brotes de plantas. Es una matriz
bioldgica muy compleja, en la que se ha detectado la presencia de mas de 500 sustancias
quimicas diferentes. Posee diversas propiedades biologicas, entre las cuales destaca su

efecto anticancerigeno.

En el contexto de la biologia del cancer, se discuten los sucesos moleculares que
subyacen el efecto anticancerigeno del propdleos, identificando las principales
moléculas involucradas. Se describe la capacidad del propdleos de inhibir la
proliferacion, la progresion del ciclo celular y migracion de células cancerigenas, asi
como de inducir apoptosis y suprimir la angiogénesis. El propodleos constituye una matriz
bioldégica muy atractiva para el aislamiento de compuestos con actividad
anticancerigena, que solos, o en conjunto, pudieran representar una alternativa para la

elaboracion de terapias contra el cancer. (parr. 1).
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3.5.3 Manejo general de las colmenas

Segun Fernandez (2022) el manejo de las colmenas debe considerar los siguientes aspectos

(pp-12-14):

e Instalacion colmenar del apiario: La vegetacion debe ser abundante, rica en plantas
meliferas en una extension de 2 a 3 kilémetros dentro del drea de influencia del colmenar.
Debe ubicarse lejos de caminos publicos, escuelas, capillas, canchas, viviendas, corrales
de animales, nunca en las proximidades de fabricas de dulces o miel de cafia. Evitar
montes tupidos pues la sombra excesiva no es conveniente para las abejas, se las puede
colocar en las orillas de los montes. En épocas calurosas instalar el colmenar bajo media
sombra, y en el invierno necesita mucha resolana. En lugares muy abiertos pueden
plantarse especies para rompeviento como los campos de pastoreo. Evitar lugares bajos
e inundables.

e Orientacion de las colmenas: La orientacion mas frecuente es Sur, SE, SO en funcion
de los vientos dominantes. El viento excesivo dificulta la salida y entrada de abejas a la
colonia. Una colmena aireada en exceso puede afectar a las crias provocando su muerte
o la incidencia de patogenos.

e Numero de colonias por apiario: La cantidad de colmenas por apiario debe ser
proporcional a la capacidad de plantas meliferas de la zona que es de 2 a 3 km de radio.
En la region oriental se considera un nimero promedio de 25 colmenas por apiario.

e Disponibilidad de agua: Hay que tener en cuenta la disponibilidad de agua en las
cercanias, si no existe agua hay que disponer de bebederos.

e Distancia entre apiarios: Cuando se trata de colmenares importantes, es decir de 25 a
30 colmenas deberan ubicarse entre si a una distancia de 3 km., pero lo ideal son 5 km
para evitar la competencia de las abejas por el néctar.

e Captura de enjambres: La division natural de colonias de abejas llamadas enjambrazon
ocurre normalmente en primavera y verano, se posan por cualquier rama formando un

racimo.
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e Trasiego: Consiste en la transferencia de una colonia que se encuentra alojada de forma
natural en un hueco de un arbol, termiteros (tacurties), en un cajoén o en cualquier otro
lugar, a una caja de apicultura moderna, para el manejo racional de esa colonia.

e Plantas meliferas: En cuanto a la disponibilidad de plantas, considera que antes de
instalar un colmenar, es necesario que el apicultor conozca el potencial de especies
meliferas en la zona elegida, la época y la duracion de las mismas, para una utilizacion

adecuada de los recursos naturales disponibles y llegar a obtener mayores beneficios.

3.5.4 Proceso de produccion de miel

Segun Bonilla (2008), en el programa de diversidad apicola, los procesos para la produccion

de miel son los siguientes (pp.7-8):

e La cosecha de miel: Es uno de los factores mas importantes para lograr la calidad e
higiene de la miel, comenzando por la extraccion que debe ser obligatorio el uso de
centrifugas. La cosecha propiamente dicha consistes en retirar los panales de las alzas y
luego ser trasladados a un lugar seguro que preste todas las condiciones para la obtencion
de un buen producto que se denomina sala de proceso.

e Desoperculado: Consiste en eliminar el sello de la celda haciendo uso del cuchillo
desoperculador o cepillo especial que realiza una funcion similar, los panales que se
trabajaran deberan tener un minimo de 2/3 de celdillas operculadas, esto garantiza la
madurez de la miel, asi se evita los excesos de humedad y se logra mas calidad de la
misma.

e Unavezrealizada la desoperculacion, se procede a la separacion de la miel de los panales
con el uso de la centrifuga mecénica, siendo este aparato el mas apropiado para pequefios
y medianos productores donde todavia no se cuenta con alta tecnologia.

e Banco desoperculador: Es una estructura que facilita el trabajo de la desoperculacion,
sirve de soporte y de filtro entre la cera y la miel, garantizando mayor higiene y eficiencia
en las operaciones que realiza del apicultor.

e Extraccion mecanica: Seguido de la desoperculacion, pasa a la centrifuga donde esta
separa la miel de los panales y se logra con la velocidad del movimiento excéntrico por

lo cual fue diseniada el extractor.
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Decantacion: Consiste en dejar la miel en reposo por un periodo determinado de 2 a 3
dias aproximadamente con el fin de aislar particulas ajenas a la estructura de la miel que
se originan el proceso de cosecha hasta el momento de la desoperculacion, por eso la

importancia de pasar la miel por esta fase.

3.5.5 Materiales para la produccion de miel

Segun Ivars (2023), “los trajes de apicultura no solo protegen a los apicultores de las abejas

agresivas, sino que también les ayudan a mantenerse frescos en dias calurosos. En combinacion

con un ahumador y experiencia, el riesgo de ser picado se reduce considerablemente”(parr. 1).

Segun Asociacion Malaguefia de Apicultores (s.f.), los equipos necesarios para la actividad

apicola son los siguientes (parr.19-45):

Ahumador: El humo produce en las abejas una sensacion de incendio, lo que ante hace
que disminuya la agresividad de las abejas que se preparan para salvarse, dedicandose
muchas de ellas a llenar el buche de miel. Constan de un fuelle, fijado a un bote, que
suele ser de chapa de cinc, o de acero. El fuelle sopla aire a la parte baja del bote donde
combustiona el pasto, hojas secas, etc., produciendo la salida de humo por la parte

superior, que acaba en forma de tubo, para dirigir la direccion del humo.

Pinza o Espatula: Es una herramienta que sirve para separar, por un lado, la tapa del
alza de la colmena (si es una colmena de alzas) y por otro, los cuadros entre si para poder
acceder a ellos con las manos. El apicultor utiliza para ello una espatula de metal con los
extremos ligeramente afilados, para poder hendirla entre los cuadros y para utilizarla en

casos de limpieza como un elemento raspador.

Cepillo: El cepillo de apicultura se utiliza para desabejar, o quitar las abejas de ambos

lados de los panales, cuando es necesario porque el panal se va a retirar de la colmena.
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e Cuchillo: Las abejas sellan la miel en los panales con una capa de cera denominada
opérculo. Para poder extraer la miel del panal es necesario quitar este opérculo, para lo

que se utiliza el cuchillo de desopercular.

e Extractor: El extractor de miel por fuerza centrifuga, permite la utilizacion de panales
moviles enmarcados que se reutilizan mientras la cera sea Util. Los primeros extractores
eran manuales, y tenian capacidades entre dos y cuatro cuadros. Hoy en dia se fabrican
con motores eléctricos, reversibles, de eje vertical, horizontal, y para diferentes tipos, y
nimero de cuadros, incluso en grandes explotaciones, los que extraen la miel con los

cuadros sin sacar de las alzas.

e Cazapolen: La extraccion de polen se realiza en el exterior de la colmena, debido a que
una vez en los panales, las abejas lo prensan y no resulta posible su retirada. Para ello se
necesita una trampa cazapolen que se coloca a la entrada de la colmena y obliga a las
abejas a pasar por un panel taladrado con agujeros de 5 mm, haciendo que se desprendan

los granos de polen que las abejas transportan en sus patas traseras.

e Rejillas para propéleo: Las abejas sellan todas las grietas de la colmena y pegan todos
sus elementos con propoleo. Para la extraccion de propoleo es necesario disponer de
unas rejillas especiales destinadas a la acumulacion del producto. Otro método el
sustituir los laterales de la colmena por listones intercambiables, separados unos mm,

que se van retirando.

e Colector de veneno: La extraccion de veneno de abeja se realiza en el exterior de la
colmena, y es una produccion minoritaria. Para su obtencion se utiliza un colector

eléctrico, que se coloca a la entrada de la colmena
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3.6 Analisis econémico
3.6.1 Relacion beneficio costo, costo beneficio o indice neto de rentabilidad

De acuerdo con Ansari y Anderson (2011) citado en Jacome y Carvache (2017), “el analisis
costo — beneficio es conceptualizado como el “patrén oro” para el analisis econdomico ya que los

costos y los beneficios de las opciones se dan de manera monetaria y estos se pueden comparar”

(p. 4).

Jacome y Carvache (2017), mencionan que, “de acuerdo a la literatura el analisis costo —
beneficio de un proyecto especifico, serd rentable siempre y cuando la relacion costo — beneficio

sea mayor que la unidad™:

—>1

Metodologia de andlisis

Referente a la relacion costo — beneficio y su vinculo a las decisiones, se dice que:

La técnica del costo-beneficio se relaciona de manera directa con la teoria de la decision.
Pretende determinar la conveniencia de un proyecto a partir de los costos y beneficios que
se derivan de ¢l. Dicha relacion de elementos, expresados en términos monetarios, conlleva

la posterior valoracion y evaluacion. (Aguilera, 2017, p. 329).

Indica Aguilera (2017) que los pasos comunes a realizar en el analisis costo-beneficio serian los

siguientes:

e Formular los objetivos y metas que se persiguen con el proyecto.
e Examinar los requerimientos y limitaciones.

e Determinar y/o estimar en términos monetarios los costos y beneficios relacionados con

cada opcion.
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e Incorporar toda la informacién importante ademas de los datos de costos y beneficios de

cada una de las alternativas.
e Distribuir los costos y beneficios a través del tiempo.

e Convertir la corriente futura de costos y beneficios a su valor actual.
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1 Ubicacion y fecha del estudio

Segun el Mapa Nacional de Turismo (2024):

El municipio de Boaco se encuentra a 88 km de la ciudad de Managua. Limita al norte
con el municipio de Muymuy, al sur con los municipios de San Lorenzo y Camoapa, al
este con Camoapa y al oeste con San José de los Remates, Santa Lucia y Teustepe. (parr.

3).

Segun Sevilla (2018), el municipio de Boaco abarca 1,086.81 km? representando el 26% del
area total del departamento del mismo nombre. Posee un clima variado, que va desde tropico

himedo de sabana de vegetacion, de bosque a tropical de selva, llegando a tener temperaturas
entre 27 y 30 °C en época de verano , logrando alcanzar una temperatura minima de 18 °C en

el mes de diciembre.

Figura 1. Mapa del municipio de Boaco.

LU N A
H B

e
&

Universidad Nacional Agraria 16




Segun el Mapa Nacional de Turismo (2024):

El municipio de Boaco se localiza en la parte central del pais, enclavada en la Cordillera
de Amerrisque. Posee un clima variado, de bosque a tropical himedo, con una altura
aproximada de 360 m s.n.m. Las precipitaciones pluviales oscilan entre 1,200 y 2,000

mm al afo. (parr. 1).

“Las especies de flora presentes en el municipio son el laurel, madrofio, quebracho, jifiocuabo,
malinche, guanacuaste, guapinol, helequeme, tempate, chilamate, chiquilin, tigiiilote, mufieco,
sacuanjoche, asi como gran variedad de plantas ornamentales y frutales”(Mapa Nacional de

Turismo, 2024, parr. 11).

La investigacion se realizd en comarca Boaco viejo, durante el periodo febrero a abril 2025,
perteneciente al municipio de Boaco Nicaragua. esta zona se caracteriza por su actividad
agricola y pecuaria destacandose la produccion apicola como una de sus principales actividades
productivas. Su ubicacion geografica y el clima tropical favorecen una rica vegetacion, lo cual

provee una diversidad de flores y plantas esecenciales para la actividad apicola.

La apicultura en comarca Boaco viejo es una actividad tradicional y relevante para la
comunidad, donde muchos productores familiares se dedican a la cria de abejas para la
produccion de miel y otros derivados. Esta actividad no solo contribuye al a la economia local,
sino que tambien desempefia un rol en la consevacion del medio ambiente, ya que las abejas son

vitales para la polinizacion de cultivos y la biodiversidad en la region.

4.2 Diseiio de la investigacion

El presente trabajo de investigacion corresponde a una investigacion descriptiva, no
experimental, cuya informacion fue derivada de una encuesta (anexo 1) aplicada a apicultores
que desarrollan su actividad en la comarca Boaco Viejo. Para complementar los resultados de
la encuesta se realizé una entrevista semiestructurada (anexo 2), a los mismos apicultores,

conformada de preguntas abiertas para facilitar la recopilacién de datos cuantitativos (por
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ejemplo, volumenes de produccién o costos asociados) y cualitativos (como opiniones o

experiencias sobre las practicas apicolas).

Con la informacion proveniente de ambos instrumentos, se cred una base de datos a través de
una hoja de datos de Microsoft EXCEL que permitié una mejor apreciacion de la informacion
para derivar la informacion general de los sistemas de produccion apicola, los costos de
produccién y los ingresos derivados de la actividad. Esto facilité el célculo de la relacion

beneficio costo como parametro financiero de rentabilidad de los sistemas.

4.2.1. Poblacion y muestra

El total de apicultores de la comarca Boaco viejo es de 34 productores activos, para lo cual se
planifico una muestra comprensiva, sin embargo, solamente 20 de ellos brindaron la
informacion solicitada. Esto representa el 58.82% de apicultores encuestados correspondientes

a la muestra utilizada.

4.3 Datos evaluados

4.3.1 Sistemas de produccion apicola

Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2015) indica que el sistema de produccion apicola
“es la crianza y cuidado de las abejas, a través de esta se obtienen productos como miel, jalea

real, propdleo, cera y polen” (parr.1).

Esta variable se midi6 a través de las sub variables: informacion de los productores, manejo y

actividad comercial
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4.3.2 Costos de produccion e ingresos por venta

Editorial Etecé (2025) afirma que:

Los costos de produccion o costos de operacion son la serie de gastos que involucra
sostener un proyecto, equipo o empresa funcionando. Pueden provenir de distintas areas,
sea la compra de insumos o materia prima, el pago del consumo de energia, el salario de

los trabajadores o el mantenimiento de los equipos. (parr.2)

Esta variable se midi6 utilizando registros contables proporcionados por los productores y datos
obtenidos a través de la encuesta (Anexo 1) y de una entrevista (Anexo 2) conformada de

preguntas abiertas. Las sub variables fueron las siguientes:

e Materia prima: Los productores proporcionaron informacion sobre los insumos utilizados,
como cajas para colmenas, azcar para alimentacion suplementaria y otros materiales

necesarios. Se recopilaron datos a través de registros contables y la encuesta.

e Mano de obra directa: Se consulto sobre el numero de trabajadores, las horas laborales
dedicadas y el costo asociado a las actividades apicolas. Esta informacion se extrajo tanto

de registros contables como de respuestas en la encuesta.

e Costos indirectos de fabricacion: Se analizaron gastos adicionales relacionados con la
produccion, como transporte, mantenimiento de equipos y otros costos operativos. Esta
informacion se obtuvo de registros financieros y confirmacion mediante las encuestas y

entrevista aplicada.

4.3.3 Relacion beneficio-costo

MacNeil (2025) argumenta que la relacion representa la relacion global entre los costos y
beneficios durante un periodo determinado. En esencia, se trata del beneficio propuesto total en
efectivo dividido por los costos totales propuestos en efectivo. Si la relacion de beneficio-costo

es mayor a uno, significa que los beneficios superan a los costos.
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Para su andlisis, se empled la formula beneficio-costo, utilizando los ingresos y costos

reportados por los apicultores mediante la encuesta y entrevista realizadas en la zona:

Ingreos
RBC = ——
Costos

Por ende, las sub variables fueron las siguientes:
Ingresos

Se solicito a los productores informacion sobre los ingresos obtenidos de la venta de miel y otros
productos apicolas. Los datos fueron recopilados mediante preguntas especificas en la encuesta.

Costos

Se utilizaron los costos reportados en los registros contables y los datos obtenidos de la

entrevista, incluyendo materia prima, mano de obra y costos indirectos.

Cuadro 1. Operacionalizacion de variables correspondientes a los aspectos econdmicos de los

sistemas de produccion apicola de la comarca Boaco Viejo

Variables Conceptualizacion Sub variables | Instrumento
Sistemas de Los sistemas de Informacion Encuesta
produccion apicola produccion apicola del productor

corresponden a la crianza
y cuidado de las abejas en | Manejo
la comarca Boaco Viejo
desde donde se obtiene Actividad
productos como miel, cera | comercial

y polen.
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Cuadro 1. Continuacion...

Variables Conceptualizacion Sub variables | Instrumento

Costos de Es un pardmetro contable | -Costos de Encuesta y entrevista
produccion e que permiti6 cuantificar materia prima

ingresos por venta los gastos directos e -Mano de obra

indirectos de los sistemas directa

de produccion apicolade | -Costos
Boaco Viejo indirectos de
produccion
- Ingresos
Relacion Beneficio Parametro financiero que - Formula contable
Costo permitié determinar la

relacion entre los
beneficios proveniente de
los ingresos de las ventas
y los costos de produccion
en los sistemas de
produccion apicola de

Boaco Viejo

4.3.4 Analisis de datos

La realizacion del andlisis de datos en el estudio de los sistemas de produccion apicola en la
comarca Boaco Viejo se fundamentaron en un enfoque descriptivo sobre informaciéon de
recursos, procesos y productos. Para evaluar estos datos, se utilizd el programa Microsoft
EXCEL que facilitd la organizacion y verificacion de la informacion obtenida, mismo que
permitid6 obtener estadistica descriptiva a través de cuadros de principales parametros
estadisticos, distribuciones de frecuencias con diagramas de barra y de pastel para visualizar de

manera clara y efectiva los resultados cualitativos y cuantitativos.
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Se determino la relacidén beneficio-costo como parametro financiero de rentabilidad a través de

la formula adaptada de Rodrigues (2021):

Ingresos
RBC = —
Costos de producciéon
' ‘Eg Universidad Nacional Agraria 22

S



V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Sistemas de produccion apicola
5.1.1 Informacion del productor

Sexo

Los productores objeto de este estudio corresponden a un 95% hombres (figura 1), siendo

notable que, a diferencia de otras zonas, la actividad apicola en esta comarca estd masculinizada.

El resultado no coincide con el reportado por Membrefio (2019) en caracterizacion de los
sistemas de produccion apicola, realizado en tres departamentos de Madriz, donde el 58.33 %

eran mujeres que protagonizaban las labores en las unidades de produccién el restante eran

hombres (41.67 %).
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Figura 2. Sexo de productores apicolas de la comarca Boaco Viejo del municipio de Boaco.
Formacion académica
Los productores objeto del presente estudio, presentan un alto nivel de escolaridad, 45% nivel

de secundaria y 45% universitario (figura 3), con respecto a investigacion presentada por Garcia
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(2021), quien reporto6 que el 40.00% de los apicultores tienen 7 a 11 afos aprobado y el 13.30%
tienen 12 a mas afios de escolaridad aprobado. Los resultados del presente estudio podrian

favorecer el desarrollo de capacidades de los productores y de esa manera mejorar los niveles

de produccion y calidad.
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Figura 3. Formacion académica de los productores apicolas de la comarca Boaco Viejo del

municipio de Boaco.
Experiencia del productor

Del cuadro 2 se puede observar que los apicultores de la comarca Boaco Viejo, son
relativamente jovenes y con poca experiencia en el manejo de la apicultura, lo que podria afectar
la eficiencia productiva de este importante rubro o puede considerarse como un potencial para
el desarrollo de la apicultura. Presentan una edad promedio de 37.1 + 4.45 afios, con una

experiencia de 8.85 + 3.34 afios y manejan entre 18 y 55 colmenas (42.95 £ 10.07).
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Cuadro 2. Experiencia de los productores apicolas de la comarca Boaco Viejo del departamento

de Boaco
Aiios de Cantidad de
experiencia en colmenas
Parametros Edad apicultura
Media 37.1 8.85 42.95
Desviacion estandar 4.44735285 3.34467369 10.06544375
Varianza de la muestra 19.7789474 11.1868421 101.3131579
Rango 18 11 37
Minimo 29 4 18
Maximo 47 15 55
Suma 742 177 859
Cuenta 20 20 20

Fuente: elaboracion propia

Se puede considerar la colmena como el hogar donde se desarrollan las abejas y que la utilizan
para protegerse de factores ambientales y de otros animales o insectos, incluso de las abejas de
otra colonia (Romero, 2017). El nimero aconsejable de colmenas — en general — es el que
establece el rango de 50 y 100 colmenas, que es una cantidad absolutamente manejable para un
apicultor medianamente experimentado (Coérdova, 2022). En el caso de Boaco viejo se encontrd
un promedio de 43 + 10.1 colmenas por apicultor, lo que se puede considerar aceptable dada la

poca experiencia de los productores.
5.1.2 Manejo

Control de plagas y enfermedades

De la figura 4 se puede derivar que el control de plagas y enfermedades es a través del uso de
medicamentos convencionales por el 75% de los productores de la comarca Boaco viejo, entre
los cuales se requiere la utilizacion del productos como el oxybee, que es un tratamiento
biologico a base de acido oxalico que se recomienda para controlar la Varroa en la abejas, segin
Departamento de Agricultura de Estados Unidos, USDA, (2023) el &4caro Varroa
(Varroa destructor ) es un ectoparasito de la abeja melifera Apis mellifera L. Varroa es la plaga
mas grave de las abejas meliferas, ya que causa mas dafios y costos econdmicos que todas las

demas enfermedades apicolas.
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El 20% usan combinacién de los medicamentos convencionales y naturales y solo el 5% hacen
uso de medicamentos naturales, como es la utilizacion de la hoja de eucalipto por medio del
ahumador para contrarrestar la barroa, plaga que es comun entre los apiarios, cuya funcion reside
en el desprendimiento del acaro de las abejas, debido la incomodidad y estrés que este genera

en la plaga.

Con respecto a la utilizacion de medicamentos para el control de las enfermedades se encuentra
cierta similitud con Suarez y Lopez (2012) quienes realizaron una caracterizacion de sistemas
de produccion apicola, del Municipio de San Ramoén, determinaron que, un 41.7 % utiliza tymol,

el 4.2% controla con bayvarol un 54.2 utilizan acido oxdcilico para controlar enfermedades.

A su vez también se puede comparar con los resultados de la investigacion realizada por la
Esquivel y Mejia (2014) en la cual se realizé un estudio experimental en tres apiarios con las
mismas condiciones fisicas y ambientales con el fin de evaluar la eficacia del extracto acuoso
Quassia amara como tratamiento contra Varroa destructor, que a su vez lograron determinar
que, se observd una disminucidn notable de los indices de infestacion por Varroa en abejas
adultas y en menor grado en crias, por efecto de la aplicacion de un extracto acuoso de Quassia

amara.
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Figura 4. Control de plagas y enfermedades por productores apicolas de la comarca Boaco

Viejo del municipio de Boaco.

Control de temperatura en colmenas

Conforme a la figura 5, un 90% de los apicultores realiza el monitoreo de control de
temperaturas en las colmenas, en cambio un 10% carece de esta practica para el manejo
sostenible de la actividad, cabe recalcar que el control de temperaturas a pesar de no ser una
practica muy comunizada, es de alta relevancia para el manejo tanto de la colmena, asi como el
colmenar, siendo factor importante en la calidad de la miel y la condicion de desarrollo de las
abejas interviniendo en su ambiente y calidad de vida. Seglin Ivars (2023), la temperatura, la
humedad y el peso, son tres factores determinantes para el desarrollo y la supervivencia de las

colonias de abejas.
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Figura 5. Control de temperatura de las colmenas por productores apicolas de la comarca Boaco

Viejo del municipio de Boaco.

5.1.3 Actividad comercial
Proveedores

Segun Mena (2016) existen algunos proveedores de insumos en el pais en los que se puede
encontrar una gama de equipos, herramientas e insumos necesarios para desarrollar una buena
actividad apicola. Los productos ofertados cumplen con las normas de produccién mas limpia y
a la vez garantizan la inocuidad del producto. Entre ellos se logr6 identificar a los siguientes: la
Comision Nacional Apicola de Nicaragua y La Casa de la Miel, ambos ubicados en la zona

centro y norte del pais. (p. 27).

La figura 6 refleja la eleccion de proveedores por parte de los productores apicolas en Boaco
Viejo, donde el 25% adquiere insumos en tiendas especializadas, el 65% combina tiendas
especializadas y distribuidores locales, y solo el 10% depende exclusivamente de distribuidores
locales. Esto sugiere que la mayoria busca diversificar sus fuentes de abastecimiento para
garantizar mejor calidad y disponibilidad de insumos. La baja dependencia de distribuidores
locales podria indicar limitaciones en oferta o precios, lo que resalta la necesidad de fortalecer

la cadena de suministro para mejorar la produccion apicola en la region.
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Figura 6. Proveedores utilizados por productores apicolas de la comarca Boaco Viejo del

municipio de Boaco.
Mercado del producto

La Figura 7, refleja la distribucion de los productos generados de la actividad apicola segun su
mercado de comercializacion, donde el 30% vende exclusivamente en el mercado local y el 70%
comercializa tanto en el mercado local como a distribuidores. Este dato es clave para
comprender la dindmica de comercializacion de la miel y otros productos apicolas en Boaco
Viejo. La mayoria de los productores diversifican sus canales de venta, lo que sugiere una
estrategia de expansion y mayor rentabilidad, mientras que aquellos que solo operan en el
mercado local pueden enfrentar limitaciones en produccion o preferir la venta directa. Esta
distribucion impacta la rentabilidad del sector y resalta la importancia de estrategias que
fortalezcan la comercializacion, optimizando ingresos y reduciendo riesgos ante fluctuaciones

del mercado.

Guevara (2024) comenta que la apicultura es un rubro importante en Nicaragua, es por eso que
el Gobierno de Reconciliacion y Unidad Nacional, continua impulsando programas y estrategias
para el desarrollo del sector apicola que permita seguir fomentando la produccion nacional,

valor agregado y transformacion para optar a otros mercados, fortaleciendo la comercializacion,

Universidad Nacional Agraria 29




logrando alianzas y la organizacion de apicultores que contribuya a la exportacion y la reduccion

de la pobreza. (parr. 1).

El resultado es diferente al presentado por Suarez y Lopez (2012) en la investigacion sobre la
caracterizacion de sistemas de produccion apicola del Municipio de San Ramoén en la cual
determinaron que, El 78.83 % de apicultores venden sus productos en ferias municipales, y
12.50 % venden en centros botdnicos y el restante 8.33 % venden en farmacias y pulperias, lo

cual indica que al igual que la comarca de Boaco viejo su base es el mercado local.
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Figura 7. Mercado del producto generado por productores apicolas de la comarca Boaco Viejo.

Demanda del producto

La figura 8, muestra la percepcion de los productores sobre la demanda del producto, donde el
70% considera que la demanda es media y el 30% la percibe como baja. En el contexto, estos
resultados sugieren que, aunque la mayoria de los productores identifican una demanda
aceptable, aun existe un porcentaje significativo que enfrenta dificultades para comercializar su
produccion. Esto podria estar relacionado con factores como la competencia en el mercado, la
falta de canales de distribucion efectivos o la variabilidad en el consumo de productos apicolas.
Ademas, refuerza la importancia de estrategias de promocion y acceso a nuevos mercados para

mejorar la comercializacion y garantizar una mayor estabilidad econémica para los apicultores.
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Segun la investigacion realizada por Silva y Lara (2016) en el municipio de Boaco la demanda
de la miel, utilizando los datos de encuesta aplicada a 230 personas que se encuentran en cuatro

barrios de la ciudad de Boaco, el 73% consumen actualmente miel natural.
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Figura 8. Demanda de producto derivado de la produccién apicola de la comarca de Boaco

Vigjo.
5.2 Costos de produccion e ingreso por venta
Para Magana y Leiva (2011):

En todo sistema o proceso de produccion orientado al mercado es importante la
estimacion y definicion de la estructura de los costos de produccion, pues éstos
determinaran, juntamente con los ingresos, el nivel de ganancias o rentabilidad del

sistema o proceso de produccion (p. 107).

Los costos considerados en el presente estudio fueron: materia prima, mano de obra y costos
indirectos de produccidon, mismos que son necesarios para la determinacion de la rentabilidad a

través de la relacion beneficio costo.
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5.2.1 Costos de materia prima

Estos se compusieron de costos de cera, de azucar y de medicamentos, mismos que ejercen las

siguientes funciones en los apiarios:

Cera

Es el material que las abejas usan para construir sus nidos. Al contacto con el aire, la cera se
endurece y forma pequefias escamillas de cera en la parte inferior de la abeja, las abejas la usan
para construir los alvéolos hexagonales de sus panales y de esa manera conservar la miel y el

polen (Bradbear, 2005).

Los resultados de los costos por concepto de adquisicion de cera en la comarca Boaco Viejo
(cuadro 3), presenta una media anual de C$ 3,550.00 + C$ 985.42, siendo la materia prima de

menor valor utilizada por los apicultores de dicha comarca.

Los bajos costos de adquisicion de cera en la comarca de Boaco Viejo se deben a varios factores.
Los apicultores utilizan en gran parte la cera producida por las propias abejas, lo que elimina la
necesidad de comprar cera adicional. Ademas, al reciclar cera de panales viejos o de la misma
colmena, los costos se reducen significativamente. En la region, también existe una red de
cooperacion entre los apicultores, facilitando el intercambio de cera o la compra conjunta en
grandes o pequefios volumenes, lo que también contribuye a precios mas bajos. Al ser pequefios
productores, la cantidad de cera utilizada es menor, lo que reduce la necesidad de compras
constantes o grandes cantidades. Ademads, si la cera es producida localmente a precios
competitivos, los apicultores no necesitan recurrir a proveedores externos y puede encontrarse

a precios bajos por ser de la misma region, lo que mantiene los costos bajos.

Si comparamos estos costos con los de apicultores en otras regiones de Nicaragua o en otros
paises, podemos observar que los costos de cera pueden variar dependiendo de la localizacion
y la infraestructura apicola. En dreas donde la cera se debe importar o no hay suficiente

produccion local, los costos pueden ser significativamente mas altos.
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Azucar

Referente al uso de la aztcar se dice que:

En las épocas intermedias entre floracion y floracion, es necesario alimentar las
colmenas que no tienen miel para evitar que mueran de hambre o emigren en busca de
zonas donde encuentren alimento. Asi pues, la alimentacion artificial se hace necesaria
en temporadas prolongadas de lluvias o vientos, o cuando la floracién es escasa, por

sequias o heladas. (Coordinacion General de Ganaderia, s.f., p. 25)

En el presente estudio, los costos anuales promedio por concepto de azicar (cuadro 3) son de
C$ 29,500.00 = C$ 11,722.67, siendo el costo de materia prima mas alto en el que incurren los

productores apicolas de comarca Boaco Viejo.

Los productores de la comarca de Boaco Viejo utilizan el aziicar para preparar un jarabe de agua
con azucar, el cual se usa como suplemento alimenticio para las colmenas en épocas de escasez
de néctar. La cantidad de jarabe necesario depende directamente de la cantidad de colmenas con
las que se esté trabajando y de las condiciones en las que se encuentren las colmenas. Por esta
razon, los apicultores realizan revisiones periodicas para evaluar el progreso y la salud de las
colonias, lo que les permite determinar cuanto alimento adicional se debe proporcionar en
funcion de las necesidades especificas de cada colmena. Estas revisiones concurrentes son
esenciales para asegurar que las abejas reciban el suplemento adecuado y evitar posibles

deficiencias nutricionales que puedan afectar su supervivencia y productividad.

En el informe presentado por Montenegro (2009) en los Colmenares Nicaragiiita y Kirragua en
los meses de mayo, junio y julio periodo conocido por los apicultores como época muerta, y
también en los periodos demasiados lluviosos recurren a la alimentacion artificial la cual
consiste en mezclar azlicar con agua formando asi un jarabe que lo aplica cada siete dias por

colmena.
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Una de las razones por las cuales el azlicar representa el costo més alto es que, a diferencia de
otros insumos como la cera, los apicultores no pueden obtenerlo de sus propias colmenas. El
azucar debe ser adquirido y almacenado de manera regular, lo que eleva los costos. Ademas, el
jarabe de azucar debe ser preparado en la cantidad adecuada dependiendo del niumero de

colmenas y las condiciones climaticas, lo que implica un consumo considerable de este recurso.
Medicamentos
La Organizacion Mundial de Sanidad Animal (s.f.), menciona que:

Las abejas, al igual que todos los animales incluido el hombre, son sensibles a las
bacterias, virus y pardsitos. Su resistencia a los factores adversos es mayor si se
encuentran en Optimo estado sanitario y de nutricion. Los retos ambientales, entre los
que cabe citar los productos quimicos usados para proteger las cosechas de los insectos
y la mala hierba, pueden tener efectos perjudiciales para la salud de las abejas, en

particular si hospedan patogenos (parr. 3)

Segun Espinoza y Rocha (2024), “es importante de aplicar las buenas practicas de manejo de
las colmenas para crear condiciones Optimas para un buen estado sanitario de las abejas. Hay

que procurar de prevenir enfermedades, pues siempre sale mas caro curar que prevenir”. (parr.

5)

Cuadro 3. Costos de materia prima utilizada por productores apicolas de la comarca de Boaco

Viejo
Costos en

Parametros Costos de cera C$ Costos de aziacar C$ medicamentos C$
Media 3,550.00 29,500.00 12,619.35
Desviacion estandar 985.42 11,722.67 3,094.12
Varianza de la muestra 971,052.63 137,421,052.60 9,573,609.92
Rango 4500.00 57,000.00 10,764.00
Minimo 1,500.00 3,000 5,236.00
Maximo 6,000.00 60,000.00 16,000.00
Suma 71,000.00 590,000.00 252,387.00
Cuenta (n) 20 20 20

Fuente: elaboracion propia
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Tal como se representa en el cuadro 3, el costo por concepto de medicamentos asciende a un

promedio anual de C$ 12,619.00 = C$ 3,094.12.

Los apicultores de la comarca de Boaco Viejo enfrentan la plaga de Varroa destructor, un acaro
parasito que afecta a las abejas y puede comprometer la salud de las colonias. Para controlar
esta plaga, utilizan productos como el Oxybee al inicio de cada temporada de produccion. Este
medicamento biologico, basado en oxigeno activo, se coloca alrededor de las colmenas o en el

ahumador para eliminar la Varroa sin perjudicar a las abejas.

Ademas, para fortalecer atin mas la salud de las colmenas, los apicultores contintian utilizando
ahumadores con eucalipto a lo largo de la temporada. El humo del eucalipto actia como un
repelente natural para la Varroa, ayudando a mantener un control constante de la plaga de
manera ecolédgica. Este enfoque combinado de tratamientos con Oxybee y eucalipto asegura una

proteccion efectiva y sostenible para las colmenas durante todo el ciclo de produccion.

La Organizacion Mundial de Sanidad Animal (s.f.), menciona las siguientes enfermedades que
figuran en la lista del c6digo sanitario para los animales terrestres: Acarapisosis de las abejas
meliferas, Loque americana de las abejas meliferas, Loque europea de las abejas meliferas,
Infestacion por el escarabajo de las colmenas (Aethina tumida), Infestacion de las abejas

meliferas por el acaro Tropilaelaps 'y Varroosis de las abejas meliferas.

Todos los costos de materia prima, difieren de los reportados por Espinoza y Rocha (2024),
quienes informan valores inferiores en cuanto a alimentacion artificial (C$ 5,550.00) y cuidados
de la salud (C$ 3,700.00).

5.2.2 Costos de mano de obra directa

En este estudio se considera costos de la mano de obra directa los que estdn compuestos por los

salarios pagados a los trabajadores cuya actividad se relaciona directamente con la produccion

de miel.
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Los productores de la comarca Boaco Viejo presentan un costo de mano de obra directa,
promedio anual, en base al nimero de colmenas que poseen, siendo el promedio de C$ 7,890.00

+ C$ 1,317.05, con variaciones de C$ 4,500.00 a C$ 10,500.00 (cuadro 4).

Estos datos podrian compararse con una investigacion realizada en el mismo departamento del
pais ejecutada por Medina y Suarez (2018) en la cual entre sus resultados lograron determinar que

la mano de obra representa un 30% de los costos de produccion.

Los costos de mano de obra son recursos importantes en el apicultor y algunas veces la cantidad
de colmenas que posee le permite estimar cuanta mano de obra temporal necesitara contratar.
Tomando en cuenta nimero de horas que trabajen en diferentes periodos del afio (Montenegro

y Séenz, 2009).

Cuadro 4. Costos de mano de obra directa en sistemas de produccion apicola de la comarca de
Boaco Viejo

Parametro Mano de obra directa C$

Media 7,890.00
Desviacion estandar 1,317.05
Varianza de la muestra 1,734,631.58
Rango 6,000.00
Minimo 4,500.00
Maximo 10,500.00
Suma 157,800.00
Cuenta 20

Fuente: elaboracion propia
5.2.3 Costos indirectos de produccion
Los costos indirectos de produccion se contabilizaron de acuerdo a los siguientes aspectos:

e Servicios publicos: Estos se contabilizaron considerando que los apicultores de Boaco
Viejo disponen de los servicios de agua potable y energia eléctrica durante las
temporadas de cosecha, ya que utilizan estos servicios para llevar a cabo las actividades

necesarias para la obtencion del producto final. Entre estas actividades se incluyen el
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proceso productivo (centrifugacion, decantacion, purificacion, entre otros), asi como las
tareas de limpieza e higiene de los utensilios y equipos utilizados. Por lo tanto, se
tomaron en cuenta los costos estimados del mantenimiento activo de estos servicios en

sus areas de trabajo, que en este caso son sus hogares, donde realizan dichas actividades.

e Alquiler de terreno: Este dato se consider6 tomando en cuenta que la apicultura es una
actividad que los productores desempefian durante todo el afio. Sin embargo, la cantidad
de cosechas varia entre ellos, ya que depende tanto del nimero de colmenas como de la

producciéon de miel en cada una.

Ademas, la apicultura se practica de manera trashumante, lo que implica el traslado de
las colmenas a diferentes ubicaciones. A través de la entrevista realizada, se determind
que todos los apicultores alquilan los terrenos donde ubican sus colmenas durante el

ciclo productivo anual.

e Gastos de mantenimiento: A través de las herramientas aplicadas para la recoleccion
de informacion en la comarca Boaco Viejo, se logréo determinar los gastos de
mantenimiento que los productores deben asumir para garantizar el funcionamiento y

estabilidad de sus procesos productivos.

Estos costos son fundamentales para asegurar la calidad del producto y el éxito de la
actividad mielera. Entre estos gastos se incluyen los utensilios y herramientas necesarias
para el adecuado desarrollo del sistema productivo, los cuales son esenciales para el

desempeiio eficiente del sistema productivo apicola.

e Combustible: Este costo de fabricacion indirecto fue calculado a partir de los datos
obtenidos directamente de los apicultores, quienes indicaron que dicho costo esta basado
en las visitas realizadas para las revisiones continuas a los apiarios. Asimismo, incluye
los dias destinados a la cosecha, durante los cuales es necesario movilizar los utensilios

requeridos para el proceso y trasladarlos de un lugar a otro.
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El total de costos indirectos de produccion por afio, se resume en el siguiente cuadro, donde se puede
observar que el monto anual asciende a C$ 102,481.50 £ C$ 6,003.01, siendo los mas relevantes los
costos por alquiler de terreno y por mantenimiento de herramientas y equipos. En el caso de servicios
publicos y combustible se estim6 un monto similar para todos los productores debido a que no dieron un

monto preciso al hacer la consulta respectiva.

Cuadro 5. Costos indirectos de produccion de los sistemas de produccion apicola de la comarca de

Boaco Vigjo

Parametros Total CIP

Media 102,481.50
Desviacion estandar 6,003.014396
Varianza de la muestra 36,036,181.84
Rango 29780
Minimo 89620
Maximo 119400
Suma 2049630
Cuenta 20

Fuente: elaboracion propia
5.2.4 Ingresos por venta

Los productos generados en estos sistemas de produccion son solamente la miel y la cera, siendo la miel

la que mas ingresos genera al afio.

Miel producida

Segun el cuadro 6, la produccion anual de miel es de 5,051.20 kg + 680.69 kg, misma que es producida
en un promedio (moda) de 4 cosechas al afo por el 85 % de los apicultores que manejan un maximo de
55 y un minimo de 18 colmenas. Estudio presentado por Centeno y Rodriguez (2016), dentro de la
categoria de la cantidad de colmenas que posee cada apicultor se tomaron rangos para el numero
de las mismas por lo que se hace notar que los apicultores (as) en un 38% poseen mas de 20 a
30 colmenas por persona y otro 38% tiene una cantidad de méas de 30 colmenas, totalizando
estos dos porcentajes se nota que un 76% de los productores poseen mas de 20 colmenas cada

uno lo que les asegura un nivel de produccion eminentemente alto (p. 46).
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Cuadro 6. Produccion anual de miel por apicultores de la comarca de Boaco Viejo

Parametro Miel producida (kg)

Media 5,051.20
Desviacion estandar 680.69
Varianza de la muestra 463,335.75
Rango 3,696.00
Minimo 3,696.00
Maximo 7,392.00
Suma 101,024.00
Cuenta 20

Ingresos por venta de miel

Fuente: elaboracion propia

El producto, derivado de los sistemas de produccion apicola, mas importante desde el punto de
vista economico es la miel. Esta genera, como promedio anual, ingresos por el orden de los C$
649,432.78 = C$ 680.69. Estos ingresos se generan en diferentes cosechas por afio (promedio

basado en moda: 4 cosechas).

Actualmente el kilogramo de miel presenta un precio de C$ 72.10. Un barril de miel equivale a

308 kg de miel (equivalente a 220 /, que maneja el productor como unidad de medida)

Cuadro 7. Ingresos promedios anuales por venta de miel generada por apicultores de Boaco

Viejo

Parametro Ingresos por miel C$

Media 649,432.784
Desviacion estandar 87,516.01782
Rango 475,194.72
Minimo 475,194.72
Maximo 950,389.44
Suma 12,988,655.68
Cuenta 20

Universidad Nacional Agraria
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Cera producida

Aunque no hay cultura productiva de cera como alternativa de generacion de ingresos adicionales
en la comarca Boaco Viejo, se estimo (segun cuadro 8) una produccion promedio anual de 5.0
kg (tomando como promedio la mediana, dado que la desviacion estandar resulté mayor a la

media) y solo el 50 % de los apicultores la producen para fines comerciales.

Cuadro 8. Cera destinada a la venta por apicultores de la comarca Boaco Viejo

Parametros Cera destinada a la venta (kg)

Media 14.25
Mediana 5.0
Desviacion estandar 18.44
Varianza de la muestra 340.20
Rango 60
Minimo 0
Maximo 60
Suma 285
Cuenta 20

Fuente: elaboracion propia

El ingreso generado como promedio anual es relativamente bajo (C$ 185.00 como promedio
tomando como referencia la mediana, dada la alta variabilidad de los datos con respecto a la
media), dado que el kg de cera, segin indicaciones de los apicultores oscila entre 30.00 y 37.00

cordobas.

5.3 Relacion beneficio costo

Una vez que se estimaron, en términos monetarios, los costos y beneficios generados en los
sistemas de produccion de miel de la comarca Boaco Viejo, se procedid a determinar la relacion
beneficio costo por productor, clasificindolas por rangos para tener una mejor apreciacion de
los resultados y de esa manera tomar referencia de los factores que pudieron influir en la relacion

obtenida.

A continuacion, se presentan los resultados de la RBC:
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Cuadro 9. Relacion Beneficio Costo obtenida por apicultores de la comarca Boaco Viejo

durante el afio 2024

Costos totales C$ Relacion
N° Apicultores  Ingresos totales C$ (MP+MOD+CIP) Beneficio/Costo
1 357,158.80 199,049.00 1.79
2 355,308.80 196,400.00 1.81
3 355,308.80 194,400.00 1.83
4 355,308.80 18,800.00 1.88
5 356,208.80 185,796.00 1.92
6 355,308.80 181,890.00 1.95
7 445,616.80 226,865.00 1.96
8 355,308.80 180,827.00 1.96
9 355,308.80 178,250.00 1.99
10 355,308.80 177,236.00 2.00
11 355,908.80 173,872.00 2.05
12 355,308.80 173,562.00 2.05
13 356,048.80 173,632.00 2.05
14 355,908.80 173,632.00 2.05
15 356,048.80 173,632.00 2.05
16 266,851.60 124,356.00 2.15
17 535,183.20 245,945.00 2.18
18 355,308.00 159,410.00 2.23
19 355,758.80 153,548.00 2.32
20 355,908.80 146,502.00 243

Fuente: Elaboracion propia

Como se aprecia en el cuadro anterior, la relacion beneficio costo oscila entre 1.79 y 2.43,
valores muy alentadores desde el punto de vista econdmico, ubicando a estos sistemas apicolas

como exitosos dado que, en todos los apicultores, los beneficios superan los costos.

La situacion econdmica respecto a la actividad en la comarca Boaco vieje puede compararse
con la investigacion realizada por Medina y Suarez (2018) acerca de de la rentabilidad de la
produccion de miel de abeja (Apis mellifera), en la finca acopio Guzman, en el municipio de
Teustepe en la cual lograron concluir que presenta una relacion B/C superior al 1. Seglin los

resultados obtenidos en el andlisis de la rentabilidad, en el periodo de junio 2017- mayo 2018,
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desde punto de vista economico la producciéon de miel de abeja (Apis mellifera) es

autosostenible, porque los ingresos superan los costos obtenidos por las ventas.

Se definieron rangos de la relacion B/C (cuadro 10) a fin de identificar una mejor apreciacion
del comportamiento por caracteristicas del apicultor como nivel de escolaridad, afios de

experiencia y nimero de colmenas, resulto la siguiente distribucion de frecuencias:

Cuadro 10. Rangos de la relacion beneficio costo para agrupar apicultores de la comarca de

Boaco Viejo

Rangos de la relacion B/C Apicultores

1.79-1.89 4

1.90 —2.00 1

2.01-2.11 4

2.12-2.22 2

2.23-233 2

2.34-2.44 1
TOTAL 20

Fuente: Elaboracion propia

Como se observa en la figura 9, el rango de relacion beneficio costo con mayor porcentaje de
apicultores (35%) fue de 1.90 a 2.00, seguidos por los de 1.79 a2 1.89 y de 2.01 a 2.11 con 20%

cada uno. Los menores porcentajes, pero con mejor RBC, corresponden a los de 2.12 a 2.22

(10%), 2.23 2 2.33 (10%) y 2.34 a 2.44 (5%).
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Figura 9. Rango de la relacion beneficio costo y distribucion de apicultores de la comarca de

Boaco Viejo en cantidad y porcentaje.

En sintesis, se puede describir que en todos los rangos hay tres indicadores que posiblemente

estén vinculados a los resultados: formacion, afios de experiencia y colmenas manejadas:

e Rango 1.79 —1.89: Tres de los apicultores poseen un nivel de escolaridad de secundaria
y uno es profesional para un total de 4 ~ 20%, con 9 afios promedio de experiencia y

manejan 55 colmenas promedio. Se puede aducir que el nivel de escolaridad y la

experiencia acumulada no son suficientes para el manejo mas eficiente de las colmenas.
e Rango de 1.90 a 2.00: Este rango es el que mas apicultores presenta (7 ~ 35%), 3 de

ellos con nivel de escolaridad de profesionales, 3 con nivel de secundaria y uno de
primaria, presentan 7 afios de experiencia como promedio y manejan 45 colmenas. Se

puede decir que es el rango de mayor frecuencia o el promedio del grupo de apicultores
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sujetos al estudio. La mayor repercusion en el resultado, aunque alto, puede atribuirse a

la experiencia y el nivel de escolaridad.
e Rango de 2.01 a 2.11: A este rango pertenecen 4 ~ 20% de los apicultores, su nivel de

escolaridad es 2 de primaria y 2 de secundaria, con una experiencia de 7 afios y manejan
35 colmenas promedio. A pesar de su nivel de escolaridad y poca experiencia, es el grupo
que maneja la menor cantidad de colmenas lo que posiblemente contribuya a un mejor
manejo de los costos de produccion lo que contribuye a generar una excelente RBC. Este

rango tiene a la inica mujer propietaria de apiario.

e Rangos 2.12 a 2.22 y 2.23 a 2.33: Cada rango contiene 2~ 10% de los apicultores, 3 de
ellos son profesionales y uno con nivel de escolaridad de secundaria, poseen 8 afios de
experiencia como promedio y manejan un promedio de 42 colmenas. Su RBC es
excelente.

e Rango de 2.34 a 2.44: Acé solo estd un productor (5%) con un nivel de escolaridad de

profesional, 10 afios de experiencia y maneja 35 colmenas.
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VI. CONCLUSIONES

Los sistemas de produccion apicola de la comarca de Boaco Viejo, se caracterizan por presentar
apicultores del sexo masculino con un nivel de escolaridad predominante de secundaria y
profesionales, con una experiencia promedio de 8.85 afios y manejan entre 18 y 55 colmenas.
El manejo de plagas y enfermedades es mayoritariamente a base de medicamentos
convencionales y predomina la presencia del ectoparasito Varroa destructor, considerada la
plaga mas grave de las abejas meliferas; también, hay control de la temperatura de la colmena

favoreciendo la calidad de la miel.

La actividad comercial refleja que los apicultores combinan tienda especializadas y
distribuidores locales para la obtencion de los productos para la actividad apicola. Predomina la
comercializaciéon de miel al mercado local y a distribuidores lo que podria favorecer la
expansion y mayor rentabilidad de los sistemas. Se percibe, de parte de los apicultores una
demanda aceptable pero no se pueden ocultar las dificultades de comercializacion que atin no

S€ Ssuperan.

Los costos de produccion se componen de materia prima (cera, aziicar y medicamentos), mano
de obra directa y costos indirectos de produccion, siendo los costos anuales de materia prima,
mas relevantes, los concerniente al azicar como alimentacion complementaria (C$ 29,500.00 +
C$ 11,722.67) y los medicamentos para el control de plagas y enfermedades (C$ 12,629.35 +
CS$ 3,094.12); en cuanto a la mano de obra, se contabilizaron los salarios pagados a los
trabajadores encargados de las cosechas (C$ 7,890.00 + C$ 1,317.05) dado que los propietarios
realizan las actividades administrativas. Los costos indirectos de produccion (C$ 102,481.50 +
C$ 6,003.01) se basan en el pago de servicios publicos, alquiler de terreno, mantenimiento de
materiales y equipos y combustible, siendo el mas relevante el costo por alquiler de terrenos.
Por otro lado, los ingresos por venta se derivan principalmente de la venta de miel (y en menor

escala la venta de cera), estos ascienden a C$ 649,432.784 + C$ 475,194.72.
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La Relacion Beneficio Costo presenta valores que oscilan entre 1.79 y 2.43, resaltando a la
actividad apicola de esta comarca como exitosa desde el punto de vista econdmico en vista que
sus beneficios superan a los costos, siendo el rango mas representativo el de 1.90 a 2.00 que
considera apicultores con nivel de escolaridad de profesionales (3), de secundaria (3) y uno de
primaria, con 7 afios promedio de experiencia en el manejo de apiarios y manejan 45 colmenas

como promedio.
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VII. RECOMENDACIONES

Se recomienda que los apicultores participen en programas de formacidon continua para mejorar
el manejo apicola, control de enfermedades y practicas de alimentacion suplementaria, lo que

optimizara la eficiencia productiva y la salud de las colmenas.

Fortalecer el control sanitario promoviendo el uso de tratamientos naturales y bioldgicos como
alternativa o complemento a los convencionales. Esto ayudara a reducir el uso de quimicos,

mejorando asi la calidad del producto final.

Promover la asociatividad entre apicultores y facilitar su acceso a mercados mas amplios, como
ferias, tiendas especializadas y potenciales exportaciones, lo cual podria mejorar sus ingresos y

reducir la dependencia del mercado local.

Implementar herramientas digitales basicas, como hojas electronicas de Excel o aplicaciones
moviles de gestion apicola, para mejorar el control de costos, inventario y analisis de

rentabilidad, facilitando una mejor toma de decisiones.

Que los apicultores desarrollen productos derivados de la miel para promover el valor agregado.
Esto permitird aumentar los margenes de ganancia y ofrecer una propuesta mas variada al

mercado.
Es necesario realizar andlisis de rentabilidad a largo plazo que incluyan diferentes ciclos

productivos o afios agricolas, lo cual ayudara a identificar tendencias y tomar decisiones

estratégicas mas solidas.
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IX. ANEXOS

Anexo 1. Encuesta aplicada a apicultores de la comarca Boaco Viejo

Instrucciones: Por favor, marque la opcion que mejor describa su situacion o responda de forma
detallada segun corresponda. Las respuestas seran tratadas de forma confidencial y solo se

utilizaran con fines de investigacion.

Edad:

Sexo:

Formacién académica:

(Cuantos afios de experiencia tiene en apicultura?

Ubicacion de la finca o colmenares:

Numero aproximado de colmenas que tiene en produccion:

(Con qué frecuencia reemplaza o compra estos materiales?
(Cuales son los principales proveedores de estos recursos?

(Como controla las enfermedades y plagas en sus colmenas?

(Qué practicas realiza para mejorar la produccion de miel y otros productos apicolas?
(Cual es el producto més rentable para usted?

(En qué mercados o canales vende sus productos?

(Como calificaria la demanda de los productos apicolas en su area?
Seccion 1: Informacion General del Apicultor

(Cuantos afios lleva trabajando en la apicultura?

(Cuantas colmenas tiene actualmente en produccioén?
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Seccion 2: Costos Fijos y Variables
(Cuanto invierte aproximadamente en los siguientes insumos cada afio?

Cera:

Azucar:

Medicamentos para las abejas:

Equipos de proteccion (traje, guantes, etc.):

Herramientas de extraccion (extractor de miel, cera, etc.):

(Cuénto gasta anualmente en mantenimiento de equipos y colmenas?
(Cuantas horas de trabajo dedica semanalmente a su actividad apicola?
(Cuanto paga por mano de obra?

Paga por trabajador al mes:

Numero de trabajadores empleados:

Seccion 3: Produccion y Rentabilidad

(Cuantos kilos de miel produce anualmente?

(Cuantos kilos de polen produce anualmente?

(Cuantos kilos de cera produce anualmente?

LA qué precio de venta promedio comercializa los siguientes productos?

Miel:

Polen:

Cera:
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Seccion 4: Costos Estacionales y Variabilidad
(Como varian sus costos de produccion durante el afio?
En el periodo de menor actividad (fuera de cosecha):

[ Qué porcentaje de sus costos de produccion esté relacionado con los insumos estacionales

(como la azucar, medicamentos, etc.)?

Seccion 5: Desafios y Estrategias de Manejo Economico

(Ha tenido algin aumento significativo en los costos de produccion en los ultimos 3 afios?
(Coémo gestionan los costos imprevistos, como enfermedades o malas cosechas?

(Qué porcentaje de su produccion se destina a la venta directa versus la venta a distribuidores

o intermediarios?
Seccion 6: Reflexiones Finales sobre Rentabilidad y Futuro

(Cual es su estimacion de costos para los proximos 12 meses en términos de inversion en

insumos y mantenimiento?

(Cual es el precio promedio al que espera vender sus productos en el préximo afio?
Miel:

Polen:

Cera:

(En qué medida cree que los costos de produccion seguiran aumentando en los proximos

afos?
(Cuales son sus expectativas de rentabilidad para los préximos 12 meses?

(Cuéntas cosechas desarrolla durante la actividad al afio?
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Anexo 2. Entrevista aplicada a apicultores de la comarca Boaco Viejo

Preguntas para entrevista semiestructurada
Seccion 1: Informacion general del productor

1. (Cuéantos anos tiene usted?

2. (Cuantos afios lleva dedicandose a la apicultura?

3. (Cual es su nivel de escolaridad?

4. ;Cuantas colmenas tiene actualmente en produccion?

5. (Con qué frecuencia realiza mantenimiento a las colmenas?
Seccion 2: Recursos y materiales

6. (Qué tipo de materiales utiliza en la produccion apicola? (ej. cera, azlcar,

medicamentos, herramientas)

7. ¢De donde obtiene estos insumos? ;Los compra en tiendas especializadas,

distribuidores locales, u otros?
8. (Qué tipo de equipos utiliza para la extraccion y manejo de los productos apicolas?
9. (Como afecta la disponibilidad de materiales a su produccién?
Seccion 3: Manejo de las colmenas
10. ;Qué practicas aplica para el control de plagas y enfermedades en sus colmenas?
11. ;Monitorea la temperatura en las colmenas? ;Cémo lo hace?

12. ;Cuéles considera que son los principales desafios en el manejo diario de las

colmenas?
Seccion 4: Produccion y comercializacion
13. {Qué productos obtiene de sus colmenas (miel, polen, cera, propoleos, jalea real)?

14. ;Qué volumen promedio produce anualmente de cada uno de estos productos?
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15. ;Dénde vende sus productos apicolas? (mercado local, distribuidores, otros)
16. {Como percibe la demanda de sus productos en la region?
Seccion 5: Costos e ingresos
17. {Cuales son los principales costos que enfrenta en su produccion?
18. ;Podria estimar el gasto anual en materia prima, mano de obra y costos indirectos?
19. ;Cudles son sus ingresos aproximados por la venta de miel y otros productos?
20. ;Siente que la actividad apicola le genera una rentabilidad aceptable?
Seccion 6: Rentabilidad y vision a futuro
21. ;Cémo ha cambiado su rentabilidad en los ultimos afios?
22. ;Qué estrategias ha adoptado para mejorar la rentabilidad de su actividad?

23. ;Qué expectativas tiene para la produccion y comercializacion de sus productos en los

proximos anos?

24. ;Qué apoyo considera necesario para mejorar su sistema de produccion apicola?
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Anexo 3. Costos de materia prima utilizadas por apicultores de la comarca de Boaco Viejo.

Costo de cera Costo de aziucar Costo medicamentos Costo total
C$ 4,000.00 C$ 30,000.00 C$ 16,000.00 C$ 50,000.00
C$ 3,000.00 C$ 25,000.00 C$ 13,090.00 CS 41,090.00
C$ 4,000.00 C$ 32,000.00 C$ 16,000.00 CS 52,000.00
C$ 4,000.00 C$ 30,000.00 C$ 16,000.00 C$ 50,000.00
C$ 4,000.00 C$ 30,000.00 C$ 11,636.00 CS 45,636.00
C$ 3,000.00 C$ 3,000.00 C$ 10,182.00 C$ 16,182.00
C$ 2,000.00 C$ 20,000.00 C$ 8,228.00 C$ 30,228.00
C$ 4,000.00 C$ 28,000.00 C$ 13,090.00 CS 45,090.00
C$ 4,000.00 C$ 30,000.00 C$ 15,545.00 CS$ 49,545.00
C$ 3,000.00 C$ 30,000.00 C$ 10,182.00 CS 43,182.00
C$ 3,000.00 C$ 25,000.00 C$ 13,090.00 CS 41,090.00
C$ 5,000.00 C$ 35,000.00 C$ 15,709.00 CS$ 55,709.00
C$ 4,000.00 C$ 32,000.00 C$ 11,636.00 CS 47,636.00
C$ 6,000.00 C$ 60,000.00 C$ 15,545.00 CS 81,545.00
C$ 3,000.00 C$ 30,000.00 C$ 10,182.00 CS$ 43,182.00
C$ 1,500.00 C$ 10,000.00 C$ 5,236.00 CS 16,736.00
C$ 3,000.00 C$ 30,000.00 C$ 10,182.00 CS$ 43,182.00
C$ 4,000.00 C$ 50,000.00 C$ 15,545.00 CS 69,545.00
C$ 3,000.00 C$ 30,000.00 C$ 10,182.00 CS 43,182.00
C$ 3,500.00 C$ 30,000.00 C$ 15,127.00 C$ 48,627.00

Anexo 4. Costos de mano de obra directa utilizada por apicultores de la comarca Boaco Viejo.

Niamero de Cosechas realizadas  Pago por cosecha
trabajadores por afo por trabajador Costo total
5 4 C$ 1,800.00 C$ 36,000.00
3 4 C$ 1,500.00 C$ 18,000.00
5 4 C$ 1,800.00 C$ 36,000.00
5 4 C$ 1,800.00 C$ 36,000.00
4 4 C$ 1,800.00 C$ 28,800.00
5 4 C$ 1,500.00 C$ 30,000.00
5 4 C$ 1,500.00 C$ 30,000.00
5 4 C$ 1,800.00 C$ 36,000.00
5 4 C$ 1,500.00 C$ 30,000.00
5 4 C$ 1,500.00 C$ 30,000.00
5 4 C$ 1,800.00 C$ 36,000.00
6 4 C$ 1,600.00 C$ 38,400.00
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5 4 C$ 1,500.00 C$ 30,000.00
5 6 C$ 1,500.00 C$ 45,000.00
5 4 C$ 1,500.00 C$ 30,000.00
4 3 C$ 1,500.00 C$ 18,000.00
5 4 C$ 1,500.00 C$ 30,000.00
7 5 C$ 1,500.00 C$ 52,500.00
5 4 C$ 1,500.00 C$ 30,000.00
5 4 C$ 1,500.00 C$ 30,000.00

Anexo 5. Costos indirectos de produccion utilizados por apicultores de la comarca de Boaco

Viejo
Alquiler de Gasto de

Servicios publicos terreno mantenimiento Combustible Total

C$ 1,800.00 C$ 66,600.00 C$ 20,000.00 C$ 14,400.00 C$ 102,800.00
C$ 1,320.00 C$ 66,600.00 C$ 18,000.00 C$ 14,400.00 C$ 100,320.00
C$ 2,400.00 CS$ 66,600.00 C$ 25,000.00 C$ 14,400.00 C$ 108,400.00
C$ 2,400.00 CS$ 66,600.00 C$ 25,000.00 C$ 14,400.00 C$ 108,400.00
C$ 1,800.00 C$ 66,600.00 C$ 20,000.00 C$ 14,400.00 C$ 102,800.00
C$ 1,320.00 CS$ 66,600.00 C$ 18,000.00 C$ 14,400.00 C$ 100,320.00
C$ 1,320.00 C$ 66,600.00 C$ 11,000.00 C$ 14,400.00 C$ 93,320.00
C$ 1,800.00 C$ 66,600.00 C$ 18,000.00 C$ 14,400.00 C$ 100,800.00
C$ 1,200.00 C$ 66,600.00 C$ 18,000.00 C$ 14,400.00 C$ 100,200.00
C$ 1,380.00 C$ 66,600.00 C$ 18,000.00 C$ 14,400.00 C$ 100,380.00
C$ 2,160.00 C$ 66,600.00 C$ 18,000.00 C$ 14,400.00 C$ 101,160.00
C$ 2,040.00 C$ 66,600.00 C$ 21,900.00 C$ 14,400.00 C$ 104,940.00
C$ 2,160.00 C$ 66,600.00 C$ 25,000.00 C$ 14,400.00 C$ 108,160.00
C$ 2,400.00 C$ 66,600.00 C$ 36,000.00 C$ 14,400.00 C$ 119,400.00
C$ 1,200.00 C$ 66,600.00 C$ 18,250.00 C$ 14,400.00 C$ 100,450.00
C$ 1,320.00 C$ 66,600.00 CS$ 7,300.00 C$ 14,400.00 C$ 89,620.00
C$ 1,440.00 C$ 66,600.00 C$ 18,250.00 C$ 14,400.00 C$ 100,690.00
C$ 1,920.00 C$ 66,600.00 C$ 21,900.00 C$ 14,400.00 C$ 104,820.00
C$ 1,200.00 C$ 66,600.00 C$ 18,250.00 C$ 14,400.00 C$ 100,450.00
C$ 1,200.00 C$ 66,600.00 C$ 20,000.00 C$ 14,400.00 C$ 102,200.00

Anexo 6. Ingreso por venta de miel y cera generadas por apicultores de la comarca Boaco

Viejo
Ingresos por miel Ingresos por cera Ingresos totales
C$ 355,308.80 C$ - C$ 355,308.80
C$ 355,308.80 C$ - C$ 355,308.80
C$ 355,308.80 C$ - C$ 355,308.80
C$ 355,308.80 C$ - C$ 355,308.80
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C$
C$
C$
C$
C$
C$
C$
C$
C$
C$
C$
C$
C$
C$
C$
C$

355,308.80
355,308.80
355,308.80
355,308.80
355,308.80
355,308.80
355,308.80
355,308.80
355,308.80
532,963.20
355,308.80
266,481.60
355,308.80
444,136.00
355,308.80
355,308.80

C$
C$
C$

C$

C$

C$

C$
C$
C$
C$
C$
C$
C$
C$
C$

C$

600.00
450.00

1,850.00
900.00
2,220.00
740.00
370.00
600.00
1,480.00
600.00

C$
C$
C$
C$
C$
C$
C$
C$
C$
C$
C$
C$
C$
C$
C$
C$

355,308.80
355,908.80
355,758.80
355,308.80
355,308.80
355,308.80
355,308.80
357,158.80
356,208.80
535,183.20
356,048.80
266,851.60
355,908.80
445,616.00
355,908.80
355,308.80
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