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RESUMEN

Se evaluo el efecto del asocio de H. rufa y P. maximun cv Tanza-
nia con leucaena y madero negro en la disponibilidad de biomasa
y contenido de proteina cruda (PC). El estudio se desarrolld en la
finca Santa Maria, La Chocolata, Rivas. El area fue de 2 579,2 m2
dividida en dos parcelas con: tres hileras dobles de madero negro y
dos de leucaena con una distancia de 7 m entre callejon, 1 m entre
surco y 0,5 m entre plantas. La evaluacion se realizé entre 2009 y
2010 con siete ciclos de pastoreo y frecuencia de 48 a 53 dias de
descanso. La disponibilidad y composicion botanica se realizdé con
la técnica de doble muestreo BOTANAL un dia antes del pastoreo.
Se defini6 escalas del 1 al 5 con base al porcentaje de cobertura,
altura, relacion tallo-hoja (pasto); diametro de copa, altura y niimero
de rebrotes (leguminosa). Se cort6 el pasto a 20 cm y a 80 cm las
leguminosas. Para la materia seca se tomé una muestra de 200 gy se
seco por 72 h a 60°C. Se realiz6 un ANOVA para medidas repetidas
y una regresion lineal. Se encontré que H. rufa tiene mayor altura
en macolla con 95,4 cm superando en mas del 11% a Tanzania, no
obstante este tltimo supero6 en didmetro de macolla en mas del 16%
a H. rufa. Tanzania contiene 24% mas de biomas que H. rufa y con
el aporte de biomasa de la leguminosa esta diferencia es del 22.2%.
Leucaena supera en 90% y 22% en disponibilidad de biomasa a
madero en ambas pasturas. En el contenido de PC, Tanzania es su-
perior 34% y 2,3% en la parte comestible y no comestible respec-
tivamente. De igual manera leucaena superd 13 y 18 % a madero
negro en las dos pasturas.

Palabras clave: Pasturas en callejones, proteina cruda, disponibili-
dad de biomasa, composicion botanica, leguminosas arboreas.
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ABSTRACT

It was evaluated the effect of the partnership of H. rufa and P. maxi-
mun cv Tanzania with L. leucocephala and G. sepium in the avai-
lability of biomass and crude protein content (PC). The study was
carried out in the property Santa Maria, La Chocolata, Rivas. The
area was of 2 579.2 m2 divided into two plots with: three double
rows of black and two G. sepium of L. leucocephala, with a distance
of 7 m between alley, furrow between 1 m and 0.5 m between plants
. The evaluation was carried out between 2009 and 2010 with seven
cycles of grazing and frequency of 48 to 53 days of rest. The avai-
lability and botanical composition was made with the technique of
double-sampling BOTANAL a day before grazing. Defined scales
from 1 to 5 based on the percentage of cover, height, relationship
stem-leaf (grass); cup diameter, height and number of sprouts (le-
gume). The grass is short to 20 cm and 80 cm the legumes. For the
dry matter is took a sample of 200 g and are dry for 72 h at 60 °C. It
is performed an ANOVA for repeated measures and a linear regres-
sion. It was found that H. rufa is higher on tillering with 95.4 sur-
passing by more than 11% to Tanzania, however this last exceeded
in diameter of tillers in over 16% to H. rufa. Tanzania contains 24%
more than biomes that H. rufa and with the contribution of biomass
of the legume is difference is 22.2%. L. leucocephala exceeds 90 %
and 22% in availability of biomass to G. sepium in both pastures.
In the contents of PC, Tanzania is above than 34% and 2.3 % in the
edible and non-edible part respectively. Similarly L. leucocephala
overcame 13 and 18% to G. sepium in two pastures.

Keywords: Pastures alley, protein crude, biomass disponibility, bo-
tanical composition, leguminous trees.
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a productividad de los sistemas pecuarios ha teni-

do una tendencia a declinar, como consecuencia

de la implementacion de sistemas extensivos y de

la incorporacion de suelos de menor fertilidad, en

los que se plantaron especies no adaptadas, ge-
nerando mayor proporcion de pasturas degradadas y poco
productivas (Pezo et al 1992). Por otra parte, estas pasturas
contienen solamente gramineas tropicales, las cuales se ca-
racterizan por tener bajo contenido de proteina cruda y baja
digestibilidad (Bolivar y Montenegro 2001). Ademas, son
deficientes en minerales esenciales para el ganado ya que
dependen de la interaccion de varios factores como el suelo,
especie de planta, estado de madurez, rendimiento, clima y
manejo de la pastura (McDowell et al 1984).

Se ha estimado que alrededor de la mitad de las
pasturas estan degradadas en algin grado (Szott et al. 2000),
entendiéndose como “degradacion” a la reduccion temporal
o permanente de su capacidad productiva (Stocking y Mur-
naghan 2001). Esta es causada por varias razones o combi-
naciones de ellas: la introduccion de especies forrajeras no
adaptadas a una determinada region, el mal manejo de las
pasturas (como el sobrepastoreo), la compactacion del suelo,
la erosion y reduccion de la fertilidad del suelo (Ruiz, 1983;
Spain y Gualdron, 1991; Giraldo y Bolivar, 1999). Aspectos
que reducen atn mas la productividad de la ganaderia en la
region (Pezo e Ibrahim 1999).

En Nicaragua las pasturas son manejadas en forma
extensiva que sumado al mal manejo han contribuido rela-
tivamente a la baja productividad y calidad nutritiva de los
pastos. Uno de los elementos nutricionales que se relaciona
con la degradacion de las pasturas es la deficiencia del nitro-
geno. En este sentido, las pastura en callejones incluyen entre
sus componentes a leguminosas arboreas que proporcionan
forraje rico en proteina y mejoran la fertilidad del suelo a
través de la fijacion de nitrogeno y la incorporacion de mulch
que forma una capa gruesa de materia organica que protege
al suelo de erosiones eolicas e hidricas; y que ademas, per-
mite un intercambio superficial de nutrientes (Pezo e Ibrahim
1999)

Dado que la incorporaciéon de leguminosas forraje-
ras en pasturas ha sido sefialado como una opcién prome-
tedora para revertir los procesos de degradacion del suelo,
ademas que permite aumentar la cantidad y calidad de la bio-
masa forrajera, este estudio se propuso evaluar el efecto del
asocio de pastos (Hyparrenia rufa y Panicum maximun cv
Tanzania) con plantas arbustivas (Leucaena leucocephala y
Gliricidia sepium) en la produccion de fitomasa de ambos
componentes.

Cuadro 1. Periodo de evaluacion, dias de descanso y época

MATERIALES Y METODOS

Ubicacién. La investigacion se desarrolld en la finca Santa
Maria, propiedad de la Universidad Internacional de Agri-
cultura y Ganaderia, ubicada en la comunidad La Choco-
lata, municipio de Rivas, situada entre las coordenadas 11°
41’ Latitud Norte; 85° 83° Longitud Oeste. Las condiciones
agroecologicas de la zona son: temperatura media anual de
27 °C, precipitaciones media anual de 1450,3 mm, periodo
canicular del 15 de julio — 15 de agosto, altitud de 70 msnm,
humedad relativa entre 72% — 86%, velocidad del viento de
noviembre — abril es de 3,7 m seg-' y de mayo — octubre de
2,4 m seg-1, topografia con pendientes del 3 — 5%, suelos
de francos a francos arcillosos (INETER: http://www.ineter.
gob.ni/). Es una zona calida y seca (Salas 1993).

Disefio del 4rea de estudio. El 4rea del estudio fue de 2
579,2 m? dividido en dos parcelas de 1 294,3 m2 (46,4m
x 27,9m) y 1 284,9 m? (46,Im x 27,9m) respectivamente.
Afios anteriores fue un sistema de cultivos en callejones, con
plantas leguminosas (L. leucocephala y G. sepium). Para el
proposito de este estudio se realizo recuento y resiembra de
plantas forrajeras. Cada parcela contd con tres hileras dobles
de G. sepium y dos de L. leucocephala. La distancia entre las
hileras dobles de las leguminosas arboreas (ancho de calle-
jon) fue de 7 m y el marco de siembra de las especies fue de
1 x 0,5 m. Con el proposito de homogenizar la altura de las
dos especies arboreas, se realizd poda a 40 cm de altura un
mes antes del establecimiento de los pastos.

El establecimiento de las pasturas en los callejones
se realizo en los meses de julio — agosto 2008. La prepara-
cion del suelo fue mecanizada con un pase de arado y dos
de gradas. La siembra de los pastos se realizo en el mes de
agosto, al voleo para H. rufa y en surcos para P. maximun cv
Tanzania con distancia de 70 cm, en su respectivo potrero.
Se aplico fertilizante completo a razén de 1,5 qq mz-' y urea
al 46% de 1 qq mz-', en dos momentos, a los 20 y 45 dias
de emergidos los pastos. El mantenimiento de pasturas y las
arbustivas consistio en podas de uniformidad una vez finali-
zado el periodo de pastoreo a una altura de 20 a 30 y 80 cm
respectivamente.

Periodo de estudio. El levantamiento de informacion se rea-
liz6 a partir de septiembre de 2009 hasta agosto 2010, rea-
lizandose siete ciclos de pastoreo, tres de ellos en verano y
cuatro en invierno con una frecuencia entre 48 a 53 dias de
descanso y un periodo de ocupacion de 1 a 3 dias segun la
época del afio (cuadro 1).

Pastura P_maximum cv Tanzania

Pastura H. rufa

Ciclo de Fecha Dias de Epoca Fecha Dias de Epoca
pastoreo d d
escanso escanso
I 21/09/09 50 Lluviosa 17/09/09 49 Lluviosa
I 12/11/09 48 11/11/09 51
I 28/01/10 48 27/01/10 46
1A% 19/03/10 49 Seca 18/03/10 48 Seca
\% 12/05/10 53 11/05/10 53
VI 07/07/10 52 Lluviosa 07/07/10 51 Lluviosa
viI 31/08/10 49 31/08/10 48
Promedio /ciclo ‘ 49.9 49.4
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Disefio experimental. El muestreo de la produccion de bio-
masa se realizo bajo un estudio de caso, es decir el levanta-
miento y registro de la informacién de cada variable se eje-
cutd en el 100% del area total de cada parcela, compardndose
estadisticamente como parcelas apareadas. Para esto se rea-
liz6 un ANOVA para medidas repetidas en el tiempo bajo un
disefio en parcelas divididas (Morales ef al., 2009), donde los
tratamientos en la parcela principal correspondieron a pastos
y las especies arboreas a las subparcelas.

Disponibilidad de forraje (Biomasa) y composicion bo-
tanica de la pastura. Para la disponibilidad y composicion
botanica de las pastura se aplico la técnica del BOTANAL
(Haydock y Shaw 1975; Tothill ef al., 1992, Hargreaves y
Kerr 1992). Realizado un dia antes que los animales entra-
ran al pastoreo. Para cada componente del sistema (pasto y
arbustos), se establecieron escalas de produccion de | a 5,
donde 1 se consider6 a sitios de menor producciéon y 5 a los
de mayor produccién. Para definir las escalas se midid el por-
centaje de cobertura, la altura y la relacion tallo — hoja para
pastos y en las arbustivas se consideraron la altura, diametro
de copa y niimero de rebrotes.

Se utilizaron tres muestras destructivas en cada es-
cala para determinar la biomasa real por especie, separando
el material comestible (hojas verdes y tallos tiernos) y el no
comestible (hojas secas y tallos lignificados o gruesos). La
altura del corte se realizé a 20 cm para las dos especies de
pastos y 80 cm para las lefiosas arbustivas. Se registraron los
pesos frescos y se tom6 una muestra de 200 g para llevarla al
laboratorio y secarla en un horno a 60°C por 72 horas.

Mv= es el promedio de las muestras visuales (usando la escala
de 1a)).

Mr= el promedio de los niveles en la escala real que vade 1 a
5; es decir, tiene el valor de 3.

b= coeficiente de regresion entre observaciones visuales y va-
lores obtenidos para la cantidad de materia seca en las mues-
tras reales tomadas

Calidad nutritiva del forraje en oferta (PC). Para estimar
la proteina cruda (PC) de los pastos y arbustivas, se trituraron
las muestras secas en molino Wiley, con tamafio de particu-
las de 1 mm, determinando por el método de referencia de
Kjeldhal el contenido de proteina (6,25 x N) (Bateman 1970,
Romero 1997, Verdecia et al. 2014). Esto se realizd en el
laboratorio de suelos y agua de la Universidad Internacional
de Agricultura y Ganaderia.

RESULTADOS Y DISCUSION

En promedio, durante el periodo de estudio la biomasa forra-
jera disponible total de los pastos asociado con las legumi-
nosas arboreas, la pastura P. maximun cv Tanzania (3.1 t MS
ha') fue superior en mas del 22% a la pastura H. rufa. Este
dato es similar a lo encontrado por Lara (2005) quien estimo
3.47 t MS ha' a los 42 dias como monocultivo. Es importante
seflalar que después del pastoreo se observo mayor cantidad
de material no comestible en H. rufa que en P. mdximum,
debido a que los animales consumen durante el pastoreo este
tipo de material compuesto en su mayoria por hojas y que en
H. rufa corresponde a tallos (cuadro 2).

Cuadro 2. Disponibilidad de biomasa kg MS ha-1 Pastura P. maximun cv Tanzania 'y H. rufa

Pastura P. maximum cv Tanzania kg Ms ha'!

Pastura H. rufakg Ms ha'!

Ciclode P maximum L. leococephala G. sepium H. rufa L. leococephala G. sepium Tl
pastoreo . Tallos  Tallos Tallos  Tallos . Tallos  Tallos Tallos  Tallos ota
PC PnC  Hojas . < . . < PC PnC  Hojas . < . . <

tiernos leflosos Hojas tiernos lefiosos  Total tiernos leflosos  Hojas  tiernos lefiosos

1 11892 1269 3028 749 178.5 1494 479 533 20569 1022.6 3175 2223 13.6 70.2 1520 244 142 21229

I 22752 8589 3940 966 2634 173.1 938 82.5 42375 44242 7243 1998 228 79.6 190.0 233 49.7 57137

il 7502 6013  184.8 80.7 1355 83.0 493 8.1 18929 9494 8434 180.1 1089 85.6 134.4 859 38.0 2427
v 2432 319 354 3.8 11.0 252 2.6 1.0 354.1 1202 1241 32.0 5.5 8.7 57.5 6.3 8.6 362.9

\% 800.0 378.0 36.5 11.8 105 511 6.3 9.1 1303.3 188.8  106.0 67.8 16.0 18.9 153.5 229 324 606.3

VI 4786.4 3065.1 91.8 10.1 26,1 623 73 10.7 8059.8 33457 320.1  109.9 153 38.0 2151 269 71.9 41429
VII 3049.7 11164  79.1 10.1 341 571 122 20.3 4379.0 22737 6634 1169 124 58.7 53.6 10.1 125 32013
Pr/‘::‘ir::‘l’gw 18706 8826 160.6 419 942 859 313 264 31928 17607 4427 1327 278 514 1366 285 325 26127

PC = Parte comestible; PnC= Parte no comestible

En los pastos se utilizé el cuadrante de Im x 1m
para la realizacion de las 60 observaciones visuales por
aparto, para determinar la composicion botdnica y la escala
correspondiente. En las arbustivas también se aplicaron 60
observaciones visuales. Con los promedios de produccién de
materia seca de cada escala real y las 60 escalas visuales se
realiz6 una regresion lineal para determinar la biomasa de la
pastura y arbustivas en t ha-! (Tothill ef al., 1992).

Para ello se utiliz6 la ecuacion de regresion y=x+ b (Mv - Mr)
Donde:

y= produccion estimada de materia seca por 1 m?.

X= produccion promedio en base seca de muestras reales de
las.

En la época seca, el promedio de biomasa forrajera
total de las pasturas en P. maximum cv Tanzania fue de 1.2
t MS ha-'superior en mas del 4% a la pastura de H. rufa,
este dato es similar a lo estimado por Verdacea et a/ (2001)
quien determind 1.02 t MS ha-! en condicion de monocultivo
durante la época seca. Al comparar la parte comestible de
ambos pastos P. maximum cv Tanzania supera en un 42.8%
a H. rufa.

Al comparar la cantidad de fitomasa de la parte no
comestible respecto a la fitomasa total de los pasto en am-
bas épocas, se encontrd que P. maximun cv Tanzania paséd
de 31.48% en invierno a 36.48% en verano y en el caso de
H. rufa de 16.14% a 22.14%; en las dos pasturas se muestra
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un ligero aumento de 5 y 6% respectivamente. Con base a lo
anterior se demuestra, por diferencia, que la parte comestible
en H. rufa fue mayor que P. maximun cv Tanzania (cuadro 2).

Durante el periodo lluvioso, la disponibilidad de
biomasa total promedio del asocio P. maximun cv Tanzania
con leguminosas arboreas fue de 4,6 t MS ha-' superando en
mas del 23% a H. rufa. Este dato coincide con lo planteado
por Verdacea et al (2008) quien estimd, en este mismo perio-
do 3.4 t MS h-'. Durante el periodo seco, los pastos en ambas
asociaciones experimentaron una reduccion en la disponibi-
lidad de biomasa (H. rufa 65% y P. maximun cv Tanzania
71%) respecto a la época lluviosa (cuadro 2).

En relacion a la cantidad promedio de biomasa total
de las leguminosas arboreas aportada al sistema en los siete
ciclos de pastoreo, L. leucocephala super6 en la pastura Tan-
zania (296.7 kg de MS ha-') en mas del 106% y en H. rufa
(211.9 kg de MS ha-") en un 7.2% a G. sepium. Considerando
que es un aporte complementario la biomasa de la legumino-
sa arbdrea, la cantidad estimada promedio es inferior a los
reportados por otro estudios de bloques compactos de leucae-
na donde se estima

hasta una disponibi- Cuadro 3. Altura y diametro de macolla

El aporte potencial de la biomasa aprovechable (ho-
jas + tallos tiernos) de las leguminosas arbdreas en ambas
pasturas oscilo entre el 14 y el 15%. En la pastura P. maximun
cv Tanzania, L. leucocephala aporto el 9.25% y G. sepium
5.35% para un total del 14.6% y en H. rufa, L. leucocepha-
la aporto el 7.69% y G. sepium el 7.91% para un total de
15.61%. En promedio L. leucocephala en las dos pasturas
registrd un total de 1149 plantas ha-1 que equivale a un 52%
de sobrevivencia y G. sepium 1 204 plantas ha-' y una sobre-
vivencia de 46.5% (cuadro 2).

Altura, didmetro de macolla de los pastos H. rufa y P.
maximun cv Tanzania. Durante el periodo de estudio la pas-
tura H. rufa present6 la mayor altura promedio de la macolla
con 95,4 cm, superando en mas de 11% a P. mdximum cv
Tanzania. Lara (2005) determind una altura en P. maximum
cv Tanzania a los 84 dias de establecido de 96 cm, siendo me-
nor en comparacion con los otros pastos de ese estudio. No
obstante, este pasto superd en diametro de macolla en mas de
16,5% respectivamente a H. rufa (cuadro 3).

lidad de 1795.98 kg

Pastura H. rufa

Pastura P. maximum cv Tanzania

1 Ciclo de
SganSre}Cliengi(:tedi Pastoreo Fecha D D (dias) Altura (cm) D. (Izlilc)olla Fecha D D (dias) Altura (cm) D. (r(rzlii:)olla
corte de 49 dias y 1 17/09/09 48 56.5 620  21/09/09 50 69.5 65.4
conriego (Gonzalez 1 11/11/09 51 207.8 77.1 12/11/09 48 108.6 98.6
et al., 2003). 111 27/01/10 46 68.2 509  28/01/10 48 38.5 71.7
Enrelacion IV 18/03/10 48 494 40.2 19/03/10 49 35.1 51.4
ala cantidad de ma- VvV 11/05/10 53 42.8 48.1 12/05/10 53 39.6 60.6
terial aprovechable V1 07/07/10 51 110.2 89.2  07/07/10 52 160.5 100.4
(Hojas y tallos tier- VAL 31/08/10 48 132.7 99.5  31/08/10 49 144.4 95.5
Promedio / ciclo 493 95.4 66.7 49.9 85.2 77.7

nos) contenido en
la biomasa total, L.
leucocephala man-
tiene la misma tendencia de superioridad en la pastura P,
maximun cv Tanzania con 72.8% mas que G. sepium, pero
en la pastura H. rufa, G. sepium es superior 2.8% a L. leu-
cocephala. En la Pastura H. rufa, L. leucocephala también
superd a G. sepium en porcentaje menor de 7.2%, destacando
en esto, que los promedios de sobrevivencia son similares
entre ambas especies, aunque en lo referido a cantidad de
plantas por hectarea segun disefio y distribucion de las legu-
minosas arboreas, G. sepium presentd 172 plantas mas que L.
leucocephala.

Al comparar la proporcion de tallos lefiosos en la
biomasa total, ésta vario de acurdo a la época y sitio de pastu-
ra. Para el caso de L. leucocephala, en la pastura P. maximun
cv Tanzania, ésta paséd de 30,7% en época lluviosa a 32,1%
en la época seca, mientras que G. sepium paso de 7,7% a
21.6%. Igual comportamiento se obtuvo en la pastura H. rufa
donde L. leucocephala pas6 de 21.6% a 25.6% y G. sepium
de 14.6% a 17.5% en los periodos respectivos. Estos datos
difieren a lo estimado por Toral et al., (2006) quien encontrd
que ambas leguminosas obtuvieron mas del 40% en tallos
lefiosos en ambas épocas en plantaciones con 1 afio de esta-
blecimiento (cuadro 2).

DD = Dias de Descanso; D. macolla = Diametro de macolla

Composicion botanica de las pasturas H. rufa y P. maxi-
mun cv Tanzania. En relacion a la cobertura de pasto estima-
do con base a la cobertura vegetal y la composicion botanica
(cuadro 4) P. maximum cv Tanzania superd en mas del 8%
a H. rufa, lo cual incididé en una menor presencia de otras
especies en particular las arvenses de hojas anchas que en
promedio presentd 2,3% en la composicion botanica de esta
pastura.

La composicion botanica en ambas pasturas se man-
tuvo estable durante el periodo de la evaluacion, las variacio-
nes encontradas son consecuencias del cambio de la época
seca a la época lluviosa. H. rufa en promedio pasé de 58.5%
en la época seca a 36.7% en la época lluviosa; la altura y
didmetro de la macolla se redujo en 137 y 76.5% respectiva-
mente en la misma época. En tanto P. maximun cv Tanzania
su cobertura vegetal registrd 79,1% en la época lluviosa y
37.8% en la época seca. Por consiguiente la altura y didmetro
de macolla se redujo en 220.2 y 47.1% respectivamente en la
época lluviosa. Los dias de descanso fueron similares en las
pasturas, el periodo de recuperacion del pasto se determind
con base a las caracteristicas del crecimiento de las macollas
(cuadro 4).
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Cuadro 4. Composicion botanica

Pastura H. rufa

Pastura P maximum cv Tanzania

Composicion botanica (%)

Composicion botanica (%)

Ciclo/ % Cob. % Cob % Cob. % Cob.
Pastoreo  vegetal p,. Hoja  Otros Ciperdceas  Total ~ Pasto vegetal  p o Hoja  Otros - pasto
ancha pastos ancha  pastos

1 56.3 786 17.2 4.1 0.0 100 443 56.4 96.6 2.7 0.8 100 54.4

I 87.9 883 114 0.4 0.0 100 77.6 76.2 98.8 1.2 0.0 100 58.1
111 50.3 76.0  20.0 4.0 0.0 100 38.2 31.8 98.9 0.9 0.2 100 31.5
v 28.4 91.9 7.8 0.3 0.0 100 26.1 293 98.1 1.9 0.0 100 28.7
Y 31.5 92.0 8.0 0.0 0.0 100 29.0 52.3 95.8 4.2 0.0 100 50.1
VI 97.8 91.7 7.2 1.1 0.0 100 89.7 97.4 90.3 3.5 6.2 100 88.0
VII 89.7 87.8 12.1 0.0 0.1 100 78.8 86.5 97.8 1.6 0.6 100 85.0
Media 63.2 86.8 11.9 1.3 0.0 100 54.8 61.4 96.6 2.3 1.1 100 59.3

DD = Dias de descanso, Cob = Cobertura.

Contenido de PC en pastos. En el contenido de PC en la
biomasa de los pastos, P. maximun cv Tanzania presento los
mayores valores en las cuatro evaluaciones tanto en la parte
comestible y no comestible, superando en promedio en mas
del 34% y 2.3% a H. rufa respectivamente, aunque en este
ultimo dato no hay diferencia estadistica (cuadro 5). Estos
datos son similares a los encontrados por Ramos de Oliveira
et al., (2013) quienes estimaron a los 75 dias después del
trasplante un valor de PC de 6.25% en toda la biomasa aérea
de la planta.

Cuadro 5. Contenido de proteina cruda en biomasa de los pastos

relacion al contenido de PC en los tallos tiernos sucede lo
contrario, en la pastura H. rufa la L. leucocephala contiene
4% mas de PC que G. sepium, sin embargo esta tendencia
es diferente en la pastura P. maximun cv Tanzania (cuadro
6). Datos estimados por Wencomo (2012) en la biomasa fo-
rrajera de L. leucocephala son similares a este estudio, en
la época lluviosa estimd 25.96% PC y en la época seca un
23.96% de PC.
El contenido de PC de las hojas fue mayor al de los
tallos tiernos en las dos leguminosas arboreas, para el caso
de L. leucocephala tanto
en la pastura H. rufa 'y P,

maximun c¢v Tanzania, el

Pastoreo Fecha H. rufa P maximum cv Tanzania valor de la PC de las hojas

PC PnC PC FoC superd a los tallos tiernos
I 17 y 18/09/09 83a 40a 149b 48a en mas de 105 y 116%
II 09y 11/11/09 87a 5.1a 74a 41a respectivamente y para G.
111 27y 28/01/10 53a 46a 73b 43a sepium esta diferencia fue
v 18 y 19/03/10 4.1a 3.0a 6.2b 4.0b de 81% en H. rufa 'y 70%
Promedio 6.6a 42a 8.9b 43a en P. maximun cv Tanza-

PC=Parte comestible, PnC = Parte no comestible

Letras distintas indican diferencias significativas, segiin LSD-Fischer (p<= 0,05).

En relacion al efecto de la época sobre el contenido
de la proteina cruda H. rufa su valor proteico fue superior en
la época lluviosa con relacion a la seca en mas del 80% en la
parte comestible y 98% en la parte no comestible, la misma
tendencia presentd P. maximun cv Tanzania en la parte co-
mestible (63.9%) donde la diferencia fue mas marcada que
en la parte no comestibles (7.2%), aunque con menor dife-
rencia porcentual en relacion a H. rufa.

Contenido de PC en leguminosas arbéreas. L. leucocepha-
la present6 los ma-
yores valores de PC

nia (cuadro 6).

El contenido de
PC en ambas leguminosas
vari6 conforme la época. Para L. leucocephala en la época
Iluviosa fue superior en mas del 9% en las hojas y 32.7%
en los tallos tiernos en la Pastura H. rufa respecto a la época
seca, y en la pastura P. maximun cv Tanzania correspondi6 a
un 19.8 y 50% en hojas y los tallos tiernos respectivamente;
esta misma tendencia se observo en G. sepium en ambas pas-
turas. Esta tendencia coincide con lo planteado por Verdecia
etal., (2014) y Wencomo (2012) quienes afirman que durante
la época lluviosa la PC es mayor en relacion a la época de
poca lluvia (cuadro 6).

Cuadro 6. Contenido de proteina cruda en biomasa de los pastos

en las hojas en las Fecha Pastura H. rufa Pastura P. mdximum cv Tanzania
cuatro evaluacmns?s 3 L. leococephala G. sepium L. leococephala G. sepium
superando en mas = ] ) ) )
del 13 y 18 % a G. Z Hojas Tallos Hojas Tallos Hojas Tallos Hojas Tallos

. Y tiernos tiernos tiernos tiernos
sepium en la pas- I 17y 18/09/09  259a 1482 233a 1492 26.6 b 148a 2052 145a
tura P. maximun cv 1I 09y 11/11/09 262a 128 a 24.6a 139a 254 a 115a 26.6 a 15.6b
Tanzania e H. rufa 111 27y 28/01/10 26.1b 102 a 19.0a 9.8a 22.1b 80a 189a 8.8a
respectivamente; en v 18 y 19/03/10 21.5a 10.6 a 17.5a 7.7a 213D 9.6 a 17.7 a 103 a

Promedio 249b 12.1a 21.1a 11.6a 23.8b 11.0a 209 a 123 a

Letras distintas indican diferencias significativas, segun LSD-Fischer (p<= 0,05).
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CONCLUSIONES
Hyparrhenia rufa en este estudio alcanzé mayor altura pro-
medio que Panicum mdximum cv Tanzania, sin embargo esta
ultima tiene mayor diametro de macollas.

La cobertura vegetal de Panicum mdximum cv Tan-
zania, segin composicion botanica, fue mas alta que Hypa-
rrhenia rufa, caracteristica que le permitio tener menos pre-
sencia de otras especies (arvenses).

La inclusion de las leguminosas en el area de los
pastos (28 a 30%) permite mejorar de forma complementaria
la disponibilidad de biomasa en las pasturas.

La disponibilidad de biomasa promedio de Panicum
maximun cv Tanzania, fue superior a Hyparrhenia rufa en las
dos épocas. Es importante mencionar que la parte no comes-
tible (hojas secas y tallos lignificados) de este mismo pasto
durante la época seca tiende a ser mas consumida durante el
pastoreo por los animales.

Leucaena leucocephala en asocio con Panicum
maximun cv Tanzania e Hyparrhenia rufa presento los valo-
res mas altos en biomasa y contenido de proteina cruda que
Gliricidia sepium en esta misma asociacion.

El contenido de la proteina cruda en los componen-
tes del sistema vari6 segun la época del afio, denotandose
mayores valores en la época lluviosa con respecto a la seca.
En las partes comestibles de los pastos el contenido de pro-
teina cruda fue mayor y en las leguminosas arbdreas el mayor
valor se registro en las hojas.

Panicum maximun cv Tanzania y Leucaena leuco-
cephala presentaron los mayores valores en biomasa y pro-
teina cruda en el sistema silvopastoril “pastura en callejo-
nes”.
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