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RESUMEN

El presents trabajo tuvo como objetivo |a evaluacion del estado actual del recurso forestal de la
reserva silvestre privada Quelantaro ¢n el wunicipio de Villa £l Carmen: se hicicron visitas
ccordinadas para reconocer del drea de estudio ¥ se disefiaron mapas de ocupacien de suelos
para la distribucion de las parcelas, El levantamiento de informacion fue endos momentos, «n
julio-agnsto 2815 y enerofebrero 2016, se evalud e comportamiento dasométrica. silvicultural
y se caracteriz8 la composicidn fioristica del bosque: se deterrninaran los usos que las habitantes
de las comunidades (Los Mufioz ¥ Los Rugamas) les dan a las cspecies a través de una enzuesta.
Se identificaron 47 especies de 27 familias botanicas, destacindose la Mimosawae.
Stercudiacvae. Boraginaceue y Bigneniaceae. Lox resultados indicaron que el bosque seco tiene
estructura digmctrica de muz*J invertida™, upa 4rea basal tosal de 13.96 m2,ha en cuanto a la
altura el maycr nomero se epcontre en la clase 1 (3 a 9.9m) (537 individuos) Enel bosque de
galeria (rio La Presa y San (abviel) la estsuctura diamétrica costespondia a 1a faormade una ¥
“inverada, €] 4rea basal toral obtenida Tue 7.34 m2/ha v las clases de alturas con masor nimero
de individuos fue la clase | (1 a 9.9m), Segin los resultados ambos bosques presemtaron una
estruchza diamétrica de *J invertida™ lo gue indica que se trata 11e] desarrollo nomnal natural de
un bosque regular en direccien a etapas de crecimiente v productividad vegetal en donde
predominan arbolcs con buena condicion en su fuste ¥ copa. la mayoria sin presen da de fianas
¥ con bugna iluminacion . La especie ecolegicamente mas importantc cs Guazunva wWmifedia
Lam {Guacimo de Temero), por ser la mejor adapiada méds dominante. abundante y mejor
distribuida.

Palabras claves: Arem prategida compuosiciér: flevisticu. especies. muesireo sistemdtico

visi



ABSTRACT

The prescnt investigation had the.#bjective to evaluate the current state of the lorest resouice of
tise Quelamaro Private wild reserve in the municipality of Villa Ei Caimen. there it was made
ceordinazed visit 1c recognize the study area ard sotl occupation maps were designed fer the
distribution of plots. The information was gathered in twe diffcrent moments from July 1o
Augus! 2815 and irom January 1o Febiuar¥ 2016, the dasomctric silvicultural behavior was
evaluated and the flen stic compositien ef the toresl was characterized; threigh a survey it was
possible 1o find out what are the uses that the communities habitants (Los Murfioz v Los
Rugamas) give w the local species. It was identified 47 species from 27 botanical iamilies
speaially Mimosaceae. Sterculiaceae, Boraginaceae Thae resulis indicated that the dry forest has
a diamelzic structure of an 'invened J" and a total basal area of 13.96 m2/ha. About the height
the highest number was found inclass | (1 a 9.9 m) (537 incividuals). In the forest gallery ( L.a
Pre<a and San Gabricl River ) the diametric siruciure corresponded i the shape of an *inverted
J " . the tosal basal area was 7.34 m2/ha and the heights classses wilh the largest number of
individuals was class number | (| @ 9.9 m) . according to the results both foresis showed a
digmetric sruciure ot an "inverled J* which indicates that it is the neimal natural development
ot an irre gular forest in the direstion of gzowth stages and plants productivity where trees with
$ood conditions in their trurks and crowns predominate. mes! without lianas and with 2ood
lighting. The most ¢cologically important specics 1s Guazuma uvlmifolia Lam (Guacimo de

Temezo). being the best adapted. more dominant, abundant and detter distributed.

Keywords: Protected area. lleristic composition, spicies. systematic sampling

ix



L INTR@DUCCION

La impertarcia de los bosques ha venido enaumeno en el ambito mundial; ¢n Nicaragua estos
ecosistemas han sido considetades como un obstéculo para el desarrolio de las fincas
agropecuarias provocando grandes alteraciones debido a la tla indiscriminada, 103 incendios
recurrentes v la ganadeiia extensiva Esto hace que la vegetacion original solo esi préesente en
pcqaefos reductos de bosques protegidos ¥ en algunos bosques c.e galeria Mas recientemente
esta concepeion ha cambiado en gran medida y hoy en dia se le reconucen una serie de bieses v
scrvicios: productos medicinales. leda, fauna. paisajismo, proteccién del suelo y agua. fijacion
de gases de efexto invernadero para la rcgulacién de cambios climdticos a nivel global vy

oportunidades para la recreacién ¥ el turismo (Jan~, 1988).

l.asilviculura es el artc de cultivar el bosque parallevarlo a un estado deseado para ciertes fines
econdmicos Y ecologices. S¢ hacen necesarios los estudios sobre la silvicultura composicio:l
florizticay estructura de los bosques para un manejo adecuado de estos. Que permitan posibil:tar

el mantenimiente o incremente de 105 bignes ¥ servicies (Lampresht, 1990)

La silvicultura implica una planificacion a largo plazo con base en informacidn cientif.ca. con
la intencion Je llevar el bosque a un estado deseado per un giupo meia (Oldeman .1990) En
pocas palabras es una estrategia para optimizar ¢l aproveclamiento del bosque v 48t contril-uir

a un mejor uso de la tierra.

El estudio realizado tue de snma imporiancia para la reserva silvestre privada Quelantaro.
porque se valord y analizo el estado silvicultural actual del bosque. con el lin d2 fomentar la
consetvacion y proteccién de este ecosistema torestal de sumaimpor;ancia para el cerredorseco
del Pacifico de Nicaragua, el cual es uno de los ecosistemas mas alterados por elavance de la

frontera agricola. cambio de use de suelos v 1a deforestacion.

Quelantaroes parte delas 10@ reservas silvestres privadas de Nicarazua v una delas 15 Reservas
Silvestres gue conforznan la ofertaecoturistica de 1a “Ruta de las Reservas Silvestres” (Camara
1



de la conservacion ecelogica.de Nicaragua); es una de las €staciones permanentes de monitoreo
de aves migratorias y reeidentes en el pais. lugar de proteccion monitoreo e investigacion de
biodiversidag. preteccion de mierocuenca v fuentes de agua El bosque de esta reserva sirve
como albcrguc para diferentes tipos de aves migratorias y residentes., en donde sehan realizado
estudios y pregramasde anillamiento, obteniendo vaiiosa informacién sobre el comportamiento

de las aves.

La rescrva silvestre privada Quelantare . ubicadaen Villa El Cazmen. dcpartamento de Managua
posee ecosistemas forestales, rasgos escénicos. bioldgicos. histéricos ¥ ecoldgicas relevantes
los cuales estin siendo resguardados con la finalidad de brindar bienes y servicios ambicntales
tales cemo el ecoturismo y conservacion del arca protegida. sin emhargo. no ha habido una
actualiza:ion de la informac:dn de un estudio de cardcter forestal. ror lo cual. se ha hecho
meritoriv el presente es:udio. al realizar una valoracionsilvicultural ¥ reconoci:nicnte actual de
la composicién f orisiica-de Quelantaro. los cuales. scrviran de base para futuros estudies para

conacer el desarrollo y cl estado del besque de esta reserva.

Tomande com? referencia lo descrito anteriermente. se considero oportuno el estudio para
actualizar la iniotmacidn de las especies forestales que estan presentas en la reserva. a parir de
esto se podra demostrar la diversidad de especies que alberga esta drea protegida. Se lograr
actualizar el mapa de uso de¢ suclos dc la reserva y brindara informacion del uso que los
comunitarios les dan a las diferentes tipos de especies forcstales. Adcmas la infermacion
proporcionada sirve de base para proponer actividades que promuevan ef desarrollo ecologico

v tur'stico en pro det cuido de esta area protegida.



I

1L OBJETIVOS

2.1 Objetivo General

Fvaluar e] estado aetual del recurso fixresial de la reserva silvesire privada Queluntare cn el

municipie de Villa ] Carmen. en el departamente de Mznagua.

2.2 Objetivos cspecifices

Determinar la distribucion de lus ditcrentes tipos de bosiues de la Reserva

Caracterizar la composicion lloristica de los bosques existenies en la jeserva privada

Queiantaro.

Defonir el estado dasométrico y silvicultural del boszie de la reserva.

Determinar los usos que tienen las especies forestiles criconiradas en la rescrva segin la

percepcion de fas comunidades.



1. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicucion del drea de estudie
3.1.1. Ubicacion

E! estudio se llevd a cabo en la Reserva privada Quelantaro (RSP-QUEL) en los meses de (julie
2015—maize 20(6), ubicadaen la comarca “l.es Muioz”, iscalisada en el municipio de villa Fl
Carmen del departamcnto de Managua. con las coordenadas geourdlicas NorEste
{554558;1318320 UTM): Nor-@cste (5552691318480 UTM); SurEste ( 555367; 1 317766);
Sur@estc{554451; 1317527).

UTbicerinn Reserva Silvestre Privada Quelantare
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Figura.l. Ubicacien de la reserva silvestre privada @uelantaro Imagen elaborada con Arc Gis
10.2.



3.1.2. Extension ¥ Limites dela Propiedad

[.a rescr/a cucnta con rna cxtension territorial de 69.9 ha y los limites de la propiedad cstan

demaurcados por linderos (Rarquero ez af 2007).

Lindero Norte: Juana ¥ asquez. Beminga Gomcz ¥ Santos Bias.
Lindero Este: Camino de por medio a Citalapa - i.a Ceiba y Ecwing Gai cia.
Lindero Sur: fuana Mercedes Salis, Maria Solis Ordeltana v Erwing Qarcia.

Lindero Qeste: Hidelbrando Mufoz y IRoger Gutiérrez.

3.2. Caracteristicas Biofisicas
3.2.1. Viade Acceso

El acceso cs bueno. son 46 Kkilémetros caretera Managua-Masachapa sobre pavimenio ¥
zdoquinado hasta el km. 46. La Ceiba. luego sobre camino revestido (4 km) hasta la propiedad

(Barquero 2t af 2007;.

32.2. Clima

El clima es cdlido con una tcmperatura promedia anual de 28 °C y una precipitacién promedio
anual dc 1135 mm. s¢ distribuyc geacrando dos estaciones por afio. la temporada scca cstd
comprendidacntre Jos mese's de nuviembre ) 4bril v la temporadi Jluviosa enirc mavo v octubre

(Barquero ¢t ai 2007).

3.2.3. Suclos

Los tipes de suelos que presenta son sucins de textura mediana- francos arcillosos Se trata de
svelos derivados de cenizas volcdnica reciente v descansa sobre un suele viejo desarrollado de
arcilla que parcce ser un scdimento marnno ¢e hace miles de ajios en tiempos que los ni veles-dc!
ocdano pacifico cran mas allos. Las particulas conticnen buen nivel de concentraciones de

minerales necesarios para el crecimiente de las plantas (Barquero ¢ /. 2007)



3.2.4. Topoegrafis

El arca protegida se encucntra a una clevacion entre 105 89 a 149 m.s.n.m. las terrenos son ¢a
su mayeria planos a ligeramente inclinados con leves pendientes que descienden hacia las
quebradas. No se presencia huellas de erosidn, pero este leve desnivel hace que no haya
eacharcamiertas de agua. La zona presexta una topografia onduilada de este a oesie. sinembargo
la rzserva parcciera ser laexcepcion al presentar un leve desnivel de un 3% cn las partes planas
yde un5 a 15 % ¢n partey iuclinadas principalmente en algunas partes por donde circundan las

quebradas (Barquero ef al 2007).

3.235. Vegetacion

La vegetacidn natural de la zona es el besque tropico seca. Jareservaestd dividida en dos zonas
las cuales son el basque seca que rienc un solo estrilo con prevalencia de vegetacion arbustiva
densa que dificulta ¢l paso ¥ se entrelaza con hierbas anuales. esta cuenta con un bosque
secundario en procese de establecimiento (matorral): cierlus esgecies de peseen espinas. pinchos
 sun urticantés y en épocade verano €sic estralo se nota mas despejado. El bosque de galeria

présenta uit dogel abicrto. s drboles mas altos ¥ dispersos (Barquero e af 2007),



3.3. Disciie Metodolégico
Bisicamente el procese metodeldRico fuc distibuido en ties etzpas. La primtra clipa fuc Ja
obfencidn de informacidn. 1eferida a la. identificacion ¥ caracterizaci®n de la rescrva silvestru

ptivada Quclsntaro.

La scgunda ctapa consistio en lg planif cacien v e)ccucion del ‘nventario lotestal, en este case
se hizo la plarificaci®én del inver.tario v la [ermulacion def disi:i:o de distibucion de la mucstra;
ya con las variables dclinidas. Se ejecutd el inventaiio con el levamaimici-te de daros v registro

de las varjables.

En la terccra ctapa se realizé el procesaniento de la infermacion oblanida, utilizando vartos

programas complilacionales.

Prucesos
Metodolégicos

* Recopilacion Jde infermacion,
* Reconoamiento del area de
estudio.

* Planificacion del inventario foresial.
» Caracterizacion y distibucion
* Diseiio ¥ aplicacion del inventario
forestal.
Etapall: W e S
_t.p . « Pescripeion de la distibucion de la
planificacion y bestras
ejecucion del - \.cvantamicnto de datos.
nventario v {dclemiinacion del uso forestal.
* Yariables a considerar cn los 2 tipos de
bosques.

Etapa lil: * Herramientas
utilizadas para el
procesamiento de

procesamientoy
andlisis de datos [RRIAY

Figura 2. Proceses Metcdotogicos
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3.3.1 Etapa 1: Obtencion de informacion secundaria

a) Recopilacion de informacion
Sc recopile documemacién relacionadacon 2l tema de estudio. facilitada en la biblioteca * Jaime
Incer Barqucro” y el “Centro de documcntacidn de la Universidad Nacional Agraria”
(CENIDA-LINA). Ademis se consulto cn publicacicones v estudios realizados por Amigos de la

{lerva.Espafiay en la pagira web de la Univeisidad Agraria
b)Recenocimicato del drea de estudio

Screalizd una visita coordinada con el propie:ario de la Reserva Guillermo Rodriguez Baireiio
en la fechade 17 Junio del 2015. el objetivo de la visita fuc Ja exploracio: ¥y reconocimiento del
drea de estudio ir. situ. como resultado se determind el perimetro de la propiedad. se recorrteron
los senderos. linderos ¥ se conocid la distibucifyn de nses de suclos de Quclanlare (area de
inf-acstruciura. drea de bosque seco. irea de bosque de galeiia. arca de apicultura \ Area de

bosque secundasio (figura 2).

3.3.2. Fiapa 11: Plaoificacion y ejecucian dcl inventario forestal
a) Planificacion del inventarie farcstal

Con 12 visna de reconocimicinto se demostré que debido a la dificultad de la topograiiu del
terreno. |a distribucion de los senderos ¥ 1a ubicacion del drea de inifracsriuctusa y apicultura la
distribucién dec las parcelas fuese upicada desde el lado del cercado Qeste. Se consulto ki
infurmacidnde uso de suelos establecida porel dueito de la Reserva para corroborar los datos y
se zo un recontdo del pertmetro de cada atea utihzandoun GPS medelo GARMIN e lrex 20.

las2 dreas establecidas fueron: {cuadro 1, fifyra 2):

“Ef drca dcinfracstructura™; que inclufa lacasa de campamento, cabafias de atojamiento, un
saldn deeventes. un drea de cultivo de hoitalizas. otra drea de drboles frutales v una drea donde
se crnicuentran Jos bunkers redeados por arboles de Neen, ¥ el resultado fuc de (2.64 ha)(cuadro

-

i, F.gura 2) .



“El area de A picultura® con (8.85 ha) (figura 2 ¥ cuadro |). Se calcularon sus respectivas aréas
v s sumaron obteniendo ur total de 349 ha. cstas fueron restadas de las 69.9 ha del total de la
rescrva, dande ceno resultade 66.4 | ha dearea total de bosque de la rescrva de (eaadro |, tigura

2
bh) Caracterizacion y distribucion

Canacterizacion de los tipos de bosgues

Cen ul recanecimiento previe del &ea de estudio se detesmind la disuibucion y ubicacidn de
los tipus de¢ bosques en la reserva (bosque seco, besque de galeria y busijue secundario). se
lecort'io toda la rescrva paraconocer los limites de lapropicdad ¥ se utilizaron fetografias aéreas
desde Google Fiarlh Pro para ver los ¢ctalles. direccion y anchusa del cauee de cada uno de los

rios.

Caracterizacidn de las dreas de acupacion de la Reserva

Se establecieran cen el fin de podur detenminar de toma cxacta las arcas cstudiadas. separamlo

las que pocrian atectar el estudio por sor 8reas que nose Llilizaran para el inventario (cuadre |.

figura 2).
Areas de ocupacién de suelo de la reserva silvestire privada Quelantaro
Arca de infraestructura 264 ha
Arca de apicullura 0.55 ha
Areade bosque de galeria 1084 ha
Area de hosgue seco 1977 ha
Arca dc besque secundario 6.60 ha — ]
Arez lolal de la RSP-QUEL 69.9ha

Cuadro 1. Areas dc ocupaciénde suclodc la R SP-Quelantara
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Figura 3. Arcas de ocupacion de suelos la RSP-Quclantaro. imagen claborada con Are
Gis 10.2

¢) Diseiio y aplicacién del inventario lorestal

Segun (Krcbs. 1989). Ineieccion ¢el método ile muestreodepende de lanaturaleza del problema.
de la morfologia de [us vrganismos o de las especies. de sus patrones espaciales y tcmpoi-alcs.
delos aspeios chneretosque se deseen medirsobre la vegetasion (el i po de datos o de variables
cue se van a chantiticar). asi come de los recursos disponibles para llevar a cabo el muesteo
mismo, gue en la prdctica a micnudo s¢ traducen en restricciones por 6l uso do recursos

tinancieras de tietmpo, de equipo o de persenal |

Sc cligid trabajar con un muestteo sistentdtico parque:
v Petmiite hacer est:maciones conliables, ¢vitwdo que parles de i poblacion sean mas
imensameme muestreadas Que otras.
v Facilita el trabajo de campo ¢ incertidumbre de errores de las mediciones entre parcelas

dehidas al valer constanie permanente.
v" Facilita el calctilo del area por tipes de bosque. dreas etectives de mango y dreas ée

preveccion.
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v' Es mads preciso parque cubre el drea por inventariar de una manera mas reguldar v
proporcional.
¥ Peomite minimizaor los costos del ihventario y maximizar la precision de |a estimacién

(CATIE. 2002)

Se utilizo una intensidad dc nuestreo del 2.8% al estimar segin la formula establecida por
CATIE, (20G2).

La formulaes: YIM = [(Tp * NPARY/At (ha)| * 100%

Segin CATIE, (2002) cn un inventario farestal se puede uti.izarcualquier tipo de pareela para
obtener estimaciones exactas de¢ velumen por hecidreas o volumen total de bosque de un
determinado sitia. en bosques homogéneos se recomicndan parcelas piquerias de U.(11a 0.1 |1a
de tomna rectangular. circular o cuadrada En Centro Ameérica ez comin cmplear parcelas
reciangulares o fajas para invemarios de bosques naturales latifoliados en Nicaragua es comiin
cl empleo de parcelas de 20 x 50 m-(0.1 ha).No exisze un tamaijo unico que se pued: es:ableccr
para un invemario [orestal. ya que estd dado en funcion del objetivo del inveniario. la
variabilidad del bosque. el tamaio de poblaciin gue cescamos inventariar v la precision

deseada.

d} Descripcion de la distribucion de la muestra

El levantamiento de informacion para el bosque seco y besque dc galeria tue efcctuado en dos
momentos de acuerdo a la disponibilidad de recuisos tinancieros ¥ tiempo. Ef primer mucstreo
eue corresponde al bosque seco se realizd durante las techas del 89 de Julio al 07 de Agosto de
2015y el segundo levantamientode las parcclas del bosgue de galeriaen los meses de Enero ¥

fcbrere del 2016 (figuras 4 v §).

Se milizo como base el mapa de la rescrva para estableccr ¢ disefio, distribucion ¥ nomeros de
parcelas en e] drea de-estudio: se ubico un punto inicial dereferencia llamado (linea base} en ¢l
extremo Nor-QOeste dcl [T mite de la reserva v se eligio este sitio por: a) la ficil accesibilidad b)

K1 cencado es lineal de Nonrie a Sur, de esa manera resulro mas facil definir el rumbo paia la
11



distribucion de las parcelas. ¢) Cen la ubicacton del punto desde este sitio no se zlteraba el
inventariq fowstal ya que en el iado Estz =stdn ubicadas el area de infracstructura y el area

apicultura,

Distribucien Parcelas del Besque Sece

Serealizd un diseno del inveniario en el bosquc seco. sc cslablecid unalinea base con un azimut
de 180* v una lengitud dc 789 m. medidos de Norte a Sur de |a reserva. seestablecieron 4 l{ueas
de inventario perpendicular a Ja linca base. la separacion entre lificas fue de 180 metros para
pader distrihuir Jas paicelas de manera que abarcara fa mayor area posibte para la distribucion
de estas y cl tamano de iamuestrade 18 parcelss. seghin la intensidad de muestreo (2.8%). Segliin
el CATIE. (2002) en Nicaragua es ceinlly: utilizar parcelas de un 1amatio de 20 in * S0 m

cquivalentes a (0.1 ha) para muestrear drboles.

Seestablecio una muestra e 1% pascelas por los siguientcs crite:ios:

. El bosque prescniatra cicrls hemogeneidad en la distiibucion de especies-
. El bosque secopresente cn la reserva es relativamente pequefio (49.77 ha)-
. Dehido altamario de la coberturadel bosque. una muesica de I8 paicelas es suficicnte

para c¢cterminar v obtener |4 informacion neeesaria seglin los objetivos planteados.

l.adistancia cntre cada parcela fue de 50 m, csto se hizo'con la finalidad de que Iz muestra fuese
distiibuida conforine a la intensidad de muestceo. cn la primera linea Faeron establecidas 4
paicelas para no cstablecer parcelas en cl area dc apicultura. en la segunda linea fueion
establecidas 5 parcclas para ne eswblecer parcelas en cl 130 San Gabriel y evitar mucstrear cl
bosque de galeria presente en el sitio, en |a tercera linea fuerun establecidas 6 parcelas para
evilar muestrear el area de bosque secundarioy en la.cuana linca fueron establecidas 53 parcelas

paracomplementar |a cantidad dc pazcelas faltantes establecidas po: el riucstres (figura 4)-

12



Distribuci6én Parcelas en ¢l Busque de Galeria

Para el estudio del bosqQue de galeria se utilizé la distribucién de parcelas tomando como
consideracion ]a orientacion de) cauce de cada ric (La Presa ¥ San Gabriel). A criterio el

numero de parcelas establecidas en cada rio fue proporcional a su longitud.

E] primer rv lansailo *“La Presa™ cuema con una longitud de 671 m. estd ubicade en la parte
Nor-Qeste d2 |a reserva: 2r: este se establecio unamuestra de 3 pariclas. cori una distancia cntre

ellas de 2G0 m ¥ con un tamzrio de 20m* 20 m equivalentes a (004ha).

El segurdo riollamado *San Gabriel “cueznita con una longitud de 1417 m. se ubica en el centro
dela rcserva atravesandola de Este a Qesle. en eslese esrablecio una muestra de 7 parcelas. con

vna distancia entre ¢llas de 200 m. con un tamano de 20m* 20 m equivalcntes a (0.04ha)

¢) Levantamiento de datos
Natos del Bosque Seco

Desde la medicion inicial se utilizd un GPS modelo (GARMIN eTrex 20). se tomd cemo
relcrencia 2 puntes geograficos para la linea base (780 m). ¢] punto inicial de la linea basc
certespendia a las coordenadas (X 0554341: Y: 1318503) » ¢l punto final coirespendia a las
ceerdenadas (X 0334550, Y 1317719), esta linea principal se utilizo para la distibucion de las

Iliricas dc inventano.

Se utilizé una Briajula (Bruaton) pata trazar Jos Azimut de las cuatro lineas de inveniario con
un angulo de direccion hacia el Fsie de 90°, posicriormente se establecio e] levanlamicnto de las
mediciones de las parcelas utilizando una cinta méuica, <l drea dc estas fuie de 20 m * S50 m y
las distancias entre cada parcela tue de SO m entre cada una de cllas ¥ se toms desde cl centro

el registro de la posicion geogrifica (figura 4)
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®tras de las nerramientas wutilizadas fueron estacas de 1.50 m de alrwa marcadas en la parte
superier cen cintas de celor naranja, estas sirviezon para delimitar y poder ubicar cen mds

piecision los drboles que estaban ubicados dentrode la parcelas.

Para las mediciones-de l0s didmetros se temaron en cuetvig los 4rboles que tuviesen un diameto
(DAP > 10cm). Para la toma de la informacion det didmetrode los &rboles se utilizé una cinia
diamétrica; para obtener los datos de la alturz total de los arboles se utilizd el clinbmetro Suunto
ypara la valoracién silvicultural se establecieron variables ceme: presencia de lianas. int:nsidad

de iluminacién y condicién del drbol.

N Diseno de Inventarig para
A ¢l besque secs

Proyevcinn: Universwl Transversdl de Mertans
Dawr hirtbuanal; WG58
Eshrcide\WGSA4
T U0 16

LeSends Pasecta
1N &
f A 20 N Sonr

= e = I -sxc 4c galeria Linea de
Asiulivie mmyen bariy
Linz¢sbuAra —— Linra

8o un So% lose

| e o - 1
ok liate X — - i T 7 oneTmMpg
B ssasev 131sded Tmuiumls 48
12 MMASS  L333LLET 55508 AM1612S DA

14 Was65 (397909 5TSIS6 1110930
14 S54545 1397758 345186 33L7S40
Taavs keaw | 54501 1308303 38956) |1aL) 71N

3
kg

Figura 4.Distribucién de lineas y parcelas en el besque sece ut:lizande Arc Gis 10.2
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Datos del Bosque de Galeria

El levaniamiento de las parcelas del bosque de galeria delos rlos de la reserva se efectud en los

meses de linero v (ebrero del afie 2016.

I.as mediciones de ias parcelas se establecieron cen el acompafiamiento de dos trabajacores de
la Reserva: Ja infennacion obtenida a-evaluar Jel formato de variables fueron: La pendiente, la
altura sobre d nivel del mar: las Zonas presentaban una topografia ondulada. de un 3% en la
partes planas y dc un 5% a 1S % en partes inclinadas. principa’mente en parles por donde
circumlan las quebiadas; las alturas sobre ci nivel del mar se presentaban con un rango cntre 94
a 132 msnm. Esle besgue presentaba vegetaci¢n arbustiva y arboles grandes dispersos; cen
abundancia de malezd en algunas areas lo cual diticulto |a loma de datos ) las mediciones

correspondientes.

Desde la medicien inicial se utilizad un GPS (modelo GARMIN cTrex 26} se lomG como
refcrencia cl curso de los cauces de ambos rios. desde el cercado Oeste hacia e} cercade stz
las distancias cnire parcelas tucren esteblecidas de 200 m. e intercalzron de izquierda a derecha
ubicando las parcelas a 20 i1 desde la ortlla del rio La Presa y para el rio San Gabriel s¢
inlercalaron las parcelas de derecha haciala iaquierda por la dilicullad Ue! lereeno. Se ocuparon
2 cinlas métricas para la medicion de las parcelas representadas con un 4rea de 20 m * 20 en

ambos rios (figusa 4).

De igual manera sc utilizaron eskicas ¢le 1.50 m para poder demarcar con mas precisién las

esguinas de las parcelas y los arbe)e quc esiaban ubicadas dentro de ellas.

Para Jas mcdicioncs dc Jos diametros se tomarnn cn cucenia Jos arboles que lviesen un ditdmetro
inayor (DAP = 18cm). Para el levantamicnto de la informacion del didmelro de los arbolcs se
utilizd una cinm diamétrica; para obtener los datos de la altura total se utilizé el clinémetro
Sumsito y para Ja valoracion silvicultura se establecieion vasiables come: presencia de lianas.

tncidenciade i]uminacion vy cendicion deiarbal.

15



3 ﬁ

M Diseio de Invent:urio piura
A ¢l hosqee: e Cealerin
Pnoyvecine: Loivirs Al Tvaamvngl ile Mevezier

Duto honimncel: W (SR
= Exlesuidu MWGSFA
Zana T 6

Leyendn
— ¢
I voeque 34 geie-a
2e5quekece

Peexeln.
20N20

MNombre: delRio  Longiud {(m)
Sapliabriel (447
La presa 671

Figura 5. Distrbucion de narceiass en el bosque de galeris utifizando Are Gis 10.2

Calculo de la intensidad de muestrco ¢n el inventario del bosgue

Para determinar la intensidad de muestien ¥ abterer los resultzdos del eziario de la nuestra se
aplic:O la férmula:
%IM = [(I'p * NPARYAL (ha)] * 100%

Pende:

%6IM= Intensiclad de muestreo expresado en porcentase

Tp=Tamano de la parcela=0.1 ha

NP AR=Numero de parcelas = 18

Ate Area total real = 49%.77 ha

[0@°%— Es una constante en la formula

Al susiituir los valeres en la formula se obtiene el sigujentie resultado:
%oltvt = [{(I'p*NPAR) At (ha)]* 108%
%IM = [{®.1ha * 18)/49.77 (ha)] * 100=2.8%
16



€) Variables consideradas en los dos tipos de bosques

Una variable. cs una caracteristica (magaitud. vector o namere) que puede s¢r medida.

adoptando valores cn cada una de los casos de un estudio (Moreno. 1996).

Vartables Dasemctricas

Nombre cemniin de la especie: También denomtnado nembre vemaculo o nombre vuigat es Iz
forma que es nombrado pupularinente. Estc nombre para una misma especie puede cambiar de

unaregion a otra dentm dcl mismo pais (Meyrat. es . 2012).

Nombre cientifico: Es la calegoria taxonomica que le da el nombre a Ja especie. esta formado
generalmente por 2 palabras (binomio): e] nombre genérico (del género) ¥ el epiteto (ad)eivo)

especilico (de la especie) (Meyrat, ¢/ ¢!, 2012).

Diametro Normal de] drbol: Es una variable quc se mide a :.30 m sobrc ¢l nivel del suelo. se

rcaliza von cinta diaméirica o mctrica (Serrano ¥ Totedo. 2003).

Altura total del arbol: La alturatotal de arbol cs [a quc se mide desde ¢l sucle hastael apicc

terminal mas alto dei &rbo! (Serrano y Toledo. 2803).

Avrea Basal: Es el rea de la seccion transversal de un drbol medido a 1.30 metros sobre el nivel
del suelo; es un parametro Uti) para detenninar e] potencial productivo de una mass fercstal, asi
como un irdicador de la dominancia de espewcies dentro de la comnnidad el cual facilita el

andlisis del cambio (incremcnto} cn cl tiempo de Ja masaarbdrea (Prodan, 1997)

Clase Diamétrica: Esel ordenamicnto pur clase o categoria de tamado de digmetro (Scrrano y

Toledo. 2003}.

Calidad del fustez Estado fitosanitarie y reclitud del fuswe (Serrano ¥ | olcdo. 2803).
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Fdrmula para calcular drea basal por kectirea y arboles por hectirea

1

4
NP+TP Larb

Arb/ha =

Bonde:

Np: Numero de parcelas

Tp: Tamaiio de parcelas

E arb: Sumatoria delogarbeles

1= Constante

_ 1
Gha= ”p.r;*zg

Donde:

Np: Numero de parcelas

Tp: Tamano dc Parcclas

Z2: Sumatoria del 4rea basal

1: Constante

Variables Silviculturales del bosque

Condicien det Arbol

1. Buena( sin dafios lisicos ni fitesan:tarios)

2. Regular{ presencia de pocos dafios fisicos ¥/o titosanitarios)
3. Mala( fuste condailes {isicos ¥/o fitesanitaries

Presencia de lianas: Las lianas sen plantas trepadoras delgadas y alargadas propias de
lag selvas tropicales.

Grade de infestacion de lianas, segan CATIE, (2002).
I. Sin lianas
2. Lianas en el fuste
3. Lianasenelfuste y enla cepa
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Incidencia de iluminacion: Tiene qre ver con lainfluencia de la luz solar sobre los
diterentes estratos dei bosque donde se cncuensran ubicados los individuos (Serrano y Toledo.

2003},

Clase de #luminacion de copa, las calegorias de iluminacien segiin CATIE, {2002 son:
1. lluminacicin vestical y laseral plena
2. lluminacién vertical alena
3. Ituminacién vertical parcial
4. Siniluminacion.

g) Pescripcion de los parametros estruciuiutes liorizontales de la vegetacien fustel

Abundancia: Hace referencia al nismero de individuos por hecsirea v por especie en reacién
con e] nimero total de individuos. Se Jistingue la abundancia absoluta (nlimero de individues
por espacie; ¥ la aburdancia relativa (proporcién de los individuos -Je cada especie en el total

de los individuos del ecosistemaj (Lampictch. |1490),

Utilizando las siguientes relaciones se obtiene:
Abundancia absoluta (Aa)

Az = (V)
Donde:

ni = Numcro dc individuos por hectirea de la i€sima especie.
¥ = Namero de individ1ios {otales por hectarea en la muestra

Abundancia relativa (Ab%)

%Ab = Aax 100
Donde:
%Ab: Es la abundancia relativa-en porcentaje

Aa: Abundancia absoluta.
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Frecueacia: Permite deterninar e! niimere de parcelas en que aparece-unz detesminada especie,
en relacidn al total de parcelas inventariadas. o existencia o auscricia de una delenninada especie
en una parccla. La abundancia absoluta se expresa como un porcentaje ( 100% = cxistencia de
la especie en todas las parcelas). la frecuencia celativa dc unz cspecie se determina como su
norcentaje en la sumii de las Jrecuencias absulutas de todas las especics, IFrecuencia absoluta
{Fra) = Porcenmye de parcelas en las (tue aparece una especie, 100% = existencta de la especie

entodas las parceias.

Formula de obtencion

Frecuencia abseluta (17a)

Fa={FVFt)
Dende:
Fi: Frecuencia de i-€sin:a especie

Ft: 161al de la muestia

Precvuencia relativa (Fr%)
%Fr=(Fa*100)

Donde:

%Fr: Frecuencia relativa en porcentaie

Fa = Frecuencia absoluia de la especie

Dominancia: Se rclaciona con el grade de coberura de las vspecies como mandest.acion del
espacio ecupado poretlas s se determina coma la suma de las proyecciones horizontales de las
cepas de Ics drbotes en el suelo. Debido a que la estructura ver:ical dc los bosques naturales
tropicales es bastante comple fa. la determinacien de las proyccciones dc Jas copas de los drbolcs
resulta dificil ¥ a veces impostble-de reallzar, por esia razon se utiliza las dreas bisales. debido

a que existe una correlacion kineal alta enire el didmetro de la copa y el fuste.

Dominanciaabseluta (Wa)
Da =Gi/Gt

Gi = Area basal en m” por hectdrea para la i-€sima especie.
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G1= Area basal en m’For hectarca de todas s especies.

Domiaancia refativa (Dr%o)
%Dr =Dz2* 100

Donde:
Dr% = Dominancia relativa de cada especie en florceniaje.

Da=Doiminancia absolutade cadaespecie.

fndice dc valor de importancia (1.V.I). Formuladc. por Curtis & Mc latash {1951), es
posiblemente el mds tonocido. s¢ caleula para cada especic a partir de la suma de la abundancia
relativa. ia frrecucncia iclaliva y la dominancia selativa. Paimite comparar el peso ecolédgico de
cada especie dcniro del hosque 1| valor del 1 VI es similar para diferentes cspecies stgistradas
¢n el inventario. sugiere una igualdad o scmejanza del bosque en Su composicion, estiuciura

culidad de sitio ¥ dingdmica.

L) indice muestra vn signifieado ccoldgica maver que cada urio de sus componentes ¥ ha sido
utilizado en el campo de lairvestigacion conel lin de n:welar la impottancta ecolegica refativa
de cada especie cn cada muestra (Cantillo. 2001). Al exhikir la impoitancia ecolégica relativa
de cada wspecic en el drea moestreadz. 2| indice interpreta las especies que estin mejor
adapladas. ya sea porque sen dominantcs, muy abundanzes o estan mejos distribuidas (Arroyo

Padilla. 1995),

h) Determinacion deb uso forestal

Sc clabora un formato de encuestas basadas &n 1n conjunto de pregunt.as dirigidas a una muestra
de La poblacion; con el fin de obtener informaci On del uso de la madera segin la percepcion de
las habitantes de las comunidades mas vercanas a la reserva (Los Muioz ccn 491 habitantes) y
(Los Rugamas con 197 habitantes) (INIDE, 2008) Se enauestaron |38 personas en [a

comunidad Los Mufioz v 95 personas en la comunidad [os Rugamas
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El nimero de encuesta establecido se derennind wiilizando una formula general de estadistica
para comnocer ¥ estimar roblaciones en un area deterrninada: se hicieron 2 céaleulos liara
determinar d 1amario de la muestra para ambas comunidades. con el ciropSsito de tener una
media de la cstimacion del tamado ce la muestra. la primcra férmula fie con niveles de
confianza del de 95% » aivor Je S%n: la segunda frmula tue con niveles dz conliunza del 90 %%
. crrerde 10% y un nivel dc probabilidad de éxito ¥ fracaso para ambas estimaciones del 0.50.
una vez obtenido e resultado se establecié un promedio de ambas respuestas para ottener un

resultado final.

Formuls de estionacion del tamatie de |12 muestra

722+ p g =N
TN+ Zl+P=q
Donde:
N= Universe

e= Emmor dc estimaibn

n= Tamaflo d¢ muestra
7Z=Nivel de confianza
P=P1abzbilidad de éxito
Q=Probabilidad dc fracaso

Variables de l1a encuesta del uso del recurso forestal

Se elaboré un fermato de encucsta von el principal obsetivo de conocer e uso que los habitantes
de las comunidades seleccionadas le dan a fa madera. las principales variables de interés
eslablecidas fueron las siguientes:

o Cuiles son |as especies terestales que mas utiliaa?

e ;De dondc.obtiene-principalmente el recurso ferestal para el hogar?
e Cual ¢cs el principal uso que le da a la madera en el hogar?

s ;Qué otrorecurso ademas de la madera obtienc del bosque?

e Cdmo obtiene el jecurso ferestal?
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3.3.3. E1apa UI: Preccsaasiento ¥ 2nalisis de dates

Para el procesamierto y andlisis de les datos obtenides dcl esjudio realizade en la Rescrva

Quelamaro se utilizaron les siguientes instrumentos:

e El progran:a Microsutt Excel 2013 para precesar ¥ analizar les datos dcel inventario

torestal obter:ido en ambes tipos de bosqQues (hosque seco ¥ bosque Ge galeria),

e Se utilizo un GPS medzlo Garnin ¢Trex 20. para delimitar cl dreatetal le la reserva,
para obtener las ceerdenadas geegraticas de las parcelas. las ceordenadas. geograficas v
lengitud d¢ la linea base. para detenminar las ar::as de cada une de les tipos dc Bosues.
la zonificacion de la teserva ¥ la longitud de-cada 'ino de les riosriv |.a Presa v ric San

Gabriel).

* El programa Ar¢ Gis 10.2 para rccepilac erganizar. analizar ¥ crear cada uno de los

mapas presentes ¢n dichc estudio (figuras 1.2, 5 y 4).

e Flprograma Micresoft Excel 2013 para procesar v analizar les datos de |a recepilacion
de la encuesta para ebtener la impertancia del uso de les recuisos ferestales 1=n las

cornunidades aledanas a |a reserva.

e Elpregrama Goegle Earth Pre para ubicacion dc les rios. crcacién de mapas y ubicac:ion

de lzs 2 comunidades encuestadas.

e (Cenvenidor dc ceordenadasa KML.
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IV. RESULTAROSY DISCUSION

4.1. Tiposde besques

A ttaves Ce los resultados obtenidos del estudio se detcrmind la distribucion v el drea de cada
uno de los bosques en la reservy, estes fieron: Bosque seco caducifolio, ocupando |8 mayor
parte con 49.77 ha {71% del 4rea total} y el bosque de galeria (rio La Presa y San Gatriel) con
10.04 ha (14%s del 4rea total) (f gura 6).

Sin embargo. en la partc sur de fa Reserva estan dos 4rcas con bosques secundarios 6.60 ha
(9.44% del 4rea total). (en el pasudo estaban establecidas arcas de-cultivos de maiz), cn la cual
lis drooles presentes no Lueron tomados en cuenta para el 1nuestreo porgue no presentaban el

didmetre normal establecido para el cssudio (BN = 10cm).

Leyenda
i Ares e Cobamua Bosiue Seco=4277 g
# fréate Cobertira Bosaue da Gaung = 10 (4ha

Google Earth

Fgura 6. Bosqucs cstudiattos en RSP - QUEL elaborrado con Google Earth Pro



4.2. Composicion floristica

L4 composicidn tloristica de la resetva Quelantaro segun los resultados estd conlornada en el
bosquse se:co por 42 especics (281 familias betanicas) ¥ en general para el besue de seleria 30
aspecies (20 familias) para un total de 27 familias botdnicas. Las familia$ mas imponantes
ancontradas por la cantidad de individuos presentes en las parcelas fueron Afmipsaceue (6

especies). Boragitiaceae (4 especics). Bigneniaceae ¥ Annonaceae (2 especies).

La poblacion muestreada en el bosque seco fue de 631 individuos (358.6 arb/hia). esto indica
que se wata de un bosquie con tendencia a tener mayor densidad debido a la conservacion al que
estd stiieto. sin embargo. existen dos especies que tienden a provucar homoyg eneidad Guazumu

ulmitolia Lam (Eudcimo de ternero) v Cordia allioderae Ruiz &Pavon. Oken (laurel).

Las especies mds representativas en el bosque seco scn; Guazune elmifolia L.am. (gudcimo
lemero). Cordie ullivdrra Ruiz &Pavon. Oken (laurel), Luefew candida Mog. & Sessé ex DC.
Mar (guicimo molenillo). Cochloypermun vitifiolium Willdex Spreng (poro poro). Tabehuic
ochrocee ssp. nepciysantha A, H. Gentry (cortez). Bursera simarouba (L.) Sarg (jinocuabo)

tcuadro ¥),

Segin Salas (1993). en su estudio de los aiboles de Nicara2ua menciona que en la Region
ticologica ] (sector del Pacilico de Nicaragua) se encuentrar) especies de los bosques originales
que atin persisten a pesar de la intervencion humana que al diz de hoy solo sen fragmentos
reducides como eselcaso de las si@iientes especies: Pochote (Bembucopsis guinata). cedro real
(Cedrela odorata). laurel (cordia alliodora). Mora (Mactura tinctoria (L.) Steud. ssp. liictoria)
pansma (Seerculia apeiala (Jacq.) Karst) y cacha (Swietenia humitis Zuccs De las 7 especies
antes mencionadas. é fileron encontradas en ¢l bosque sece de Quelantaro con peca abundancia

peroaun persistiendo gracias a la ¢conservacin de gspccies en esta drea protegida.

Salas (1993) menciona que existen especies que aumentan sus poblaciones cada vez que se

lumba un bosque alto, la preser.cia de estas especics de avanzade crecimicnte ¢s notoria porque
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fenman cong!omerados densos y grandes. como en el case de Jas siguientes especies: Aromo

(Acacia jarsesiana). <igtilote (Cordia dermtate Pair), goacimo de temero (Guazuma Ulmifolia

Lam). sardinilio (Tecema stans (L) Juss Ex H 8. K). El estudie de Salas (1 993) coincide con las

especics encentrzdas ¢ la composicien fHorisuca del bosque seco dc Quelantara

Cuadru $. Composicidn lloristica cel ecesistema de bosque seco de la RSP-Quelantaro.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILLA
ACeluRo Simaroube plavca Aubl Simaroubaceac
Anona tnnona glabra L., Sp Annonacece
Cuchito v huevo de chanche | Siemnradenia obevaic (Hook & Am.) K. Schumann | 4gocinaceae
Ceiha Cerba vesculifolia(HB.K.) Britton & BaKer. Bembacaceae
Cuoba Swietenia humilis Zucc. ) Melicceae
Chapermne _ Albizia adinncephiale (Uonn, Sm) Britton & Rose Mimosaceae
Chilillo, Guaba T Iuga cdlis | Mimosaceor
Choceyite Diospyvos salicifodin Humh & Beapl. Ex Willd Ebenucece
Contez Tabebuia  ochracea ssp neochrysontha {AH. | Rigneniaieue
Gentry
Chilamate Ficus obiusifolia Moracea
Espino Negro . Piseniu aculeata. Myraginaceae
Gavilan Athizia guachapele (Kunth) Dugand, Mimoscciae
Genizare Albisia suman{lacq.) F. Muell Mimnsuceae
Guacuco Evgema salamersts (Standl.) McVaugh. Mrtacea
Cwicima Melenillo Luchev candids (Mog. & Sessé ex DC.} Mur liliaceue
Gudcimo Temnzro Gwauma uhm’ﬁbiia-mn. Sterculiaceac
Guanacaste Manco Ahizic ninpoide (Spruce ex benth) Burkat Mimusacear
[ Cuznucasic Negso Enterdvbine cic!ncarpus (13.09.) Aimosaceae
Guajuma | “Cecrnpia peftata L Ceermmaceae
Jocgte Jobo Spunduci rombin L. Anecardiaceu
agua (fenipa amevicara {. Rubluceae
[Lapurlo 2enthaxylum sp. Rutaceae
Jifiocuabe Bursera simuroha (L) Sarg, Burseraccac
Laure! Cordio atliodora (Ruiz & Pavon) Oken Borugimaeeae
Madecu Neg:ro Gifricidia sepium (Jacy) Kunth ex walp Fabuceae
Mora Madluratincioria (L) Steud. ssp. |inctosia Moraceae
Madrofo Culycophvlum candidisedmu (Vahtt) BC. Rubiaceue
Mufieco Cordia cofiococca L. Boraginaceue
Gililigtiistc Kerwitkia cafderonni standl Rhamnaceae
Mclero Thewi niditm decand rum (Bunp).) Radlk Sasindaceae
Palo derusa (Falso reble, Tabebula rosea (Bertol). Rignariaceur
Macuelizo}
Fanamd Stercuha apetala (Jacq.} Karst, Sterculiaceae
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Qebrachn Lysilema awriiem Denn. Sin. Mimosaceae
Pitju Trichiia hirta L, Meliaceae

Poro Poro Cochlospermutmit folwm Willd.ex Spreng Bixuceae

Ron Ron Astronium graneolens Jacq Anacardiaceas
Sardinillc Tecoma stans (L. Juss. Ex 1. B. K. Bizmeniuceue
Tigilote Cordia deswsto Pole Boraginaceas
Soncoya Annena purmirea (Moc. & Sesse) Anmnonacece
Toroo Pellejo de Toro Lonchocarpus lauf ofiis Fabaceue
Ta:alate Girucarpus americaies Jacq. Hernundiaceas
Vainillo Sema aremaria (L)1, R B. Ceesalpintaceae

En el bosque de galeiia fueron encontradas en Iotal 20 tamilias botanicas, siendo las més
representativas la familis Afimosaceae (con 4 especies), la familia Baragmoceae (con 2
especicy) vy Bignoniaceae (cor 2 expecies). En el rio San Gabriel la composicion floristica esti
conformada por23 especies.y untotal de 75 individuos: en cuanito al v1o La Presa se encontraron

10 especies con un total de 35 individuos.

Se encontraron 2 familias botdnicas en el besque de galeria con dos especies de imporiancia
ecoldgica; Acuasthaceae con la especie Brmvafsa ruegerrira (mangle blance con 6 individuos)
v la familia Chrysobedanacear con la especie Licaria arbdrzu Seem (hoja tostada con 1
individuo). Es impcrtante mencienar la impertancia de estas especies para el ecosistema dcl
bosque de galeria por ser especies de alta productividad de materia ergdnica. arapan sedimento
y hotarasca entres sus raices .ayudan a recobrar terreno. edemas promueven la biodiversidad ya
que sus reices proveen hébitaly refugio parala fauna de peces. mamiferns einvertebrades (8aca

et at, 2014),
Segin Gonzdlez v Narvaez (2085). =n el busque de galeria de la hacienda Las Mercedes,

Managua, se encontraron 5 especics represeradas en 11 familias Im1anicas.; entre estas estdn

las familias (Mimosuceae, Simaroubaceae Fabaceaw, Bombacuceue, Rutaceae y Melicreue)
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Cuadro 6. Composician Floristica del bosque de galeriz en los rics San Gabriel v La Presa de la
RSP Quejantaro.

| Nombre comiin

Nombre Cientifico

Familiu

ACetuno

Simarouba amara Aubl

Simaraubaceac

Anona Arnena glakral. Sp Anrronaceae
Caoba Swietenia hunnlis Zucc Meliaceae
Cortez Tabebuia echraceq ssi. wecchrysuntha  (AH. | Bignomiaceae
Gentry)

Fspino nexre *itte celtobilum dulce (Raxb.)B2nih Mimosaccae
Gavilan Albizia ouachavele (Kunitht Dngand Mimosacedi
Genizar Albizia samm: {laca. ) F. Muell Mimesaceae
Zapilote Laonchecarbus sp. Fabaccae
Madrofio Celveaphylhan candidissimu (Vahl) DC. Rubiaceae
Mungle blanco Bravaisia biteeesrinia (Spreg) Stand| Acaninaccae

Gudcimo de molenillo

fuchea candida (Mog. & Sessé ex DC) Mar

Tiiveeene

Guacima de terrcro

Guazuema wiwitchia Lam,

Sterculiaczae

Guansacaste blance

Athizia niopoide (Sprice @x bemb) Burkart

Afimesaceae

Jinecuz.bo Bursera siavaroubu (L.} Sarg. Burseraceas
Lazarto Zanthoxyium sp, Rutaceac
Laurel Corndia wlitndora (Ruiz & Pavon) @ken Boragindacede
Mors Machiwa tincioria (1) Sieud. ssp. Tinctoria Moraceae
Melero Thowirndim decandrum (Bonpl.) Radlk Sapimfaccae
Poro pore Cochlpspermun vititolivm Willdex Spreng Bixuceae

Piojo frictlia hirta L. Meliveae
Mudeco Cordia cvllococca L Boraginaceae
Qjoche Rra&sinmim alicasiritm Sw.sso, alicaslrum., Meraceae
Panams Sterculiu apatada (Jaca.) Karst. Stercrdiaceae
Quina Cinclona officinalis Rubtuceae

Paio de rusa (falso | Fudchuia rosea (Berwll) DC. Bignemirieeae
roble. ;nacuclizs)

®on Ron Asnonium 2raveolens Jac Anacardiacese
Toro ¢ Pellcjo de toro | Lowchocarsus ianifinf s Futaceae
Ceiba Cethaces culifolia (H.B.K.) Britton & Baker Bombacaceae
Hnja tostada Licania arbhérea Sewmn ('_hr_vsoba!(maeeaa
Talalate (Firocarpus umericanus Jacq. Hernaridiaceae
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4.3. Estructura herizontal dc la vegetacion fustal de) bosque scco
4.3.1 Estructura de I35 categarias diamétricas

La disiribucion diamétrica se realizo con una amplitud entre clase d2 10 cm ¥ sc observo que el
maser nunjero de individuos estd enla primera calegeria o clase diamétrica q'.ee e 1a de menor
grosor. que van de 18- 1& 9 cm con 416 individuns (25| 4rh/ha). ta segunda clase dianétrica fue
dec 20299 cm con 135 individuos {75 arb/ha) v la tercera categoria 30-399 cm ton 41
individuos {23 arb/ha) (figara 7). (anexo 5). Segin Camino (1947) ncemienda presentar los
resullados de un invemario en tablas de disyfbuciéndiamdéuica en clases Je 18 cm de amplitud.
temando encuenta yue fa informucion se anaficaa partir de 10 em de didme tro nornal: ademas
5¢ ucupa esta amplitud de ¥ cm para establecer tasas de crecimientode acueido a la categoiia
diamérica on laque se encuemra el individuo. est inforrmacion es vitai pura visualizer el tamafo

y abundancia de caca especie.

Las clases diamétnicas con mencr-tamario diamcirico contienen el mayor niunero de drboles sor
heezdres v distinuye a medida que aumenta el tamano de [os didmetros. Desde ¢ punte de vista
e orden y zstruciura. ¢l hosgue seco presenta un patrdn J¢ desarrollo de *J" invertida. sceun
Lampretch (1990) este indica que se trata del desasrollo normal natu-al de un bosque irrcgular
en direccian a etapas de crecimients y productividad vegetal. Se coafirmd la existencia de

abundantes individuos jévencs quc irdn a suceder individios arhdéreos maduros.,

Las sieze categorias restantes obtuvieron un menor nimero dec individuos cn comparacién a las
categorias anteriores y no sobrepasan a los siete individuos, ni treinta arkoics por hectarea. En
€] area muestreada se encontraron 631 drboles mayores 4 18 cm de DN. La densidad maxima
encontrada fue de (231 drb/ha). por lo que se puede considerar un bosque ralo (Gezin y @7iega.
2007). (hgura?; anexo 5.
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No. de individuos / Catagoria

Categorias diamétricas

Figura.7. Distribucion de las categorias diamétricas del bosque seco
4.3.2 Arca basal del bosque secn

Ll drea basal es un parimctrode medicidn que sirve para determinar ¢l grado de ocupacion d2
los drboles enunbosque (Alder. 1 980) Se determindel drea hasal de] besque porque cs de suma
importancia conocer la densidad o grado de ocupacién en metros cuadrados (m 2) de les arholes.
la dominancia de las especics ¥ la calidad del silto estudiado; todo esto llevard a determinar la
distibucion del ndmeros de dsboles por clases diaméirizas ¥ asi comprender la importancia dcl

&rea basal del bosque.

L categoria diamétrica de 19-19.9 cm fue la que prizsentd mayor area basal con un total de 3.7
m2 yaque representa la mayor cantidad de drboles (231 arb/Ha); 1a categoria diamétrica de 20-
29.9 con 338 m?, las vias clases diamétricas obtuvicron valoles inferiores a 2 m? de drea basal
por hectdrea, ya que se encontraren pocos arboles con didmetros quz van desde 70—79.9 cm a

9999.9; el total de drea basal encl drea muestreada es de 13. 96 m2/ha (figura 8),

Los resultades obzenidos indican que ¢l bosque seco presente en Quclantaro es un bosque joven,
las categorias diarnétricas menores sen las de mayor abundacia de arboles por hectarea y la
dindmica de] bosque tiende a ser regenerativa (anexo 5).
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Area Basal / (m2) Ha

‘-Ii_.-l;”l

Categorlas Diamétricas

Figura8. Arca basal del bosque seco
4,3.3 Estructura haorizontil de la vegelaciou Mistal per clases de alturas

Segin (Barasowda. 1977) es iuperiante deterninar la altura de un hosgue petque esto irdica el
estade de cenpclentia e kilos los individues estidiados y pennite una tiejor caracterpacion

de las condjcienes locales de crexcizniehl e de les individuos de dicho sitio,

S¢ considero establecer 3 ampliludes de clases de 1as arbeles en intervalos de (1¢ m). temande
en cucnita la ajtura minima enconlrada (3 m 1 ¥ la altura maxima (27.1 m ). la clase de altura |
(Ima®9m9): laclase de altura2(10m a19.9 1n) ylaclase 3(20 m a29.9) :enclcasode la
mavor concentracién de Jos drbclas por hectatea fuc er la clase de aliura | cun 537 individuos
(298 arb/ha). luego la clasc 2 con 93 individuos(5Z Zrbska) ¥ la 3 clase con | individuo (|
arb/Ma).Csto indica que los drboles del bosque seco son jovenes ¥ estan en la etapa de
ciecimiento normal dc un bosygue (tigura 9). Los resultados indican que cs un besque
relativamente bitjo. scgin Avos.a (1996) el Losgue seco ticac un desel de 5 a |0 m con un

aspecto abierta ¥ una capa herbacea decidua
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No. Individuos

Clasesde afturas/ (m)

Figura.Y. Clases de alturas del bosque seco
4.3 4 Pariametros dela estructura borizontsl

a) Ahundancia lascspecies de' bosque scenmids dominanies fieren: Graszumect wdmifolica Lan .
(pudeirvio Lemers) con el 22.50% (78.¢ drb'ha). Cordia allindora (Ruiy. &Pavdn) Oken (laurel)
conel 17.12% (60 arb/ha). Cochlovparimn viiioliun Willd.ex Spreng(poro poro).conel | 125

“(39.4 arb/ha), Luehea cundidu (Mog. & Sessé ex DC.) Mar (guacimo molcnillo) con el 5.55
% (19.4 drbsha) v Tubeduia oc Sraceu g nzoctwysanthu (AJH. Gemry ) (Cottez) con el 4.28 %o

(15 arb/ha). el resto de especies acamularon 39.30 % (137.8arb.lia) (tiguwra 10) (anexo 2).

En comparacion al estudio rcalizado por Perla ef «f (2008) en la Resérva Privada Escameca.
Rivas en cianto la abtindancia estcontrada ee: ¢l hosqie de esea Reserva sor similares. de igual
manera la espexic més abundanke fue: Guaztima wimitelio 1.am. (gudcimu termero)(49 arb/ha).
seguidopor Ceundidissimum (madrofio) y Cerecta (Botoncillo) con (12 arb/ha). cabe sefalar
que estas otras cspecies también fueron encontradas en la reserva Quelantaro pers con menor
abundancia, es piobzlile yue Greazioma wlrnifoliv Lan sea unade: las especies inzjores udaptadas

albosquesecode lalegidn ecolégica I del Pacifico de Nicaragua.
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% Abundancia f Especle

Especies

Figura. l(.Abundancia del bosque seco.

b) trecuencia: Fl estudio realizaco demacstra que la especic con mayer frecuencia es Cordea
altiedura (Ruiz &Paven) @ken. (l:surcl) con 9.14% (sc presenta en 17 parcelas de los |8
cstablecidas), Cochivspernwn vitifeliun: Willd Ex Soreng (pero pero) con 6.99% (se prcsenta
ce 13 parcelas). segiide por Guazzuma wnifetia Lam. (guicimo temmero) con 6,15% (presente
en |2 parcelas) Tabebwia ocheacea ssp neochny.sarthia AH. Gentry. (cortez) con 5.91%
(presenic en 1| parcelas), Lysdoma awwitanr Bom. Sm. (quebracho) o 4.849 (plesenie en 8

parcelas) ¥ la suma de las demds especies con 66.67% (f'gura 11) (anexe 2).

Les resultaidos del estudio realizado por Perlex er af (2088 cn la reservaprivada Escameca, Rivas
indican que la especie con mayor fiecucncia fic G ulmifiolia (sc presenian en 36 parcelas de
15), tuvo una tirrecuencia del 8.60 %o. te siguc H. polyandra (se presenia 23 paicclas de 45) es el
548 %..S. mombin cl 5.27 % (sepresenta 22 parcelas de 451 y el C. candidissimum (sc picsenta

cn | 8 purcclas-de 45) es el 4.31 %. Las demédss especics presentan menores frecucncias
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Yls 699 G 5.91 3.3

Especie

Figura.ll. ['recucencia del posgie scea

c) Dominancia: Las especies mas donunantes estan contormadas por Gucrzuma whmifolia Lair.,
(cuacihnro de emeco) con 7.07 %o (79 acb/va). seguido per Cordia alficdera (Ruiz &Pavon) Qken
tliurel) con el 7O2YN(G0arbiha), Tanehuicn oclvaces sy nendnvsanifa (A H. Genley) (cortez)
con el 6. 12% (39 aib:ha), Cocllospermun vintolinas Willd.ex Spreng (Foro proro) con 59594
(19 31b/ha) v Simarouby gloica (acetuno) con el 3.47% (15 arb/ha) v ¢l resto de cspecics

sunron un rotal de 68.37% (138 arbvha) (tigura 12) (anexo 2).
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Figura.l2. Dominancia de] Bosque scco.
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4.3.5. Comportamiento Ecologico

a) indice de Valor de importancia: lasespecies de mayor pesoecolégico (es decir que fiener
el mayor indice de valor ¢¢ mportancia). scgian los resultados se presentan en orden de
ocurrencia: Guazuna wimifalia Lam. (guacimo ternero) con unz valoracién coolégica del
36.03%. sceuido de la Cordia allivacra (Ruiz & Pavén} Oken (Jaurel) con 33.28%.
Cochlospernwn vitifolaem Willde:x Spreng. (porn noro) cou 24.19%, Tubebuia cchracea ssp.
Neochrysanthy (A H. Genuy). (cortcz) con ¢l 16.31%. v Bursera simercoubia (L) Sarg
{inocuabo) cun el 11.10% y otras especies en representacion e su compurtaniento ecok jgico

fueron menores con un porcentaje acumulado del 179.09% (figura 13) (ancxo 21}

Los resultados indicaron que las especies conmayor peso ecolOgice presentaron fran difercncia
de porcentaje de [.V [ con respecto a las demds especies de nienor porce ma je. demostrando que

estas descinneqiait un papel inuy importante en la vegetacion arhorea

l.os bajos valores del 1.V.| en las demas especies indican que son especies de menor dominio
Heristico. Sesin: ( Baldizin. 2084) considera que [a comp®sicion floristica varia pima cada tipo

de vepctacion v dentriv de estas pueden existir varias asociaciones esticchamente rclacionadas.

% 7LV

Especies

Figura.13. Indice de Valorde Importancia del tosque seco
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4.3.6@ Comportamienta silvicultural de |a vegetacién fustal
a) Prescncia de Lianns

Segin los tesultados se vhiservo que en cuanlo al grado de irfestacion de lianas <l total dc
indtividues. un 54.68 % (34 5 ark/ha) ne presentan lianas cn lacopa cen ef fuste; el 24.25 % (153
drb/ha) presentan lidnas cn el Tuste ¥ €] 21.08 % (133 4rbiha) presentan lianasen el fuste ¥ en la
copa. (Figura 14).En la Reserva Privada Escameca Grande, Rivas ceigual nanera se estudid el
parametro de las presencia de lianas se enconttd un tolal de 74.76% (193 4rb/ha) Que ne
pleseman lianas e la copa @ en el tuste. | 1.02% (28 arb/ha) piesentan lianas en el fiste v 5.34

%4 (14 frb/ha) pse.seataban lianas cn el fuste y copa

En algunos estudios recolniendan aplicaar saneaimento en los drboles que presentan lianas lanto
en su fusie cemoen la copa. ¢n este caso no se administrd ningdn tratantiento silvicola por ser
una @cd prolegicls dediczda a la conervacidn de la fora y Tausa. las hanas. desemnpenan un
papel clave en ta dindmica (el besquc. représentan una fuente importanie de alimemo pata la
tauna. ademéas permitesi el movimiento de las especies arborlcolas a |ravés del desel de los
arbeles. Sin embargo es impoitante mencionar que la presencia de [ianas vn 1os drboles diftculta

e interviene en sndesarrollo ¥ crecimiento nat.ial (Pairen. 2003).

3 24 358
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Categorias

Figurn 14 Presencia de lianas en la vegetacion fustal del bosque sece.
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b) [neidencia de lluminacion

Con respecto a este paramelro sc obserno la vanagion de la ircidencia de i)luminacion en los
drholes. existen mas nameres de individuos en la clase | {lluminacion vertical y lateral plena)
48.18% (304 arb/ha) correspondiente generalmende: a arboles deminantes el les que toda su
copa recibe luz solar. lo cua) Jes pemiite realizar d2 nanera mis eficaz sns Eunciones vitales y
de crecimiento. Iz clase 2 (lluminacion vertica) plena) 37.88% 1239 arb/ha) con iluniinacion
solamente en Ja paric superior de la copa, la ctase 2 (l'uminacidn vestical Parciald 13%6 (82
Arb/ha) presentan iluminacide parcia) solameite en algen laco de la copa y la clasc 4 (sia
Iluminacion ) 0.95% (6 drb/ha) no reciben ilumiracion dircoa. la luz je<ibida ¢s de mancra

difusa (higura 13),

£y el estudio realizado por Perla ¢t a/ (2008) ¢n la reserva privada de Escaincca Grande. Rivas
se obluvieron resultadoes simitares en cuante a ly incidencia ¢ la iluminacion . [ lluminacion
verlical v lateral piena) 40.58% (189 d1bha) son #rboles dominantes en los que 1oda su copa
recibe luz solar. (Jluminacion vertical plena) 42.8% (115 arbha) con iluminacion snlamente en
la parte superior de la copa (Ilumninacion veitical Parcial) 9.3% (25 Arbsha) presentan
ilurinacién paicial solamerlce on algin lado de la copa v { Sin lhuninacion ) 754 (20 drb/hal no
reciben ilutninaciondirecta. Esto den:uesna gue la mayoria de drbelesde un bosque seco tigaen

un alto porcentage de incidencia de iluminacién.

.
: 1.
I £1.55%
LT

Categorias de lluminacian

% [ Individuos

Figurals. Incidencia de ilurninacion en el Besque seco
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¢} Condicion de) Bosyue Seco.

Los resultades indicaron que el 71.16% (449 arb/ha) estaban en ¢l rango de la categoria |
(condicion buena) estos arboles presentaban un fliiste recto, sin danos fisicos ni fitosanitarios.
cl 23.61% (9 arb/had en la c:teguria 2 (condicidn regular) ya e prasentaban rlafios leves
como: raaduras, machetazos y parfes podridas en ramas. fuste v 2n su base y algunos con et
fisle curvo y el 5.33% (33 arbsha) estaban cn 1a calcygoria 3 {condicion mala) por ser arboles
dafiadus. lus cuales tenian partes podridas a causa dc bengos o panales de comegn ¥ con «l
faste. ramas grandes quebradas o podrida completamente (ligwa 16). Esls resultados
dernostraron que la n:axor parte ce la vegetacion arbdrea no presenta dafes y estdn en huenas

condiciones fuvorables pari su crecimiento.

A pesar Jue existe un porcentajz de drboles con curvaturas. dafios en su fiiste ¥ en ramas nn se
aplico ningln t-atamienic silvicahural porser un drea de conscrvacion. cabe mencionar que en
la rescrva hacen aprovechamiento de los drboles podridos o les que cacn a causa de algin
fundmena climéatico. Segin Ceiveza, (2000) los problemas de salud de los arbeles pueden
dividirsc cn enfermedades causadas por pate#genos. dafios causados por insectos, plagas y ctros

anerales,

23.61%

% de Individuos

Categorias

¥igura. 16. Condicidn del Basque seca.
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4.4_ Fstructura horizental de la vegetacion fustal del Bosque de galeria delrio San
Gabricl

4.4.1 Estructura de lgs categarias dismétricas

Ln el drea muestreada se encontrarcn 74 artoles con un didmerro normal mavor a 10 cm. Enla
distribucion diamétrica se establecieren 8 calegorias. indicando que hay un mayor nimero de
individuos ¢n [as clases diamétricas dc !C-19.9 cm (43 individuos equivalenites a (154 arh/ha)
scguitlo de la clase diamétiica dc 20-29.9 cm (I8 individuos equivalentes a 64 arb/ha) v los
Ciitimos 13 individuos restantes se encucriran en las catcgorias de 3@ cmn a mas (figura 17)

(anexo7).

Estos resultados en cemparacion cen las casegorias diamétricas obtenidasen ¢l cstudio tealizado
por Gonzdlez ¥ Narvaez (2003). en el bosquc de galeria de la hacienda Las Murcedes. en
Managua son similares en cuanto 2 la distribucion de los individuns en las categorias
dizmértricas, ¢l mayor nimero de individuos estan en la clase diametrica 10-19.9 (909
individuos), seguido por la categoria diamétrica 2 v 3 que oscilan entre los 20-39.9 ¢cm (2842

individuos) ¥ las demds categorias diamétricas 5.8 ¥ 9 (36.8 individuos).

Los resultados demuestran un patrdn simila en ambos bosgues cen {¢rina de una “1™ invertida
propias de un bosquc nanral en etapas de desarroio » que no presenta grandes perturbaciones

¢n su distribucion diamérrica
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Figura.l7.Distribucién de las categorias diamétricas del bosque de galeria delrio San Gabrizl
4.4.2. Arc-a Basal del bosque del Rio San Gabriel

Flarca basal sc exnplea cemo una variable di-ecta para cuantilicar la capacidad preductiva de
ur. silio. con hass ¢n €ste se legra determinar el crecimiento de todes les individucs dentro del
bosque por calegoria Jiamcéirica Quesada (2002). La maver dres basal se encontrecn la ciase
di:amétrice de 6U-699 em de DN con(1.31 m’). mienes que las clascs diametricas :nenores

no sobrepasan de {1 m°). El 4rea basal tolal delerminada fue de 535 m”:ha

Les resultadus demaostraren que: ¢l hosque de ealeria del rio San Gabrizd presernid indivitiuos con
mayores dimensiones endidmetro, los cuales predujeror. un aumente considerable del drea basal
de este bosque. estoseran pertenecientes alas familias Mimesaceae; 4ldtzia guachapele (Kuni)
Dugand (gavilan) ¥ A/biric niopoide (Sprice ex kenth) Markart (guanacasie blance). ademasde
la familia Tiliawcac: Luediza condida (Mog. & Sesse ex DC.) Mar {guacimo molenillo) y la
familiade |a Moracege: Machira tinctoria (L.) Sleud. ssp. Tincteria rmorajque estdn en el rango
de la carcgoria <lc 60-69.9 cn ¥ las familias de la Anacardiaceae: Astrasiwwn graveolkas Jacq
(ronren)y Sterculiaccac: Stercutia aperala (Jacs ) Karst. (panamé) 80-89 cm (figura 18, ancxo
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Basal /Ha (m2)
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Categorias Diamétricas

Figura.18. Area basal del bosque del Rie San Gabriel

4.43. Estructur:a borizonmel de la vegetacion tustal por clasesde alturas

S¢considerd establecer 2 ampliludes de las clases de aliuras de los 4iboles en intervalos de (19
m)., 10mando en cuenta la ajlura mirimaencontrada (3.3 m) v la altuni nisxima €15 m), Ja ¢fase

de altura | (| nr @ 9,9 n1) con 69 individuos (246 ark’ha) y la clase de altura 2 110 m a 19:9 m)

cor, S individuos 11 3 drbsha).

El resultado indica que es un bosque de galeria és relativamente hajo, del tipo bosque tropical
principalmente dcciduo. El besque scco trepical ususlmente ticne un dosel de 5 a 10 meiros con
un aspccto abicrto ¥ una capa herybiiceadecidua (figura |9). El resultado que obtuvo GGonzélez
et al (2005) en el besque de galeria de la hacienda Las Mcrcedes cn cuante a la cahtidad de
individues por clases de alturas fue: clase de aliuca | (45 individuos), clase de altura 2 (8l

individuos). clasede altusa 3 (118 individuos),
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MNo. Individuns

AVREI

(lases de alturas (m)

Figura.19 Clases de alturas dul bosque de galeriadel Rio San Gabriel,

4.4.4. Parimetros Jdu |a estructura hotizontal

a) Abundancia: Las ¢species cen mayor abundtancia encontradas tucron: Guazama utmielia
Larn.(guacimo ternero) con ¢l 17.57% (325 arbrha), (ordia alliodera (Ruiz & Pavon) @ken
(laurc]) con el 10.81% (200 .irbMa). segwdo del Calicephplinm candidissimu Vahl) DC
;madvofio L conel 6.76% (125 arb/la). Cordia cotncacees 1, (mikeco) con 5.41% ¢ 100 arh/ha),
el Livhea candida (Mog. & Sessé ex DC.) Mar (guacimo de naelenillo) con e 5.41% (100
drbsha), Lodas junias representan el 45.9¢ % de la abundancia total. Las especies restanles gue
tenian un porcentaje de abundancia menor que 5% fucren sumadas resultande un total de

54.05%.( 1000 &ib/ha) (Iigura 20: anexo 3).

En el besquc de guleita de la hacienda Las Mercedes se enconir) que las especies was
abundartes lueren: Crwzuma Ghnijoha Lam. (guacime zernero) con 25:93% (63.4 art/ha),
Albizia samai; (genizaro) can 18.32% (45.45 arbha). y Azediruchia indica (Neem) 14 .81%

(36.6 arb/ha). todas juntas representan =1 5926% de la abundanuia 1otal.

42



% Abundaancis / Especie

Especies

Figura.20. Abundancia del bosque ce galeria Rio San Gabriel

b) Frecuencia: El inventario demuestra gne Jas especies con mayor {r¢cuencia son: Grozuima
wlmifoller T,am. (guacime wemere} con 10.20% presente en 5 parcelas, Cordirultiodora (Ruiz &
Paven) Oken (laurel) con 8.16% presente en 4 parcelas. seguide del Cuf¥caophythum
cundidissimu{Vahl) BC. (madrefie) con el & 16% presente en 4 parcelas. Liwhed candida (Mos.
& Sessé ex DC.} Mar (guicimo de molenilto) con el 8.16% presente en 4 parcelas v el
Cochlusyrermun vittholins Willd.ex Spreng. Pero Poro) 6.12% presente en 3 parcelas. La suma

de lus demds cspecies resulto con un total de 59.20% (figura 215 anexo 3).

Cnelbosque de galeriadelahacienda Lus Mercedes se enconird quelas especiesmds frecuentes
fuecon: Guirzwma ubmfolia Lan. (guacinme tcrncro) presente en 6 panelas, Al&izia saman

(genizaro) en 3 parcelas ¥y Ceiba pentundra (ceiba) presente en 3 del total dc | ] parcelas

establecidas.
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Figura2l. IFrecuencia éel bosque de galciiadel rio San Gebriel

¢) Dominancia: Enlre 1as e¢specics mas dominantes eslan: Cordia ofitod2ra (Ruiz & Pavon)
Oken) (lawel) con el 12.60% (325 arb/ha), Cochlospermun vitiiolnns Wilid.ox Spreng (poro
poro) con el 11.89% (200 arb/ha). Albizir sarmun (Jacq.) F. Muell (genizaro) con ¢l | 1.68% (125
drh/hai, Bursera smarouba (L.) Sargcen (Jitocnabo) 1 1.67% (100 arbrha). Luehace candida
{Mos. & Sessd ex BC) Mar (gudcimo molenillo) con | 0.47%(100 drb/ha) y otras especics con

un total de 4 1.69% (1000 irb/ha) (figura22: anexo 3),

12.50 11.39 11.67 1047

% Dsminancia / Espece

Especes

Figura.22.Dominanciadel Bosjue de Galeria del Rio San Gubriel
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4.4.5. Compoitaniiente Ecelogico

a) indice de Valor de Importuncia: Seglin I3 valoracionde 1. V.l las espccies cnn 1nayor peso
ccolégico cn el drea del bosque de galeria del rio San Gabriel fveron: Guazinra ulmifolia Lam
(guéacimo de ternero) con 37 66%. Cerdia alliodera (Ruiz & Pavon) Oken (laurel) con 31.58%.
Calycoptdltum candidissimu (Vahl) DC. (madrofio) con 23.16%. Cochiespernun vir}:ﬁ;ﬁwn
Willdex Spreng (poro poro) con 2206%, Bursera simarouba (L.) Sarg (jiflocuavo) 2(.85%. la
suma del I. V.l de las demnas especies restantes fue con un total de 163.69 % (figura23; ancxo

40

2

Esimpertante mencionar que ¢stas especies con alto (1.V.1)juegan un papel muy impertanie en
cslc ecosistema forestal de) bosque de galeria per presentar una alta abundancia, una buena
distribucien el bosquc ¥ un alto poicentaje de dominancia. los resultados indican Que estas
cspecics son las gue mejor se adapwaron a este ecosislema presente en la reserva Silvestre

Qucéiantaro.

13 b4
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Figura .23.eadice del Valor de Imporianciadel Bosgue de Galeria Rio San Gabrlel
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44¢6. Comportamiento silvicaltural de In vegetacion fustal

a) Fresenciad e Liunas

Scgin los resultados cbienidos el 66.22% (49 arb/ha) de los drboles no presentan Ianas.
27.03% (20 drb/ha) presentan lianas en el fuste y el 5.7€% (S drk/ha) cun prescncia de lianas en
el fuste v la cepe {tigura24).En el bosque de galenade fa hacienda Las Mercedes el 74.87% se

encientran sin lianas. el 7.4% presentan lianas en el fusle y el 18.52% en fuste v copa.

Cenzalczy Marvaez (2005) obtuviersn datos similares en el bosgoe de galeria de la hacicnda
tas Meicedes en cuanto al grude de infessecion de liznas fue que el 74.07% sc cncentiaban

libres licoies. el 7.4% con lianas en ¢l fuste ¥ ¢l 18,52% con lianas en el fuste y copa.

% / Individuos

Categorias

Figura24. Presencia ce lianas en Ja vegetacion tus:al del Bosque de (ialeria del Rio San

Gabriel

b) Incidcecia de lHuminacuin
Se logré observar que en e| bosque de galcria de Quelantaro el 62.16% (46 arb.ha) de os
icdividuos teciben iluminacion vertical y lateral plena (catcgoria 1), el 13.51% (10 aib/ha)

recibe iluminacion vertical pleny (categoria 2), el 24.32% (16 drbvha) con iluminacidn vertical

par2al (caicgoria 3) v 0% de los drholes enla categoria sin ilininacion (categoria 4).cisto se
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debe porque la mayoria de los arboles se encuentran en un eslralo de 1amafio dominante

abteniendo 1uz solar ¢n su copa varias boras al dia (figura 25).

Gonzalez y Nawvdesz (2005) o duvieron similares resultados en el bosque dc paleria de la
lsacienda Las Mercedes. el 40.74% recibe iluminacién veeticel latem| plena (catecoria 1), el
44.44% recibe iluminacion vertical plena (categeria 2) y ¢l 14.81% de los individuos reziben

sluminacien vertical parcial {categoria 3}.

6205

% / Individuos

Categarias

Figora.25. Incidencia de iluminacion en el Bosque de Galeria Rio San Gabriel

e) Condicion del bosque de galeria —Rio Sao Gabriel

Segun los 1esultados indicaron que el 82.43 % (61 arb/ha) estaban en €l range ce lacategorla
1{Condicion Buena). son a-boles con el fuste recio, sin dar.es fisicos ni litosanitarios. con el
12.18% (9 dro/ba) en la categaria 2 (condicion regular) yaque presentaban dafios leves como:
machezos con pocos darios fisicos y fikesanitarios y el 5.41% (4 drbs/ha) estaban enlacategoria
3 (condicion mala) por ser atboles que presentsn curva:ura en su fuste y pattes podridas con
presenciade hongos y come jences, estos resuitados demucstran que lamayor parte de los arholes

del bosque de galeria ¢c¥lan ¢n buenas cendiciones.(figura 26).
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Ln el bosque de galeria dc Las Mescedes. el | 8.52% estahanen la categoric; | (condicién bucna),
¥a quz prescnta fustes recios sip ningin daiio. el 3703% en la categoria 2 (condicidn regular)
va gie presentaban daios leves conmo: machetazes. pecos daios listcos ¥ titosanitarios ¥ el

A4.:11% cateznria 3 {cendicion malad son drboles que presentan fuste cou curvatura evidente.

% / Individuos

o P

Categarias

Figura.Z6.Condiciones de los arbules en el Bosque de (ratesia del Rio San Gabriel,

4.8, Estructura horizontal de la vegetacion fusial del Bosque de galeria del tio La
Pres:a

4.5.1. I'structura de lus categorias diamétricas
En cl area muestieada sc erzcontraron 35 arholes mayores de 10 cin de diamelro nermal. En 3
distribucidn diainétrica se extablcaiercn 6-calegorias segun los didinciios. se encontrd un inayor
ndinero de ‘ndividuosen lascalegorias de menordiamcire vy un nimer de tnenor en la catcgeria
de mayorcs difunetcos. El mayor nidrnero de indivithios presences sc encuentra en las clases
diamétrica de 10-19.9 cm (18 ingividuos equivalentes a |S® arb’ha), scguido de la categoria

diamétrica 20-29.9 cm (8 individuos equivalentes a 67 arbiha). (iigura 27: anexo 9).

l.os resultaitos indican que el bosque dc¢l rio La presa tivne un patrén de “J™ invertida un poco
similar al del bosgue d¢ galeriadel rio san Gabriel y no prescmia alteraciones o perturtaciones

en su distribucion diaméirica.
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| as cuafro categotias westaites obtuvieron un numerd dc¢ individuos mendf en comparacibén a
las categorias antcriores ¥ no sobre pasan (7 drb/ ha), son arboles con didmiclros mayores a 31
¢m de DN, tales como e) mangle blanco (Bravcisici invegerrima (Spreg) Stal), ceiba (Ceida
acveuldi foliu (11.B.K.) Britton & Baker) y corter (Tahebuiz ovhraced ssp. neochrysaniha (AH.

Genary) (figura 27, anexo 9).

Segun (Laayrecht. 1990).1a distribucion diamé:rica permite determnar la capacidad que tienen
Jos bosques de sustituir a los arbules gandes cue mueren. a traves de drboles ubicados en Jas

clases dianiétricas jovenes.

e, Individuos / Categoria

Categorias Diamétricas

Figura27.Disteibucion de Jas catzgorias diamétricas ¢k:l Bosque de Galeria del Rio La Presa

4.5.2. Ates basal del besque de rio |.a Presa

Lamayaor drea hasal se encontrd en la clase diamétrica de 30-39.9 cm de UN con 0447 m. con
arboles como el margle blanco (Bravvisia integerring (Spreg) Standl). micniras que las demas
clases diamétricas no sobrepasan el ireabasa) de 047 m? por ser pocos arboles ¢on diametros
que van desde 40-49.9 o, a més como el Jinocuabo (Bursera simurouba (L) Sarg v la ceiba
(Ceitin uencrddif étia (H.B.K.) Britton & Bakc1). £i drca basal total encontrsda fue de 1.99 m¥ha.
Les resultados demostraron ¢ue fa mayoria de Jos individuos muestreados son drboles jovenes

en procesos de crecimiento (Itgura 235 anexo 9).
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Sceun | euman (2001). ¢l @rea basal sc puede usar comio un indicador de la aproximacidn de lu
vegalacion actaal a la capacidad de carga de un sitio, sin embaszo para determinac el estado de
desarrollo y estructuca del besque se nevisitan conmplementar los datos del drea basal con

informaciondz: la cempesicior f:oristica y la-distrihucién de los acbel=s por clas.es diamétiicas.
Es irmpcctante mencionar que ¢l mangle blanice (Bravaisia hitegerrima (Spreg) Standl) solo fuc
encentrado en el rfo pequerio (6 individues). es pesible quc solo esté preseme en el rio 1.3 Prosa

perque este aun mantiene humncdad en la €poca secz y pequefias charias en invierno. Segon

Osomo (20403) las persenas utilizan o Mangle blanco como lefia. conslrucciones livianas y

Categorias Diamétricas

pesadas,

Area Basal fHalm2)

Figurs.28.Area basel det Bosque dd Rio LaPresa

4.5.3 ¥strociura horizontal de Ja vegetaciOn fuslal por clases de nlturas

St considerd establecer 2 awplitudes de las dasses de alturas de les arbeles crvintecvalos de (19
m ) tornando en cuenta laaltara migima (4.1 1) ¥ la altura maxima encontrada (17,4 r) La clasc
de altuea | {Im a 9.91m) con 29 individuos (246 drb/ha) y La class de altuca 2 (181112 ) 9.91m) con
6 individuos (I8 arb’ha). |.as resultados mdican que es un basque relativamente bajo del tipo

bosque tropical principa:mente decicuo. (Figura 29).
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No. Individuas

Clases de aituras (m}

Figura.29.Clases de altwias del Bosque de (taleria del Riv Lu Presa

4.5.4. Parametros de la estructurs horizonta)

a) Abundanciy

Las especies con mayor abundzncia cocorlradas (ueron: Bravaisia infzperrina (Sereg) Stangll
(nangle blanco) con cl 7,149 (15) arbths), Culicopselfam condidissona (Vahly BC.
(madrotia) con 11.43% (100arbiha), Luehco condidu (Mog. & Scssé cx BC Mar (guicimo de
molenillo) con ¢l £.57%. 275 drbihay. Lanalwovarins fatrolivy (toro) con el 8.57¢4 (75 sibha),
Astyenium graveatens dacq (ron 1on) con el 8.57% (75 arbil il e inegrande ¢l ctro poresntaje

de-especie =5 da 45.7° %, (408 drb/had (Jigura 30; anexo ).

Enelsesultacio encuanto abundar.cia dizicre un poto al ctro ric (San (Gabriel) ¥a que en cste ric
sc presenta la especie Bravaisia imlegersiaa (Spref) Standl (mangle blancoj la cual es la mas
abundante en el area nuestecacda con (6 individioy) v ia especie Loyzliveargus (atiteliay (toro)

con (4 ndividuos).
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Kigura30. Abundancia del besque de galerix cie La Presa

b) Frecuencia

El estudio demuesira que las especics cen mds frecuencia encontradas son: Calyeopinifum
candidissimy (Vahl) BC, (madrono) con cl 13.64% presentc cn 4 parcelas, Burscra simarouba
(L.) Sarg (jifiocuabo) con gl 9$09%:. todas la restantes solo estabus presentes cn 2 parecelas:
Guazuma ulmnifdia Lam {guacimo de ternero) con el 9.09%, Luehea candida (Mag. & Sessé ex
NC) Mar (guacimo de motenillo) con e} 889%. lubebuia nchracea ssp. Neochiyesntha(A H.

Gentry){cetiez) con el 909% v lasuma de la ntras especies con el 0% (figuia 3 |: anexo 4).
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Figura.3l. Frecuencia del Bosque de Galerfa Rie La Presa
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¢} Domivancia
lax especies con mavor dominancia en el rio La Presa (ucron: Tabebuia cihracea ysp
Neochrysantha (AH Geniry) (cortez) con 14.82% ( 50 drbi'ha) scxuido de Guwzuma wimifiolin
Lian.(guécimo de wernero) con el 13.98% ( 5@ drb/ha) . Simarouba glawra Aubl (acetune)con
13.78% ( 50 arb/ha). Calicephylium cendidissimu (Vaht) DC.(madrofto) con 13.47% (160
arbiha), Lenchocarpus larifolius ( toro o Pellcie de 1'oro heon 9.46%( 75 arb/ha) y cl restunle de

las otras especies con un Loial de 34.49% ( S0 arb/ha) (figura 32 anexo 4).

ir

Espedies

% Dominancia ; Espacie

Figura.32. Momitancia del Bosque de Galeria del Rio La Piesa

4.55. Comportamientn Ecologica

a). Iudicc Valor de Importancia: Scgon la valcracién de 1.V | las especie con mayor peso
ecoldgico en el drea del bosque de galeria ¢zl rio pequero La Presa lucion: Cubveophytium
candidissinue (Vahl) (madroiio) con 38.54%, Taubcduia ¢chiacea ssp. neochrysuntha (A4
Genlry), (Cortcz) con ¢l 29.62%. Guazuma wimifolia Lam. (#9acimo (emene) con ¢l 28.78%,
Bravaisiv integerrima (Spreg) Slandl (mangle blanco) 26.44%. Luchea candida (Mog. & Scssé
ex DC)) Mar (guacimo de melenillo) 25.09% v otras especics con un porceniaje de 151.53%

(f 2ura 33: anexo 4).
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Estas cspecies juc presentan un alte (I.V.I) juegan un papel muy inportinte pars este
ecosistena, cstas espeics sen la que mejor se adaptaron. las especies resultantes con mener
parcentgle de (l.V.I) puede verse influenciada per cendiciones aniropogénicas (tala

indiscriminzda y querna).

¥ 1V

‘RN

Espeees

Figura.33. [ndice dc Valor de Importancia en ¢l Besque de Caleria -cl Rie La Prcsa

4.5.6. Comportamientu silvicultural de la vegetaciéon fustal
3a) Piucsencia de Lianas

Segun los 1csultades obtenidos ¢] 48.57% (17 arb/ha) de los drboles ne presentan lianas. ¢l
22.86% (8 &rb/hy) de los drboles presentan lianas en el fuste v &l 28.57% (10 arb/ha) con

presencia de lianas cn el fuste y lacepa ifigura 34).

Clark {1998), menciona que las lianas sen un cowbwonente e Ja diversidad vegetal de los
bosques tropicales cen mecanismos y adaptacienes cspeciales para Irepar v ebtener asi la luz y
espacios paravivir. Aportan gran parte de Ja hiomasa forestal. asi como compiten con Jos-érbeics
per luz. agua y nutrienes, sin cinbarge pucden ecasionar ki inormlidad de les arboles per el
estrangulamiento ¥ ]a disminucidin del crecimientn de estos. tanlo cento en diametre comc en
altua respectivamente.
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En cste caso por ser un darea protegida ne se hace ninguna recomendacien en cuanto a lu
prescencia de lianas cn zlgunos drholes yagne cs133 sou un componente rids del ecosisiema del

bosque de galeria de Quelaztare.

% [ Individuns

Categporias

Fipura. 34 Prsenciade lianas en la vegetaddn tustal del bosque de galeriadel rio La Presa
b) Incidencia de Humin:cion

Segon lgs resultaades 2l 0% (T4 érh/ka) de los individuos reciben sluminacion vertical y lateral
plena (Catcgerla ). ¢l 2944 (1 ( drbika) recibe Svmmecion verticul plena (categoria 2) el 21%
(11 arbihay reciben ilcauinacion veriical parcdal ¥y 0% de los ciboles cu Ly categeria sin
iluninacion. esto se debe « Jue la mavoria de los iirboles se encucriran en un cstialo dominantc

y teciben lu:: solar de manera difusa en algunos momentes del dia (figura 35).
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% J Individuas

Categorias

Figura 35 Incidencia de iluminacisn en ¢l hosque de galeria rio |.a Presa

¢} Cormlicion del bosque de galeria rio lia Presn

Segin lus resultados indican que ¢l 94.29% (33 drb/ha) estaban ¢n ¢l range de la categoria 1(
condiciéon buena) son drboles con el rusle raclo,sin dafios fisicos ni liiosaniarios, ¢l 2.86% (1
arb/ha) en la categeria 2 (condicion re gular } estos presemaban dafos le ves corno machelazos
con pocos dafios Nsicos ¥ el 286% (1 arb/ha) ¢staban en la categoria 3 (conciicion mala ) per
ser drboles que presentan curvatura cn su fiste y partcs pod-idas con preszncia de hongos v
comce jenes, estos resultados demuestian que la mayor parte de los drboles del bosquede galeria

esdan en bueaas condiciones {figura 36).

Esto indica que ¢l bosque de galeria de Quelamaro esté en buenas cunciiciones a pesar de que
hay mucha presion antropogeénica de panz de personas que entran ilegalmente a cortir ramas o
drboles para sus usos cotidianos; otro factor relcvante que afecta a la condicién del besquees la
{alta de agua es las riveras «e ambos rios, csto alecta de alguns manea a este ecosistema por
ejemplo en el desarrollo de los arbeles que van en crecimiento los cuales requieren de estc vital

liguido.
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% [ Individuos

Categorias

Tigura.36. Cendicion de los drhoies ¢n ¢l Besue de Galeria del Rio l.a Pr2sa

4.6. Uso del rccurso basghe

Se realizaron encuestas personales ¢n 2 cornunidades ceicanas a la reszrya silvesine privada
Quelantare (Los Mujioz— |35 cncuestados) y ¢ Los Ruganas—95 encuestades ). los retultados
indicason que las 6 especies mas utiiizadas para ¢l uso cotidiano paialos camunitasios {ucron s
lasespecies L)widrura auritem Donn. Sm. (quebracho). Cordin ditivdira (Raiz & Pavon) Okon
tlaurel), Athizia niopoide Spruce ex benlh) Burkan (guanacaste blanco). Calveopintinm
candidissimy {Vahl) DC (madrofo). Biwsera simarouta (L.) Sarg (jifiocuabn) Pachira

qurnara (Jac. ) W.S Alverson (pechoze).

Las persenas encuestadas indicaban que por el nivel de pabreza ¥ escases de recursos también
ocupaban cualquier otro tipo de especie aparte de las mencionadas para ocuparlas ¢n sus
dilerentes actividades (anexes | | ¥ 12%. Los usos quc los pokladores de las comunidades hacen
de las especies son: como lefia con el (76.96%) (177 cncuestados). cemo material de
comstruccCién (14.35%) (33 encuestados), cercas vivas (4.78%) (|1 encuestados) ¥ para

elaboracion dz carbdn con (4.91%) (9 encuestades) (Figura 37),
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s :mportante mencionar que las comunidades ercuestadas noson las principales que s deuiean
a la actividad carbonera. las cemunidades cen mayer actividad carboners sen (El Caimite. Les
Aburie. Samaria. Santa Rarhara vios Reyes Morte), sin embarge a través de la encuestase logro
obtener informacion que dos veces a la semana entraban camiones a la comunidad Los Muhos
a traet lchn de manera ilegal en las orillas del rie.cl mismo que atravicsa en la parte noite de
Quclanraro ( Rio La Presa). lo cual pedria afectar de alguna manera ¢l remanente de agua que
atraviesa al bosque te galera y por ende afectar =ste ecosistema dc vilal impor:ancia para la

fiera v fauna preserte en cl sitio.

Segun Osome (2005) una de las principales actividades de la peblacion de Villg £l Carmen y
sus comunidades es la extraccion de madera de manesa ilegal principalmente paru la actividad
caibonera y |efia, estas activicades pueder afectar de alguna manera o besque sece y de galeria
disminayendo |2 vantidad dc agua en los rios. al quitar esza cebeyiura vegatal se Almentian las

probabjlidedes de que los rios se sequen dehido al awmento de la evaporacion,

3
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Figura.37 Prircipales usos del recurso forestal segi:n |2 percepeidn de les comunitatios
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V. C@éNCLUSION

El bosquc seco esta distribuido por bosque scco ceducitelio, eon 49.77 ha (71% del drea
total), bosque de galeria (rio La Presa ¥ San Gabriel) con 1969 ha(14% dcl drea 1otal)

v bosque secundario con 6.60 ha (9.44% del drea total).

T.a composicion flolisiica presente en el bosque seco esta confermada por 42 especies
reprzsentadas en 25 familias hotanicas y para el hosque de galeria (rio La Presa y San

Gabriel) 30 especies representadas en 2@ familias butanicas

En ambos bosquss (hasque sece y bosque degaleria) ¢l mayor nimero de los individuos
presentan didmelrus de 10a 199 de DAP v alturas que oscilan de | a 10 m. Eax cspecies
arbereas con mavor impertancia ecologica (1.V.1) sen: Guasuma wulmifol Lant.
(Guécimo de ~emero). Tabebuia ochracea (Conez). Covdia alliedora (Ruiz & Pavon)
Oken tT.ayrel). Calvcophyvitum candidissimu (Vahl) DC. (Madroro) v Coctilos pernmin
vififolium Willd.ex Spreng (Poro POro}

El estado silvicultural del besquereflgaque la mayoria de los individuos estdn o1 buenas
condiciones: existen 4rboles que possen fusies con leves fisiras y algunus datios
fitosanitarios (categorias 2 ¥ 3). La mayor paric du la vezelacion de ambos basques

reciben iluminacidn vertical lateral plena e iluminacion vertical plena v la mayoria de

tos individuos no estan atiectados por lianas.

Segun la percepcién de los comunitasios |0s usos principales que le dan a la madera son:
como lefiacon el (76.96%) (177 encuestadus). como material de construccion (14.35%)
(33 encucstados), ccneas vivas (4.78%) (11 encuesiados) y para elaboracion de carbén

cen (3.91%),
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¥i. RECOMENDACIONES

e Continuarcon las mediciones de los drboles para evaluar la dinamica de desarrollo del

bosque utilizande paicelas de muestreo permanente s

e Es necesario planificar a:tividades de conservacien, recreacion ¥ la diversificacion de

especies de flora y fauna.

e Concientizar a la poblacion de las comunidades aledahas a la reserva sobre la

impor:ancia del cuido % conservacien de les recursos naturales de esta drea protesida.

e Se recomienda actualizar el Plar: de Manejo de |a reserva para un mejor control de la

informacion de las nquezas de especies de floty ¥ fauna que posee este Jugar.
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V1l Anexos

Anexe 1. Formato de inventario: Variables a rvcolectar durante la epcucien del inventatio
fereslal general,

Nombre del prepictario de Ja Reserva:

No.de Linea: Tamane de unidad de registro:.  mx__m=___ ha—
Intensidad de muestreo: _ % Noule parcela:  Coordenadas: X ()Y (
Altura msnm: ( ) Tipo de bosque: Fecha:
[No.A | NO. Unea | N. Comun | N. Cientifico | Familia | DAP(em) | H{m) e.1 L | C
rbol Arbol

Observaciones:
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Anpexo 2. Tatyia de resultados de Jos parametres estructurales de Abundancia, Frecuencia.
Daominanciz e Indice de Valor de Impor:ancia del Bosque sece.

No.§
N&mhe Ab.abs|Abiela| p |Fred Fie. Area Bomin.|Oomin
NO.| tomin  |c3eid Indjod/] oluta | tiva /parc| ha |Fee ab| Relativ | Ateabasal | basal/Ma | Ab | relan | IV'l
Guéamods=
1 Tanero 142 289 £225] 22504 12f 5.667] sukaty 6.3514] 2<¢S0SIGIOSF 1282511201 CoT| TLTIV36Ci66
2 Caurel 108 62 0.1712| 17 1.4 17| 2.4:4] 90,0814] 9 13448| 227298 41D2f 33720 LIOKA]| CANOL| 7/212] 332267
4 Pnra Pore IR 3.4 | 01125 i12¢? 13| 7.222| 049639 Se192f 209:5£3712f 1:5415.3618] 001¢95] KGR 241908
3 Coitaz 2¢ .5 | omazs| 4.27es 11{ 2211 00s31{ se140] 2153205720 1:373a63539] 046 2] Stewof 153118
5 £ caude p] 110 | oe3al1z| 2684 7] 3839] 00375 37i34] 14€3217;073] 815623374] 0s417| 4ucas)11 1015
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Anexo 3.Tabla de resultados de los parametros estructurales de Abundancia, ['recuencia,
Bominancia e Indice de Valor de Impertancia del Bosque de Galeria Rio San

Gabriel.
Ab. T
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; i 1 basalMe
o, Comun cantsp | 3 a Bva | arc |Frfna| Fr.ab | tiva tireabasal b | Relst | LV.L
Guicimode
1 ter:vere 13 325 | @125t 57 s| 25| &1C2 1020 41893.82505]| 1047345626 0.0889| S.8REs) 37.66
2 Laure| a 208 | 0.188)F 1081 4| inflf 0.081C B16] 5439, 19146 1334554,787] 0,20 12.604] 31578
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Apexo 4.(atlade resultades de los pardmetros ¢slrucwursles de Abundarncia. Frecuencia,
Dominancia ¢ Indice de Valor de Importancia-del Bosque de Galeria Rio La Presa

- ;
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Anexo 5. Distribucien por categorias diametricas de fa estructisra horizontal de 1 vegetacicn
fustal del bosque seco

10-19.9

416 231

20-29.9 135 75 6.09

30-399 a1 228 357

40-499 22 1222 240

5N -59.9 11 6.11 259
60-69.9 3 17 091

70-799 3] Q 0.00

80 89.9 2 11 118

90-99.9 0 0 0.00

100- 109.9 1 0.56 080

Anexe 6 Grafica de cemparacion de No_de arboles por categeria v No. de arbees per

hectirea del bosque sceo
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Ancxe 7. Distribucién por categorias diamétricas de la estructura horizontal de lu vegetacion
fustal del bosquede galeria el Rio San Gabriel

10-19.9 43 154 075
20-299 18 £4 83?2
30-3%9 3 18] 0.29
40-49.9 3 11 0.4Y
50 - 59.9 (] 0 0.00
160 -69.9 4 14 1.31
70-79.9 1 4 0.46
£0-8%.9 2 7 1=21

Ancxo 8. Grifica de compasacion de No. lc drbolés por categoria y No. de drboles por
hectéarea del Rio San Gabriel.

Bosque de Galeria - Rio San Gabriel

154
&4
43
d sit WAL gy dgn 4t 47
1 . ; | : g

Categorias

No. Individubs

WMo dearteles / Catepnriy W HNameso &b hn

70



Anexo 9. Distr.bucion per categerias diamétricas de |aestructura horizental de la vegetacion
fustal del bostjue de galeria del Rio La Presa

W_ . |No- VT e T S i | e

nijméu__i_@s:";;:a_.? atcgoria f'-’*lq '.-I._f_ iﬂ; i Arb/hz: cgqafsnl

10-19.9 18 150 o 34
20-29.9 £ 67 035
30-399 5 a2 0.47
40 - 49.8 2 17 0.7&
50 -59.9 1 3 0.25
60 - 69.9 1 8 030

Avnexel(, Grafica dc comparacien ee No. de drboles porcategeria ¥ No. d¢ arbofes por
hectarea del Rio 1 a Presa

Bosque de Galeria - La Presa
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Aunexo 11, Formato de 2ncuesta del uso de la madera

Disefo de levantamiento de linea base para el estudio tesis de la Reserva
Silvestre Privada Quelantaro

Encuesta de uso de la madera

LASPECTOS GENERALES
Encuestador:
Fecha: }___
NUmero de cuestionario:
1.Area: 2.Municipio : 4.Barrio/ Comarca / Comunidad: i
1.1 Urbana L.s
3Loordenadas: 5.Direccion de la vivienda:
1.2 Rural | .
6.Nombre del cncuestado: 8._Parentesco con el jefe det 9.Genero .
hogar: 9.1. Hombre:
A. Esel mismo 9.2. Mujer:

7.Edad:

8.Nivel educativo :

B. Hermano{a}

€. Esposofcompaiiera
D. Yerno/ Nuera

E. Hijo{a)

F. Padre/Madre

10. ¢Cuantas
persona residen
habitualment¢
en la vivienda?

. COMO St OBTIENE EL RECURSO FORESTAL

11. (Cu3llessonias especies forestales que mas se utiliza?

12. {Dedcnde obtieng principalmente el recurso forestal para el hogar?

1. Se lo compra @ un comunitario

2. Lo compra aun intermediario

3. Lo obtiene desde afuerg de la comunidad

4.Esregalado

S.Arboles propios

{}
)
()
L)
()
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13. ¢Cud) es el principal usa que se le da en el hogar?

1. Uso para carbon

2. Uso para leia

3, Paraelaboracion de muebles
4. Medicinal

S. Canstruccion

6, Otros

|‘_' b‘l

— | |t |

14. ; Qué otrarecurso ademas de la madera abtienen del bostue?

1S. ¢Cémo ohtiene usted el recurso forestal?

1. Arbolesen pie
2. Arholes caidos
3. Arboles maduros

4. Arboles jévenes

PN P e N
v~.-—;-|-

| 5.Arbelespodridos

[ OBSERVACIONES

1.
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Anexo 12 Mapadel uso de la madera

Mapa uso de la Madera 'ﬂj

Layenda

== Darsfen Wl Bl Ceemen-Hagachzgn - B8
7 Gromuds i REP-DUEL

i Lbs Mutcz

B Los Rugamas

B Gusanbe

Mapa de las comuniclaces visitadas , elaborado Com Google Fanh Pro 2947,
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Anexel3. Jmagenes del Levantam:ente con cinta diamétrica

75



Anexo 14. Levantamiento de la lengitud delos Rios
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Anexe 15. Toma de datos con GPS GARMIN E I REX 20
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