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RESUMEN

El presente estudio se realizd con el objetivo de evaluar las parasitosis gastrointestinales y
hemoparasitosis en bovino y equino y su relacién con los trastormnos hematologicos en ¢l
hemograma, las muestras bovinas fueron recepcionadas de 5 fincas ubicadas cerca de los
lagos Cocibolca y Xolotlan y con infestacion media a alta de pardsitos extemos las fincas
seleccionadas pertenecen a los municipios de Tipitapa, San Francisco Libre, Granada,
Mateares, Chiltepe. Donde los animales que seran muestreados corresponden a una poblacion
del 15% del total de animales por finca en el periodo de enero a septiembre de 2018. Para
este estudio sc tomaron muestras de 175 animales bovinos y 51 equinos, siendo procesadas
las muestras en las dreas de hematologia y parasitologia donde se realizd examenes
coproparasitologicos, Biometrias Hematicas Completas (BHC) y Hemoparasitos. Las
muestras fueron tomadas de la vena coccigea en tubo con anticoagulante EDTA, usando la
técnica de extraccion pot vacutainner y las muestras fecales directamente dej recto con una
bolsa plastica estéril Las muestras fueron recepcionadas de las diferentes fincas bajo criterios
y protocolos de envios y recepcion de muestras sanguitieas y coproparasitologicas. Se
concluyo que los resultados obtenidos revelan que la prevalencia de parasitosis en bovino es
de 47% y hemoparasitosis en equino 20%. En bovino las principales mfestaciones por
hemoparasitos fueron por 4 Marginale (18.32%) y Tripanosoma (1.21%), y en parasito
gastrointestinales por Eimeria sp. (60.97%), Ostertagia (32.92%), Strongylus (25.6%),
Trichostrongylus (7.31%) y Haemonchus (1.21%); y en equino las principales infestaciones
por hemoparasitos fueron por A Phagocytophylum (20%) y Theileria Equi (80%). Asi
mismo, trastornos hematologicos con hematocrito disminuido (bovino el 18.29% de los
positivos y equino 80% de los positivos), neutrofia (bovine 8.53% y equino 20%),
neatropenia (bovino 40.24% y equino 10%) y monocitosis (bovino 41.46% y equino 0%).

Palabras clave: Apicomplexos, Rickettsias, multiparasitismo, eritrograma, leucograma,
frotis sanguineos, biologia molecular.
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ABSTRACT

The present study was carried out with the objective of evaluating gastrointestinal parasites
and hemoparasites in bovine and equine and its correlation with hematological disorders
the hemogram, the bovine samples were taken from 5 farms located near Cocibolca and
Xolotlan lakes and with medium to high infiestation of external parasites, the selected farms
belong to the municipalities of Tipitapa, San Francisco Libre, Granada, Mateares and
Chiltepe. Where the animals fo be sampled correspond to a population of 15% ofthe total
animals per farm in the period from January to September 2018. For this study, samples were
taken from 175 bovine animals and 5] equines, these were processed in the areas of
hematology and parasitology where coproparasitological examinations, Complete Blood
Biometries (BHC) and Hemoparasites were performed. The samples were taken from the
coccygeal vein EDTA tube, using the vacutainner extraction techmque and fecal samples
directly from the rectum with a sterile bag. The samples were received from the different
farmg under criteria and protocols for sending and receiving blood and coproparasitological
samples. The results obtained reveal that the prevalence of parasitosis in cattle is 47% and
hemoparasitosis in equine 20%. In cattle the main infestations by hemoparasites were by A.
Marginale (18.32%) and Trypanosoma (1.21%), and i gastrointestinal parasites by Fameria
sp. (6097%), Ostertagia (32.92%), Strongylus (25.6%), Trichostrongylus (7.31%) and
Haemonchus (1.21%); and in equine the main infestations by hemoparasites were by A
phagocytophylum (20%) and Theileria Equi (80%). Likewise, haematological disorders with
decreased hematocrit (bovine 18.29% of positive and equine 80% of positive), neutrophilia
(bovine 8.53% and equine 20%), neutropenia (bovine 40.24% and equine 10%) and
monocytosis (bovine) 41.46% and equine 0%).

Key words: Apicomplex, rickettsias, multiparasitism, erythrogram, lenkogram, blood
smear, molecular biology.
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L INTRODUCCION

Nicaragua posee una base econdmica en la ganaderia con animales de doble proposito, con
la cual los productores buscan tener una mejor y mayor adaptabilidad de sus amimales, ya
que el pais posee condiciones climaticas tropicales que varian mucho, es por ello que este
tipo de encaste se k facilita a los productores poder manejarlos de mejor maneras en sus
ganaderias, este sistema es representado aproximadamente por € 95% de los ganaderos, en
donde apenas & 5% lo representan las explotaciones de ganado de came (CANICARNE,
2015).

Segiin Cruz (2010), }a mayoria de los productores en Nicaragua enfrentan una seric de
dificultades que impiden el desarrollo ganadero de su unidad de produccion entre elios esta,
el deficiente manejo def hato por una falla de conocimiento, en muchas ocasiones lo que no
permite mejorar k eficiencia de las explotaciones que induce a que se presente bajos indices
productivos y reproductivos.

La importancia de las enfermedades parasitarias gastrointestinales en todos los sistemas de
produccion animal, estd determinada por la magnitud del dafio productivo y econdmico que
ocasionan, si bien ¢ efecto negativo puede visualizarse mas claramente a través de la perdida
de terneros, categoria mas susceptible, €l perjuicio mas importante es gencralimente
relacionado con la disminucion de la ganancia de peso de los animales y de la produccion
por unidad de superficie (Cruz, 201 0).

diagnosticar parasitos e impfescindible y es la base de todo programa sapitario
establecido en wn sistema de explotacién bovina. Para ello se habla de un factor comin
conocido como (ANEMIA) y en este caso es importante conocer los vectores y saber
diferenciar cuando la anemia es por pardasitos gastrointestinales como la familia de los
(NEMATODOS), o como los famosos (HEMOPARASITOS) casos en donde la anemia e
diferenciada por hemglisis y en otros casos por pérdida crOnica de sangre que lievan a wna
farropenia, o los famosos parasitos unicelulares de los intestinos como lo son las coccidias
(Viscaino, 2008).

Las enfermedades ocasionadas por patasitos gastrointestinales y hemoparasitos en bovino y
equino son una de las principales causas de afectacion en el pais lo que permite que en
muchas explotaciones se presente cuadros de anemia causados por parasitos o vectores
(garrapatas, moscas € insectos).

El hemograma es un estudio rutinario Tealizado para € diagndstico clinico de algunas
entidades patolégicas o como medio de seguimiento de evolucion de las mismas. Los datos
que aporta de manera importante es la presencia de anemia o eritrocitosis (Becker, 2001).



Este estudio es de mucha importancia para poder obtener una correlacion entre los trastornos
hematologicos que pueden causar las enfermedades por vectores y por parasitos
gastrointestinales v que los profesionales puedan dar un diagnostico basado en evidencias,
comprension del estado general del paciente y de qué manera ftratar a cada uno de los
pacientes una vez que se ilstauTe e diagnostico, ya que los animales afectados por parasitos
pueden presentar diferentes tipos de anemia, pero muy pocos ganaderos logran darse cuenta
como tratar especificamente a sus animales que se reflejan en pérdidas economicas.

El presente estudio se lievé a cabo con d fin de ampliar los conocimientos de la correlacién
& los trastornos hematologicos asociados a pardsitos gastrointestinales y hemopardsitos en
bovinos y equinos, ya que muchas veces podemos contar con un andlisis parasitolégico y d
médico tratante no los interpreta adecuadamente y correlaciona con los trastornos
hematologicos, y poder poner en practica o que es bienestar animal y al mismo tiempo saber
cuando, cOmo y porque tratar a los animales correctamente y mejorar fa calidad de vida de
estos ammales.



Il OBJETIVOS

Objetive General

Jdentificar pardsitos gastrointestinales y hemoparésitos en bovino y equino y su relacion con
los trastornos hematologicos en & hemograma

Objetive Especifico

» Identificar a través de diferentes téenicas diagndsticas las principales infestaciones
parasitarias gastrointestinales y hemoparasttarias en bovino y equino.

+ Interpretar los trastornos hematologicos causados por parasitos gastrointestinales y
hemoparasitos.

» Determinar la prevalencia de las parasitosis en bovino y equino.



II.MATERIALES Y METODOS
3.1. Ubicacion del drea de estudio

El estudio se llevé a cabo en el laboratorio de diagndstico clinico veterinario “Division
Veterinaria” ubicado en Managua, Semaforos de Walmart 2 ¢. norte 1 % ¢ este 1117. Dicho
laboratorio recepciona muestras de diferentes especies de todo el pais.

3.2. Descripcion del drea de estudio

Los eximenes correspondieron a coproparasitologicos, Biometrias Hematicas Completas
(BHC) y Hemoparasitos. Las muestras fueron tomadas de la vena coccigea en tubo con
anticoagulante EDTA. Se us6 la técnica di extraccion por vacutainner y las muestras fecales
directamente del recto con una bolsa plastica estéril Las muestras fueron recepcionadas de
las diferentes fincas bajo criterios y protocolos de envios y recepeion de muestras sanguineas
y coproparasitobigicas.

Las fases de este estudio fueron las siguientes: Fase de laboratorio, donde se hizo la analitica
usando las diferentes téchicas v protocolos para la realizacion de los hemogramas y la
identificacién de hemoparasitos; Fase de interpretacion del hemoparasitos y correlacion de
los trastornos hematolégicos; Fase de andlisis estadisticos, donde se usd el software
estadistico Infostat 2013 y una base de datos en €l programa de Excel

3.3. Metodologia

Los datos de este estudio provinieron de 5 fincas ubicadas donde se encuentran cuerpos de
agua (lago de Managua, NicaTagua) y con infestacion media a alta de pardsitos externos.
(Tipitapa, San Francisco Libre, Granada, Mateares, Chiltepe). Se seleccionaron estas fincas,
dado que, estas mandan muestras constantemente al laboratorio para que estas sean remitidas
y debidamente analizadas. Se procesaron la totalidad de 175 muestras de bovinos y 51
muestras de equino en ¢ periodo de enero a septiembre del presente afio.

3.4. Recoleccion de los datos
3.4.1. Recepcién de la muestra y fases de laboratorio

Segin Tercero (2016), la informacién requerida generalmente por el laboratorio es la
siguiente:

El nombre, direccion, y nimero de teléfono del veterinario que atiende el caso; La especie,
raza, edad y sexo del animal del cual se han recogido las muestras, Nombre del propietario
del animal; La naturaleza de la muestra remitida, especialmente cuando esta no es obvia; La
fecha de recogida la muestra; Fl diagnostico presuntivo (enfermedad sospechada), junto con



un breve historial del caso y los detalles de los signos clinicos cuando sea posible; La
naturaleza de cualquier conservador empleado.

Nota: Las muestras que presentaron coagulos o hemolisis no fueron recepcionadas para este
estudio.

Diff Quik®
Fijacign

La fijacién es un paso esencial en e procesamiento de las muestras citoldgicas. Una vez
hecha la extensién, sccaremos la muestra agitando el portaobjetos. El tiempo de secado debe
ser el minimo posible. Si se alarga demasiado produce cambios celulares artef actuajes,
concretamente condensacion en los nacleos, lo que se traduce en una pérdida de los detalles
del mismo.

Una vez secas, las preparaciones s¢ sumergen en una solucion alcoholica (el primer liquido
del DiffQuick®) durante unos segundos y se dejan secar de nueVo (o sumergir en la eosina
hasta que no se hayan secado).

Los liquidos de DiffQuick® deben controlarse periodicamente. El fijador, por ejemplo, e
una solucion alcohdlica volatil y, aungue mantenga su aspecto transparente y levemente
azulado, debe oler a alcohol. Los colorantes, por su parte, van generando precipitados e
impurezas con ¢l tiempo, por lo que deben ir cambidndose periddicamente,

Tincién

En citologia se emplean varios tipos de tinciones. Basicamente se usan tinciones dobles,
también llamadas de tipo Romanowsky (Giemsa, Diff-Quick®, Hemacolor®}) y las tinciones
triples, de tipo Papanicolau. Debido a que la mayoria de los clinicos utilizan €| DiffQuick®
(tincién tipo Romanowsky) por sa sencillez y rapidez. Asf, por ejemplo, DiffQuick® puede
no tefiir las granulaciones de los mastocitomas; ademas suele dar escasos detalles citologicos
d los niicleos y nucléolos de los grupos celulares y de las células de los nddulos linfaticos.

Técnica

A la hora de realizar una correcta evaluacion de una extension sanguinea es esencial conocer
el tipo de técnica histoquimica realizada sobre la misma. Este conocimiento también nos
servirg a Ia hora de formular ¢l diagnostico, pues existen determinadas técnicas especificas
para la visualizacion de ciertas caracteristicas a nivel celular o agentes patdgenos.
Normalmente, las tinciones usadas en los laboratorios hematolégicos son las denominadas
de tipo Romanowsky, las cuales se basan en el uso combinado de los colorantes eosina y azul
& metileno.



Con este tipo de tincién se pueden distinguir los siguientes aspectos morfologicos de las
células: La forma y dimension de los hematies (de color rosa palido), leucocitos (células
nucleadas) y plaquetas (pequefios corpisculos); El nucleo: de color parpura; El citoplasma:
de color azulado, si bien a veces presenta coloracion grisacea en los linfocitos y monocitos;
Granulaciones: son caractetisticas de los granulocitos y tienen diferente color segun la céjula
en cuestion. Asi pueden aparecef com® una mezcla de colores pardos (neutréfilos),
anaranjados (eosindfilos) o bien azul oscuro (basofilos).

La técnica “Diff-Quick”, por ejemplo, se realiza en tres pasos, tras el secado de la extension:

l- Fijacién, utilizando metanol, 2- Tincion de elementos formes con eosina; 3.
Contratincion de elementos nucleares y con basofilia usando el azul de metileno.

Diagnostico molecular para Anaplasma Phagocytophilum por la teenologia #PCR

Los protocolos de extraccion de ADN y amplificacion del agente fueron realizados bajo el
manual del usuario v la técnica POCKIT TM A4. phagocytophilum Detection Kit, usando un
termociclador POCKIT PLUS MINI de cuatro tubos de reaccion (GeneReach Biotecnology
Corporation 2014 ).

Giemsa modificada

La tincién de Giemsa es un método habitual para el examen de frotic sanguincos, cortes
histoldgicos y otro tipo de muestras biologicas. Usada en hematologia, la tincion de Giemsa
permite la diferenciacion de diferentes tipos de células sanguineas. La solucion de Giemsa
colorea y permite revelar eritrocitos, baséfilos, eosindfilos, neutrofilos, monocitos, linfocitos,
plaguetas y la cromatina de los nicleos (Rodriguez, 2017).

Reactivos

Azur-Fosina-Azul de Metileno solucién segin Giemsa (lento) para diagnostico clinico;
Metanol (USP-NF, BP, Ph. Eur.) puro, grado farma; Aceite de Inmersion para diagnostico
clinico; Tampon, Solucién pH 7,2 para diagnOstico clinico (Rodriguez, 2017).

Procedimientos

Preparar una extension de sangfe bien fina en un porta limpio, dejar secar (I-2 horas
aproximadamente); Cubrir 2 preparacién con metanol durante 3 minutos; Dejar escurrir y
secar al aire; Fn ¢f momento de empezar la segunda fase de la tincién, tomar 5 ml de Azur-
Eosina-Azul de Metileno segin Giemsa solucion modificada y diluir en 50 mi de solucion
tampén pH 72 homogeneizar; Cubrit la preparacion con esta solucion diluida durante 25
minutos; Lavar durante 1 minuto con solucion tampén pH 7.2; Volver a lavar durante |
minuto con sOlucién tampén pH 7,2; Dejar secar la preparacidn al aire en posicion verticat y
Por @ltimo observar la preparacion con objetivo de inmersion (Rodriguez, 2017).



Flotacién Sheather
Preparacion del reactivo:

Azicar granulada (suerosa) 454 gr; agua destilada 355 ml; solucion de formaldehido al 40%,
6 ml.

Vierta d azicar en ¢l agua vy disuélvala por agitamiento, coloque esta solucién en bafio maria,
dejando que el agna del recipiente inferior se caliente hasta cerca del punto de ebullicion.
Deje enfriar la solucion de azicar a la temperatura ambiente. Agregue después la solucion de
formaldehido mientras se estd agitando. La solucidn de formaldehido actia como mhibidor
de crecimiento de hongos vy levaduras (Benbrook, 1966).

Procedimiento

Identificar los tubos de ensayo con la muestra a examinar, Hacer una suspension de una
pequeiia porcidn de las heces (=1 mid 1 g) en un vasito plastico o tubo con la ayuda de un
aplicador; Colocar gasa en 2 dobleces dentro del embudo introduciendo éste en otro tubo de
ensayo rotulado vy filtrar la suspension de heces para remover fibras y particulas grandes;
Tapar con parafilm o tapoén de hule, Equilibrar el tubo en balanza de 2 platos; Centrifugar a
1,500 rpm por 2 munutos. Destapar;, Decantar el sobrenadante; Afiadir wn poco de solucién
fenolada azucarada al sedimento y agitar vigorosamente con wn aplicador (Kaminsky, 2003).

Completar con mas solucion hasta 2 an bajo o borde del tubo sin dejar de agitar; Tapar con
parafilm o tapén de hule; Equilibrar el tubo en balanza de 2 platos, Centrifugar a 1000 rpm
durante 10 minutos; Remover e tapdn con sumo cuidado para no agitar. Tomar 2-3 asadas
de la superficie del menisco y colocar sobre un porta-objetos. Flamear el asa en el mechero;
Cubrir la preparacidon con un cubre-objetos y examinar en el microscopio Optico toda la
preparacion (Kaminsky, 2003).

BHC

Las muestras para hematologia fueron realizadas en el equipo automatizado Humant Count
30 Ts. En el modo de analisis bovino y equino. Las muestras que deban ser confirmadas se
realizaran de forma manual.

3.5. Variables

3.5.). Prevalencia

Para la obtencién del comportamiento parasitoldgico en bovino y equino, segin e
hemograma, se utilizo la fisrmula de prevalencia.



Tasa de prevalencia puntual

Hace referencia al nimero de casos que se han producido de un evento en una poblacion en
un determinado momento.

Tasa de prevalencia puntueal:# de animales con la enfermedad x 100
Poblacion total

Tasa de prevalencia de periodo

Se calculd de la misma manera que la prevalencia puntual, excepto que ¢l numerador es €
nimero de personas que tenian la enfermedad en un momento durante un periodo de tiempo
especifico. Se puede calcular para una semana, un mes, un afio, una década, o cualquier otro
periodo de tiempo especificado.

Tasa de prevalencia de periodo# animales con la enfermedad en determinado tiempo x 100
Poblacion total

3.5.2. Identificacién de parasitos gastrointestinales y hemoparisitos

Para la identificacion de pardsitos gastrointestinales se realizo el examen coproparasitologico
mediante la técnica de flotacion Sheather y luego microscopia. En hemopardsitos se
utiizaron primeramente los métodos de tincion como Giemsa modificada y Diff -Quick, y
luego se observaron por microscopia, y otros hemopardsitos por el método iPCR que
igualmente eran confirmadas por microscopia.

3.5.3. Trastornos hematolégicos

Los trastornos hematologicos eran contabilizados con € equipo antomatizado Humant Count
30 Ts, con el modo de andlisis para bovino y equino, y luego verificados en o microscopio.



V. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Presencia de paridsitos gastrointestinales y hemoparadsitos en muestras
recepeionadas de bovines y equinos

4.1.1. Porcentaje de animales positives a parasitosis por mes en bovino

la grafica presenta el nimero de animales positivos muestreados por cada mes (enero
septiembre) de una poblacion de 175 bovinos incluidos para este estudio, ademas de la
incidencia respectivamente. Encontrandose los meses de febrero y agosto con los indices mas
altos de parasitosis.
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Grifica 1. Porcentaje de animales positivos a parasitosis por mes

Se realizaron pruebas hematoligicas y coproligicas, para el diagnéstico de parasitismos y
obteniendo resultados positivos en un 47%. Dentro de los 1neses mas afectados a estas
parasitosis encontramos que febrero obtuvo 81 81% positivo y agosto 88.88%, siendo estas
dos las mas elevadas.

Estos resuttados comciden con Villar (2008), donde las temperaturas moderadas y bajas, v
humedades relativas, favorecen el desarrollo v supervivencia de larvas y huevos de
helmintos, la hwnedad favorece fa migracion de las larvas a hojas de los pastos y a la vez
favorece el crecimiento de pastos, esto explica por qué meses como enero, marzo, abril y
mayo jpuestran los indices mds bajos de parasitosis, va que son meses que desfavorecen las
Candiciones de los pardsitos con efectos como altas femperaturas, poca o nula hwnedad
(periodos secos), etc.



4.1.2. Prevalencia de parasitismo en ganado bovino en el perfodo de Erero-
Septiembre

Se refleja la prevalencia obtenida por parasitismo de la cantidad total de animales bovinos
muestreados en el periodo Enero-Septiembre (Total muestreados 175), resultando una
prevalencia del 47% con muestras positivas a parasitismo y la cifra rcstante como negativa,

7 Animales Positivos

# Animales Negativos

o Femey e Asitos

= Parasitos
Lrastroinrestinakes

Grafica 2. Prevaleneia de parasitismo en ganado bovino en e periodo de Enero-
Septiembre

Se presentd una prevalencia del 47% por parasitismo en bovinos, equivalente a 82 muestras,
dando como resultados 16 muestras para hemoparssitos (20%) y 66 muestras para pardsitos
gastrointestinal (8G%).
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4.1.3. Animales con hemoparisitos en bovino

De las 82 muestras que resultaron positivas para parasitismo en bovino, 16 de ellas estan en
el grupo de hemoparasitos, siendo A Marginal (15 positivos) y Tripanosomas (1 positivo)
los encontrados.
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Grafica 3. Animales con hemopardsitos en bovino

En la identificacion de hemoparasitos de los bovinos resultaron ser positivos un total de 16
animales, en lo cual 4. Marginale (15 animales) esta representado con un porcentaje de 93.75
%y Tripanosoma (1 animal) representa e 6.25% del total de muestras que salieron positivas
con hemoparasitos, en lo que analizamos que A Marginale tiene mayor incidencia dentro de
las ganaderias bovinas. Las condiciones de las regiones tropicales de precipitacion fluvial
regular, alta humedad, clima célido, brindan condiciones Gptimas para € desarrollo de varias
generaciones de arachidos (garrapatas) por afio, siendo esta considerada una plaga en climas
por encima de 20 °C por lo que afectan muchas veces en el tropico nuestro (Duran, 2004).

Los animales que sobreviven a la anaplasmosis bovina aguda, después de una infeccién
primaria, permanecen persistentemente infectados de por vida, independientemente de
reexposiciones a la Rickettsia, sirviendo como reservorio para la transmisién de
enfermedad en o campo (Oliguin, 2007).

Fn un estudio Palmer (2000), indica que en 2 parasitemia por 4 Marginale, la anemia es
menos graves en los animales jévenes, posiblemente debido a que la respuesta inmune cejular
es mayor por la competencia del timo, ¢ sistema hematopoyético es més activo y por el papel
mas activo de la hemoglobina fetal.
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4.1.4. Animales con parisitos gastrointestinales en bovino

Los siguientes datos muestran las especies de parasitos gastrointestinales encontradas en las
82 muestras positivas en bovinos, siendo 66 del grupo de parasitos gastrointestinales,
nombrandose las especies Strongylus, Eimeria y Ostertagia las mas relevantes en este
estudio.

Grifica 4. Animales con parasitos gastrointestinales en bovino

Los datos obtenidos en este estudio revelan que 80% de las muestras positivas a parasitosis
pertenecian a pardsitos pastrointestinales, dato que concuerda con Tirira (2016) de la
Universidad Politécnica Estatal de Carchi-Ecuador, expresa, que las especies de parasitos
gastrointestinales mas comunes de las zonas sub tropicales son Eimeria, Trichostrongylus,
Ostertagia y Cooperia, encontrados en su estudio en todas las categorias de bovinos, y que la
presentacion también varia con respecto a la época del afio.



4.1.5. Presencia de hematocrito bajo en bovinos positives a parasitosis

Fn esta grafica s presenta, en base a las 82 muestras positivas, la cantidad de 16 animales
con hemoparasitos, pero solo 6 presentaron hematocrito bajo, por otro lado, de los 66
animales con parasitos gastrointestinales solamente 9 presentaban hematocrito bajo, para un
total de 15 animales con hematocrito bajo de la 82 muestras positivas para parasitismo.
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Grifica 5 Hematocrito por abajo de los parametros de referencia

Segun los valores hematoldgicos de referencia presentados por Alvarez (2008), expresan que
en bovinos s considera normal el hematocrito que oscila entre 24-46%, un valor por debajo
de estos parametros es caracterizado como anémico, Hevandonos a concluir que los 15
animales con hematocrito bajo, presentados en la grafica 5, han sido alterados por los
diversos mecanismo hemoliticos provocados por hemoparasitos (parasitemia) y pardsitos
gastrointestinales (hemorragias, mala absorcion intestinal, perforaciones, traumas entéricos,
ete. )

La anemia es el principal dafio hematolégico presentado por hemoparésitos seglin Diaz
(2018), vy es causado por la parasitemia, donde entran, salen y se multiplican, dafiando los
eritrocitos, dice Rodriguez (2017).
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4.1.6. Alteracion de los principales valores de Ia serie blanca en las muestras de
bovino

Se muestran las alteraciones de la serie blanca presentadas en las muestras posttivas, siendo
descritas las mas relevantes en monocitos y neutrofilos segmentados, las muestras positivas
para hemoparéasitos que se encuentran alteradas con monocitosis corresponden a 7 animales
y 8 animales con neutropenia; v las muestras positivas para pardsitos gastrointestinales
muestras 27 animales con monocitosis y 25 animales con neutropenia.
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Grifica 6. Alteracion de los principales valores de la serie blanca en las muestras de
bovinos

Este resultado da a conocer las alteraciones de la serie blanca mas relevantes en dicho estudio,
tanto en hemoparasitos como parasitos gastrointestinales.

Podemos encontrar que estas células analizadas se encuentran alteradas, cerca de un 50% de
la cantidad total de las muestras posttivas, las parasitosis son causantes de una variedad de
dafios a las que se hacen presente estas c€lulas de defensa, tal v como menciona (SUIZA VET,
2018), una neutropenia puede estar presente en un aumento agudo y marcado de las demandas
tisulares, por ejemplo, infeccion sobre aguda (peritonitis y enteritis), en este caso las causadas
por los parasitos gastrointestinales al generar ruptura o perforaciones de las paredes
intestinales; o una monocitosis que bien puede verse alterada por estos mismas causas.
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Segiin Rodriguez (2017), por los mecanismos de destruccion entrocitaria (hemolisis),
consecuencia de la multiplicacidn parasitaria, células muertas, desechos celulares y la
invasion de hemoparasitos, y la activacion de los monocitos en grandes cantidades ante estas
circunstancias, concluimos que valores de los monocitos estan siendo afectados por estas
parasitosis.
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4.1.7. Correlacion Eimeria-Monocitosis en bovino

El presente grafico muestra refacion directa de los trastornos hematologicos de Limeria sp.
en la alteracion de los monocitos, segtin los resultados de las muestras positivas a pardsitos
gastrointestinales (66 positivas), 27 resultaron con monocitosis, siendo 21 causados por
Eimeria sp y 6 por otros parasitos, Ademds esta especie sc encontré presente en 49 de las
muestras positivas.
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Grafica 7. Relacion Eimeria-Monocitos

Los resultados obtenidos expresan que 27 de 66 muestras positivas a parasitos
gastrointestinales presentaron monocitosis, siendo 21 de estas parasitadas por Limeria sp.
segan Varela et al (2007), describe que en infecciones graves puede haber una enteritis
generalizada y hemorragias, causadas por la destruccion de las células epiteliates, esto
justifica fa presencia alterada de monocitos en estas areas, debido a que [as los monocitos
actuan especialmente ante inflamaciones/infecciones crénicas, segiin (SUIZA VET, 2018).

Pues se conoce como iagocitosis al proceso de ubicar e identificar las células y cuerpos
dafiados que habitan en ¢l organismo para lnego ingerirlos, evitando que sigan dafiando a
sistema inmune. Una vez localizadas las membranas dafiadas, son los monocitos los
encargados de hacer el proceso de expulsion. identifican al enemigo, luchan hasta eliminarfo
y al mismo tiempo, s¢ encargan d¢ desterrar la célula muerta (SUIZA VET, 2018).
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Segin estudio realizado sobre “Prevalencia de parasitismo gastrointestinal en bovinos del
departamento César, Colombia” por Pinilla e o (2018) diagnosticaron parasitismo &
diversas especic en 862 bovinos de todas las categorias, encontrando con un nimero
relevante de Eimeria sp. con 672 muestras positivas y una prevalencia & 77.9% donde las
edades de 12 meses a mas presentaban una prevalencia del 77%, y en segundo plano
Strongyloides con 93 muestras positivas y 10.8% de prevalencia, esto muestra la intensidad
de infeccién con que s encuentran las coccidias, similar a este estudio que reveld que de las
66 muestras positivas para pardsitos gastrointestinales, 50 muestras dieron positivas a
Eimeria sp. equivalente al 74.24% de prevalencia.
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4.1.8. Total de animales diagnosticados con parasitosis en equino

Los siguientes datos presentan la cantidad de animales muestreados en €l periodo de enero a
septiembre del presente afio, total de animales positivos a parasitosis correspondiente a cada
mes y se muestra ¢l porcentaje de los casos positivos, donde se encuentra que hay mayor
presencia en [0s meses de enero, abril y julio.

b |

0 s L e
0
&
70
60
50
40
30 L
20 TR SOR e BN b Rt AT
10 Eeini MR = el e e T e T
g L5 T e e
Ene | Feb | Mar T Abr Ma},!i m | Jul | Ago ,.fSept
F—%—an?jpi@bmucs‘mdos_ o _L_;:fr___j_S [0 19]__1_ 3 S el
‘W#animales positivos | 2 5 1 -0l e _ 0 0
% Posivo _'___L|_3333i2142J 12'5"?}332 T.0 a6 'E'é'é'l AR

Gréfica 8, Total de animales diagnosticados con parasitosis en equino

Aqui se muestra la cantidad de animales que dieron positivos a hemoparasitos, con respecto
a la cantidad de animales que se lograron muestrear, en el mes que logramos encontrar una
mayor prevalencia fie el mes de julio, pero se contradice con Herrera er o/ (2008), quien en
su estudio refleja que el aumento se da en la época de verano debido a factores ambientales
y nutricionales provocando disminucion en Ja inmunidad de los animales.

La influencia directa que tienen las €pocas del afio en Ja profiferacion de los ectoparasitos
vectores se debe a los cambios en la humedad relativa v temperatura idéneos para el
desarrollo de sus ciclos biolgicos, de esta manera podemos explicar las discrepancias enfre
autores con relacion a las épocas de mayor exposicion, tomando en consideracion que Jas
diferencias en msnm que posean los territorios de clima tropical en los cuales se desarrollan
actividades ganaderas, pueden incidir sobre la presencia de estos hospederos intermediarios
de hemoparsitosis ( Herrera, 2008).
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4.1,9. Prevalencia de la presencia de hemoparasitos en equino

Estos datos representan la prevalencia de cada uno de los resultados, donde el 80% de los
anjmales resultaron ser negativos y el 20% fueron positivos del total de animales muestreados
que Tueron 5] Equinos.

e Animales Positivos

= Animales Negativos

Gréfica 9. Prevalencia de la presencia de Hemoparasitos en equino

De los resultados obtenidos de las 51 muestras en equinos en ¢ periodo Enero-Septiembre,
se obtuvo una prevalencia de 20% a hemoparasitosis, equivalente a 10 equinos positivos con
hemoparasitos (80% Theileria Fqui).

19



4.1.10. Nivel de hemopardsitos en equino

Del total de animales con presencia de hemoparasitos (10) los que resultaron dar positivos
son Theileria Equi que tuve mayor relevancia diagnestica ya que salieron 8 animales
positivos con un porcentaje de 80% y A Phagocytophylum solamente 2 animales que
presenta d 20%.
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Grifica 10. Nivel de hemoparasitos en equino

Theileria Equi y A Phagocytophilum son los hemopardsitos que logramos encontrar en los
equinos muestreados, donde Theileria Equi tuvo mayor relevancia con 8 animales positivos,
la presencia de hemoparasitos afecta en gran parte la salud de los animales, la transmision se
produce principalmente por garrapatas. Existen casos documentados de transmision de
hemoparasitos a traves del uso de agujas vy jeringas contaminadas con sangre de un cabalio
infectado (Donough, 2003).

Las theileriosis son inoculadas en las pequefias venas de la supertficie cutdnea del caballo por
medio de garrapatas infectadas. Las garrapatas se encuentran en zonas geograficas de climas
templades, la Piroplasmosis es muy comun, especialmente en caballos que salen a pastar.
Estas detectan fAcilmente € calor de los mamiferos v se acercan a ellos buscando las venitas
mas superficiales que son mas faciles de picar. En los caballos, éstas se encuentran en las
orejas, crinera y pliegues cutdneos. Por lo tanto, cualquier caballo puede ser infectado
(Manley, 2010).
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4.1.11. Hematocrito encontrado en equinos con presencia de hemoparasitos

Esto refleja que del total de animales que salieron con presencia de hemeoparasitos (10)
pudimos encontrar 8 con presencia de hematocritos bajos v se encontraron 2 sin ninguna
alteracion en los hematocritos.
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Grafica 11. Hematocerito encontrado en equinos con presencia de hemopardsitos

Los resultados obtenidos muestran que 8 de 10 muestras positivas cont hemoparésitos (80%)
presentaron un hematocrito bajo, datos comparados con los valores hematologices para
equino expuesto por Alvarez (2008), expresa que los valores de referencia radican entre 32-
53%.

Segin Diaz e o/ (2018), Ia anemia es uno de los principales sindromes a tratar deniro de Ja
piroplasmosis equina, esto debido a la hemolisis causada por la presencia de I. Equi, esto
justifica el grado de anemia encontrado.

El mecanismo primario es la destruecion de los eritrocitos, como consscuencia de la
multiplicacién parasitaria, segin Rodriguez (2017), también dice que, la hemolisis
ntravascular es proporcional a la parasitaria (en 7. equi puede superar ¢l 40%), causado por
la salida de los protozoo de las células parasitadas y, por otra parte un aumento ¢k la
fragilidad de los hematies no parasitados, mecanismos que conllevan a anemia, dafio que
iguala o justifica ol resultado cuantitativo de nuestro estudio donde encontramos valores
anémicos (hematocritos disminuidos).
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4.1.12.Alteracion de los principales valores de Ia serie blanca en las muestras en
equing
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Grifica 12. Alteracién de los principales valores de la serie blanca en las muestras en
equino

Con respecto a los parametros obtenidos en este estudio en los segmentados no logramos
encontrar alteraciones de importancia hematoldgica va que del total que salieron positivos a
hemoparasitos 2 tenian neutrofilia y I poseia neutropenia, lo que consideramos que no tiene
mucha importancia diagnostica en este tipo de resultado.
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V. CONCLUSIONES

Fn bovinos se identificaron 16 muestras para hemoparisitos (20%) y 66 muestras para
parasitos gastromtestinales {80%). De las 16 muestras positivas para hemoparasitos, 93,75%
(15) corresponde a A Marginale y 6.25% (1) a Tripanosoma; y de las 66 muestras positivas
para pardsitos gastrointestinales Eimeria sp. con 60.97% (50), ostertagia 32.92% Q27 v
strongylus 25.6% (21) indicaron importancia diagnostica.

El 18.75% de los bovinos que presentaron parasitosis tenfan hematoerito por debajo de los
parametros de referencia, y el 41.46% resultaron con monocitosis, 8.53% con neutrofilia y
4024% con neutropenia. No obstante, de los 27 bovinos con monocitosis que presentaban
pardsitos gastrointestinales, 21 de elios estan asociados a las presencia de Eimeria sp. y 6 a
otros parasitos.

Se determind una prevalencia de las parasitosis de una poblacion muestreada de 175 bovinos,
tanto hemoparasitarias como paréasitos gastrointestinales en bovino de 47% (82 muestras
positivas), siendo los meses de febrero con 81.81% de muestras posilivas y agosto con
$8.88%, los mas elevados.

En equitos se identificaron 10 muestras positivas con hemoparisitos, 80% con Theileria
Equi y 20% con Anaplasma Phagocytophylum.

El 80% de los equinos que presentaron hemoparasitosis tenian hematocrito por debajo de los
parametros de referencia, v el 20% de las muestras positivas resultaron con neutrofilia y 10%
coht neutropenia, siendo estas consideradas de poca importancia para este estudio.

En equino se determiné que de un total de 51 muestras, para hemoparasitos s¢ obtuvo una
prevalencia de 20% (10 muestras positivas), siendo los meses de enero con 33.33% de
rouestras positivas, abril con 33.33% y julio con 66.66%, los méas elevados.



VI, REC OMENDACIONES

Hacer uso de la correlacion del hemograina con los analisis coproparasitologicos en bovings
v equinos va que estos estan estrechamente refacionados con fos trastornos hematologicos. -

Realizar ‘estudio complementario como proleinas y otros perfiles para comprender mejor e
estado genefal de los pacichtes y brindar un tratamiento mas adecuado,

lmplementar planes de& control para enfermedades parasitarias y enfermedades transmitidas
por vectores con mayor peso diagndstico basado en evidencias.
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Figura 15. A Marginale

Figura 16.Huevos de Trichostrongylus

Figura 17. Huevos de Strongylus

Figura 18. Huevo de Ostertagia
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