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RESUMEN

El estudio se realizo en la finca "La Esperanza”, del municipio de Condega, Departamento de
Esteli, Nicaragua, [l objetivo fue evaluar el efecto de la aplicacion de nosodes hemeopatico en
vacas positivas a la prueba California Mastitis Test (CMT) como altemativa sostenible de control
de mastitis subclinica bovina. Se trabajé con 82 vacas, 28 vacas en T1: Tratamiento homeopatico
(DH10) y 29 vacas en T2: Tratamiento homeopatice (CHIU). En 25 vacas negativas a la prueba
se midid la evolucion de prevalencia e infestacion del hato. En el T1 y T2 se realizaron 6
aplicaciones de 2 ml de nosodes por via anocaudal (3 aplicaciones cada 24 horas por tres dias ¥
tres aplicaciones mas con intervalos semanales). Para el andlisis se utilizé estadistica descriptiva
y ANDEVA con la prueba Kruskal Wallis. [.a prevalencia en vacas se redujo a 43% coel T1 ¥
28% en T2: en cuartos mamarios disminuyo 70.14% en el Tly 83.78% en ¢l T2, esta reduceidn
fué estadisticamente significativa (P< 0.05). Se aislaron bacterias de 57 vacas positivas a CMT:
Staphylococcus aureus, Streptococcus epidermis y Klebsietla preumoniae. El rebafio de vacas
negativas a la prueha de CMT al inicio del experimento y que estuvieron expuestas bajo las
mismas condiciones de manejo de las vacas tratadas, evolucionaron significativamente a
diferentes grados de infestacion de mastitis; mostrando una tendencia creciente en el iempo.

Palabras clave: Diagnéstico, ubre, cuartos, medicina alternativa
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ABSTRACT

The study was carried out in the farm "La Esperanza”, in the municipality of Condega, Department of
Estcli, Nicaragua. The objective was to cvaluate the effect of the aplication of the homeopathic
posodes on positive tests on the California Mastitis Test (CMT) as a sustainable alternative for
control of bovine subclinical mastitis, The work was carried out on 82 cows, 28 cows m TI:
Homeopathic treatment (DH10) and 29 cows in T2: Homeopathic treatment (CHI10). In 25 cows
negative to test the evolution of herd prevalence and infestation was measured In T1 and T2, 6
applications of 2 m! of nosodes were carried out through the anus (3 applications every 24 hours for
three days and three more applications with weekly intervals). For the analysis, ANDEVA and
descriptive stalistics were used with the Kruskal Wallis test. The prevalence in cows was reduced to
43% in T1 and 28% in T2; in nipples decreased 70.14% in T1 and 83.78% in T2, this reduction was
statistically significant (P <0.05). Staphylococcus aurcus, Streptococcus epiderrnis and Klebsiella
pneumoniae were isolated from bacteria. The herd of CMT negative cows at the beginning of the
experiment and exposed to the same management conditions of reated cows, evolved sigmificantly at
difterent degrees of mastitis infestation, Showing a growing trend over time,

Key words: Diagmosis, udder, quarter, alternative medicine
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I INTRODUCCION

El sector lechero estd sujeto a una progresiva demanda competitiva interna y externa de
productos lacteos. En los proximos afios este rubro se puede ver afectado por las exigencias
regionales; ya que se prevé una integracion del sector a nivel mundial. Por tanto, la eficiencia
ccondmica de los hatos es muy importante (FAQ, 2012).

Sepin la FAO 2015, la produccion mundial de leche en el afio 2014 fue de 788.5 mullones de
toneladas métricas, donde mas del 80% es de vaca. En las regiones gue componen America y
el Caribe en el afio 2011 la produceidon alcanzo 68 millones de toneladas para Sudaménca.
14.4 millones para América Ceniral (incluyendo México) y 1.9 millones para la region del
Caribe, FAO 2014, estima que la produccion de leche aumente 180 millones de toneladas al
2023 respecto a las cifras 2012 -2013 y también que el 78% provenga de paises en desarrollo.

De igual manera, fa leche liquida es el producto lcteo mas consumido en todo el mundo; mas
de 6000 millones de personas consumen leche y productos lacteos y la mayoria de ellas vive
en los paises en desarrollo (FAOQ, 2015).

En Nicaragua, existen alrededor de 4, 136,422 cabezas de ganado bovino, de las cuales el
24 04% son vacas en paridas (INIDE - MAGFOR, 201 1). En el pais la produccién de leche es
de gran importancia & nivel de fincas ¢ industrias, ya que un alimento vital para la publacion,
gencra divisas significativas al pais (Banco Central de Nicaragua [BCN], 2014). La actividad
pecuaria contribuye con el 10% del producto interno bruto (PIB) y a partir de 1998 ha
exportado lacteos (Ministerio Agropecuario y Forestal [MAGFOR], 2008). Paso de exportar
1395 millones en el 2010 2 218 2 millones de dolares en el 2015 (BCN. 201 5).

En el marco de la salud animal bovina existen diversos problemas, como enfermedades que
afectan negativamente la produccion y calidad de leche; entre ellas la mastitis, que es de
mucheo interés para el sector lechero, debido a su alta incidencia y costos ascciados en su
tratarniento (Steeneveld ef af., 2008).

La mastitis es una de las enfermedades infectocontagiosas mas comunes y costosas que padece
el ganado lechero en el mundo. si no es tratada a tiempo destruye la glandula mamaria (Guizar
et al., 2008). Wenllenberg et al., (2002); Flanherty er al., (2005); citado por Bedolla y Ponce
de Ledn (2008), estimaron pérdidas mundiales alrededor de 35 billones de dolares americanos
por la mastitis.

Nielsen (2010) en Suecia reporta 40% de mastitis en hatos lecheros y algunos antores de
paises de Latino América como: Guizar ef al., (2008) en México reportan 43% y Gomez ef o,
(2015) en Perii reportan prevalencias entre 72.3% y 65.6%. Para Cordon (2012), es una
enfermedad muy comin en los rebafios lecheros de Centroameérica.

A consecuencia de la mastitis se generan pérdidas economicas en produccion y descarte de
leche, gastos de medicamentos, servicios veterinarios y mano de obra extra para el manejo de
los casos presentados en la finca (Bedolla y Ponee de Ledn, 2008).



Asi mismo la mastitis ocasiona pérdidas en la calidad de los lacteos y canal de gamado,
ocasionadas por algunos agentes causales que son patogenos para los humanes y residuos
veterinarios, afectando su inocuidad y la comercializacion (Acosta ef al., 2014, Alvarado er
al., 2008, Pinzon et al , 2009 y Mattar ef al., 2009),

Barrera y Guido 2008, Solis 2007, Pérez 2006 y Rodriguez y Alvarado 2015; ponen en
evidencia, que la maslitis afecta considerablemente los hatos lecheros de Nicaragua. Asi
mismo (Cordén, 2012) estima que la mastitis genera pérdidas de 655.6 millones de délares a
los productores por descenso del 30% en la produccion, 5% por descarte prematuro de vacas y
3% a consecuencia de desecho de leche contaminadas con patdgenos y residuos veterinanos.

Controlar la mastitis en los hatos lecheros es muy importante; su incidencia puede reducirse
mediante la aplicacidon de medidas preventivas, acompafiadas de estratcgias de manejo
amigables con el medio ambiente y socialmente aceptable por productores y consumidores.
donde el proposito findamental sea disminuir infecciones y producir leche de calidad para el
consumo humano.

Conociendo el problema que enfrenta el sector pecuario con la utilizacion indiscriminada de
productos veterinarios como opcién para manejar la mastitis, se hace necesario implementar
alternativas de prevencion, control y disminucién de la enfermedad de forma econdmica-
ecologica como los tratamientos homeopaticos (Cuesta 2010, Saenz 2010 y Valera 2004),

Por lo tanto, el presente estudio tiene como objetivo evaluar la aplicacion de la terapia con
nosodes homeopaticos en vacas afectadas con mastitis; dada la importancia de los productos
homeopaticos que estimulan los mecanismos de defensa y no constituye un riesgo para la
salud piblica ya que no deja residuos que puedan afectar al ser humano (Perez y Arias 2013,
Cuesta 2010).



IL OBJETIVOS

2.1. General

Evaluar la terapia homeopdtica con nosodes como alternafiva sostenible en ¢l confrol de
mastitis subclinica en la finca “La Esperanza™ municipio de Condega, Departamento de
Esteli

2.2, Especificos

l. Determinar la prevalencia de mastiis subclinica en el hato
2. Aislar microorganismos patogenos de vacas con mastitis subelinica bovina en la finca

3. Evaluar el efecto de los nosodes homeopaticos sobre la evolucidn de la mastitis

subclinica en vacas positivas a la prueba de California Mastitis Test

4., Valorar la evolucién de la reaccién a la prucba de California Mastitis Test en vacas

negativas a la prueba inicial



1. MATERIALES Y METODOS
3.1. Ubicacién y caracteristicas de la finca

El presente estudio se llevo en la finca “La Esperanza™ ubicada en las coordenada 16P 578958
y 1471218 a una altura aproximada de 815 msnm, municipio de Condega, Departamento de
Esteli (anexo 1).

El rango de precipitacidn del municipio oscila entre los700 a 1100 ml anuales, temperaturas
que oscilan entre 18°C a 30°C (Van, 2004). Las fuentes abastecimiento de agua en la finca son
a tfravés de quebradas, rios y manantiales

La finca es una explotacion agropecuaria enfocada a la produccion de leche en ganado bovino
de doble propésito, cuenta con una extensién de 337 ha, con suelos de topografia irregular. El
ganado predominante se caracteriza por cruces de Holstein - Pardo- Brahman.

La produccion de leche promedio es de 5 1 por vaca/dia en un solo ordello que se realiza
manual entre las entre 5:00 am a %:30 am con la presencia del ternero. Al momento del
ordefio, los trabajadores no practican buenas normas higiene que eviten problemas de salud, ya
que no hacen lavado de ubres, manos, ni limpieza de éreas de ordefio, lo que facilita el
desarrollo de algunas enfermedades como la mastitis.

La alimentacion del ganado es a base de pastos naturales como: Jaragua (Hiparrenia rufa),
Gamba (Andropogon gallanus). Estrella (Cymodon nlemfluensis-Cynodon plectostachium),
ademas se les proporciona sal mineral.

3.2. Disefio metodolégico

Se realizd la prueba de California mastitis test (CMT) a 82 vacas en produccion. Identificando
57 vacas afectadas y 25 sanas.

Para la asignacion de los tratamientos a las unidades experimentales se conformaron tres Jotes.
Las vacas con reaccion positiva al CMT, se distribuyeron al azar en dos tratamientos (T1 y
T2). En el T1 se utilizaron 28 vacas que fueron tratadas con nosodes homeopatico decimal
DHI0 vy en el T2 se emplearon 29 vacas tratadas con nosodes homeopético centesimal CH10.
Las 25 vacas negativas a CMT se utilizaron como un grupe control, que en su inicio estaban
sanas y se mantuvieron expuestas en iguales condiciones durante el periodo experimental, a
este grupo, no se aplico ningun tipo de tratamiento.

El estudio se realizo sin alterar las condiciones de manejo tradicional realizados en la finca. La
fase de campo se [levo a cabo durante el periodo del 29 de febrero a 30 de marzo 2016,



3.3, Diagndstico de mastitis test California (CMT)

Primeramente se procedié con inspeccion clinica de las glandulas mamarias, de cada una de
las vacas muestreadas para diagnosticar la presencia de algin cambio de coloracion, dolor,
asimetria en los cuartos mamarios, determinar mastitis clinica v el niimero de cuartos habiles.

Para establecer el diagnéstico de mastitis en el hato se efectud una prueba a todas las vacas en
ordefio utilizando la prugba de campo California Mastins Test (CMT), recomendada por
Bedolla ef ., (2007), en l1a cual se utilizaron volimenes iguales de reactivo y leche de cada
cuartd mamario,

Para realizar 1a prueba de CMT se utilizaron los sipuientes materiales € instrumentos: agua
potable, jabdn, alcohol al 70%, algodon, toallas desechables, kit para prueba de CMT, guantes
de latex estériles y baldes.

Los muestrens sc realizaron durante el periodo de ordeito. Previo a la prueba de mastitis, se
realizd asco acucioso de la ubre de cada vaca, segin se iban tomando los muestreos. Este
consistio en lavar con agua y jabon unicamente la zoma de los cuartos mamarios,
posteriormente s¢ secaron ¢on papel toalla para cada uno, después sc¢ desinfectaron con
algodon humedecido en alcohol al 70% (anexo 2 y anexo 3).

Una vez higienizados los cuartos mamarios a muestrear, se procedio a realizar la prueba CMT1,
que consistio en descartar los tres primeros chorros de leche de cada cuarto mamano, después
s¢ depositaron dos chorres de leche en cada una de las placas de la paleta, se afadio igual
volumen de reactivo ¥ se hicieron movimientos giratorios a la paleta por no mas de 10
segundos y la lectura se formalizé antes de 20 segundos (anexo 4 y anexo 5), Antes de
continuar con Ja vaca sigwiente s¢ enjuagd la paleta con agua limpia,

La lectura de los resultados de la prueba de CMT, se realizo con base a la interpretacion
propuesta por Bedolla et ol (2007} (Cuadro 1),

Cuadrol . Interpretacion y registro de resultados de prueba de CMT

Negativo: | El estado de la solucion permanece inalierado, La mezcla sigue en estado liquido.
N Ne hay precipitado, por consiguiente, no hay infeccion.

Trazas: | Se forma precipitado que desaparece pronto. De una 309 son lencocitos

;i polimorfonucleares
Hay mavor precipitado pero no se forma pel; pero existen leves filamentos
grumosos que al mover la paleta por unos 20 segundos tienden a desaparecer. De
L(+); |un 30 a 40% son leucocitos polimorfonuclcares

El precipitado se torna denso ¥ s¢ concentra en ¢l centro con apariencia de una
2 (++). | clara de huevo. De un 40 a 70%son lcucocitos polimorfonuclearcs

Se forma rapidamente un gel muy denso que se adhiere a la paleta que no pierde
la forma a pesar de la agitacion. De un 70 al B80% son leucocitos
|3 (+++): | polimorfonucleares




3.4. Toma de muestras de leche para laboratorio

De las vacas positivas a mastitis subclinica segiin prucba de CMT, se recolectd muestras de 57
vacas con cuartos mamarics afectados para cultive bactenologico antes del ordefio (Anexo 6).
Se usaron frascos estériles y previo a la toma de muestras se fortalecieron las medidas de
higiénico-sanitarias en los cuartos mamarios y manos al tomar las muestras, asi como el
frotamienta de los esfinteres de pezones infestados con algodon humedecido en alcohol al
70% (Scaramelli v Gonzalez, 2006).

Posteriormente se eliminaron dos chorros de cada cuarto mamario con reaceion positiva a la
prueba de CMT de cada vaca; seguido se recolecto dos chorros de leche de cada uno, en un
vaso esténil; evitando la contaminacion con particulas extrafias.

Las muestras fueron enviadas 6 horas posteriores a su recoleccion, al laboratorio de
diagnostico veterinario en un termo con hielo para garantizar la composicion de la leche.

Los procedimientos usados en laboratorio fueron realizados en base a los descritos en el
Manual de Practicas de Laboratorio de Bacteriologia y Micologla (Victona e al., 2013).

3.5, Proceso de elaboracion de nosodes homeopitico

Se utilizaron 20 frascos estériles de vidrio color &mbar de 150 ml, 100 m! de leche positiva a
mastitis subclinica segin prueba de CMT, agua destilada, alcohol al 40%, jeringas estériles de
5 ml, guantes estériles, papel carta, tijeras.

Se recolecto leche de todas las vacas positivas a la prueba de CMT, conformandose una
muestra tnica como materia prima para elaborar los nosodes DH10 y CH10 considerando las
recomendaciones propuestas por (Sanchez y Cuesta 2014, Sdenz 2010 y Falcon 2006). quienes
expresan que hay que partir de materiales infectados por microorganismos causantes de la
enfermedad.

Como vehiculo se utilizo solucion hidroalcohélica (alcohol al 40%) en la primera y penultima
dilucion, en las restantes se utilizd agua destilada.

Elaboracidn de nosodes homeopdtico DH 10y CHI0

Cada nosodes, fue elaborado a partir de 1 ml de leche con mastitis subclinica (compuesta de
los todas las vacas con coartos mamarios infestados). Para hacer las disoluciones se usaron 10
frascos de vidrio color ambar de 150 ml para cada nosodes homeopdtico y estos se
enumeraron del 1 al 10. Se utilizo el método Hahnemanniano de dilucién y dinamizacion
progresiva (3 minutos en cada dinamizacion). Las dilucioncs utilizadas fueron: decimal para el
DHI10(1:10) y centesimal para el CH10 (1:100) (ancxo 7 y anexc 8).

El DHIO se aplico en 28 vacas v el CHI0 a 29 vacas positivas con mastitis subclinica en
diferentes grados de infestacion, Ambos nosodes se aplicaron en dosis de 2 ml, inyectados en
el pliegue ann caudal subcutineo cada 24 horas por tres dias consecutivos, posteriormente tres
aplicaciones cada 7 dias, hasta completar seis dosis durante el periodo del estudio (anexo 9).
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Para la aplicacion de los nosodes homeopdticos se utilizo una jeringa descartable de 5 ml, 22G
x 1 %" (0.7 x 30 mm) por cada vaca,

La efectividad de los nosodes homeopaticos se midio a los ocho, 15, y 30 dias posterior al
diagnostico inicial ¥ aplicacién de nosodes homeopaticos.

3.6. Variables evaluadas
3.6.1 Diagndstico por cuarto mamario y por vaca

El diagndstico por cuarto mamario y por efectos estadisticos se registro en la escalade 0 a 4,
tomando en cucnta ¢l nivel de infestacion, donde 0: Negativo, 1: Trazas, 2. (+), 3 (1), 4
{+++), (cuadro 1),

Por vaca se registro como el promedio de la suma de los diferentes diagnosticos por cuarto
mamarno de cada vaca.

3.6.2. Prevalencia de mastitis subclinica
Prevalencia de mastitis subclinica en cuartos mamarios

Se considerd positiva a mastitis subclinica todos aquellos cuartos mamarnios con al menos trazas.
Se calculd en base a escala relativa 0 a 1, correspondiende 0: negativo y 1: positive. El resultado
S€ expreso ¢n porcentaje.

PMi  : NCPi/TVEi donde;

i : Varia de 1 a 4 cuartos mamanos

PMi : Prevalencia de mastitis subclinica del i - ésimo cuarto
NCP : Nimero de cuartos mamarios con reaccion positiva

TVE: - Total de ¢uartos mamarios examinados del i - ésimo cuarto

Prevalencia de mastitis subclinica por vaca

Se considero positiva a mastitis subclinica todas aquellas vacas con al menocs trazas en uno de los
cuartos mamarios. Fl resultado se registro en la escala de (0 a 1). comespondiendo 0: negativo y 1:
positive y s¢ expreso en porcentaje con base en la sigwente formula;

PM :NVP/TVE

PM  : Prevalencia de mastitis subclinica por vaca
NVP  : Niimero de vacas con reaccion positiva
TVE : Total de vacas examinadas

El periado evaluado fue del 29 de tebrero al 30 de marzo de 2016.



3.6.3. Identificacién de agentes microbielégicos causales de mastitis subclinica

En laboratorio se realizd examen bacteriologico a leche positiva a la prueba de CMT, previo a
la aplicacion de nosodes homeopatico.

3.6.4. Efectividad de la aplicacion de nosodes homeopitice decimal y centesimal en la
evolucién de la prevalencia y grado de infestacién de mastitis subclinica

Evolucion en prevalencia: se midi¢ con base al porcentaje en el mcremento o descenso de
vacas positivas 0 negativas y cuartos mamarios positives o negativos, en cada periodo
evalnado (ocho, 15 y 30 dias), considerando la fase inicial del expenmento.

Evolucion en grado de infestacion de mastitis subclinica: se calculd en base al promedio en
incremento o descenso del grado de infestacion por tratamiento; partiendo del promedio de
infestacion por vaca a los focho, 15 y 30 dias) considerando la fase inicial del expenimento.
Este fue calculado como el promedio de la suma del grado de infestacion, de cada cuarto
mamario; pudiendo ser: 0 = cuarto mamario sano, | = cuarlo mamario con trazas, 2 =
cuarto mamario con mastitis subelinica ligera

3 = cuarlo mamario con mastitis subclinica moderada y 4 = cuarto mamario con mastitis
subclinica severa.

3.7. Analisis estadistico

Se realizo estadistica descriptiva, asi como ANDEVA no paramétrice, empleando el
procedimiento de Kruskal Wallis mediante el software INFOS TAT" version 2013,

Para los analisis de la evolucién se compararon los promedios del diagndstico por vaca,
diagnostico por cuarto mamaric, prevalencia por vaca y prevalencia por cuarte mamario €n
los momentos ocho, 15 y 30 dias después del diagnéstico inicial, teniendo como variable
independiente en dia de evolucion, posteriormente se comparan los promedios de las vanables
antes mencionadas del tratamiento DH10 (T1) versus CH10 (T2) para cada dia de evaluacion,



IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Diagnéstico de vacas enfermas y prevalencia de mastitis subelinica ¢n el hato
De 82 vacas analizadas mediante la prueba de CMT, revela que 57 reaccionaron positivas €n
algin grado de infestacion al menos en uno 0 Mas cuartos mamarics; encontrando ¢l 69 51%

de prevalencia de mastitis subclinica (Cuadro ).

Cuadro 2. Reaccién de leche de vacas ala prueba de (CMT) 2016

| CMT Niimero pruehas Prevalencia (%)
Pasitivas 57 6951
Negativas | 25 30.49
Total 52

E] valor encontrado en el presente estudio, es similar al reportado por Gémez ez al., (2013) y
Santivaiies ef al., {2013) quienes en la provincia de Abancay, depariamento de Apurimac Peru,
encontraron 72.30% y 72.25% en vacas Helstein, Brown Swiss y cruces. Asi mismo semejante
a lo encontrado por Solis (2007) quien en Nagarote Nicaragua, encontré una prevalencia del
70% en ganado de doble propdsito. El diagnostico y prevalencia encontrada en la finca “La
Esperanza” pudiera estar relacionada & factores como: malas practicas higiénicas sanitarias en
corrales v durante el momento del ordefio; asi come la falta de métodos para detectar y tratar
casos de mastitis subclinica a tiempo.

La prevalencia encontrada en la finca, supera los datos reportados por Ruiz ef al., (2011)
quienes en Pemambuco Brasil, hallaron prevalencias de 39.30% cen ordeiio manual y 54 8%
con ordefio mecdnico en rebafios constituidos por ganado de diferentes razas; 1gualmente son
superiores a los de Rodriguez y Alvarado (2015) y alos de Barrera y Guido (2008), quienes en
¢l municipio de la Trinidad, departamento de FEsteli v municipio de Paiwas de la Region
Automoma Aflantico Sur, Nicaragua reportan prevalencias de 3236% y 56.75%
respectivamente, en hatos bovinos constituidos por ganado de las razas Pardo - Brahmén - Gyr
y Holstein - Brahman. Esta disparidad de resultados se atribuyc a la influencia de una gran
cantidad de factores intrinsecos en cada lugar que condicionan la presentacion y forma de
manifestacion de la enfermedad.

En los valores reportados por Gomez et al., (2015), Rodriguez y Alvarado (2015), Santivaiies
et al_, (2013), Barrera y Guido (2008) y Solis (2007) las investigaciones fueron realizadas en
situacion de ordefio manual.



4.1.1 Diagnéstico de cuartos enfermos y prevalencia de mastitis subclinica a nivel de
cuartos mamarios

De los 328 cuartos mamarios examinados, reaccionaron positivo a la prueba de CMT 141
cuartos con diferentes grados de intensidad de mastitis: 3 cuartos (++ 1), 82 cuartos (++), 55
cuartos (+), 1 cuarto con trazas y 187 cuartos con reaccidon negativa;, hallando 42.98% de
prevalencia de mastitis subclinica en los cuartos mamarios.

Esta prevalencia es menor a 77% reporiado por Relova es al, (2008) en una lecheria
especializada de zanado holstein en la Habana Cuba, a 63.63% reportado por Cuesta ef al.,
(2008) ¢cn ganado holstein - cebil, mestiza Siboney y retro cruces en Cienfuegos Cuba y a
65.12% reportado por Valera (2005) en la Provincia de Cienfuegos Cuba, igualmente los datos
son inferiores a 48.7%, 48.67% y 62.5%, reportados por Gomez ef al., (2015), Santivafies e
al . (2013) Solis (2007) respectivamente; e igualmente inferiores 58.67% obtemdo por Faria et
al., (2005) en ganaderia dc doble proposito en Zulia Venezuela.

No obstante la prevalencia encontrada fue superior a 35.64% obtenidos por Aguilar ef al,
{2014) en la region Ciénega del estado de Jalisco México en estudio con vacas Holstein con
allo mestizaje; de igual manera superior a 34.44% reportado por Calderon y Rodriguez (2008)
en el Altiplano Cundiboyancense Colombia en vacas ordefiadas manual o mecanicamente.

En la figura 1, se puede observar que los cuartos mamarios anteriores fueron los que
presentaron mayores reacciones positivas a la prucba de CMT y los mas afectados fueron los
cuartos mamarios (AD), sin embargo esta informacion es menor a lo reportado por Flores y
Garcia (2003) citado por Santivailes et af,, (2013), qmenes en Camoapa Nicaragua reportaron
mayores afectaciones en los cuartos anteriores y los més afectados fueron los cuartos
mamarios AD con 75.8%.

Las mavores afectaciones en los cuarlus mamarios anteriores puede deberse a la posicion
anatomica en la ubre, siendo los mas propensos a polpes por parte de los termeros al momenio
de realizar el amamantamiento y a lesiones en el pastoreo (Rodriguez y Alvarado, 2015),
ademas los cuartos anteriores son mas largos que los posteriores, por lo que podrian estar mas
expuestos a lesiones y por su cercania al suelo enfrentan mayor riesgo de contaminacion
(Zwertvaegher ¢t al., 2012},

Ademas, si el lechero, previamente ordefio una vaca con mastitis y pasa a ofra sin lavarse las
manos, ¢ste generalmente comienza el ordefio, por los primeros cuartos mamarnios,
diseminando ficilmente 1a enfermedad a los remanentes cuartos mamarios (Solis 2007 vy
Nielsen 2010).
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Figura 1. Prevalencia de mastitis subclinica a mivel de cuartos MAamarios.

Por tal razén durante el ordefio se deben tomar acciones de higiene como lavado de manos,
lavado, secado y sellado de pezones (Ramirez et al., 2011), que asociadas con otras medidas
sanitarias parmitan minimizar la propagacion de mastitis a nivel de los cuartos mamarios
(Pineda ef af., 2015).

Con los datos obtenidos se pone de manifiesto que en la finca “La Esperanza”, existen
diversos factores de riesgo que propician el desarrollo de patogenos causantes de mashiis
subclinica en el ambiente de las vacas como: corrales sucios y llenos de estiéreal (anexo 10),
falta de preparacion de ubres antes de ordefiar (anexo 11) e insnficiente higiene en las manos
del personal involucrado en las actividades del ordefio (anexo 12).

A pesar que en la finca “La Esperanza™, manejan una considerable cantidad de vacas ¢n
produccién durante todo el afio; no se ponen en prictica medidas que mejoren la higiene
durante el ordeiio, asi mismo no establecen ninguna prueba rutinaria para identificar mastitis a
ticmpo; por lo que los ordefiadores la diseminan de vaca a vaca y de cuarto a cnarto marmario,
al ordefiar vacas enfermas y luego vacas sanas ya que desconocen el estado de las mismas. En
este sentido Pinzon et al., (2009), Novoa ef al., (2005), argumentan gue la mastitis subclinica
en un hato, puede ser elevada debido a practicas inadecuadas en la rutina de ordefio.

Los resultados obtenidos concuerdan con los de Solis (2007), quien encontrd gue los cuartos
anteriores fucron los mds afectados con 87.5%, siendo el mas afectado el cuarto anterior
derecho (AD) con el 100%, también coineide con Guizar ef al., (2008) quienes enconlraron
mayor reaccion positiva al CMT en los cuartos anteriores con 25.07% y los mas afectados los
cuartns AD. Duarte (2004) citado por Solis {2007) encontro mayor afectacion en los cuartos
anteriores, siendo los cuartos (AD) los mas afectados; asi mismo coinciden con hallazgos de
Santivafies et af., (2013) y Barrera v Guido (2008), quienes obtienen mayor afectacion en los
cuartos delanteros, sin embargo los cuartos mayormente afectados fueron los cuartos (PD).



[os resultados del presente trabajo difieren a los encontrados por Gomez ef al., {2013) quienes
enicontraron mayor afectacion en los cuartos posteriores.

En general la incidencia de mastitis subelinica a nivel mundial es alta; incluso en rebafios con
programas especiales para su control {Oviedo et al., 2006) y la prevalencia puede variar segun
ol establo o finca en dependencia del manejo samitario del ordefio o de la higiene de las
instalaciones (Calderon et al., 2009), asi como del estado nutricional de las vacas, produccion
de leche, namero de partos, estado de lactancia v el riesgo puede ser aumentado por factores
quimicos, fisicos y traumdticos (Oviedo et al., 2006).

4.2. Resultados de laboratorio de microorganismos causantes de mastitis subclinica

Segiin Steencveld ef al,, (2008), la mastitis puede ser infecciosa o traumatica. Puede ser
cansada por microorganismos contagiosos como Staphiococtus aureus, Streptacoccus
agalactiae, Corynebacterium bovis, Micoplasma spp y Su Teservorio son la glandula mamaria
de vacas infestadas y microorganismos ambientales Gran negativos, Echerichia coli,
Klebsiella spp, Interobacter spp, Serratia spp, y Proteus spp, y algunas bacterias Gram
positivas como: Streptococcus uberis, Streptococcus dysagalactiae, Sireplococcus epidermis
(Calderén y Rodriguez, 2008, Zadoks, 2008 y Escaramelli y Gonzilez, 2003).

Segiin ¢l examen bacteriologico realizado a muestras de leche positiva a la prueba de CMT se
encontraron tres patdgenos (Cuadro 3).

Cuadro 3. Agentes patégenos causantes de mastitis encontrados en la finca. 2016

Staphyvincoccus aureus Streptococcus epidermis Klebsiella pneumoniae

Staphylococcus aureus; esté ampliamente diserninado en ¢l ambiente, forma parte de la tlora
normal del bovino v ¢l humano; entre 25 a 50% de la poblacion sana esta colonizada por esta
bacteria y tiene gran potencial para causar miltiples infecciones en seres humanos y animales

Prevalece en explotaciones ganaderas que carecen de programas de control de mastitis y
buenas practicas de ordefio (Escaramelli y Gonzilez, 2005). Se puede encontrar en la mayoria
de los casos de mastitis bovina Oviedo ef af., (2008), y es considerado responsable de la
mayor cantidad de casos en todo el mundo Tollersrud et al,, (2000} citado por (Rivera, 2014).

En Zulia Venezuela (Faria et al_, 2005), encontrd Staphylococcus aureus en 40% de los casos
de mastitis v en Argentina se le ha hallado hasta en el 54% (Calvirho y Tirante, 2005). En
Nicaragua es el principal agente causal de mastitis {Rodriguez y Alvarado 2015; Solis 2007).
Pellegrino et al., (2011), evalué 271 muestras de leche, donde logro aislar 300 cepas
bacterianas de las cuales el 21% fueron identificadas como Staphylococcus aureus, 1gualmente
el 58.7% de las cepas de este patdgeno mostré resistencia a uno o a mas antibidticos.

Streptococcus epidermis; es un microorganismo ambiental oportunista que se ha convertido en

causante de mastitis en muchos paises (Pyorola &Taponen, 2008); habitualmente se
encuentran en la piel sana del pezén v las manos de los ordefiadores; usualmente ocasionan

i2



formas de mastitis subclinica (Calderén y Rodriguez, 2008). Aungue no se considera tan
patégeno como los principales causantes de mastitis, su patogenicidad y la resistencia a
tratamicntos lo hacen persistir en la glandula mamaria, convirtiéndolo en patdgeno de elevado
interés (Bolafios, 2012). En la provincia de Santa Fe y Provincia de Cordoba en Argentina han
sido 1a causa entre ¢l 6.6% y 12.2% de los casos de mastitis {Calvinho y Tirante, 2005).

Klebsiella pneumoniae, es un patégeno ambiental que habita en el suelo o tracto digestivo de
las animales v es expulsada en mas del 80% de los ammales al excretar sus heces en los
pasillos, corrales (Calderon y Rodriguez, 2008). Su presencia puede provocar diversidad de
sintomas de la enfermedad; desde una simple inflamacién local hasta severos cuadros de
mastitis y muerte {Zadoks, 2008). Normalmente, si el animal sobrevive, la glandula mamana
sucle quedar afectada. Entre un 34% y un 37% de los casos de mastitis provocada por este
patdgeno no se cura, quedando estos animales con mastitis crénica {Zadoks, 2008).

Los resultadus manifiestan que las actividades del ordefio al realizarse manual y con el apoyo
del termero una vez por dia, carecen de medidas higiénicas, lo cual se puede comprobar con las
presencia de Siaphylococcus aureus, Streplococcus epidermis y Klebsiella pneumoniae;
bacterias que estdn altamente relacionadas a la mala higiene al momento de realizar ¢l ordeiio
asi como a la mala higiene en las instalaciones (Bolafos, 2012y Cervantes ef al., 2014).

4.3. Efectividad de la aplicacién de nosodes homeopdtico decimal y centesimal en la
evalucion de la prevalencia y grado de infestacién de mastitis subclinica

Para ¢l analisis inferencial no se incluyeron los datos del primer dia ya que por la forma como
s¢ separaron el grupo de vacas sanas como testigo y dos grupos de vacas afcctadas, las tratadas
con nosodes homeopatico decimal DH10 (T1), y nosodes centesimal CHI0 (T2, no permitic
calcular un etror gxperimental.

Para los registros del 8vo dia en adelante se observaron diferencias significativas entre
momentos (tiempo) en ambos tratamientos (P<0.05) para las variables de prevalencia en vacas
y cuartos mamarios, La comparacion entre el los resultados a los ocho dias v 15 dias
posteriores presentaron diferencias significativas. Siendo no significativa la comparacion entre
los promedios de la variable antes descrita entre los 15 y 30 dias en ambos tratamientos, lo que
demuestra que las vacas mejoraron del dia | al 15 y no retrocedieron ni siguieron mejorando
del 15 al 30 (Anexo 13 y anexo 14).

Al comparar estos dos tratamientos, se ve que no hay diferencias significativa en el descenso
de mastitis subclinica entrc ¢llos tanto en prevalencia a nivel de vacas como a nivel de cuartos
marnarios mejorados (Anexol3); sin embargo la dilucion centesimal CH10 utilizada en el T2,
mostrd mejor capacidad para disminuir ¢l percentaje de vacas enfermas (figura 2).
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Figura 2. Evolucion de la prevalencia de mastitis subclinica en vacas enfermas al utilizar
nosodes homeopatico DH10, CHI0 y vacas sanas expuestas.

lgualmente al anabizar el porcentaje de evolucion global de cuartos mamarios enfermos se
puede observar que ambos tratamientos mostraron similar tendencia y la dilucion centesimal
reflejé mayor tendencia a disminuir el porcentaje de prevalencia de mastifis subclinica en cada
uno de los periodus evaluados (Figura 3); coincidicndo con los principios de la homeopatia, a
mayor dilucién mayor efectividad (Ledn y Cuesta, 2014, Saenz, 2010, Leal y Pefia 2009 y
Valera et al., 2005) (Anexo 16).

Los resultados obtenidos coinciden con los encontrados por Aymara y De la Cruz (2015) v los
de Barrera y Guido (2008), quienes Ingraron resultados significativos al {P<0.05) en el control
de mastitis subclinica al utilizar nusodes DH7. Valera (2004) al usar nosodes CH30 encontro
efecto significativo (P<0.05) en la disminucitn en la afectacién mastitis subclinica treinta dias
posteriores a la aplicacion.

Asi mismo Arias y Gamboa (2014); citado por (Lopez 2015), evaluaron nosodes DHT y CH7 a
diferentes grupos de vacas positivas a CMT y estimaron que ¢l niimero de cuartos sanos en el
hato se duplico v que la dilucion centesimal preseuté mayor tendencia en la reducir el nimero
de pezones enfermos con un 25 % diez dias después a ia aplicacion; el hallazgo coincide con
¢l presente trabajo. Cuesta ef al., (2008) treinta dias mas tarde al mnicio del tratamiento,
encontraron resultados significativos sobre la disminucion de prevalencia al usar nosodes
CHI12 con aplicaciones de 7 dias consecutivos y luego tres aplicaciones mas (una vez por
semana) de nosodes CH30.
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Figura 3. Evolucion de la prevalencia de mastitis subclinica en cuartos mamarios
enfermos y cuartos mamarios sanos expuestos por tratamiento.

Contrariamente el grupo de vacas negativas a la prueba inicial (T3) que inicialmente estaban
libres de mastitis subclinica, la evolucion fue evidente después de la primera evaluacion
realizada: es decir se contagiaron en el tiempo. Sin embargo al comparar los periodos
evaluados (8, 15 v 30 dias) no existe diferencia significativa entre ellos. La contaminacion,
podria atribuirse 8 que estas vacas siempre estuvieron expuestas a patogenos ambientales,
contagiosos presentes en el medio y muchos microorganismos provienen del suelo, heces,
camas de los animales, aguas contaminadas y del manejo (Scaramelli y Gonzalez, 2005),
también las condiciones propias del animal y de su entomo ayudan al desarrollo de algunas
bacterias del género Klebsiella, Staphylococens y Streptococeos Zadoks (2008), Cervantes ef
al., (2014) que fueron los encontrados como cansantes de mastitis en la finca.

Igualmente durante el ensayo no se desarrollaron medidas que permitieran mantener libre de
mastitis a esie grupo. Al respecta Scaramelli ¥ Gonzilez (2005) cxpresan que, para evitar
nuevas infecciones debe prevalecer 1a higiene que permita a las vacas permanecer en Sitios
limpios, asi come ordefiar los animales segin ¢l estatus infeccioso, ordefiando en dltimo lugar
los ammales o cuartos mamanos infectados, el cral esto no se tomo en cuenta.

De igual manera el uso de pricticas incorrectas a la hora del ordefio, falta de higiene en las
manos de los ordefiadores, corrales y utensilios pueden desarrollar episedios de mastitis
(Pineda et al., 2015, INTA, 2010); ya que no se promovié ningiin cambio que minimizara cl
riespo en este grupo. Al respecto, Valera (2004) estimd 8.24 veces mayor riesgo de contagio
de mastitis subclinica en hato que no aplicod nosodes homeopdtico. Por tanto las vacas tratadas
con nosodes v el propio grupo de vacas del T3; pudieron ser parte de la fuente de
contaminacion de ubres sanas en los primeros dias post tratamiento.
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En ese mismo sentido (Leon y Cuesta 2014, Pérez y Arias 2013, Falcon 2006) expresan que la
curacion con preparados homeopaticos depende de la reaccion del paciente en funcion de
sotivar sus mecanismos naturales de defensa para disminuir o terminar con la agresion de
microrganismos al érgano, y no todos los pacientes reaccionan de la misma manera y al
mismo ticmpo, por lo que microbios resistentes pueden atn contagiar (Ledn v Cuesta, 2014

La figura 4, muestra que al finalizar el experimento se logrd mejoria considerable del 70.14%
de cuartos mamarios en el T1 y 83.78% de cuartos mamarios en el T2; para alcanzar 82.14% y
20 65% do cuartos libres de mastitis subclinica a los treinta dias respectivamente. Los
resultados del uso nosodes DH10 fueron menores a 88.8% reportado por Cuesta et al., (2008)
y superiores a 68% reportado por Barrera y Guido (2008) al aphcar nosodes decimal; pero los
-esuttados de la aplicacién de nosodes CH1O fueron similares a 88.8% obtenido por Cuesta e
al., (2008) y superiores a 66,8 % obtenido por Valera (2004).
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Figura 4. Evoluci6n de mastitis subclinica en cuartos mamarios totales por tratamiento.

Al analizar la evolucién de cuartos mamarios enfermos, segin la posicién anatémica en la
ubre, la figura S, muestra que existe considerable mejoria en cada uno de tratamientos
homeopaticos evaluados. En el T1, en promedio mejoraron 68.49% de los cuartos anteriores
totales; consiguiendo menor evolucion en los cuartos AD. En cuanto a los cuartos posteriores
se logrd la mejoria del 76.08%, obteniendo similar progreso en ambos cuartos mamarios. En el
T2, en promedio mejoraron 82.08% de los cuartos anteriores, consiguiendo menor progreso
los cuartas AD. En cuanto a los cuartos posteriores se logrd la mejoria del 835 47%, obtemendo
menor evolucton cuarte PL
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Figura 5. Evolucién de mastitis subclinica en cuartos mamarios individuales por
tratamiento.

Como se puede notar, los cuartos mamarins anteriores fueron los que tuvieron menor
recuperacion en los T1 y T2. En cuanto al grupo de vacas del T3, al finalizar ¢l estudio los
cuartos anteriores resultaron ser los mas afectados. Las menor repuesta de los cuartos
delanteros pueden estar relacionados a lo expuesto por (Rodriguez y Alvarado, 2015,
Zwertvaegher ef al., 2012 y Solis, 2007), quienes argumentan que, estin mas a golpes de parte
de los terneros durante el amamantamiento, lesiones en el pastoree y por lo general son
primeros que toman los lecheros al ordefiar y sumado a las malas practicas de higiene, estan
mas expuestos a contagiarse.

¥n relaciom a la evolucion del grade de afectacion de mastitis subclinica, en los grupos de
vacas ftratadas con nosodes homeopatico DHI0 y CHI0; se obtuvieron diferencias
significativas al (P<0.05), en las variables grado de infestacion por vaca y por cuarto mamario
(Anexo 17 y anexo 18), reduciéndose 1a infestacion promedia a partir del primer momento de
evaluacion y al dia 15 posterior al inicio de la aplicacion de los preparados homeopdticos en
ambos tratamicntos; alcanzando el 76% en ¢l (T1) v 90% en (T2) en mejoria; una vez
finalizado el estudio. Siendo similares los resultados de la comparacién entre los promedios de
ambos tratamientos en las variables antes deseritas para los Glimos dos momentos evaluados

(Figura 6).

Al respecto, los resultados encontraros, atmonizan con los reportados Arias y Gamboa (2014),
citado por (Lopez 2015), quien logré disminuir en dicz dias, ¢l nivel promedio de infestacion
en los cuartos mamarios al usar nosodes DH7 y CH7. Al comparar el T1 v T2, sobre el grado
de mejora del nivel de infestacion de mastitis subclinica (inicamente se encontrd diferencias a
lns quince dias de iniciado la aplicacion de nosodes 2 favor del T2. A pesar que los resultados
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fueron similares el tratamiento centesimal fue superior al decimal {Anexo 19 y anexo 20). En
ambos tratamientos se logrd efectividad especialmente en grados altos infeccion lo que
coincide a lo reportado por Arias y Gamboa (2014); citado por (Lopez 2015). Al respecto
Barrera y Guido (2008), reportan excelentes resultados en la mejoria del grado de
infestaciones altas.

=
oo

=
b=

NIVEL DE INFESTACION PROMEDIOD
=
&=

pr
1

<

| 8 ) 30
A%
—a—Control  —=TDccimal ——Centesimal

Figura 6. Evolucion del grado de infestacion de mastitis subclinica en los cuartos mamarios.

El T3 o grupo control, a partir de ia primera evaluacion mostrd afectaciones de cuartos
mamarios en diferentes grados infestacion; finalizando con 21 cuartos mamarios con reaccion
positivos a la prusba de CMT; donde el 9047% de los cuartos mamarnos infestados
presentaban frazas v mastitis subclinica ligera. Los resultados coinciden con los de Valera
{2004) que ponen de manifiesto que hatos que no se aplica nosodes homeopaticos estan
sujetos a mayores riesgos de contaminacion.

Los hallazgos encontrados con el uso de nosodes homeupiticos, ponen de manifiesto que
pueden ser una ppcion para tratar casos de mastitis y mejorar la calidad de la leche en los hatos
bovinos; que sumado a un programa de prevencion y control de mastitis podria ser mas
convincente Pineda et al., (2015), ya que algunos autores han reportado resultados
significativos en la mejora de la calidad de leche Aymara y De la Cruz (2015), ademas no
dejan residuos en animales tratados (Cuesta, 2010), mejorando la inocindad.
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V. CONCLUSIONES

El empleo de terapia homeopatica manifesto tendencia a disminuir prevalencia de mastitis en
Ja poblacion total hato ya que redujo el 40.35% la prevalencia en vacas y 62.24% en cuartos
mamarios infestados.

En examen bacteriologico realizado a muestra de leche, se idenuficaron Siaphylococcus

aureus, Streptococcus  epidermis, Klebsiella pneumomiae  como los  principales
microorganismos causantes de mastitis subclinica en ia finca.

Las vacas tratadas con nosodes homeopatico DHI0 y CHIO reducen significativamente
(P= 0.05) la prevalencia y el grado de infestacion al trascurrir el tiempo.

El grupo de vacas control, evolucionaron significativamente a diferentes grados de mfestacion
de mastitis; mostrando una tendencia creciente en el tismpo.
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VL. RECOMENDACIONES
Realizar diagndstico profilctico sistematico en los hatos bovinos en produccion para
determinar prevalencia de mastitis.

Promover en los productores pecuarios, el uso de nosodes homeopéticos para el control
de mastitis subclinica.

Realizar cultivos bacteriologicos de leche positiva al CMT por vaca infectada antes y
después de la terapia homeopatica.

Implementar medidas higiénico — sanitarias en la finca, durante el ordefio.
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VIII. ANEXOS



Anexo 1. UThicacion de la finca “La Esperanza™

J
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Anexo 3. Desinfeccion de los cuartos mamarnos
| AR a g r:.:.. = ;

" y e I

Anexo 4. Toma de muestra de leche para prueba de CMT
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Anexo 5. Aplicacion de reactivo para prueba de CMT
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Anexo 7. Proceso de elaboracién de nosodes homeopético DHI1()

I |
5<|'5'

uuu

=x
(i

Iml mezcla anterior + 9 ml agua

Im] 9vna mezcla

destilada (Dinamizar) +9mi agua
(Dinamzar)
v _ y
Iml de leche + 9ml alcohol 40% Iml Bva mezela + 9ml alcohol
(Dinamizar) {Dinam:zer)

Y

Leche positiva a prueba de CMT

Anexo 8. Proceso de elaboracion de nosodes homeopatico CH 10

Tome:| b 12| | 5 N

HHlll

Iml mezcla anterior + 99ml agua

ﬁ

o D@
il

Iml 9na mezcla +

destilada (Dinamizat) 99 ml agua
(Dinamizsr)
< ¥
lml daljﬂh‘? +9%ml Iml fiva mezcla + 99ml
(Dinamizar) { Dinamizar)
A 4
Leche positiva a prueba de CMT
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Anexa 9. Aplicacion de nosodes homeopitico via ano caudal subcutanca
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Anexo 11, Falta de preparacién de ubres al momento el ordefio

Anexe 12. Insuficiente higiene en manos de ordenadores

Biala higiene en manos
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Anexo 13. Analisis kruskalwallis sobre evolucion de prevalecia de mastitis subclinica
a nivel de cada tratamignto

Dia No. Media Gl

Tratamiento Variable H Ringos P
2 1038 : =0.0007
Ti Prevalencia’vaca 8 28 089 54 .00
Tl Prevalencia‘vaca 13 28 0350 38.00°
T1 Prevalencia‘vaca 30 28 043 35.00°
2 1745 —<0,0001
T2 Prevalencia’vaca & 29 (083 60.00°
T2 Prevalencia/vaca 15 29 028 36.00°
T Prevalencia’vaca 30 29 028 36.00”
2 254 0. 1500
T3 Prevalencia’vaca 25 0350 41.00"
T3 Prevalencia/vaca 15 23 032 32.00°
T3 Prevalencia/vaca 30 25 056 41.00°

Anexold. Analisis kruskalwallis sobre evolucién de prevalecia de mastitis subclinica

anivel de los cuartos mamarios en cada tratamiento

Tratamiento Variable Dia No. Media Gl Ranges P
2 <. 0001
Ti Prevalencia/cuarte 8§ 112 044 194 50"
T1 Prevalencia/cuarto 15 112 0.24 161 .50°
e B Prevalencia/cuarto 30 112 017 149, 507
2 =001
T2 Prevalencia/cuarto 8 116 (.40 209 50"
T2 Prevalencia‘cuarto 15 116 009 155.50"
T2 Prevalencig/cuarto 30 116 0.10 158.50°
2 0.1888
T3 Pravalenciz/cuarto B 100 020 154 00°
T3 Prevalencia‘cuarto 15 100 012 142 007
T3 Prevalencia‘cuarto 30 100 .21 155.5¢°
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Anexo 15, Comparacion del T1 y T2 sobre la evolucion de prevalencia de mastitis
subclinica a nivel de tratamiento, mediante la prueba de kruskalwallis

Tratamiento  Variable Dia No. Media Rangos P

04821
Ti Prevalencia/vaca 8 28 089 2995
T2 Prevalencia‘vaca 8 29 083 2809"

0.083
Tl Prevalencia/vaca 15 28 .50 32.25°
T2 Prevalencia/vaca 15 29 028 75.86"

0.2313
T1 Prevalencia/vaca 15 28 0,43 31.21°
T2 Prevalencia/vaca 30 29 028 26.86"

Anexo 16. Comparacion del T1 y T2 sobre la evolucion de prevalencia de mastitis

subclinica a nivel de cuartos mamarios, mediante la prueba de kruskalwallig

Tratamiento Variable Dia No, Media Ringos G1 P
Tl Prevalencia/cuario 8 112 044 11688
0.5316
T2 Prevalencia/cuarty 8 12 040 112.27°
Tl Prevalencia/cuarto 15 112 024 12348
I 00016
T2 Prevalencia/cuario 15 116 009 10583
Ti Prevalencia/cuarto 30 112 017 118.34°
01458
T2 Prevalencia/cuarto 30 116 010 110.79°
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Anexo 17. Analisis kruskalwallis sobre evolucion del nivel de infestacion de mastitis

subclinica a nivel de cada tratamiento

Tratamiento Variable Dia No. Media Gl H Réingos P
p 14.80 =0.0003
Ti Diagnosticoivaga 8 28 371 56.80°
T1 Diagnosticoivaca 15 28 154 36.68°
Tl Diagndstico/vaca 30 28  1.50 33.57°
2 2522 =), 000
T2 Diagnésticorvaca 8§ 29 3.07 6322°
T2 Diagnostico/vaca 15 29 0.59 34.84"
T2 Diagngsticaivaca 3 29 062 393"
2 3.85 0.1026
T3 Diagnosticolvace & 25 168 41 00
T3 Dragnosticoivaca 15 25 0.76 31.04%
13 Diagnosticoivaca 30 25  1.68 41.00"

Anexo 18 Analisis kruskalwallis sobre evolucién del nivel de infestacion de mastitis
subclinica a nivel cuartos mamarios de cada tratamiento

Tratamiento  Variable Dia No. Media Gl Ringos P
2 =0.0001
T1 Diagnostico/cuarto § 112 093 197.26°
T1 Diagnostico/ cuarto 15 112 038 158.00°
Tl Diagnostico/cuarto 112 0.38 150.23°
2 <0,0001
T2 Diagnéstico/cuarto $ 116 077 210.88"
T2 Diagnostico/cuarto 15 116 018 155,18
T2 Diagnostico/cuanto 0 116 016 157.44°
2 0.1277
T3 Diagnostico/cuarto B 100 042 154.73°
13 Diagnostico/cuarto 15 100 019 14099
T3 Diagnostico/cuario 30 10 042 155.79
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Anexo 19, Comparacion del T1 v T2 sobre la evolucion del grado de infestacion de mastitis
subclinica a nivel de cada tratamiento, mediante la prueba de kruskalwallis

Tratamiento  Variable Dia No. Media Ringos P
0.4429
Tl Diagnéstico/vaca 8 28 371 066"
12 Diagnéstico/vaca 8 29 307 27 40°
(0.03538
TI Diagnostico/vaca 15 28 1.54 3297
T2 Diagndstico/vaca 15 29 (3.5 25367
0.1259
Ti Diagnéstico/vaca 30 28 1.50 3191°
T2 Diagnostico/vaca 30 29 0.62 26.19°

Anexo 20. Comparacion del T1 y T2 sobre la evolucion del grado de infestacion de mastitis
subclinica a nive] de cuartos mamarios, mediante la prueba de kruskalwallis

Tratamiente  Variable Dia No. Media Ringes Gl P

1 0.2968

T1 Diagnostico/cuarto § 112 083 11856

T2 Diagndstico/vuarto B 116 0.77 110.58°
0.0019

T1 [agnostico/cuario 15 28 038 12335

T2 Dizgnéstico/cuarto 15 29 015 10595
0.1069

Tl Diagnéstico/cuarto 30 28 038 11877

T2 Diapnéstico/cuarto 30 29 016  110.7¢°
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