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RESUMEN

La subcuenca del Rio Melchorita pertenece a la Cuenca del Rio San Juan (cuenca No 69);
tiene una extension de 24 km?, la comparten las comunidades de Melchorita, Argentinay La

Cusuca, pertenecientes al municipio de San Carlos.

Debido a mal uso que se ha dado a recurso suelo, se esta deteriorando y agotando, lo que
pone en riesgo € area y la capacidad productiva del sitio. Cabe mencionar, que no se
implementan précticas de manejo de suelo, este solamente es utilizado por |os productores
COmo un insumo mas para realizar sus actividades productivas. (Plan ambiental municipal
San Carlos 2007-2017).

Con este plan de manegjo se plantean lineas de accidn, programas y proyectos que estimulen la
adopcion de sistemas productivos amigables con e ambiente, generando nuevas fuentes de
ingresos que diversifiquen la economia de los pobladores de la subcuenca. Desarrollando
desde este plan propuestas de desarrollo encaminadas a producir los cambios antes
mencionados, esta propuesta es el Programa de Educacién Ambiental (43,400.00 U$S).De
igual manera, para e seguimiento del plan de mango se propone que se lleve a cabo desde
dos niveles, de resultado e impacto cada uno monitoreado desde sus diferentes procesos de
forma sistemética durante la implementacion de las actividades como en la planificacion de
estas. El fundamento de esta estrategia se encuentra en las premisas de gque los problemas
ambientales y de usos de los suelos en las cuencas hidrogréficas, se deben ala carenciade un
escenario compartido y de una vision a largo plazo, por parte de los diferentes actores que
intervienen en esta. También a la poca coordinacion en la toma de decisiones y articulacion

de sus acciones entre instituciones y |a poblacion.
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ABSTRACT

The sub-basin of the Melchorita River belongs to the San Juan River Basin (basin No. 69);
Has an extension of 24 km2, shared by the communities of Melchorita, Argentina and La

Cusuca, belonging to the municipality of San Carlos.

Due to the misuse that has been given to the soil resource, it is deteriorating and depleting,
which puts at risk the area and the productive capacity of the site. It should be mentioned that
soil management practices are not implemented, this is only used by producers as an
additional input to carry out their productive activities. (San Carlos municipa environmental
plan 2007-2017).

This management plan proposes lines of action, programs and projects that encourage the
adoption of environmentally friendly production systems, generating new sources of income
that diversify the economy of the inhabitants of the sub-basin. Developing from this plan
development proposals aimed at producing the aforementioned changes, this proposal is the
Environmental Education Program (43,400.00 US $).

Similarly, to follow up the management plan is proposed to be carried out from two Levels,
results and impact each monitored from its different processes in a systematic way during the
implementation of the activities as in the planning of these. The basis of this strategy liesin
the premise that the environmental and land-use problems in watersheds are due to the lack of
a shared scenario and a long-term vision by the different actors who intervene in this. Also to
the little coordination in the decisson making and articulation of its actions between
institutions and the population.

vii



. INTRODUCCION

Las cuencas hidrogréficas de Nicaragua actualmente presentan problemas de degradacion de
sus recursos naturales debido a mal uso y mango de los mismos, lo cua trae como
consecuencias reduccion de la productividad de los suelos, avance de la frontera agricola y
pobreza de las familias rurales que habitan en las comunidades localizadas en estos

territorios.

L as actividades agricolas, ganaderas y forestales si no son adecuadamente manejadas, pueden
causar efectos negativos sobre los componentes biofisicos de una cuencay asu vez incidir en
los componentes socioecondémicos. En la subcuenca Melchorita ubicada en e municipio de
San Carlos, se desarrollan précticas productivas como plantaciones frutales en monocultivo
de naranjas. Asimismo, la subcuenca presenta problemas de acceso a agua potable ya que los
pozos no cuentan con un sistema de potabilizacion. De igual manera, no cuenta con un

ordenamiento o planificacion del territorio.

Por consiguiente, es de suma importancia elaborar un plan de mango integral de la
subcuenca Melchorita que tome en cuenta las condiciones actuales y que considere la
reduccion y mitigacion de los efectos negativos inducidos por la actividad antropogénica. Se
espera que € plan de mango brinde las herramientas necesarias para realizar un uso
apropiado de los recursos naturales que ayudara al bienestar de las familias que viven en esta
unidad hidrol gica.

La idea de readlizar esta tesis se origina a partir de una practica del médulo de manegjo de
cuencas en la Maestria de mangjo y conservacion de recursos naturales. Los estudiantes del
cohorte tres de dicha maestria, donde la autora de esta tesis participo, reaizaron
levantamiento de informacion en campo la cual es utilizada como base para la elaboracion de

latesis.

El presente estudio propone una zonificacion de manegjo y gestion de la subcuenca, se orienta
al aprovechamiento raciona de los recursos naturales, de forma que contribuya a mantener y
mejorar la capacidad productiva de la tierra, las funciones hidrolégicas y las condiciones
socio-econdmicas de la poblacion que habita en esta unidad hidrogréfica. Para €lo se

plantean escenarios de desarrollo econdmico y social de la subcuenca, basados en los



resultados de los diagnésticos y se valorara los posibles resultados ante los programas
planteados. Los actores claves que pueden buscar financiamiento y desarrollar estos
programas son las instituciones del estado con competencia en este tema y las ONG

presentes en € municipio de San Carlos.

El presente plan de manegjo de la subcuenca del Rio Melchorita se basa en 1o sefialado por la
Ley 620 o Ley General de Aguas Nacionales y su reglamento. El proceso metodol 6gico para
la elaboracion de este plan de mangjo se basa en la Guia para la Elaboracion de Planes de
Manegjo de Cuencal, emitida por la Autoridad Nacional del Agua?, aprobada por la Comision

del Medio Ambiente y Recursos Naturales de la Asamblea Nacional.

En esta guia se establece que e plan debe contener una descripcion del éarea, la
caracterizacion y diagnéstico biofisico y socioeconémico, € andlisis de la problematica, la
caracterizacion legal e institucional, una zonificacion, la propuesta de programas y proyectos
que se requieren desarrollar en la zona con su estrategia de implementacion, cronograma y

presupuesto y finalmente un sistema de monitoreo y evaluacion a plan.

El Proyecto Cooperacion en Politicas Publicas Locales entre Europa y Centro América para
una Megjor Gobernanza y un Manegjo Integrado de los Recursos Hidricos (MULGRO), tiene
como objetivo general, contribuir a desarrollo de la buena gobernanza municipa y €
reforzamiento de las competencias del municipio de San Carlos (Nicaragua) en e area de

gestion integral de los recursos naturales.

Con la propuesta de Plan de Mangjo y Gestion de la Subcuenca del Rio Melchorita, San
Carlos, Rio San Juan se pretende mejorar las capacidad de gestion de las autoridades locales
en el departamento de Rio San Juan. Para lograr esto, se ha propuesto desarrollar una
estrategia de gestion integrada de los recursos hidricos del municipio de San Carlos
(Nicaragua), bajo un enfoque de cuenca en donde la propuesta de plan de mangjo aporta
significativamente a este fin.

IANA formulé esta Guia con €l propdsito de contar con lineamientos que permitan homologar las intervenciones
en €l territorio por los actores que trabajan €l tema de gestién de cuencas.

2La Ley General de Aguas Nacionales No. 620 (2007) y su Reglamento Decreto N° 44 en el 2010, establecen
un marco para la administracion, conservacion, desarrollo, uso, aprovechamiento sostenible, equitativo y de
preservacion en cantidad y calidad de los recursos hidricos del pais, garantizando a su vez la proteccién de otros
recursos naturales, ecosistemasy el ambiente.



II. OBJETIVOS
2.1. Objetivo General:

Analizar el estado actual de la Subcuenca del Rio Melchorita en sus componentes
socioecondémico y ambiental para proponer alternativas de mangjo y gestion sostenible de los

recursos naturales.

2.2. Objetivos Especificos:

» Caracterizar la problemética de las condiciones biofisicas dentro de la Subcuenca
del Rio Melchorita, municipio de San Carlos.

» Caracterizar la problemética socio-ambiental de la Subcuenca del Rio Melchorita,
municipio de San Carlos.

= Elaborar una propuesta de manejo y gestion de la Subcuenca del Rio Melchorita

incluyendo |os escenarios socioeconomicos y las condiciones biofisicas.



I11. METODOLOGIA
3.1. Descripcion del area

El Rio Melchorita se encuentralocalizado en €l sector centro sur del Departamento de Rio San
Juan, al sur del municipio de San Carlos. Este rio nace en laLoma El Caimito y Loma Brujay

desemboca en e Rio San Juan.

La subcuenca del Rio Melchorita pertenece a la Cuenca del Rio San Juan (cuenca N° 69); la
red de drengje es de 39 kildmetros y la extension de 24 km? de cuenca hidrogréfica comparte
con las comunidades de Melchorita, Argentina y La Cusuca, pertenecientes al municipio de
San Carlos.

Este rio tiene una extension de 12 kilémetros de longitud y sigue su curso hasta entrar en los
Ilanos de Melchorita, desembocando en e lugar conocido como San Pancho en € Rio San

Juan, aproximadamente a1 km a oeste del puente Santa Fe.

Entre las comunidades que abarcan esta subcuenca, se encuentran en la Micro Regién IX la
comarca Melchorita con 85.35% de la superficie total de la subcuenca, comarca Argentina con
3.44% y La Cusuca con 11.21%, estas dos Ultimas comarcas pertenecen a la Micro Region
VIII.

En la Figura 1 se puede observar los limites geogréficos de la subcuencay en la Figura 2 los

ordenes de corriente de lared hidrica de la subcuenca.
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Figura 1: Limites Geogréficos de la Subcuenca del Rio Melchorita
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Figura 2: Orden de corriente de la Subcuenca del Rio Melchorita



3.2. Aspectos edafoclimaticos del area de estudio

Los rangos de precipitacion que ocurren en la subcuenca (1,200 — 3000mm) son favorables
paralas actividades productivas de la agricultura, ganaderiay forestal. No obstante, |os efectos
en e clima en los ultimos 15 afios han incidido en la zona en cuanto a la variabilidad del

régimen de lluvias.

La temperatura media de la subcuenca del Rio Melchorita es de 25.8°C, y las mas elevadas se
registran en los meses de abril y mayo, con un valor de 27°C. Las temperaturas medias méas

bajas ocurren en los meses de diciembre y enero y varian entre 24.7°C y 25°C.

El rango de altitud que posee |a subcuenca oscila entre 35 y 148 metros sobre e nivel del mar
(msnm). Presenta un relieve de plano a moderadamente escarpado con pendientes que oscilan
entre 0 - 2% hasta mayores del 30%. La zona con mayor extension de relieve se ubicaen la
parte sur de la subcuencay en la parte noroeste con pendientes entre 15 — 30%.

De acuerdo a la base de datos del INETER en la subcuenca ddl Rio Mée chorita se encuentran

dostipos de suelos: Ultisoles e Inceptisoles. (INETER, 2015)

Las formaciones geolOgicas presentes en esta subcuenca se caracterizan por la presencia de
rocas volcanicas y sedimentos. Entre la formaciéon presente en € &rea esta Grupo Coyol
Superior que se encuentra en las partes norte, este y oeste de la subcuencay se caracteriza por
presentar una litologia de rocas volcanicas como lavas basdlticas, andesitacas, daciticas,
ignimbritas y piroclastitas. (INETER, 1971)

3.3. Proceso M etodoldgico

Para el proceso de elaboracion de la propuesta del plan de manejo, se implementaron una serie
de metodol ogias de tipo participativo, asi como revision de informacion secundaria de la zona.
Para obtener informacién primaria se aplicaron una serie de instrumentos y metodologias que
permitieron identificar criterios propuestos por los principales actores municipales y
comunales que inciden en la subcuenca del Rio Melchorita.



3.3.1. Etapas del proceso de elaboracion dela propuesta
3.3.2. Elaboracion dela propuesta metodoldgica

En coordinacion con la Asociacién de Municipios de Rio San Juan (AMURS), Asociacion
para el fomento del desarrollo local eco sostenible (ASODELCO), Self-help International
(ONG), Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales (MARENA), Alcaldia Municipal
de San Carlos vy la Universidad Nacional Agraria (UNA) se elaboré y consensud la
metodol ogia para la elaboracién de la propuesta del plan de mangjo. En esta propuesta se han
incorporado aspectos para la caracterizacion y diagnostico realizado durante este proceso, asi

como paraladefinicion de estrategias y programas.

3.3.3. Presentacion a representantes de Grupos focales

Se redlizaron reuniones con grupos focales donde se presentd a los representantes antes
mencionados, €l panorama de la situacion actual de subcuenca a partir del diagnéstico y
caracterizacion biofisica 'y socioecondmica gque tuvo como punto de partida e insumos para la
propuesta del plan de mangjo y asi, obtener observaciones relacionadas con las herramientas y
metodol ogias para la definicion de la zona de intervencion, e ementos cartograficos y procesos
de planificacion. Estas observaciones metodol 6gicas han sido incorporadas en el desarrollo de

este plan de manejo.

3.3.4. Recopilacion deinformacion

Para la realizacion de esta propuesta se utilizé informacion primaria 'y secundaria, a nivel de
informacion secundaria se recopil 6 diferentes bases de datos de estudios realizados en Rio San
Juan, entre estos estudios esta €l censo poblacional dd Instituto Nacional de Informacion de
Desarrollo (2005), diagndsticos y datos biofisicos y socioecondmicos realizados por laacaldia
municipal. Se generd informacidon primaria a partir de resultados de la aplicacion de
entrevistas semi-estructuradas, dirigidas a lideres comunitarios y técnicos de instituciones en
San Carlos, ademas se ha obtenido informacion primaria mediante la realizacion de talleres
con lideres comunitarios. Ver Anexo 13 Ayuda Memoria de Taller de Grupo Focal San Carlos
Rio San Juan.



Con respecto alainformacion primaria, la propuesta del plan se ha enriquecido con estudios y

otros planes como:
Plan Ambiental Municipal de San Carlos 2007-2016
Estudio de Ordenamiento Territorial del Departamento de Ri6 San Juan, INETER 2015
Censos poblacionales

Bases de datos cartograficas

3.3.5. Sistematizacién y andlisis de informacion

En esta etapa se construyd y prepard unas bases de datos cualitativas que luego fueron
analizadas mediante técnicas de andlisis documental en caso de variables cudlitativas, estos
andlisis sustentan parte de la caracterizacion y diagnostico, asi como la definicion de las

principal es estrategias y programas definidos.

3.3.6. Redaccién dela propuesta ddl plan

Finalmente se elabor6 € documento de la propuesta del plan de manejo, incorporando en su
estructura el diagndstico y caracterizacion, probleméticas, priorizacion de zonas de
intervencion, estrategias y programas de implementacion que contribuirdn con € mango y

gestion integral de subcuenca.
3.3.7. Herramientas de investigacion

3.3.8. Entrevistas semi-estructuradas

Para la recopilacion de informacion se utilizaron dos tipos de entrevistas semi-estructuradas,
una dirigida a lider de la comunidad de la subcuenca, y la otra dirigida a técnicos de
instituciones 'y ONGs que inciden en € territorio. Se aplicaron 8 entrevistas semi-
estructuradas, 4 representantes de ONGs y a nivel institucional se entrevistaron a 4 actores,

entre técnicos y encargados de instituciones y organizaciones que inciden en las subcuenca.

3.3.9. Tallerescomunitarios

Se hicieron talleres con grupos focales de la subcuenca del Rio. Cada taller conto con la

participacion gque oscilo entre 15 y 20 personas. En cada taller se socializo la caracterizacion



de las condiciones socio-econdmicas-productivos, roles de los actores claves y a partir de
lluvia de ideas y grupos de trabajo se analizo6 la problemética y aternativas de solucion, asi

como definir g es de participacion, potencialidades y amenazas.

3.3.10. Caracterizacion y diagnostico de la subcuenca

Para este plan se redlizaron varios tipos de diagnodstico tomando como referencia diversos

criterios de andlisis. Estos criterios se explican a continuacion.

3.3.11. Caracterizacion y diagnostico biofisico

Para caracterizacion y diagnéstico biofisico se utilizd informacién primaria y secundaria

generada en la zona, asi como el levantamiento de informacion in situl.

Con apoyo de herramientas del Sistema de Informacidn Geogréfico (SIG) se generaron mapas
y serealizd andlisis espacia que dieron como resultados importantes como: |as caracteristicas
hidrol 6gicas de la subcuenca, uso actua de latierra, uso potencial del suelo, conflictos de uso
del suelo, zonificacion ambiental, pendientes, precipitacion, clima, ecosistemas, zonas de

recarga hidrica, vulnerabilidad ante amenazas naturales, entre otros.

Esta informacion fue obtenida a partir de los datos cartograficos generados por € Instituto
Nicaragliense de Estudios Territoriales (INETER), imagenes de satélite Landsat actualizadas
(gratuitas en la web), ademés se utiliz6 la cartogréfica base de INETER generadas para el afio
2015, asi como coordenadas geogréficas levantadas con GPS (configurado en UTM WGS84)
de pozos y perfiles de suelo y de otros estudios generados anteriormente, como los planes de
ordenamiento y manejo que ya existen en la zona favor ver las etapas del proceso realizado en

lafigura 3.

Lainformacion del uso actual de latierra, uso potencial del suelo y conflictos de uso fueron
obtenidos del proyecto Mapas Nacionales de uso potencial, cobertura, y usos de la tierra 'y
conflictos de uso de la republica de Nicaragua 2015; elaborado por INETER, UNA, INAFOR,
MARENA y MAGFOR. A partir de estas capas se generd e corte para la subcuenca.

Para obtener datos de la biodiversidad existente se realizd un inventario forestal, utilizando
metodol ogia de transectos con parcelas de muestreo rectangulares de 500x20 metros en una

area efectiva de muestra de 1 ha. Este inventario recopil ¢ datos de campos de arboles en éreas
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boscosas en la ribera del rio, obteniendo como resultado una base de datos de especies

forestal es representativa parala subcuenca.

Para calcular la evapotranspiracion potencial de la subcuenta se empled e Modelo de
Holdridge (1959) para €l célculo de la Evapotranspiracion Potencial — ETP, € cua propone
una formula en funcion de la biotemperatura comprendida entre 0 ° C y e 30 ° C, que
determina € ritmo e intensidad de los procesos fisiolégicos de las plantas (fotosintesis,
respiracion y transpiracion) y la tasa de evaporacion directa del agua contenida en el suelo y

en lavegetacion.

El modelo origina de Holdridge propone que laETP esigua ala biotemperatura multiplicado
por 58.93 para estimaciones anuales y por 4.91 para estimaciones mensual, ambas expresadas

en milimetros. De forma sencillalaformulatiene la siguiente forma:

58.93 x Nuimero de diasdel mes x Temperatura media mensual

ETPmensual = Nimero de dias delaiiv

Para evauar las amenazas naturales se realiz0 una modelacion para determinar la
susceptibilidad de los suelos y laderas a la inestabilidad. EI modelo metodol égico utilizado se
basd en el Método Heuristico Geomorfoldgico, que consiste en la realizacion de un andlisis
espacial de coberturas tematicas en un Sistemas de Informacién Geogréfica (Ruiz y Molina,
2001).

El procedimiento para la obtencion del mapa de amenazas relativa de ocurrencia de
deslizamiento esta dividido en dos partes, |a primera encaminada a obtener la susceptibilidad
por factores intrinsecos a la generacion de deslizamientos de tierra, en donde se involucra
informacion geoldgica, de pendiente y drengje; y la segunda encaminada a obtener factores
extrinsecos que son contribuyentes o detonantes, en donde se tiene en cuenta € uso potencial

del suelo, uso actual del suelo, conflicto de uso, e climay la erosion.

La amenaza por inundacion se determind en base a los eventos registrados por INETER y que
representan un efecto importante en el &ea de estudio. Las inundaciones principales
corresponden a la crecida del Rio San Juan e inundaciones en la parte baja de la subcuenca,
estas inundaciones se relacionan con fendmenos atmosféricos como son las tormentas

tropicales que han atravesado €l territorio nacional.
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Para obtener e mapa de amenazas por inundacion, se efectud un andisis de pendiente
utilizando un modelo digital del terreno y obtener informacidn de las zonas susceptibles a
inundacién por encharcamiento y zonas inundables. Como resultado se crearon poligonos
compuestos por zonas con pendientes menores o iguales que 1°, las que se consideraron como
zonas susceptibles a ser inundadas; las capas principales que se utilizaron para el disefio del
mapa de amenaza por inundaciones son las siguientes: zonas de inundacion, puntos criticos
por inundacién y areas susceptibles ainundacion con pendientes menores que un grado.

Cabe sefialar que esta informacion ha sido complementada con informacion secundaria y
complementada con INIDE 2008, asi como diagnosticos y caracterizaciones existentes de la

Zoha

Diagnostico Biofisico

,-'”"_"“\\‘:.,-/-"5

Informacién primaria y secundaria (compendio de mapas)

Elaboracién de mapas caracteristicas hidrolégicas de la
subcuenca, uso actual, uso potencial y conflicto.

Figura 3: Etapa parala€elaboracion del diagnostico biofisico

3.3.12. Anadlisisdelas problematicas

El método utilizado para determinar la problemética fue el de andlisis de flujos secuenciaes
l6gicos, € cual, consiste en la descripcion biofisica de los recursos naturales existentes en la
subcuenca y la valoracion de su estado actual. Para redlizar € andlisis se revisaron diferentes
estudios delazonay e plan ambiental municipal de San Carlos.

Con € fin de evidenciar una cadena |6gica para determinar y manifestar la probleméticaen la

subcuenca se realiz6 una valoracion sobre €l uso actua de latierray potencial del suelo para
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evidenciar procesos antropogénicos y se concluye con un andlisis sobre la confrontacion o
conflictos del uso de los suelos, variables que logran proporcionar un perfil adecuado sobre la
problematica de la subcuenca en cuanto al uso y manejo de los recursos naturales y el medio

ambiente.

3.3.13. Diagnostico socioecondmico

Este diagndstico se sustentd con informacion primariay secundaria, complementada con datos
del censo poblacional INIDE (2005) y sus proyecciones para 2008. El proceso para
seleccionar la informacion més actualizada se basd en la triangulacién de diferentes estudios
como los planes de ordenamiento, planes ambientales, censo de poblacion y vivienda més
reciente y datos proporcionados por estudios realizados por la Alcaldia Municipal de San

Carlos y otras organizaciones que han realizado estudios en la zona.

3.3.14. Diagnostico institucional y legal

Se realiz6 un mapeo instituciona y se identificaron las principal es organizaciones que inciden
en la subcuenca. Se caracterizo e sistemainstitucional, de acuerdo a la tipologia, inversiones,
proyectos, incidencia, aplicacion de lineamientos, entre otros. También se caracterizo el
sistema legal existente a nivel del territorio; esto en cuanto a grado de aplicabilidad de las
leyes, conocimiento de la ley, desarrollo del marco legal, limitantes, propuestas, entre otros

aspectos que se abordan.

Para este diagnostico se utilizé informacion secundaria proveniente de entrevistas semi-
estructuradas a lideres y técnicos de instituciones y organizaciones con incidencia en la

subcuenca.

3.3.15. Identificacion de la problematica y alter nativas de solucion

Se determinaron los principales problemas en la subcuenca a partir de la aplicacion de
entrevistas a lideres comunales y actores institucionales, que fue complementada con talleres a
grupos focales, utilizando metodologias para € llenado de matrices del problema, causas,
efectos y posibles soluciones. Ademés, estainformacién ha sido sustentada con lainformacion
secundaria existente de la zona y que ha sido proporcionada por diferentes organizaciones
como AlcaldiaMunicipa de San Carlos, MINED, MINSA, MARENA y AMURS, entre otros.



3.3.16. Zonificacion del territorio

La zonificacion del territorio se baso principamente en el estado y la disponibilidad de los
recursos naturales existentes dentro de la subcuenca y en las caracteristicas particulares del
uso potencia del suelo, en las acciones antropogénicas realizadas en las mismas rel acionadas
con la confrontacion del usos del suelo y sobre la base de las variables internas del clima, la

precipitacion, la orografiay la calidad de los suel os (identificados en e diagndstico biofisico).

Ademés, para € proceso de zonificacion del territorio se tomd en cuenta e nivel de
intervencion de las comunidades, ya que esta subcuenca es pequefia y las comunidades se

convierten en lameor formade priorizar zonas de intervencion.

En este sentido, fueron identificadas y analizadas de manera exhaustiva diversas zonas de
manegjo, concluyendo en la identificacion de siete grandes zonas de mangjo, las cuaes, se

detallan a continuacion:

1. Zonas de produccion intensiva: Estas se refieren a zonas que pueden utilizarse para

realizar actividades de cultivos diversos, actividades agropecuarias ocupadas por otros
usos (en subuso) excluyendo el bosque. Estas areas se encuentran ubicadas en sitios de

baja pendiente, facil acceso, sin conflicto de uso dentro de la cuenca.

2. Zonas de produccion extensiva: Son zonas en las que pueden redlizarse actividades

de cultivos diversos, actividades agropecuarias ocupadas por otros usos (en subuso)
excluyendo € bosque. Estas &reas se encuentran ubicadas en sitios de pendiente
moderada a alta, dificil acceso, con fuentes de agua cercanas.

3. Zonas de restauracion ecoldgica: Se encuentran zonas que han sido sobreexplotadas

y hecesitan pasar por un proceso de restauracion para convertirlas nuevamente en

tierras productivas en aquellas con esa aptitud o de proteccidn segln sea €l caso.

4. Zonas de Areas Protegidas. Las &reas protegidas son zonas cuyas caracteristicas

naturales (flora, fauna, relieve, morfologia e hidrologia) deben conservarse vy
protegerse para garantizar la disponibilidad actual y futura de los recursos naturales,
por lo tanto son consideradas como de conservacion ambiental; y se rigen por su

normativay plan de manejo especifico.



S.

6.

7.

Zonas nucleos poblacionales: Incluye todas las zonas pobladas &reas sometidas a uso

intensivo cubierto en gran parte por estructuras, incluye ciudades, poblados, aldeas y

fajasalo largo de carreteras y rutas de transporte.

Zonas de proteccién hidroldgica: Corresponden a franjas de 200 m a partir de la

ribera de los rios y costas de los lagos y lagunas a fin de proteger e recurso hidrico
existente, las zonas de recarga de los acuiferos, también las zonas de veda o de reserva
de agua decretadas por MARENA y ANA. Las declaratorias que establezcan, supriman
o modifiquen las vedas y reservas de aguas nacional es deberan publicarse en cualquier
medio de comunicacion escrito de circulacién nacional e inscribirse en e Registro

Publico Nacional de Derechos de Agua.

Zonas amenazadas. Aquellas con peligro latente asociado con un fenémeno fisico de

A cont

origen natural o provocado por e ser humano, que se han manifestado de forma
recurrente en un sitio especifico y en un tiempo determinado, produciendo efectos
adversos en las personas, los bienes, servicios y € medio ambiente. Estas zonas
corresponden a las éreas identificadas con amenazas por inundaciones y
deslizamientos, se incluyen las areas bajo amenaza a incendios forestal es.

inuacion se presenta un flujo simplificado del proceso desarrollado.
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Figura 4:

Etapas del proceso desarrollado



V. RESULTADOSY DISCUSION
4.1. Ubicaciéon y Limites

Entre las comunidades que abarca la subcuenca del Rio Melchorita, se encuentran en la Micro
Regién IX la comarca Melchorita con 85.35% de la superficie total de la subcuenca, comarca
Argentina con 3.44% y La Cusuca con 11.21%, estas dos Ultimas comarcas pertenecen a la
Micro Region VI, abarcando el restante 14.65% de esta subcuenca. El Cuadro 1 presenta un
resumen de o expuesto.

Cuadro 1: Ubicacion de la subcuenca del Rio Melchorita, San
Carlos, Rio San Juan

Micro Region Comarca Area (ha) %
Micro Region 1 X Melchorita 2,026.18 | 85.35
Total Micro Region X 2,026.18 | 85.35
Micro Region VIl Argentina 81.69 3.44
La Cusuca 266.08 | 11.21
Total Micro Region VIII 347.78 | 14.65
Total general 2,373.95 | 100.00

En lafigura 5 se presenta el mapa con la proporcion en hectareas que le corresponde a cada

comunidad dentro de la subcuenca M el chorita.



TEFEOm N

IE

Leyenda
14|~ Red Hidrica
| Limite de Comarcas
| T Limite de Subcuenca|
|\Comarcas
| & Melchorita

x
?j
-

Figura 5: Ubicacion de las comarcas dentro de la Subcuenca del Rio Melchorita
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4.2. Caracterizacion y Diagnostico Biofisico
4.2.1. Caracterizacion morfométrica
a) Pendientey relieve

El rango de altitud que posee la subcuenca oscila entre 35 y 148 metros sobre € nivel del mar
(msnm). Presenta un relieve de plano a moderadamente escarpado con pendientes que oscilan
entre 0 - 2% hasta mayores del 30%. La zona con mayor extension de relieve se ubicaen la

parte sur de la subcuencay en la parte noroeste con pendientes entre 15 — 30%.

De acuerdo con € mapa de pendientes, € 94.15% del érea de la subcuenca (2,235.07 ha)
presenta pendientes de planas a onduladas que oscilan entre 0 - 15%, favorables para los
procesos productivos de la agricultura, ganaderiay forestal. Solamente el 5.85% del areade la
subcuenca presenta pendientes entre el 15 y el 30%. En la figura 6 se identifican las

pendientes dentro de la subcuenca.
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Figura 6: Pendiente dentro de la Subcuenca del Rio Melchorita
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4.2.2. Clima

a) Precipitacion

El régimen de climay de precipitacion de la subcuenca se caracteriza por presentar en la parte

sur de la subcuenca un climatropical de sabana, con precipitaciones entre los 1200 — 1600 mm

anuales, este rango cubre un area en la subcuenca de 0.24 ha (0.01%).

En la zona centro-norte de la subcuenca, en o que corresponde a la mayor porcién de la

subcuenca, e clima es de tipo tropical de selva (monzonico), en esta zona las precipitaciones

van de 1600-2000 mm anuales con un area de 2,314.49 ha (97.50%).

La zona de mayor precipitacion entre el rango de 2000 — 3000 mm anuales se localiza en la
parte sureste de la subcuenca con un area de 59.22 ha (2.49%). El mapa de rangos de
precipitacion de la subcuenca Rio Melchorita muestra las zonas de distribucion del régimen de
lluvias. En e Cuadro 2 y en la figura 7 se presentan los rangos de precipitacion en la

Subcuenca del Rio Melchorita.

Cuadro 2: Rangos de Precipitacion en la Subcuenca Rio

Melchorita INETER ,2015

Rango de Precipitacion (mm/afo) Area(ha) | %

Muy Humedo -Precipitaciones de 2000 - 3000 59.22 2.49
Humedo - Precipitaciones de 1600 - 2000 2,31449 | 97.50
Sub Humedo - Precipitaciones de 1200 - 1600 0.24 0.01
Total general 2,373.95 | 100.00
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Figura 7: Precipitacion de la Subcuenca del Rio Melchorita
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Los rangos de precipitacion que se desarrollan en la subcuenca son favorables para las
actividades productivas de la agricultura, ganaderia y forestal. No obstante, los efectos en €
climaen los ultimos 15 afios han incidido en la zona en cuanto ala variabilidad del régimen de
lluvias. En la figura 8 se muestra la distribucion mensual de la precipitacion en la subcuenca
del Rio Melchorita. (INETER, 2015)

Predpitacidn en mm
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Figura 8: Distribucion de la precipitacion media mensual en mm, de la
subcuencadel Rio Melchorita
Fuente WorldClim a partir de datos historicos interpolados  1950-2000

(http://www.worldclim.org/)

En la época lluviosa que comprende los meses de Mayo a Octubre se acumula e 74% de la
precipitacion equivalente a 1,545 mm. En la época de verano de (Noviembre - Abril), se

acumula el 26% del total anual equivaente a 540 mm.

Estos valores de distribucién mensual de precipitacién encontrados en la Subcuenca del Rio
Melchorita provienen de datos historicos globales interpolados que son usados como
referencias en aquellos lugares donde no se encuentran estaciones meteoroldgicas cercanas,
dichos datos fueron comparados con |as estaciones meteorol 0gicas del Instituto Nicaragiiense
de Estudios Territoriales (INETER) cercanas de San Carlos y El Castillo encontrando que la
tendencia de regimenes de precipitacién son similares. EI Cuadro 3 presenta la distribucion
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media mensual de precipitacion de la subcuenca del Rio Melchorita con datos interpolados
versus estaciones meteorol dgicas cercanas del INETER.
Cuadro 3: Distribucion de la precipitacion media mensual en mm de

la subcuenca dd Rio Melchorita versus estaciones
meteor oldgicas cercanas del INETER

M eses WorldClim | Estaciones INETER
Melchorita San El
Carlos | Cadtillo
ENERO 106 69 147
FEBRERO 36 35 78
MARZO 32 21 56
ABRIL 36 35 69
MAYO 156 148 195
JUNIO 279 251 341
JULIO 294 304 436
AGOSTO 300 276 411
SEPTIEMBRE 262 271 317
OCTUBRE 254 240 321
NOVIEMBRE 195 155 257
DICIEMBRE 135 122 245
TOTAL 2,085 1,927 2,873

b) Temperatura

La temperatura dentro de la subcuenca puede clasificarse en dos rangos, segin muestra €l
Cuadro 4; & primero caliente con temperaturas que superan los 26°C, esto se da
principalmente en las areas con una altitud menor a 60 msnm. Este tipo de temperatura esta
presente en casi toda €l érea de la subcuenca (72% del area) mientras que en la altitud de 60
msnm se presentan temperaturas mas calidas que van de los 24 alos 26°C, |o que representa
en 28% del érea de estudio (véase). Este tipo de temperatura (calida) se ubica en la parte alta

de la subcuenca, propiamente en |os sectores conocidos como Argentinay La Cusuca.

Cuadro 4: Rangos de Temperatura en la Subcuenca Rio Melchorita

Rangos de Temperatura Area (ha) % Altitud

Caliente - Mayor a 26°C 1,702.88 71.73 | Menor 60msn
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Célido - Menor a 26°C 671.07 28.27 60msn
Total general 2,373.95 100.00

En lafigura 9 se muestra el mapa de rangos de temperatura de la subcuenca Rio Melchorita a

igual que las zonas de distribucion de las temperaturas registradas.
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Temperatura Media
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Figura9: Temperatura dentro de la Subcuenca del Rio Melchorita
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La temperatura media de la subcuenca del Rio Melchorita es de 25.8°C, y las més elevadas se
registran en los meses de Abril y Mayo, con un valor de 27°C. Las temperaturas medias mas
bajas ocurren en los meses de Diciembre y Enero y varian entre 24.7°C y 25°C (véase figura
10).
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Figura 10: Distribuciéon de la temperatura media mensual en 2C,, de la
subcuencadel Rio Melchorita

Fuente: WorldClim a partir de datos histéricos interpolados 1950-2000

c) Evapotranspiracion

En la subcuenca del Rio Melchorita la evapotranspiracion es mas ata en e mes de mayo, no
asi en el mes de febrero donde se observan valores mas bajos. La evapotranspiracion promedio
anual es de 126.940 mm.

El menor valor de la evapotranspiracion que corresponde a 115 mm/mes se obtiene en la parte
norte de la subcuenca, posiblemente porque estos suelos estan cubiertos con poca vegetacion
debido a que son utilizados para la agricultura y ganaderia (pastos) para € ganado creando
condiciones no Optimas para que se produzca la transpiracion. La Figura 11 muestra los
valores de la evapotranspiracion registrada en la subcuenca del Rio Melchorita.
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Figura 11: Distribucion de la Evapotranspiracion potencial mensual de la
subcuencadel Rio Melchorita
Fuente: WorldClim a partir de datos historicos interpolados 1950-2000

d) BalanceHidrico

El balance hidrico resulta de la diferencia entre la precipitacion y la evapotranspiracion. Es
una aproximacion a la cantidad de agua que queda retenida en € suelo en & punto de
marchitez permanente, asi como €l exceso que se pierde por escorrentia superficial y sub

superficia e infiltracion.

La subcuenca del Rio Melchorita muestra déficit hidrico mensual entre febrero y abril, que son
los meses secos, € balance muestra excedentes hidricos entre junio y diciembre debido al
aumento de las precipitaciones. Entre los meses de noviembre y mayo se registra una
disminucion dréstica de excedentes que se reflgja en la bgja de los caudaes en la red

hidrogréfica, asi como la disminucion de las reservas de agua en el suelo.

En e caso de los excedentes promedios de agua de la subcuenca del Rio Melchorita, estos son
de aproximadamente 119 mm/afio. Por otra parte, las curvas del balance hidrico indican que
entre los meses de enero y mayo, la ETP generalmente es mayor gue la precipitacion; en este

caso |as necesidades de la vegetacién son suplidas a cargo de |las reservas de agua existentes.
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El déficit de aguainicia en el mes de enero incrementéandose en los meses de febrero, marzo y
abril con e maximo valor de 100 mm para €l mes de marzo y 19, 79 paralos otros dos meses
respectivamente, e exceso inicia en € mes de mayo, finalizando en diciembre. En Figura 12

seilustrael patron de distribucion de lluvias'y el balance hidrico através del afo.

Balance Hidrico de |a Subcuenca del Rio Melchorita
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Figura 12: Balance hidrico de la subcuencadel Rio Melchorita

€) RecursosHidricos

La subcuenca del Rio Melchorita forma parte de la Cuenca del Rio San Juan, la segunda
cuenca mas grande de Nicaragua. Los limites de la subcuenca estan definidos por € parte
aguas, € cual, limita a norte con la subcuenca del Rio ElI Consuelo, a sur desemboca con €
Rio San Juan, a este con la subcuenca del Rio Melchoray al oeste con la subcuenca del Rio
Espabel.

Posee dos afluentes naturales que drenan a Rio Melchorita estos no poseen nombre, también
contiene cinco cauces naturales y un cauce artificial que desaguan en € curso de agua

principal de la subcuenca, cada uno con numerosos tributarios.

De acuerdo con la distribucién de lared de drenaje, el patron de distribucién esta formado por
la corriente principa con sus afluentes primarios y secundarios uniéndose libremente en todas

direcciones, o que nos indica que la pendiente inicial del area es bien plana y compuesta de
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materiales uniformes. Estas caracteristicas indican que € patron de drengje es dendritico, con
algunas variaciones en la parte bgja de la subcuenca que muestra un patrén sub dendritico
desordenado.

El rio de mayor importancia por su caudal es el Melchorita, que drena directamente a Rio San
Juan, se distinguen algunos tributarios importantes, conformando un total de 6 microcuencas
los cuales se ven reflgjados en la Figura 13 Limite de Microcuencas dentro de la Subcuenca
del Rio Melchorita.
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Figura 13: Limite de Microcuencas dentro de la Subcuenca del Rio Melchorita
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4.2.3. Diagnéstico de Suelos

De acuerdo a la base de datos del INETER en la subcuenca del Rio Melchorita se encuentran
dos tipos de suelos, variando las caracteristicas de estos de un lugar a otro: Ultisoles e
Inceptisoles (Anexo 7).

Ultisoles: Este orden es mas evolucionado que los Alfisoles y se diferencian por las
propiedades quimicas, siendo el porcentaje de saturacion de bases menor que los Alfisoles,
ademés de presentar horizontes argilicos entre otras, presentan un drengje interno del suelo
pobre, moderadamente drenados, a bien drenados, de muy profundos a pocos profundo, abarca

un area de 424.49 ha con el 17.88% del area de la subcuencay estan presentes en la parte este.

Inceptisoles: Son suelos profundos a superficiaes, € drenge interno del suelo es de
imperfecto a bien drenados, con inundaciones ocasionales y prolongadas en algunas éreas. Se
presentan en relieve de plano a muy escarpado, la fertilidad de estos suelos es de muy baja a
alta, son desarrollados de sedimentos aluviales, fluviales; coluviales, de cenizas volcanicas; de
rocas bésicas y acidas, textura arena franca hasta arcillosa, franco arcilloso arenoso con
coloraciones de pardo a pardo rojizo y pardo grisaceo. Estos ocupan un area de 1,949.46 ha
con el 82.12% del area restante de la subcuenca, localizados en |a parte norte, sur y oeste de la

subcuenca.

El Cuadro 5 reflgja un resumen de lo expuesto anteriormente y la Figura 14 muestra los suelos

dentro de la subcuenca

Cuadro 5: Ordenesde Suelo dela Subcuenca Rio Melchorita

Orden de Sub Grupo Taxonémico Area (ha) %
Suelo
I nceptisoal Typic Tropaquepts + Typic Tropaquents + | 1,949.46 82.12
Typic Tropagquults
Ultisol Distropeptic Tropudults 424.49 17.88
Total general 2,373.95 100.00
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Figura 14: Suelos dentro de la Subcuenca del Rio Melchorita INETER, 2015
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Se realiz0 una verificacion de campo en la parte alta, media y baja de |a subcuenca con €l
objetivo de actualizar los subgrupos taxondmicos de suelos elaborados por INETER, através

de la descripcion de perfiles de suelos.

Los resultados muestran que existen nuevos subgrupos taxondmicos de suelo tales como los
Typic Tropaguults (parte alta) y Aquic Argiustoll (parte mediay baja). Los Typic Tropaquults
poseen horizontes Ap, Btsl y Bt2, de textura franco arenoso a arcilloso, granular, pléasticos,
drengje bueno y abundantes raices. En la parte media se encuentra Aquic Argiustoll con
horizontes Ap, Btl, Bt2g y Cg, textura arcilloso a franco arcilloso, en blogues angulares y
subangulares, plasticos y adhesivos y drenaje minimo, en cambio en la parte baja también se
encuentra Aquic Argiustoll con horizontes Ap madlico, Btr argico y Btg, textura arcillosa, sin

estructura, masiva, plasticos y adhesivos y drengje lento e impermeabl es.

a) Geologia

Las formaciones geoldgicas presentes en esta subcuenca, resumidas en e Cuadro 6, se
caracterizan por la presencia de rocas volcanicas y sedimentos. Entre la formacion presente en
el area esta Grupo Coyol Superior que se encuentra en las partes norte, este y oeste de la
subcuenca y se caracteriza por presentar una litologia de rocas volcanicas como lavas
basdlticas, andesitacas, daciticas, ignimbritas y piroclastitas, las cuales cubren un area de
370.97 ha (15.63%) del area de la subcuenca.

El 84.37% de |la subcuenca presenta una litologia de sedimentos recientes como guijarros,
arenas, suelos arenosos, arcillas con un area de 2,003 hay se encuentra localizada en la mayor

parte de la subcuenca.

Cuadro 6: Geologia y Litologia dela Subcuenca Rio Melchorita

Litologia Area %
(ha)

Rocas volcanicas: ignimbritas, brechas daciticas, | 370.9661 | 15.63
lavas basdlticas-andesiticas y piroclastitas

Sedimentos recientes. guijarros, arenas, suelos | 2,002.986 | 84.37
arenosos, arcillas

Total general 2,373.95 | 100.00
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En cuanto a latectdnica, existe en la region una direccion estructural predominante noreste —
suroeste, mostrada por fallas, alineamientos y zonas de fractura. Las fallas tecténicas dentro de
la subcuenca son de tipo normales e inversas. En la figura 15 se muestra la geologia dentro de

|a subcuenca.
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Figura15: Geologiadentro dela Subcuenca del Rio Melchorita INETER, 2015
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4.3. Andlisisdela problematica

Los principales problemas que actualmente se presentan en la subcuenca del Rio Melchorita

estén relacionados con el uso de los recursos naturales y e medio ambiente.

Con d fin de evidenciar una cadena |6gica para determinar y manifestar la problematicaen la
subcuenca del Rio Melchorita se realiz6 una valoracion sobre €l uso actual y potencia del
suelo evidenciando e proceso antropogénicos y se concluye con un andisis sobre la
confrontacién del uso de los suelos, variables que logran proporcionar un perfil adecuado
sobre la problemética de la subcuenca en cuanto al uso y manejo de |os recursos naturales y el

medio ambiente.

Las categorias del uso actual se describen a continuacion:

a) Pastizales

Es una superficie que presenta € suelo cubierto de pasto en abundancia. El pasto, por lo
general, crece de manera silvestre, sin gue ninguna persona le dé forma o lo mantenga
controlado. Esta categoria comprende una extension de 1,011.93 ha (42.63% del areatota). La

mayor parte de esta categoria se localiza en toda la subcuenca.

b) Tacotal

Corresponde a un terreno sin cultivar cubierto de maleza espesa. Esta categoria de uso se
distribuye en la parte norcentral de la subcuenca posee una extension de 21.27 ha (0.90%).
Esta categoria se ha formado como resultado del abandono de los cultivos y de las éreas de
pastos.

c) Bosguelatifoliado denso

Comunidad de érboles propio de los climas calidos y himedos, templados y frios; éstos
bosques se caracterizan por la presencia de especies de las familias y géneros del tipo
Angiospermas; es decir, arboles de hoja ancha como caoba, cedro, hormigo, granadillo, barba
de jolote, redondo, nogal, maria, pochote entre otros. Esta categoria de uso ocupa una

extension de 170.04 ha (7.16% del érea total de la subcuenca). Este bosgue se encuentra
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distribuido mayoritariamente en la parte alta y media de la subcuenca, con mayor abundancia

en las riberas de cursos de agua.

d) Bosquelatifoliadoralo

Ocupa una extension de 149.86 ha (6.31% del area total de la subcuenca). Este bosque se
encuentra distribuido igualmente que € bosque latifoliado denso, y son € resultado de las

areas de tacotal es que han sido conservadas por mas de 5 afios.

€) Plantacionesdecitricos

Esta categoria de uso posee una superficie de 317.39 ha (13.37%), son areas utilizadas para la
produccion de naranja de las variedades Pifia, Vaenciay Hamlin. Los cultivos de citricos se

encuentran distribuido en toda | a parte este de la subcuenca.

f) Cultivosanuales

Presenta una extension de 258.53 ha (10.89% del area total). De manera especifica, esta

categoria de uso se distribuye en toda la parte noroeste de la subcuenca.

g) Vegetacion arbustiva y/o herbacea

Comprende una extension de 329.87 ha (13.90% del area total). La mayor parte de esta
categoria se localiza en toda la subcuenca. Esta categoria se ha formado como resultado de la

sucesion secundaria en &reas degradas por | as actividades agropecuarias.

h) Tierrasujetaainundacion

Presenta una extension de 48.73 ha (2.05% del area total). De manera especifica, esta
categoria de uso se distribuye en la parte sur de la subcuenca en € éarea de influencia a la
desembocadura del curso principal.

i) Suelosin vegetacion

Ocupa una extension de 59.32 ha (2.05% del areatotal de la subcuenca). Esta categoria de uso
lo conforman todos los caminos de acceso tanto primarios y secundarios que pasan por la

subcuenca, asi también las éreas de extraccion de materiales y tierras en preparacion.
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j) Areasurbanas

Ocupa una extension de 6 ha (0.25% del &rea total de la subcuenca). Esta categoria de uso lo

conforman los centros poblados y areas humanizadas.

k) Cuerposdeagua

Ocupa una extension de 1.01 ha (0.04% del areatotal). Esta categoria de uso |o conforman los

cursos de agua dentro de la subcuenca.

En total se encontraron once (11) categorias del uso actual del suelo, pero solamente seis (6)
son las que actualmente predominan en la sub cuenca del Rio Melchorita y comprenden el
94.26% del areatotal.

El bosque latifoliado denso y ralo ocupa e 13.48% del area total de la subcuenca, por lo que
se puede concluir que la subcuenca posee una cobertura forestal inadecuada y que requiere de

técnicas de manegjo silviculturales para su uso y proteccion.

Los pastizales, € cultivo de citricos, y la vegetacion arbustiva son las otras categorias que
actualmente estdn predominando en la subcuenca, 10 que también sugiere una atencion
especial en cuanto a mejorar los rendimientos y definiciones de areas para cultivos y pastos
(ganaderia) intensivas y extensas con practicas productivas sostenibles, donde €l recurso agua
sea bien distribuido y utilizado de acuerdo con su capacidad en las aguas superficiades y
subterraneas. En la Figura 16 16 se puede observar €l uso actua de latierra en la subcuenca
Melchorita.
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Uso Actual de la Tierra
I osque Latifaliado Denso

Figura 16: Uso Actua dela Tierrade la Subcuenca

38

1228000m K

123000m %



En laFigura 177 se representa la proporcion en porcentaje que le corresponde a cada categoria
de uso ddl suelo dentro de subcuenca del Rio Méelchorita.
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Figura 17: Distribucion porcentual del uso actual del suelo de la
subcuenca del Rio Melchorita

I) Uso potencial del suelo dela subcuenca

Se considera € uso potencial de los suelos como la utilizacion mas adecuada de la tierra en
base a parametros edafol 6gicos que implican € uso de sistemas de manegjo adecuados para un
aprovechamiento racional y sostenido de los suelos, de tal forma que se pueda lograr un
aprovechamiento continuo y econdmicamente rentable con la minima degradacion de los

suelos, procurando de esta forma reducir la sedimentacion de lared hidrica se la sub cuenca.

Para la definicion del uso potencial de los suelos en la sub cuenca del Rio Melchorita, se tomé
como marco de referencia el “Estudio del Mapa Agroecoldgico de Nicaragua” (MAGFOR-
INETER ,2010) en €l cual se evallan y describen las condiciones biofisicas del &reay en €

gue se aborda la potencialidad y restricciones del recurso suelo, entre otros aspectos.
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Se identificaron cinco categorias de uso potencia del suelo para subcuenca del Rio
Melchorita, las cuales se presentan en el Cuadro 7.

Cuadro 7: Uso potencial del suelo dela sub cuenca del Rio Melchorita

Uso Potencial del Suelo Uso Potencial M ayor Area | %
(ha)

Agricultura extensiva con manego | Agroforesteria 286.50 | 12.07
agroforestal

Agriculturaintensivadeuso amplio | Agriculturaintensiva 467.30 | 19.68
Ganaderia extensiva con manego | Silvopasturas 27029 | 11.39
silvopastoril

Ganaderiaintensiva Ganaderiaintensiva 1287.26 | 54.22
Proteccion delosrecursos naturales | Proteccion y/o | 62.60 2.64

Conservacion
Total general 2373.95 | 100.00

Como se puede observar en €l Cuadro 7, para €l desarrollo Ganaderia extensiva con manegjo
silvopasturas existe una superficie equivalente 270.29 ha (11.39% del areatotal).

Para la ganaderia intensiva existe un potencial de 1,287.26 ha (54.22% de la superficie total),
esta area se puede utilizar para € desarrollo de actividades pecuarias utilizando sistemas
agrosilvopastoriles para proteger €l suelo y como fuentes de forrge de calidad para la

alimentacion del ganado.

Para €l desarrollo de agroforesteria existe un potencial correspondiente a 286.50 ha (12.07%
del total), esta area se puede utilizar para e desarrollo de sistemas agroforestales ya que

juegan un papel fundamental en la captacion e infiltracion del agua.

Existen zonas potenciales de proteccion de los recursos naturales y bosgques de conservacion
gue permiten lograr la conservacion, restauracion produccion y generacion de bienes forestal es
y servicios ambientales para la poblaciéon. Este uso potencial representa una superficie de
62.60 ha esto representa el 2.64% de la superficie total. En la Figura 18 se puede observar el
uso potencia dentro de la Subcuenca del Rio Melchorita.
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Figura 18: Uso potencial dela Subcuenca del Rio Melchorita
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Confrontacion del uso delos suelos

La confrontacién del uso actual de los suelos con € uso potencial permite reflgjar y cuantificar
los diferentes tipos de usos que actuamente se dan a los suelos con respecto a uso que
realmente deberia darse segin sus caracteristicas y lograr un aprovechamiento

econdmicamente mas rentable.

Para elaborar € mapa de conflictos de usos, Figura 19, y determinar sus resultados se
sobrepusieron los mapas de uso actual y € de uso potencial, buscando la relacion entre lo
adecuado e inadecuado en base a criterios edafoldgicos y agroecol 6gicos. Las categorias de
confrontacion de usos son | as resultantes del andlisis entre la confrontacion del uso actua de la

tierray € uso potencial, identificandose tres categorias que se describen a continuacion:

Categoria Adecuada: Consiste en un estado de equilibrio y armonia entre € uso actual y €

potencial de la tierra, pues se satisfacen los requerimientos de conservacion y desarrollo,

correspondiendo con la alternativa de mayor productividad con el medio econdmico-social.

Categoria Subutilizada: Esta categoria se asigna cuando la tierra no esta siendo aprovechada

eficientemente de acuerdo a su potencia y/o tecnologia de manejo. El uso actual corresponde

aunamenor productividad de su potencialidad.

Categoria Sobre Utilizada: Esta categoria se asigna cuando la tierra esta utilizada con

alternativas productivas que no son adecuadas y presentan un alto riesgo para la degradacion

delos suelos y los recursos natural es.
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Cuadro 8: Confrontacion del uso del suelo dela
Sub cuenca del Rio Melchorita

Conflictos de Uso Area(ha) | %
Adecuado 661.07 27.85
Sub Utilizado 1,354.52 | 57.06
Sobre Utilizado 243.29 10.25
No Apto 115.07 4.85
Total general 2,373.95 | 100.00

El Cuadro 8 presenta un resumen de la confrontacion del uso del suelo de la subcuenca y
refleja que la categoria de uso sub utilizado presenta la mayor extension territorial con una
superficie de 1,354.52 ha, lo que equivalente a 57.06% del éarea total. La categoria de uso
sobre utilizado comprende una superficie de 243.29 ha (10.25% del éreatotal), lo que significa
gue estas superficies estan siendo inadecuadamente utilizadas con respecto a su uso potencial
y corresponden a tierras de vocacion forestal que estén intervenidas por actividades
agropecuarias. La categoria de uso adecuado presenta una superficie de 661.07 ha equival entes
al 27.85% del area total de la subcuenca. En estas areas se desarrollan acciones productivas

adecuadas dentro de la sub cuenca.

4.4. Andlisisdela vulnerabilidad a eventos natur ales extr emos

Las amenazas identificadas fueron: amenazas por inundacion, deslizamientos o inestabilidad

de laderas y fallamiento.

Las amenazas por inestabilidad de laderas que agrupa los fendmenos de deslizamientos,
derrumbes y coladas, existentes en el érea de estudio. Esta es la amenaza mas importante en la
subcuenca corresponde a los terrenos inestables, aunque no representan una amenaza alta o
extrema es importante valorarla por cuanto estos fendmenos estén asociados con eventos
[luviosos que pueden desencadenar eventos que afecten a la poblacién y la infraestructura en
general. En las Figuras 20 y 21 se pueden observar los mapas de vulnerabilidad a

deslizamientos y éreas potencialmente inundable de la Subcuencadel Rio Melchorita.
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4.4.1. Biodiversidad (ecosistemas, floray fauna)

La subcuenca del Rio Melchorita se encuentra conformada por dos ecosistemas naturales, |os
cuales, concentran una variada diversidad de especies de flora y fauna. Los ecosistemas que

estan presentes en la subcuenca son |os siguientes:
= Sistemas agropecuarios con 10-50% de vegetacion natural — SPA1L.
= Sabana de graminoides altos con arboles latifoliados siempre verdes — VA 1bl.

El Cuadro 9 presenta un resumen de |os ecosi stemas naturales, en cuanto a representatividad y
extension territorial, e ecosistema més predominante en la subcuenca es € de Sistemas
agropecuarios con 10-50% de vegetacion natural, € cual, comprende una superficie de
2,352.60 ha, lo que corresponde a 99% de su areatotal. Se distribuye por toda la subcuenca,
teniendo menos representacion en la parte bagja al sur, donde predomina la Sabana de

graminoides altos con arboles | atifoliados siempre verdes (1%).

Cuadro 9: Ecosistemas naturales de la subcuenca del Rio Melchorita

Simbologia | Descripcion Area %
(ha)
SPA1 Sistemas agropecuarios con 10-25% de vegetacion | 2,352.59 99.10
natural
VA1b(1) Sabana de graminoides altos con arboles latifoliados | 21.37 0.90
siempre verdes
Total General 2,373.95 100.00

En e caso de la subcuenca del Rio Melchorita, las principales especies forestales que se

inventariaron y que existen con mas frecuencia se presentan en el Cuadro 10.

Cuadro 10: Especies forestales encontradas en la Subcuenca del
Rio Melchorita

Nombre comun Nombr e cientifico

Laurel hembra Cordia alliodora (Ruiz & Pavon) Oken.
Melina Gmelina arborea Kunth

Roble Encino Quercus spp.

Jocote Jobo Spondias mombin L.
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Nombre comun Nombre cientifico

Helequeme Erythrina berteroana Urb.
Guarumo Cecropia spp.

Nambar, Granadillo Dalbergia retusa Hemsl.

Madrofio Calycophyllum candidissimun (Vahl)
Frijolillo Leucaena shannoni

Chaperno Lonchocar pus spp.

Guéacimo deternero

Guazuma ulmifolia Lam.

Guanacaste de orga, Guanacaste

Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb

negro
Falso roble, Macuelizo Tabebuia rosea (Bertol.) D.C.
Genizaro Albizia saman (Jacg.) Mudll.
Pochote Pachira quinata (Jacg.)W.SAlverson.
Por o-Poro Cochlospermum vitifolium

Tiguilote Cordia dentata Poir.

Jiflocuabo Bursera simarouba (L.)

Madero Negro Gliricidia sepium

Mora Chlophoratinctoria

Cortez Tabebuia ochracea

La subcuenca cuenta con una gran diversidad de fauna, y las especies que se han identificado

y que habitan en €l area se especifican en el Cuadro 11.

Cuadro 11: Especies faunisticas encontradas en la Subcuenca

dd Rio Mdchorita

TipodeFauna | Nombrecomun Nombr e cientifico

Peces Gaspar Atractosteus tropicus
Robalo Centropomus ensiferus
Mojarra Amphilophus citrinellus
Guapote Cichlasoma Dovii

Aves Chocoyo Aratinga strenua
Tucan Ramphatos sulfuratus
Gavilan Ictinia plumbia
Garza Casmerodius albus egretta
Pato Cairina moschata

Reptiles Tortuga Trachemys scripta
Iguana Iguana iguana
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TipodeFauna | Nombrecomun Nombre cientifico
Garrobo Ctenosaura pectinata

4.5. Caracterizaciéon y Diagndstico Socioecondmico
4.5.1. Poblacién

La subcuenca del rio Melchorita se encuentra dentro del municipio de San Carlos € cua

cuenta con una poblacion aproximada de 56,597 habitantes entre rurales y urbanos.

Para obtener el estimado de la poblacion que existe dentro de la subcuenca se ha usado los
datos del Instituto Nacional de Informacion de Desarrollo - INIDE (Estimaciones y
Proyecciones de Poblacion 2000-2025, en base a los censos 1971, 1995 y 2005 - Revision
2007) tomando la cifra de la poblacién del municipio de San Carlos. De igual manera, se
realizO una operacion de relacion entre e area y la poblacion para obtener la densidad

poblacional.

La densidad poblacional en e municipio respectivo se relacioné con € area que ocupa €
municipio dentro de la subcuenca, obteniéndose la poblacion dentro de la subcuenca de
acuerdo a area que ocupa esta. Con estos datos, se estimo que la poblacion ubicada en la

subcuenca es de 1,208 habitantes, (véase resumen en €l Cuadro 12).

Cuadro 12: Poblacién del municipio dentro de la subcuenca

Melchorita
Municipio | Densidad Area municipio Hab. dentro de
(Hab/km?) dentrodela la subcuenta
subcuenca (km?)
San Carlos 50 24 1,208

45.2. Comunidades existentes

Segun e INIDE 2005 el municipio de San Carlos donde se ubica la subcuenca Melchorita
posee en la parte urbana 8 barrios y en la parte rural 79 comunidades y su cabecera municipal.
L as comunidades existente en la subcuenca son Melchorita, La Cusucay Loma Quemada.

En e Cuadro 13 se muestra en detalle la informacion del municipio la cantidad de barrios y
comunidades dentro de la subcuenca y se hace una relacion con la poblacion total del

municipio.
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Cuadro 13: Distribucion de comunidades en € municipio
dentro dela subcuenca

Municipio Comunidades Municipio Comunidades
(incluye barriosy colonias)

San Carlos 8 79

Total 8 79

4.5.3. Crecimientoy distribucion poblacional del Municipio

Las proyecciones del INIDE sobre el crecimiento poblacional hasta e 2020, estimaron que a
partir del 2006 la poblacion de San Carlos (municipio) crecera a una tasa promedio del 1.4%.

No obstante, desde el 2017 se espera que latasa de crecimiento interanual sea menor del 1.2%.

Este crecimiento de forma desacel erada es producto del comportamiento de multiples factores
gue gercen gran influencia sobre la dinamica poblacional como son: € indice de natalidad,

mortalidad, los programas de planificacion familiar y la esperanza de vida.

Cuadro 14: Distribucién de la poblacién de

Municipio
Poblacion 1995 2005 2011
Rural 19,824 25,287 26,443
Urbana 8,909 12,174 18,081
Total 28,733 37,461 44,524

Como se puede observar en el Cuadro 14, la poblacion rural es mayor que la urbana en €
municipio de San Carlos, representando en el afo 2011, segun €l plan estratégico de desarrollo
municipal 2012, un 59.4% comprende la poblacién rural y un 40.6% la poblacion urbana, este
dato da lugar a considerar la poblacion rural del municipio como un motor en materia de
desarrollo municipal; s retomamos los datos poblacionales de los afios 2010, 2011, 2012
(Proyecciones del MINSA), implica grandes retos en e mediano plazo, en todos los ambitos
de lavida socia y econdmica para el Municipio. En lo inmediato permite abrir oportunidades
ya que pueden contar con una gran cantidad de personas en edad productiva (mayores de 15
anos) superior a dato del 2005, préacticamente duplicara a la poblacién en edad

econdmicamente activa
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4.5.4. Estructuras organizativas locales del Municipio

Entre instituciones, sectores organizados y ONG que tienen presencia en la subcuenca
tenemos. Gobierno Municipal (Alcadia), INTA, MARENA, INAFOR, MINSA, MINED,
MAGFOR, ENACAL, Policia Nacional, Ejercito Nacional, SILAIS, ANA, Gabinetes del
Poder Ciudadano (GPC), AMURS, FUNDAR, ASODELCO, Sdf-help International,
MULGRO, Frutalesdel San Juany Consgjos de laFamilia, Salud y Vida.

455. Infraestructura de servicio social
a) Salud

Las causas de consulta mas frecuentes en los y las habitante de la comunidad son:
enfermedades respiratorias, parasitosis, diarrea, enfermedades de la piel, maaria, en menor
grado la tuberculosis y control de embarazadas (crecimiento y desarrollo). Asimismo, se
atienden controles prenatales. El grupo etario mas vulnerable a padecimiento de
enfermedades son nifios y nifias, siendo afectados(as), mayormente por diarreas, parasitosis y

enfermedades respiratorias.

Los establecimientos de salud no son suficientes para la atencion a las comunidades, ni dan
abasto en insumos médicos 0 medicinas necesarias, de las comunidades de Melchorita, La
Cusuca y Loma Quemada, solamente una de ellas cuenta con un puesto de salud, esto agrava
el acceso a servicios de salud integrales paralas comunidades.

Cuadro 15: Establecimientos de salud ubicados en comunidades aledanas al area de
estudio

Unidad de Salud | Ubicacién Per sonal Estructu Agua Energia | Radio
Medico ra(B,R, | (Condicio- | Eléctrica
M) nes
sanitarias)

Centrodesalud | Las 5 Médicos B S S S

Azucenas 1ETS
Centrodesalud | LosChiles | 8 Médicos B Si Si S
Centrodesalud | San Carlos | 4 Médicos B S S S

1 Enfermera

Puesto de Salud | Melchorita | 1 Enfermera B Si Si No
Puestode Salud | La 1 Medico B Si Si No

Esperanza | 1 Enfermera

Fuente: Plan Estratégico de Desarrollo Municipal, con enfoque de desarrollo econémico local. (San Carlos, Rio San Juan 2012
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Como se puede observar en e Cuadro 15y en € Cuadro 16, de las comunidades en estudio
(Melchorita, Loma Quemada, la Cusuca), solo la comunidad de Melchorita cuenta con un
puesto de salud, este puesto carece de personal médico en comparacion con 10s otros centros
de salud ubicados en las comunidades aedafas, esta situacion limita la posibilidad de
garantizar un servicio de mayor calidad paralos usuarios y usuarias del establecimiento y por
otro lado la poblacién recurre a la automedicacion como una forma de hacer frente a las
enfermedades o padecimientos sin conocer a profundidad la causa y las soluciones de las

mismas.

Dentro de las causas de las principaes afectaciones o enfermedades podemos mencionar en
primer lugar la carencia de medidas de higiene (lavar las manos correctamente, uso de agua
limpia para la preparacion de los aimentos y otras actividades del hogar), también se
manifiesta la carencia de infraestructura como letrinas o inodoros, esto repercute en e mangjo

no adecuado de excretas, traduciéndose en enfermedades parasitarias.
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Cuadro 16: Diagnéstico de la Red de Servicios Afio 2012 del municipio de San Carlos subcuenta del Rio

Melchorita (SILAIS Rio San Juan, Municipio San Carlos)

Nombre de la Tipo de Unidad Infraestructura Personal Asignado Funciona Observaciones
Unidad de Salud actual Médico Enfermera Aux.Enf Actual-
mente
ololo ° = o E N D E N D E N D | SI | NO
(SRS a | &

Luis Felipe 1 1 23 | 41 | 18 | 17 | 24| 7 |38 |38 | 0 1 Hospital
Moncada Departamental
Adolfo Largaespada 1 1 4 5 1 3 6 3 4 6 2 1 Sede Municipal
Los Chiles 1 1 4 6 2 1 4 3 |10(10| O 1

Las Azucenas 1 1 3 5 2 0 2 2 4 6 2 1

Bello Amanecer 1 1 1 1 0 0 1 1 3 3 0 1

Papaturro 1 1 1 1 0 0 1 1 1 2 1 1

Solentiname 1 1 0 1 1 0 1 1 1 2 1 1

Morrillo 1 1 0 1 1 2 2 0 1 1 0 1

Santa Isabel 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 Se Atiende por

Cobertura

Laurel Galan 1 1 1 1 0 0 1 1 2 2 0 1

Jerusalén 1 1 1 1 0 0 1 1 2 2 0 1

Cruz verde 1 1 0 1 1 0 1 1 1 2 1 1

México 1 1 0 1 1 1 1 0 1 2 1 1

Mata Caiia 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Melchorita 1 1 1 1 1 1 1

La Venada 1 1 1 0 1 1 3 3 1
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Nombre de la Tipo de Unidad Infraestructura Personal Asignado Funciona Observaciones
Unidad de Salud actual Médico Enfermera Aux.Enf Actual-
mente
o o o = E N D E N D E N SI [ NO
a £ o
g 2w 2 2|8 3 s
T|o| o a | &
La Esperanza 1 1 0 1 1 0 1 2 1
La Bodega 1 1 1 0 0 1 1 1 1 Habilitado en
Agosto 2007
Poza Redonda 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 Habilitado en
Agosto 2007
TOTAL 1 0 3 0 15 (19 | 0 0 (40 | 72 | 32 |25 | 51 | 26 | 77 | 86 19
Unidades 19
E= Existente N= Necesidad Real D=D#eficit
MUNICIPIO Hosp |C/S |PIS |CB |CM |Brig |Partera
LEYENDA
San Carl 1 3 15 0 3 50 5 Hosp = Hospital
arlos
SAE 5 = T 5 5 5 5 C/S = Centro de Salud
P/S = Puesto de Salud
19 CB = Casa Base
19 CM = Casa Materna
22 Brig = Brigadista
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b) Educacién

A nivel del municipio existen un total de 146 centros con las modalidades de estudios normal y
multigrado, cubre los grados de preescolar, primaria y secundaria, la poblacion estudiantil es de
14,513 alumnos. En e Cuadro 17, se muestra en detale la distribucién de los centros de

estudios, poblacion estudiantil y cantidad de maestros que atienden en cada municipio.

Cuadro 17: Distribucién de los centros de estudios, poblacién y maestros que
atienden

Municipio N° de centros Poblacion Estudiantil | Maestros

Prees | Prim | Secu | Prees | Prim Secu Prees | Prim | Secu

San Carlos 12 50 10 951 7489 4,161 | 145 | 340 | 102

Total 12 50 10 951 7489 4,161 | 145 |340 | 102

4.5.6. Aspectos culturales

Las fiestas patronales del municipio de San Carlos, las celebran en el mes de marzo de cada afio,
la poblacién no tiene actividades culturales ni tradiciones remarcadas como otros pueblos, a

través del sector religioso se celebra el dia4 de octubre el dia de San Carlos de Borroneo.

La poblacion cuenta con un templo catdlico, a cual se le han reconstruido partes de sus paredes
y su campanario, la hermosa campana data de 1878 y se escucha por todo €l territorio. También

celebran con gran alegriala Purisimay Navidad.

4.5.7. Aspectos econdmicos productivos
a) Actividades econémicas-productivas

La agricultura es el medio de vida mas habitual en las comunidades de Melchorita, La Cusucay
Loma Quemada; principalmente, se cultiva frijol, maiz, arroz y Quequisque, fundamentalmente
€l proceso de produccion se desarrolla en pequerias parcelas y de forma artesanal, con semillas

gue los mismos campesinos producen y guardan para la siguiente cosecha. Entre los cultivos
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permanentes que van teniendo importancia, se encuentra el cacao € que sido mangjado de
manera tradicional por pequefios productores, asi también se ha comenzado a promover y
explotar el cultivo de la naranja como monocultivo por parte de una empresa privada “Frutales
de San Juan”, el sistema de produccion de esta empresa es de gran escala, esto implica el uso de
guimicos y pesticidas con mayor frecuencia, 10 cua genera niveles de contaminacion que

repercuten en lasalud de los y las habitantes de las comunidades.

La tecnologia que se utiliza en los diferentes sistemas de produccién agricolas de menor escala,
son de tipo tradicional ya que los productores realizan las actividades de preparacion, siembra 'y
mantenimiento de los cultivos de manera manual, sin aplicacion de insumosy utilizando semillas
criollas, La actividad ganadera la cua su mayoria es de doble propdsito se realiza de manera

extensivay utilizando tecnologia semitecnificada.

Cuando se pregunt6 a los diferentes actores que participaron en este diagndstico, sobre los
principales rubros de produccién en la microcuenca Melchorita, € 75% de las personas
encuestadas respondieron que si sabian, mientras que & 25% menciono no saber cudes eran

estos rubros.

Con respecto a las tecnologias aplicada a la produccion, € 75% de log/las encuestados(as)
considera que no son adecuadas, porque se utilizan productos que contienen grandes cantidades
de pesticidas y se carece de capacitacion técnica gustada a las necesidades de la produccién
familiar. El uso de tecnologia apropiadas para generar la produccion considerando la
sostenibilidad con los recursos naturales, en especial los recursos hidricos, puede reducir
significativamente el impacto ocasionado a la actividad agropecuaria, por tanto se hace necesario
adaptar €l uso de las tecnologia hacia la produccién comunitaria y familiar mediante el uso de
semillas mejoradas y certificadas, sistemas de riego que puedan mitigar el cambio climatico y €
involucramiento de diferentes instancias para la capacitacion técnica, €l seguimiento y monitoreo
tanto a los mecanismos de produccién como a la agricultura familiar, promoviendo de eta forma

|la soberaniadimentariarural.

b) Nivelesde empleo

Con relacion alos niveles de empleo |as personas con trabao permanente se presenta con mayor

fuerza de los 28 afios en adelante, esto probablemente esté generando la migracion de mano de
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obra joven menor de 28 afios fuera de la zona, y mas en e caso de las mujeres que son las que

menos traba o permanente presenta.

La migracion tiene como origen fundamental |a falta de oportunidades de empleo, la crisis del
sector agropecuario e industrial, la caida del salario real. Se calcula que €l 80% de los migrantes
gue vigian a Costa Ricalo hacen temporamente, € 20% restante regresa (migracion combinada).
La migracion hacia Costa Rica, se da en tres fases. primero los hombres, luego las mujeres y por
ultimo los hijos. Los migrantes son en su mayoria gente muy joven apta para el trabgjo intensivo.
Las edades oscilan en los rangos de 15 - 29 afios, 40 - 50 afios y mayores de 50 afios. Se estima

gue el 70% de los migrantes con destino a Costa Rica son hombres y 30% mujeres.

¢) Tenenciadela propiedad

En relacion a la tenencia de la tierra, los tipos de régimen de la propiedad més representativos
son propietarios con escritura publica y titulos de reforma agraria. Aungue no hay cifras
oficiales, todas las tierras de subcuenca pertenecen a personas particulares y la propiedad es
privada por excelencia, excepto las franjas costeras y riberinas segun legislacién vigente. Por ley

los bosques riberinos, lacustrinos, palustrinos e islas, pertenecen a estado nicaragliense.

4.5.8. Evaluacion de Infraestructura Fisicay Econdmica
a) Transporte

El Municipio de San Carlos, tiene la caracteristica de poseer dos vias principales de acceso, una
terrestre y la otra acuatica. Es importante sefidar que el acceso terrestre es la principal via de
comunicacion, teniendo la entrada principal la carretera Acoyapa- San Carlos y la distancia del
empalme a la cabecera Municipal a 5 Km. El transporte acuatico se da a través del barco
proveniente de Granada-San Carlos y viceversa, asi como de algunos pangueros que prestan sus
servicios, esta forma de transporte ha sido Ultimamente utilizada exclusivamente para carga, €l
itinerario del barco abarcalos dias martes y viernes con destino a Granada.

b) Viasdecomunicacion

Las vias de acceso del municipio de San Carlos, en € casco urbano se encuentran adoquinadas
en un porcentgje del 75%. La principal via de comunicacion del municipio la constituye la

carretera Acoyapa (Chontales) - San Miguelito - Las Azucenas, revestidas de asfalto.
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Existen abiertos los tramos San Carlos - Los Chiles y Sdbalos - Buena Vista, existe
comunicacion con todas las comunidades por via acudtica y por la via terrestre con agunas

comunidades, |os caminos o trochas se encuentran en mal estado.

La comunicacion de agunas comunidades hacia Upala y otras zonas de Costa Rica, es por via
terrestre, existiendo vehiculos motorizados del lado tico, que no tienen un horario estable. La
comunicacion hacia Costa Rica es més rdpida, segura y barata que hacia localidades del interior

del pais.

La comunicacion hacia Boca de Sabalos por via terrest xre sélo funciona en periodo de verano y
cuando los madereros abren las trochas, en la comunidad de Buena Vista tiene comunicacion

con Sédbalos através del municipio El Castillo.

c) Telecomunicacion

En e casco urbano del municipio de San Carlos se cuenta con €l servicio de teléfonosy correos a
través de una sucursal de ENITEL. Es importante sefidlar que la comunicacion mas rapida y
efectiva actual se da a través de comunicacion radial, este sistema |o poseen muchas
Instituciones tales como, MINSA, Alcaldia, Consegjo Supremo Electoral Departamental, Juzgado,

otros.

Lamayor parte de la zona es cubierta por |as ondas telef onicas de las empresas Claro y Movistar,
estas ademés de los servicios de telefonia movil también brindan servicios de internet, esta no
suele ser de muy buena calidad en los sectores rurales pero en aguna medida permite que se

establezcan conexiones de correo y revision de paginas web.

d) Serviciodeé€lectricidad

Los municipios dentro de la cuenca son atendido por la distribuidora DISSUR la que esta4
integrada a sistema interconectado nacional por medio de la subestacion de Caracito, con una
capacidad total de 5,000 kilovatios, atiende la mayor parte del cascos urbanos, asi como las
comunidades més cercanas a mismo, cuentan con conexion a la red de energia eléctrica, en su

mayoriabifasicay trifésica

El alumbrado publico actual es excelente ya que la mayoria de las cales de la ciudad de San

Carlos cuentan con este servicio y en las comunidades rurales e mismo es inexistente.
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Actuamente no existen planes para su instalacion lo cual redundaria en una mayor seguridad

ciudadana.

€) Aguay Saneamiento

El municipio de San Carlos, cuenta con € servicio publico de agua potable, la cua es
administrada por ENACAL, existe un total de 1,015 conexiones domiciliares, que equivalen al
21.1% dd total de viviendas del municipio. Las comunidades rurales se abastecen de pozos
publicos y hay comunidades que se abastecen de agua de los rios. Las comunidades que se

abastecen por mini-acueductos estan administrados por Comités de Agua Potable.

La ciudad de San Carlos cuenta con una planta de tratamiento de aguas residuales que cubre €l

60% de la poblacion e aguatratada es vertida a rio San Juan.

Las comunidades presentan la problemética de un sistema de abastecimiento de agua deficiente,
falta de obras de saneamiento en las viviendas, fata del servicio de recoleccién de desechos

solidos y una cultura de manejo inadecuado de aguas grises y aguas residuales.

f) Nivelesde pobreza

Seguin el “Mapa de pobreza extrema municipal por € método de necesidad basica insatisfecha
(NBI)” elaborado a partir del VI1I Censo Nacional de poblacion y IV de vivienda 2005 (INIDE
2005) seidentifico que e municipio de San Carlos se encuentra dentro de la categoria de pobreza
alta con una incidencia que pobreza extrema 49.9% esto significa que e municipio, barrios y
comarcas se encuentran por encima del segundo cuartil pero por debajo del tercer cuartil de los
hogares en pobreza extrema en la figura 22 se puede observar los niveles de pobreza por

municipio.
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Figura 22: Mapa de Municipios de pobreza ExtremalINIDE, 2005

4.6. Caracterizacion del Marco Legal elnstitucional
4.6.1. Politicasy estrategias de desarrollo sostenible vigentes en e pais

La Politica Nacional de los Recursos Hidricos (Gaceta, 2001) se basa en una gestion por cuencas
hidrograficas como fundamento para €l manejo integrado del recurso agua en Nicaragua.
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Ademas, establece laimportancia de que €l agua sea un patrimonio nacional de dominio publico
para satisfacer las necesidades basicas de la poblacion respetando los principios de equidad

socia y de género.

La Politica prevé el impacto del cambio climético al establecer en su Art.2 “Son objetivos de la
Politica Nacional de los Recursos Hidricos € uso y manejo integrado de |os recursos hidricos en
correspondencia con los requerimientos sociales y economicos del desarrollo y acorde con la
capacidad de los ecosistemas, en beneficio de las generaciones presentes y futuras, asi como la

prevencion de los desastres natural es causados por eventos hidrol 6gicos extremos.

4.6.2. Marco legal einstitucional vigente

La constitucion politica de Nicaragua en el Titulo IV “Derechos, Deberes y Garantias del pueblo
Nicaraglense”, en el Capitulo Il “Derechos Sociales”, Arto 60, establece que todos Los
Nicaragienses tienen derecho de habitar en un ambiente saludable. Es obligacion del Estado la
preservacion, conservacion y rescate del medio ambiente y de los recursos naturales. Seguido en
la constitucion en el Titulo VI “Economia Nacional, Reforma Agraria y Finanzas Publicas”, en el
Capitulo 1 “Economia Nacional” establece en los Articulos 102- Los recursos naturales son
patrimonio nacional. La preservacion del ambiente y la conservacion, desarrollo y explotacion
racional de los recursos naturales corresponden a Estado; este podra celebrar contratos de
explotacion racional de estos recursos, cuando €l interés nacional lo requiera. Articulo 105- Es
obligacion del Estado promover, facilitar y regular la prestacion de los servicios publicos bésicos
de energia, comunicacion, agua, transportes, infraestructura vial, puertos y aeropuertos a la
poblacion, y es derecho inalienable de lamisma el acceso aellos. Las inversiones privadas 'y sus
modalidades y |as concesiones de explotacion a sujetos privados en estas areas, seran reguladas

por laley en cada caso.

En el afio 1988 se publica el Decreto N° 394, “Disposiciones Sanitarias” en él se refiere a la
higiene y sanciones, sujeta el control de los sistemas de abastecimiento de agua para el consumo
humano a Ministerio de Salud en cuanto a la vigilancia de la calidad, asi como también dictar
las normas técnicas de control de elementos constitutivos del sistema de tratamiento de aguas
residuales, y de los desechos sdlidos domiciliares e industriales y todas aguellas necesarias afi n
de impedir que las zonas de recreacion se conviertan en fuentes de insalubridad o de peligro para

la salud de los que concurren o trabajan en ellas.
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En 1995 se publica el Decreto N° 33 — 95 “Disposiciones para el Control de la Contaminacion
Proveniente de las Descargas de Aguas Residuales Domesticas, Industriales y Agropecuarias y
sus Reformas” este decreto tiene como objeto fijar los valores maximos permisibles o rangos de
los vertidos liquidos generados por las actividades domésticas, industriales y agropecuarias que
descargan a las redes de acantarillado sanitario y cuerpos receptores. En este decreto se
establece que son de la competencia ded MARENA e INAA la fiscalizacion, control y la
aplicacion de sanciones en relacién alas descargas de vertidos liquidos domésticos, industriales
y agropecuarios a los cuerpos receptores a las redes de acantarillado sanitario asi como las
destinadas al riego agricola, sin perjuicio de las regulaciones emitidas por el MINSA.

Para 1998 entra en vigencia la Ley N° 274 y su reglamento “Ley Bésica para la Regulacion y
Control de Plaguicidas, Sustancias Toxicas, Peligrosas y Otras Similares (Gaceta N° 30, 13 de
Feb.). El propdsito de esta ley es establecer las normas basicas para la regulacion control de
plaguicidas, sustancias toxicas, peligrosas y otras similares, asi como determinar a tal efecto la
competencia institucional y asegurar la proteccién de la salud humana, 1os recursos naturales, la
seguridad e higiene laboral y el ambiente en genera para evitar los dafios que pudieren causar
estos productos por su impropia seleccion, manegjo y el mal uso de los mismos. Al MINSA sele

establ ecen funciones especiales y se nombra como la Unica autoridad para la aplicacion de laley.

Con la Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales de Nicaragua (Ley 217),
puesta en vigencia en 1996, se inicia la introduccion de una legislacion dirigida a proteger los
recursos hidricos de una manera més integral. Esta Ley declara €l recurso agua como de dominio
publico y reservar a estado la propiedad de las playas maritimas, fluviales y lacustres; €l aveo
de las corrientes y el lecho de los depésitos naturales de agua; |os terrenos salitrosos, € terreno
firme comprendido hasta 30 metros después de la linea de marcas maximas o0 a la del cauce
permanente de los rios y lagos y los estratos o depdsitos de las aguas subterraneas (IANAS, en

preparacion).

En el 2006 se establecen por €l Decreto N° 76 — 2006 (Gaceta N° 248, 22 Dic.) las disposiciones
que regulan el “Sistema de Evaluacién Ambiental” aplicables a Planes y Programas de Inversién
Sectoriales y Nacionales, de conformidad con € articulo 28 de la Ley No 290, Ley de
Organizacion, Competencias y Procedimientos del Poder Ejecutivo y a Actividades, Proyectos,

Obras e Industrias sujetos arealizar Estudios de Impacto Ambiental.
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En 2007, se aprueba y promulga la primera Ley 620 (Gaceta, 2007b) que regula de manera
integral e recurso hidrico. Esta Ley establece un marco normativo integral para las aguas
nacionales que es acorde con la Politica Nacional de administrar, conservar, desarrollar, usar,
aprovechar sostenible y equitativamente asi como preservar en cantidad y calidad los recursos
hidricos existentes en e pais (C. Garcia, Presidente Comision Medio Ambiente Asamblea
Nacional). La Ley General de Aguas Nacionales (Ley 620) y su Reglamento ponen énfasis en la
gestion integrada del recurso a partir de las cuencas, subcuencas y microcuencas hidrogréficas e
hidrogeol 6gicas del pais. EI componente mas importante de la Ley es la creacion de la Autoridad
Nacional del Agua (ANA)en el Art. 24 el cual sefiala “Se crea la Autoridad Nacional del Agua
(ANA) que sera e organo descentralizado del Poder Ejecutivo en materia del agua, con
personeria juridica propia, autonomia administrativa y financiera y que tendra facultades
técnicas-normativas, técnicas-operativas y de control y seguimiento, para gercer la gestion,
manejo y administracion en el ambito nacional de los recursos hidricos, de conformidad a la
presente Ley y su reglamento”. La ANA (Art. 25) es la responsable de proponer al Consejo
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) para su aprobacién, la conformacion de los Organismos
de Cuenca. Otras funciones de la ANA es organizar y coordinar € Sistema de Informacion de los
Recursos Hidricos € cua tiene como funcion determinar la disponibilidad de las aguas
nacionales en cantidad y calidad, asi como, el establecer el inventario de los usos y usuarios del
recurso. Este sistema abarca informacién geogréfica, meteorol6gica, hidroldgica, hidrogeol 6gica
e incluye & mangjo de los bancos de datos, la operacion y mantenimiento de las redes y la

difusion de lainformacidn obtenida.

En el marco de laley N0.620, el Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales, MARENA,
es la ingtitucion encargada de la conservacién, proteccion y €l uso sostenible de los recursos
naturales y del medio ambiente. En particular MARENA tendra que:

a) Promover la g/ecucién de planes de proteccién de los recursos hidricos en cuencas y acuiferos,
considerando las relaciones existentes con el uso del suelo, la cantidad y calidad del agua; b)
Promover o redlizar las medidas necesarias para evitar que desechos y sustancias toxicas,
provenientes de cualquier actividad, contaminen las aguas nacionales; c) Implementar programas
de reducciéon de emisiones de contaminantes; d) Realizar las consultas necesarias entre los
usuarios del agua 'y demés grupos de la sociedad civil, para determinar metas de calidad, plazos
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para acanzarlasy los recursos que deben de obtenerse paratal efecto; €) Coordinar los estudios y
demés trabajos necesarios para determinar 1os parametros que deberan de cumplir los vertidos y

|as cargas de contaminantes que pueden recibir las aguas nacionales.

La Ley No. 765, Ley de fomento a la produccion agroecoldgica u organica, publicada en la
Gaceta 124 dedl 5 de julio 2011, tiene como objetivo & de contribuir a la transformacion de los
sistemas actuales de produccion en sistemas sostenibles, los cuales basados en principios
ecologicos, permitan mejorar las condiciones de vida de los productores y consumidores que
garanticen ala sociedad productos sanos y de calidad, recuperando y mejorando |as capacidades
de los ecosistemas en un proceso de corto y mediano plazo. El MAG es |la autoridad encargada
delaaplicacion delalLey No. 765y su reglamento.

De acuerdo a la Ley 290 corresponde a Ministerio Agropecuario (MAG) la elaboracion,
aplicacion y gecucion de las politicas dirigidas a sector agropecuario, mediante la actualizacion
y armonizacion de las leyes y demas disposiciones legales y técnicas. Esta ley y su reforma,
establecen el marco legal e instituciona del MAGFOR. En este marco € MAGFOR egjerce
rectoria sectorial sobre los entes descentralizados Instituto Nicaraglense de Tecnologia
Agropecuaria (INTA) y sobre el Instituto Nacional Forestal (INAFOR).

Por otra parte, es importante afiadir que los Planes de Desarrollo Municipal incluyen una
componente adiciona ala gestion del agua ya que por medio de la Ley de Municipios (Ley 40)
Art. 6 se establece “los gobiernos municipales tienen competencia en todas las materias que
incidan en e desarrollo socio-econdmico, en la conservacion del ambiente y los recursos
naturales de su circunscripcion territorial.” Ademas, la Ley General del Medio Ambiente y los
Recursos Naturales de Nicaragua (Art. 83) establecen que los gobiernos autonomos y
municipalidades pueden determinar en e area de su jurisdiccion las cantidades méximas de

extraccion de agua.

Las municipalidades de Nicaragua se encuentran centralizadas en todos los aspectos tantos
econdmicos como sociales por consiguiente la ley 40 de municipios se ve limitado en su proceso
de administracion lo cual crea una desventgja en e momento de querer aplicar las leyes ya
existentes y en € desarrollo de programas ambientales para mejorar las condiciones de las

subcuencas que se encuentran dentro del municipio de San Carlos, Rio San Juan.
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4.7. Zonificacion

Como resultado se identificaron 6 grandes zonas de mangjo las cuales se detalan en laFigura 23
denominada Zonificacién propuesta dentro de la Subcuenca del Rio Melchorita. La zonificacién
se realiz6 tomando como referencia la guia para elaboracion de planes de manegjo de cuenca que
fue formulada por la Autoridad Naciona del Agua y aprobada por la Comision de Medio
Ambiente y Recursos Naturales de la Asamblea Nacional .

4.7.1. Zona de Produccion Agropecuaria

Esta zona representa la mayor extension en toda la subcuenca. Es evidente en estos sitios la
presencia de fincas que se dedican a la produccion de granos basicos y de diversas actividades
agropecuarias. En la parte ata y media se distribuyen importantes segmentos de bosgues que
requieren ser mangjados y protegidos, paralo cual, se deben de implementar sistemas y préacticas
agroforestales con €l fin de evitar €l lavado de los suelos y la sedimentacion de quebradas y de

rios tributarios del Rio Melchorita.

Las obras de conservacion de suel os y aguas deben implementarse en las fincas productoras de la
subcuenca como parte del menu de las buenas practicas agricolas. La educacion ambiental sera
parte de la estrategia que debe desarrollarse en estos sSitios para disminuir € uso de
contaminantes organicos persistentes (COPs) que gercen contaminacion en la red hidrica y en

|os suel os de | a subcuenca.

La presencia de fincas que se dedican ala produccion de ganado aplicando métodos intensivos y
extensivos, requiere de una incidencia técnica para lograr una produccion mas continua y de
mayor rendimiento, respetando el medio ambiente y los recursos hidricos, y contribuyendo a la
recuperacion de la flora y fauna. Por las condiciones actuales de produccion, esta zona se
recomienda para ganaderia semi intensiva con buenas practicas pecuarias y sistemas

silvopastoriles.
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a) Ubicacion y Extension

Esta zona de produccion agropecuaria comprende € 26.62% del territorio de la subcuenca y

comprende una superficie de 632.06 ha.

b) Objetivosde Mango

Incorporar e componente arbéreo en las actividades de agricultura como fuente alterna de

productos y alimentos para las familias del campo.

Garantizar una produccion més limpia y sana con préacticas agroecologicas que disminuyan la

aplicacion de los contaminantes organicos persistentes (COPs).

Implementar métodos sostenibles de agricultura agroecol 6gica para disminuir € lavado de los
suelos, evitar la contaminacion de los rios y garantizar mayor tiempo de produccion de los

suelos.

Fomentar la adopcion précticas agroecoldgicas y € desarrollo de sistemas agroforestales y
silvopastoriles en las actividades agropecuarias intensiva y extensiva para disminuir los efectos
de la deforestacion y garantizar una mayor cobertura en los rios que conforman la red de drengje
del Rio Melchorita.

Reducir |a tasa de deforestacion y degradacion forestal y e cambio de uso del suelo garantizando
un mejor rendimiento en las parcelas productivas con préacticas que combinen € buen uso del
aguacon € cultivoy €l suelo.

Asegurar una produccion pecuaria articulada con las caracteristicas y condiciones del suelo, la

proteccion de lared hidroldgica, € climay e medio ambiente.

Asegurar el mangjo de la cobertura boscosa alin existente en las fincas ganaderas con précticas
silvopastoriles que contribuyan a conservar las fuentes de agua y a rehabilitar los bosgques de
gaeria.

Mejorar los tiempos y la dinamica de paricion, engorde y produccion del hato con sistemas y

précticas de me oramiento genético.

67



¢) Normasdeusoy manego delazona

No se permite € corte, uso de la quema o desmonte del bosque actual, con fines comerciales en
la sub cuenca, con excepcion del cultivo de la cafia de azlcar, segin laNTON 05-030-06. En €
caso del uso de la quema, se permitira Unicamente aguellas que cuenten con un Plan de
Prevencion y Control de Incendios Forestales debidamente autorizado por la municipalidad u

otrainstitucion competente.

Los arboles pequefios dentro de la zona agricola deberan ser protegidos, con rondas corta fuego

antes de quemar bajo control, para que puedan desarrollarse para su aprovechamiento racional.

La agricultura, en estas tierras debe ser acompafiada con e uso de técnicas de manego

agroecol 6gico.

En casos donde ya existiera parcelas agricolas, a los doscientos metros de la ribera de los rios,
deberan establecerse sistemas agroforestales; sembrando arboles maderables, lefiosos y frutales

de especies nativas.

Los arboles en edad aprovechable, que hayan sido sembrados o establecidos por productores,
dentro de las parcelas agroforestales, pueden ser aprovechados para uso domiciliar, construccion

de viviendas y otros usos familiares.

Los arboles pequefios dentro de la zona agricola deberan ser protegidos, con rondas corta fuego

antes de guemar bajo control, para que puedan desarrollarse para su aprovechamiento racional.

Se recomienda la implementacién de sistemas de produccion agroecolégica u organica.
Respetando y recuperando la calidad de los recursos naturales, (agua, suelo y bosque),
respetando € uso adecuado del suelo y agua, que incluyen acciones para la mitigacion de los
posibles impactos ambiental es negativos derivados del proceso de produccion, transformacion y

comercializacion.

Las Unidades productivas deben realizar un uso eficiente del agua y sus sistemas y tecnologias

de riego ahorrativas del recurso.

La Unidad de Produccién Ganadera debe implementar un sistema de rotacion de potreros de

acuerdo ala capacidad de cargaanimal del sitio, hasta 900 Kg por hectarea.
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La Unidad de Produccién Ganadera debe utilizar al menos una de las siguientes opciones para
alimentacion de verano: banco de proteinas, biominerales solidos, ensilgje anaerdbico y

henificacion de pastos y otras précticas afines.

La actividad ganadera en general, principa mente la ganaderia extensiva en particular, es posible,
bajo e concepto de sistemas silvopastoriles. Los Sistemas deben tener todos sus componentes
(érbol, pasto establecido y adaptado ala zonay € manejo adecuado del suelo).

Estos deben contener como minimo sus cercas vivas, 200 arboles entre forestales, forrgeros,
frutales o lefiosos por ha. El arreglo para € establecimiento de estos arboles, deben ser en lineas
en contorno a la pendiente principal del terreno. Ademas, estos sistemas, principalmente en
pendientes del 15 a 25% deben ser acompariadas de técnicas de conservacion de suelo y agua,
barreras mueras, acequias otras. De tratarse de aboles no nativos, su introduccion debe ser

autorizada por MARENA, previaconsultacon el INTA local.

No se permite la actividad ganadera en los cafios y manantiales de la comunidad. En caso de los
cafnos donde se pueda hacer ganaderia. De acuerdo a la Ley Nacional de Aguas Ley 620 se
deberan respetar |os 200 metros de distanciade la orillade los rios, aambos lados y en € caso de
gue € cafio ya esté afectado, asumir compromisos con las autoridades comunales y territoriales
derestaurar el area afectada

En las éreas con ganado, se debe prestar especial atencion a las fuentes de agua superficiales
(ojos de agua, manantiales), estas se deben cercar y proteger con cubierta forestal, a menos 100

metros de su perimetro y no permitir el acceso a ganado vacuno o porcino.

4.7.2. Zona de Conservacion y Proteccion

Esta zona abarca éreas de relieves escarpados y de mayor concentraciéon de biodiversidad. Los
bosgues remanentes en esta zona contienen una rica flora con un valor genético incalculable. Es
de vital importancia mangar apropiadamente esta zona, ya que en ella se encuentran los

principal es reservorios de agua de la subcuenca.

El territorio comprendido por esta zona mantiene la mayor parte de los bosques latifoliados y de
la vegetacion arbustiva existente en la sub cuenca, por 10 que es necesaria la aplicacion de

préacticas sostenibles orientadas a la proteccién y restauracion de los bosques, de tal manera que
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se debe evitar la continuidad del acelerado proceso de deforestacion para garantizar la
permanencia del agua superficial y subterranea dentro de la subcuenca. Comprende reservorios

de aguas y sitios de captacion de agua.

Este territorio se ha sefialado para dirigir esfuerzos para lograr la conservacion, restauracion
produccion y generacion de bienes forestales y servicios ambientales para la poblacién. La
coordinacion de acciones conjuntas entre los propietarios, la poblacion en general, las
instituciones y las autoridades de la subcuenca sera la estructura sobre |a cual se deberan cumplir

las normas de uso de |os recursos natural es de esta zona

a) Ubicacion y Extension

Se ubica en la parte noroeste de la subcuenca y comprende una extension de 277.31 hectéreas
(11.68% del éreatota).

b) Objetivosde Mango

Propiciar las condiciones necesarias para conservar las zonas de recargas hidricas, a través de la

implementacion de sistemas de conservacion de suelo y coberturavegetal.

Asegurar laimplementacion de técnicas de manejo de fincas que procuren la conservacion de la

floray fauna, el suelo, el aguay su entorno ambiental en general.

Incrementar y diversificar la produccion arborea (lefia, madera, frutas, fibras, etc.) de las fincas
mediante la reforestacién masiva a orillas de rios, caminos, cercas y divisiones internas de las

fincas, linderos, rompe vientos y barreras vivas de | efiosas.

Propiciar las condiciones necesarias para conservar la zona de Proteccion y Restauracion
Forestal como corredor y reproductor de lafaunalocal y/o migratoria.

Redlizar un uso y manejo adecuado del bosque y de la regeneracion natural que contribuyan ala
generacion de bienes y servicios a la poblacion y contribuyan a evitar la erosion de los suelos 'y

lainfiltracion de aguas en € manto acuifero.

Proteger la cobertura forestal en fincas en genera y prioritarias (reservorios de agua y parte ata
de la cuenca) para garantizar la permanencia del recurso bosque que es fundamental para las

funciones hidrol 6gicas de la sub cuenca.
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Garantizar la provision de productos forestales y alimentos provenientes del bosque para uso

domeéstico y mediante un plan integral de manejo de fincas.

¢) Normasdeusoy mang o delazona

En estas zonas se debe mantener y/o mejorar la coberturaforestal.

En tierras con pendientes entre 8- 30%, es permisible hacer agricultura, solamente bgo sistemas
agroforestales de acuerdo al potencial agroecolégico del area. Estos sistemas deben contener
como minimo cercas vivas, unos 200 arboles forestales por ha, @ menos 50 arboles frutales o
leflosos por ha y especies de musaceas en una cantidad de a menos 200 por ha El
establecimiento de estos arboles, deben ser en lineas en contorno a la pendiente principal del
terreno. Asimismo, se debe utilizar cultivos de cobertura del suelo, tales como frijoles abono y
deben ser acompafiadas de técnicas de conservacion de suelo y agua (diques de contencién,

barreras vivas, muertas, empalizadas vivas y muertas, gavio nadas, etc.).

La actividad forestal basada en €l aprovechamiento del bosque natural en las zonas de recarga,
esta limitada a aprovechamiento para uso doméstico. Esta actividad no puede tener caracter

comercial.

Se permite el aprovechamiento de arboles caidos para madera o |efia exclusivamente para fines
domeésticos, previa autorizacion del INAFOR y/o MARENA, en coordinacion con las Unidades
Ambientales Municipales y en cumplimiento con lo establecido en la legislacion ambiental y
forestal vigente.

Es permisible e establecimiento de plantaciones con fines comerciales, en areas deforestadas las
gue estarian sujetas a planes de manegjo autorizados y a empleo exclusivo de especies nativas
preferentemente de procedencia genética local. El volumen aprovechable 1o definira € plan de
manejo, de acuerdo a un ciclo de corta que garantice la sostenibilidad del recurso. No se permite
la sustitucion del bosque natural por plantaciones forestales, muchos menos con especies no

nativas.

Toda Unidad de Produccion gque tenga aprovechamiento forestal debe cumplir con las normas y
procedimientos correspondientes establecidos en la Ley Forestal N° 462 y su reglamento 73-
2003.
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4.7.3. Zona de Restaur acion Ecolégica

Esta zona comprende areas para la proteccion de la flora y fauna existente en la subcuencay este
territorio se ha definido para dirigir esfuerzos para lograr la restauracion de los ecosistemas

degradados y conservacion de lafloray fauna.

a) Ubicacion y Extension

Se ubica en toda la subcuenca en sitios que han sido sobre explotados y necesitan pasar por un
proceso de restauracion ecologica 'y comprende una superficie de 374.18 hectareas (15.76% del

areatotal delasubcuenca).

b) Objetivosde Mango

Asegurar la proteccion de la flora y fauna silvestre existente en la zona de mangjo creando

mejores condiciones de anidamiento y reproducci on.

Propiciar las condiciones necesarias para conservar esta zona como corredor y reproductor de la

faunalocal y/o migratoria.

Garantizar la provision de productos forestales y alimentos provenientes del bosque para uso

domeéstico mediante un plan integral de manejo de fincas.

En esta zona no es permisible la agricultura de cultivos anuales. En caso que exista, la
agricultura, en estas tierras debe ser acompafiada con € uso de técnicas de mango
agroecol 6gico. No se permiten €l uso de agrogquimicos inorganicos, principalmente pesticidas o

herbicidas que puedan causar dafios ala salud humana.

Los arboles en edad aprovechable, que hayan sido sembrados o establecidos por productores,
dentro de las parcelas agroforestales, pueden ser aprovechados para uso domiciliar, construccion

de viviendas y otros usos familiares.

La unidad de produccion gque cuenta con caudal propio debe gecutar al menos 2 medidas para el
uso eficiente y conservacion que garanticen € cuido del bien comun de larecarga del acuifero de

la cuenca.

La unidad de produccion en esta zona debe tratar las aguas residuales garantizando la no

afectacion de la salud humanay el ecosistema. No se permite la descarga directa o indirecta de
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aguas residuales no tratadas, de aguas residuales domésticas, agropecuarias o0 industriales en

cualquier cuerpo de agua superficial, suelo y subsuelo.

¢) Normasdeusoy mang o delazona

No se permitira ningun tipo de actividad minera industrial y/o artesanal, orientada a la
prospeccion, exploracion o explotacion de los recursos minerales metdlicos y/o no metdlicos en
areas de la recarga acuifera de la cuenca que impliquen algun riesgo de contaminaciéon o
cualquier otra forma de deterioro directo o indirecto de la calidad de vida de la poblacién o del

medio ambiente.

La actividad minera artesanal, que se encuentre en la cuenca debe ser reubicada hacia sitios que

Nno estén regidos por estas normas.

Est4 totalmente prohibida la caza, pesca y recoleccidn, dafio o transportacion de plantas,
animales 0 minerales, asi como € empleo de combustibles vegetales, insecticidas, desechos
inorganicos como vidrios, latas, plasticos, colillas de cigarrillos, cordeles, etc., los que deberan

ser transportados y retirados del area por |os visitantes.

Se prohiben las actividades de extraccién de miel de abgas artesanamente, solo bajo
autorizacion del duefio de la propiedad y con las medidas adecuadas.
4.7.4. Zona de Proteccion Hidrica

Esta zona comprende éreas para la proteccion de fuentes de agua, éreas potenciales de recarga

hidricay los recursos hidricos existentes en la subcuenca.

Este territorio se ha definido para dirigir esfuerzos para lograr la proteccion y conservacion de la
floray fauna acuética. Ademas de la proteccion que requieren |os bosques de galerias o riparios.

a) Ubicacion y Extension

Se ubica alo largo de todo las rios principales, rios secundarios y afluentes existentes en la
subcuenca comprende con una superficie de 534.47 hectéreas (22.51% ddl érea total de la sub

cuenca).
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b) Objetivosde Mango

Proteger el bosgue de galeria de la subcuenca mediante actividades de enriquecimiento forestal y
manejo de laregeneracion natural.

Restaurar € bosgue natural y reforestar sitios claves (potenciales de recarga hidrica) en la parte
altay mediade la sub cuenca

La actividad forestal basada en € aprovechamiento del bosque natural en las zona de recarga,
esta limitada a aprovechamiento para uso doméstico. Esta actividad no puede tener caracter

comercial.

En casos donde ya existiera parcelas agricolas, a los doscientos metros de la ribera de los rios,
deberédn establecerse sistemas agroforestales; sembrando é&rboles maderables, |efiosos y frutales
de especies nativas.

La distancia minima para poder establecer una parcela para hacer agricultura u otra actividad
productiva es de doscientos (200) metros a ambos lados desde la orilla ddl rio, de acuerdo a la
Ley 462, su Reglamento forestal y laley de aguas nacionales.

¢) Normasdeusoy manego delazona

No se permite € aprovechamiento del agua mediante embalse y/o represamiento, construccién
de pilas, o bombeo de agua, que no sea con fines de uso domiciliar, 1o cual debera ser autorizado
por la autoridad competente ANA, MARENA vy la municipalidad. Se exceptian de esta norma
los embal ses orientados a la generacion de energia eléctrica, que deberan ser aprobadas por la

autoridad competente.

No se permite € aguaje del ganado directamente en las fuentes de agua (0jos de agua, lagunas,
manantiales) existentes en la subcuenca, cada propietario, dentro de su propiedad, debera crear
las condiciones para aguar su ganado.

No se permite el desvio de losrios, cafios 0 arroyos de su cauce natural para ningun fin.

No se permite €l vertido de aguas residuales o desechos solidos en los rios u otras fuentes de
agua.
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Para el vertido de aguas residual es provenientes de procesos | acteos como en el caso de queseras

artesanales, se debe cumplir con lo establecido en el Decreto 33 — 95.

Se prohibe el lavado de pichingas u otros recipientes con residuos |acteos en |os cuerpos de agua.

4.7.5. Zona de Nucleos Poblacionales

Esta zona comprende areas destinadas a desarrollo urbano y estd siendo usada por ciudades,

poblados, aldeasy franjas alo largo de carreteras y rutas de transportes.

a) Ubicacion y Extension

Se distribuye lo largo de las vias de acceso, poblados, y asentamientos dispersos existentes en
toda la subcuenca comprende con una superficie de 233.44 hectareas (9.83% del areatotal de la

sub cuenca).
b) Objetivosde Mango
El uso de estas éreas estara basado en |os planes de desarrollos urbanos.

El desarrollo de estas &reas sera e producto de la zonificacion urbana y planes de desarrollo
destinando areas que cumplan con las condiciones necesarias para la construccion de viviendas y

el crecimiento de poblados y aldeas alo largo de tiempo.

El tipo de infraestructura que se construyan estara en dependencia de las normativas municipales
destinadas a la sel eccion de éreas aptas para € desarrollo urbano, comunal y local.

Las rutas de transportes y carreteras estan sometidas a la presion del crecimiento de
asentamientos y aldeas en sitios donde se encuentras condiciones que permiten € acceso alos
sitios.

¢) Normasdeusoy manego delazona

No esta permitida la construccion y/o instalacion de ningun tipo de infraestructuras o locales de

servicios en las areas de recarga acuifera para la poblacion.

No se debe permitir la ocupacion del suelo para urbanizacion de alta densidad ni actividades

extractivas de bancos de materiales parala construccién en las zonas de recarga acuifera.
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La construccion de nueva infraestructura y el desarrollo de las existentes (socides y/o
productivas) estaran condicionados y sometidos a las previsiones establecidas en € marco de

lineamientos del Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio.

Se eximen de la anterior regulacion, las construcciones de caracter socia tales como escuelas,
puestos de salud, iglesias, casas comunales y viviendas de |os antiguos residentes. Estas deberdn
ser construidas fuera de las areas de Bosgue, debiendo contar con la autorizacion de laAlcaldiay
MARENA.

4.7.6. Zonas Amenazadas

Esta zona comprende areas donde existe un peligro latente que pone en riesgo la vida humana,
los bienes, los servicios y € medio ambiente, cuya causa puede ser de origen natura o
antropogénicos. Estas amenazas se manifiestan por inundaciones, inestabilidad de laderas,

sismos e incendios forestales.

a) Ubicacion y Extension

Se ubica distribuida principalmente en zonas susceptibles a inundaciones es el caso de la parte
baja de la subcuenca cerca de la desembocadura del Rio Melchorita, en la parte media y alta de
la cuenca generamente en zonas bgjas aledafias a los rios y en sitios donde esta latente la
amenaza de deslizamientos, comprende con una superficie de 322.50 hectéreas (13.58% del area

total de la subcuenca).

b) Objetivosde Mang o

En estas zonas donde |la amenaza es |latente y recurrente debera estar prohibido € cambio de uso
del suelo.

Estas zonas deberan ser utilizadas acorde alamejor aptitud del suelo.

Se debera prohibir € desarrollo de ciudades, poblados o &reas urbanas, ya que estas zonas no

relinen las caracteristicas minimas de seguridad necesaria paratal fin.

Se permite € desarrollo de actividad agricola siempre y cuando sea posible y viable su uso,

evitando la exposicion de personas cuando se esté dando los casos de amenazas extremas que
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temporal mente se presentan ya sea en zonas inundadas en épocas |luviosas 0 en zonas planes que

son susceptibles a anegarse.

En las zonas donde existen amenazas de deslizamientos es necesario hacer una valoracion del
mejor uso posible del suelo y reubicar las zonas pobladas cercanas a estos para evitar posibles

afectacionesy riesgos en caso de darse un evento de deslizamiento.

4.8. Programasy proyectos de manejo

Los programas constituyen las expresiones tematicas y operativas que facilitaran la gecucion
del plan de mangjo. Los programas definidos estan basados en criterios para meorar las
condiciones productivas y socioeconémicas de los usuarios y € buen uso y mango de los

recursos naturales en la subcuenca del Rio Melchorita.

En base ala problematica identificada y limitaciones que se presentan en la subcuenca por € mal
uso de los recursos naturales y e medio ambiente, se requieren para un mejor uso de los mismos

€l siguiente programay proyecto:

4.8.1. Programa de Educacion Ambiental

Este programa incorpora el cambio de actitud en las personas. Este aspecto representa una buena
parte del éxito de la intervencion ya que es posible e cambio de los sistemas productivos, la
conservacion, la proteccion o la inversion de recursos en la recuperacion y proteccion de los

bienes y servicios ambientales.

La sensibilizacion es un proceso que requiere combinar la teoria con la préctica, los aspectos
tedricos se facilitan haciendo uso de dinamicas de grupos, estudios de caso y € andlisis y
discusion de temas de conflictos que no permiten una implementacién completa de las
actividades por parte de los productores.

Con este programa se propone tratar |os factores causales de la contaminacion procedente de las
actividades agropecuarias, actuar en coordinacion con e programa de mangjo sostenible para
hacer que el conocimiento seainteriorizado por los diferentes actores involucrados.

En cuanto a la generacion de contaminantes de tipo domeéstico como aguas servidas y residuos
solidos, se llevardn a cabo campafias de sensibilizacién asi como trabajos de limpieza y de
sensibilizacion con estudiantes y padres de familia.
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Paralelo a la implementacidon de este programa se considera la realizacion de los proyectos

siguientes;

Proyecto Uso y Manegjo Adecuado de Plaguicidas, Residuos Solidos y Liquidos
Proyecto Uso y Manejo Adecuado del Agua, Bosque y Suelo

a) Objetivo General

Sensibilizar ala poblacion y la creacion de valores en la poblacién rural para el uso y mangjo y

conservacion ambiental de los recursos naturales, suelo, agua, bosques en la subcuenca
Melchorita

b) Objetivo especifico

Fomentar las practicas agropecuarias agroecol 6gicas que reduzcan la contaminacion y
degradacién de los recursos naturales.

Fomentar e tratamiento y mango adecuado de los residuos solidos y liquidos
reduciendo su conversion en agentes contaminantes y de degradacion de los recursos
naturales de la sub cuenca Melchorita.

Implementar un programa de capacitacion en temas ambientales y lineamientos del
Plan de Mango, dirigido a maestros de primaria y secundaria, autoridades
municipales, territoriales y comunales, técnicos de ONG’s y de instituciones del
Estado, y medios de comunicacion locales que desarrollan actividades de educacion

ambiental dentro de la subcuenca.

Facilitar el flujo de informacion y comunicacion ambiental através de unared de comunicadores

ambientales en la subcuencadel Rio Melchorita

c) Acciones Estratégicas

Enfocar |as acciones de mangjo de los recursos naturales en la necesidad de restabl ecer
su capacidad productiva para mejorar € rendimiento en los cultivos agricolas y
pecuarios.

Desarrollar procesos de discusion que concluyan en laidentificacion de los dafios alos
recursos naturales y la capacidad productiva de los cultivos a partir del uso de insumos

agricolas convencionales
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Identificar previo a la realizacion de los talleres y précticas de capacitacion, aquellas
préacticas no contaminantes y con alto grado de efectividad para el control de plagasy
enfermedad gque afectan alas actividades agropecuarias.

Fomentar en conjunto con las organizaciones comunitarias con enfoque forestal
acciones econdémicas que promuevan la conservacion y € manego sostenible de los
recursos naturales.

Involucrar a miembros de las comunidades y de la poblaciéon estudiantil en los
procesos de andlisis e investigacion de los estados quimicos y fisicos de los recursos
suelo y agua de la cuenca.

Fortalecer las capacidades a las organizaciones conformadas a través de los

instrumentos existentes y generados actualmente por MARENA.

d) Indicadores

Reducido en un 80% la implementacion de agroquimicos de ato vaor residua y
contaminante por |os productores de la sub cuenca

Al menos e 70% de las areas son transformadas de forma efectivas e implementan
practicas e insumos que conservan la naturaleza 'y sus recursos

Un 60% de la poblacion rural que participa de las actividades productiva es
transformada reduciendo sus afectos negativos a medio ambiente.

Al menos un 80% de los hogares hacen manegjo adecuado de los desechos reduciendo

los volumenes de estos en las éreas de la sub cuencay sus alrededores.

4.8.2. Proyecto Uso y Manegjo Adecuado de Plaguicidas, Residuos Sdlidos y Liquidos

Con este proyecto se pretende atacar las causales de contaminacion que afectan el recurso agua
de la subcuenca principamente. En este documento se ha hecho mencion de las afectaciones
provocadas por € uso de agroquimicos en las actividades productivas. La perseverancia de estos
agentes en e ambiente su grado de afectacion y los dafios generado por estos, con la presente
accion se quiere llegar a la raiz de la causa, combatiendo no los plaguicidas sino aquellas

préacticas que hacen uso de estos agentes.

Se trata de invertir recursos en transformar las practicas contaminantes y quienes las précticas
para que no se lleven a cabo més, brindando soluciones acertadas para el control de los factores
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gue provocan la utilizacion de estos agentes. Es importante en este proceso retomar o rescatar
aquellas précticas ancestrales que sin causar dafios colaterales considerables daban respuesta ala

problemética permitiendo la obtencidn de resultados productivos satisfactorios.

Desde aqui se trabajara con los productores y los pobladores de las comunidades rurales para
transformar conceptos y modelos de actuacion que permita llevarlos a un total convencimiento
de la necesidad imperante de corregir nuestros errores y enmendar los dafios que hemos

ocasionado alos recursos naturales y el medio ambiente.

a) Objetivo General

Contribuir al mejoramiento de la calidad de las aguas y la higiene ambiental a través de la
reduccion y eliminacion de las fuentes de contaminacion originadas por la actividad agropecuaria

y domestica de la poblacion de la subcuenca de Melchorita

b) Objetivo Especifico
Sensibilizar a los productores y la poblacion en general entorno a uso y manejo de agentes
contaminantes en sus practicas agropecuarias y € manejo de residuos solidos y liquidos que
incorporan alasub cuenca Melchorita

¢) Resultados

» Desarrollada la capacidad para controlar plagas y enfermedades sin e uso de
agroquimicos contaminantes.
= Desarrollada la capacidad a nivel doméstico para mangjar y realizar los tratamientos

necesarios alos desechos sdlidos y liquidos que son generados desde el hogar
d) Actividades
Resultado 1.

= Desarrollo de habilidades y conocimientos para € control biolégico de plagas y

enfermedades que afectan ala actividad agropecuaria

Resultado 2:
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= Desarrollo de capacidades para la construccion de obras de tratamientos de desechos
solidosy liquidos en bajas cantidades

= Desarrollo de la capacidad para € tratamiento de los desechos sblidos y liquidos de
forma artesanal.

€) Acciones Estratégicas

= Vincular directamente los efectos de los agentes contaminantes de origen
agropecuarios en las personas y animales que consumen estos elementos

» Relacionar los beneficios costos del uso de agroquimicos en las actividades
agropecuarias con los tratamientos de las enfermedades producidas por |a afectacion

de alguno de estos productos

f) Indicadores

= 30 productores son capacitados entorno a manejo y control de plagas y enfermedades
sin el uso de agroquimicos

= EI 60% de los hogares que tiran sus desperdicios a aire libre realizan actividades de
tratamiento y eliminacion responsabl e de desechos sdlidos y liquidos

= Son reducidos en un 70% los efectos de los contaminantes productos de |as actividades

agropecuarias 'y en un 80% los de origen doméstico.

g) Presupuesto

Cuadro 18: Presupuesto Proyecto Uso y Mango Adecuado de Plaguicidas,
Residuos Sdlidos y L iquidos

Resultado y Actividades Monto Total
Us$s
Desarrollada la capacidad para controlar plagas y enfermedades sin €l uso 1000.00

de agroquimicos contaminantes

Desarrollo de habilidades y conocimientos para €l control bioldgico de 1000.00
plagas y enfermedades que afectan ala actividad agropecuaria

Desarrollada la capacidad a nivel doméstico para mangjar y reaizar los 2 000.00
tratamientos necesarios a los desechos solidos y liquidos que son
generados desde el hogar

Desarrollo de capacidades parala construccion de obras de tratamientos de 25 000.00
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Resultado y Actividades Monto Total
Us$s

desechos sdlidos y liquidos en bajas cantidades

Desarrollo de la capacidad para € tratamiento de los desechos sdlidos y liquidos 1000.00

de forma artesanal

Total General $30 000.00

h) Cronograma

Cuadro 19: Cronograma Proyecto Uso y Mang o Adecuado de Plaguicidas,

Residuos Sdlidos y L iquidos

Resultados o M etas

Periodo en Afios

4

5

6

7

8

9 |10

Desarrollo de habilidades vy
conocimientos para €l control biologico
de plagas y enfermedades que afectan a
la actividad agropecuaria

Desarrollo de capacidades para la
construccion de obras de tratamientos
de desechos sblidos y liquidos en bagjas
cantidades

Desarrollo de la capacidad para €
tratamiento de los desechos solidos y
liquidos de forma artesanal

4.8.3. Proyecto Uso y Manegjo Adecuado del Agua, Sueloy Bosque

Con este proyecto se plantea profundizar en los temas de mangjo y conservacion de |os recursos
naturales, funciones, dindmica, caracteristicas, factores que los afectan, entre otros. Conducir a
los participantes a un proceso de conocimiento amplio que desencadene en la creacion de una

nueva conciencia de laimportancia de estos recursos y su contribucion alavida cotidiana del ser

humano.

Son dos aspectos los que se pretende intervenir, lo relacionado a uso ampliar en todos los

posibles usos que se le puede dar a los recursos sobre todo a los relacionados a bosque.
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Abriendo la posibilidad de identificar nuevas oportunidades de obtencion de ingresos sin que

necesariamente se tenga que eliminar o destruir.

El otro aspecto es €l relacionado a manejo, sobre todo en aquellas acciones que permitan hacer
un aprovechamiento responsable, sin contaminantes, teniendo alteraciones reducidas a su
dinamicay sin llevarlos a niveles criticos, permitiendo que cumplan con su funcion natural y a

lavez generen ingresos a la economia familiar.

a) Objetivo General

Contribuir a restablecimiento y conservacion de los recursos naturales de la sub cuenca,
reduciendo la presién sobre |los factores que forman parte de estos (Suelo, Agua) potenciando su

capacidad, conservandolos y protegiendo su diversidad paralas futuras generaciones

b) Objetivo Especifico

Transformada la conciencia de los productores y la poblacion de la sub cuenca en € uso

adecuado, la conservacion y proteccion de |os recursos naturales

¢) Resultado

= Desarrolladas las capacidades para € aprovechamiento de los recursos naturales de
forma sostenible

= Adquiridos los conocimientos y habilidades para la identificacion de actividades
econdémicas que permitan un aprovechamiento de los recursos naturales sin que se

afecte su dinamicay composicion.

d) Actividades

Resultado 1:

= Desarrollada la capacidad y habilidad para la implementacion de préacticas que
mejoren y conserven €l suelo, conservando la cobertura vegetal .
= Transferidos los conocimientos sobre la dindmicas de los recursos naturales y la

agregacion de valor a productos del bosgue

Resultado 2:
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Apoyo para la creacion y desarrollo de actividades comerciales a partir de productos

no tradicionales del bosque

€) Acciones Estratégicas

Considerar larealizacion de estudios de mercados a los productos nuevos identificados
en el bosque

Establecer alianzas estratégicas con organizaciones de caracter regiona que apoyan €l
desarrollo de emprendimientos no tradicionales y la conservacién de los recursos
naturales

Involucrar en estos procesos a los gobiernos y los organismos locales con lo que se

permite una mayor aperturay conocimiento de los productos a menor costo posible

f) Indicadores

100% de los miembros de las comunidades hace uso de practicas de conservacion y
manej o sostenible de los recursos naturales

Restablecida la capacidad de uso de los recursos tanto en calidad como de volUimenes
y éreas.

Al menos tres productos no tradicionales del bosgue son comercializados exitosamente

y aseguran la generacién de ingresos a las familias involucradas

a) Presupuesto

Cuadro 20: Presupuesto Proyecto Uso y Manejo Adecuado del Agua, Suelo

y Bosque

Resultado y Actividades Monto Total
U$S

Desarrolladas las capacidades para e aprovechamiento de los 3000.00
recursos natural es de forma sostenible
Desarrollada la capacidad y habilidad para la implementacion de 2 400.00
précticas que mejoren y conserven el suelo, conservando la cobertura
vegetal.
Transferidos los conocimientos sobre la dinamicas de los recursos 2000.00
naturales y la agregacion de valor a productos del bosque
Adquiridos los conocimientos y habilidades para la identificacion de 4 000.00
actividades econdmicas que permitan un aprovechamiento de los
recursos naturales sin que se afecte su dinamicay composicion
Apoyo para la creacion y desarrollo de actividades comerciaes a 2 000.00
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partir de productos no tradicionales del bosque
Total General $13 400.00

b) Cronograma

Cuadro 21: Cronograma Proyecto Uso y Manejo Adecuado del Agua, Suelo
y Bosque.

Resultados o M etas Periodo en Afios
1/2/3/4/5/6/7/8|9|10

Desarrollada la capacidad y habilidad para |
implementacion de préacticas que mejoren vy x| x| x
conserven e suelo, conservando la cobertura
vegetal.

Transferidos los conocimientos sobre la
dindmicas de los recursos naturales y la XX
agregacion de valor a productos del bosque

Apoyo para la creacion y desarrollo de
actividades comerciales a partir de productos no X| X
tradicionales del bosque
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4.9. Estrategia de implementacion del plan

La estrategia incorpora elementos desde la formulacion de los proyecto, construyéndose de abajo hacia arriba tratando de abarcar

todaslas &reas. En € Cuadro 22 se muestra la estrategia de implementacion para el programay cada proyecto.

Cuadro 22: Estrategia deimplementacion del plan

Programas

Programa de
Educacién
Ambiental

Acciones Estratégicas

Enfocar las acciones de mangjo de los recursos
naturales en la necesidad de restablecer su

capacidad productiva para meorar €
rendimiento en los cultivos agricolas vy
pecuarios.

Desarrollar procesos de discusion que concluyan
en la identificacion de los dafios a los recursos
naturales y la capacidad productiva de los
cultivos a partir del uso de insumos agricolas
convencionales.

Identificar previo a la realizacién de los talleres
y practicas de capacitacion, aquellas practicas no
contaminantes y con alto grado de efectividad
para € control de plagas y enfermedad que
afectan a las actividades agropecuarias.
Fomentar en conjunto con las organizaciones
comunitarias con enfoque forestal acciones
econdmicas que promuevan la conservacion y €
mangjo sostenible de los recursos naturales.
Involucrar a miembros de las comunidades y de
la poblacion estudiantil en los procesos de
andlisis e investigacion de | os estados quimicos y
fisicos de los recursos suelo y agua de la cuenca
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Proyectos

Proyecto Uso Yy
Mangjo Adecuado
de Plaguicidas,
Desechos Sdlidos
y Liquidos

Proyecto Uso Yy
Manegjo Adecuado
del Agua, Bosgue
y Suelo

Acciones Estratégicas

Vincular directamente los efectos de los
agentes contaminantes de  origen
agropecuarios en las personas y animales
que consumen  estos  elementos
Relacionar los beneficios costos del uso
de agroquimicos en las actividades
agropecuarias con los tratamientos de las
enfermedades  producidas por la
afectacion de alguno de estos productos

Considerar la redizacion de estudios de
mercados a los productos nuevos
identificados en el bosque
Establecer dianzas estratégicas con
organizaciones de carécter regiona que
apoyan € desarrollo de emprendimientos
no tradicionales y la conservacion de los
recursos naturales
Involucrar en estos procesos a los
gobiernos y los organismos locales con lo
que se permite una mayor apertura y
conocimiento de los productos a menor
costo posible



El fundamento estratégico se base en atacar |as causas hasta sus raices, esta mas que claro que €l
principa agente destructor y contaminante es el hombre, su actividad productiva, social,
recreativa, etc. es la principal amenaza de los recursos naturales, y mas en este pais en gque los

valores ambiental es se han perdido considerablemente.

Es por eso que no es raro ver a la gente botando basura, quemando, botando arboles cazando,
afectando e medio de diferentes maneras. Con la estrategia pretendemos llegar a los aspectos
humanos que intervienen en la actitud y e comportamiento, se combinan varias acciones,

pretendiendo atacar el mal desde diferentes angulos.

El accionar de la estrategia contempla e involucramiento de los actores presentes en la zona, y

su actuacion compartida agregando valor alas acciones implementadas conjuntamente.

Partir de la premisa de que parte de los problemas ambientales y de usos competitivos en las
cuencas hidrogréficas, se deben ala carencia de un escenario compartido y de unavision alargo
plazo, por parte de los diferentes actores que inciden en la sub cuenca. También a la escasa

coordinacion en latoma de decisiones y articulacién de sus acciones.

4.10. Cronograma

Cuadro 23: Cronograma deimplementacion del plan

Resultados o M etas Periodo en Afios
112/ 3/4|/5|/6|7 89 10

Programa de Educacion
Ambiental

- Proyecto Uso vy
Mango Adecuado de
Plaguicidas, Desechos
Solidosy Liquidos

X[ XX

- Proyecto Uso vy
Mango Adecuado del | X | X | X | X | X
Agua, Bosquey Suelo
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4.11. Presupuesto general
Cuadro 24: Presupuesto General
Detalle de Actividades
1. Programa de Educacion Ambiental

—  Proyecto Uso y Mango Adecuado de Plaguicidas, Desechos
Solidosy Liquidos

- Proyecto Uso y Mangjo Adecuado del Agua, Bosgue y
Suelo

Total General

4.12. Evaluacién y monitoreo del plan

El monitoreo para e mangjo de la subcuenta Melchorita esta orientado en dos direcciones, un
monitoreo orientado a las variables de desempefio y medicion de la efectividad del Plan de

Manegjo y otro orientado al monitoreo de indicadores ambientales claves.

El primero es una herramienta para evaluar si los objetivos de las acciones planificadas se
cumplen y a su vez, modificar las acciones en caso de detectar tendencias no deseadas. El
monitoreo requiere tener una linea de base (informacién de la situacion actual), definida como la
primera medicién de todos los indicadores especificados para € monitoreo, como punto de

referenciaal analizar cambios futuros en determinados aspectos de interés.

En la redizacion del plan € componente de Evaluacion y Monitoreo es uno de los mas

importantes puesto que podrd mostrar los resultados y gjustes necesarios a lo largo de la puesta

en marcha, larelacion que se persigue para este fin es la siguiente;
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Monto U$S
43400.00
30 000.00

13 400.00

$ 43 400.00



Planificacion

0

Monitoreo de insumos y
actividades

—.

- Evaluacion del proceso

Implementacion

- Monitoreo de insumos y

actividades

- Evaluacion del proceso

/

Efectos

- Monitoreo de los
resultados
-Evaluacion de los
resultados
-Monitoreo del impacto

Figura 23: Flujograma de proceso de evaluacion y monitoreo

Para medir el grado de cumplimiento de los planteamientos establecidos en e presente plan es
importante contar con informacion previa sobre |0s aspectos que se proponen intervenir, en su

estado inicial, para esto se utilizalalinea base, con informacion suficiente que esté relacionada a

lalégicadeintervencion del plan, y que permita compararse al final del periodo del plan.

Las técnicas que se proponen para llevar a efecto son “Registro y Seguimiento de Indicadores de
Resultados” a través de la recoleccion de informacion donde se realiza la accion y con los actores
que la llevan a cabo. La “Evaluacion de Resultados” a través de la realizacion de encuestas a fin

de verificar si los resultados se debieron a las acciones desarrolladas en el marco del plan de

manegjo. Los indicadores que se presentan a continuacion son los que tienen pertenecia con €l

plan.

Cuadro 25: Indicadores

No | Indicador E |I Alcance Categoria
Territorial | Nacional o
Internacional
TEMA 1. BIODIVERSIDAD Y AREASPROTEGIDAS
1.1 | Superficie de Ecosistemas X Sub cuenca | Naciona
existentes en la Subcuenca. Municipio
1.2 | Porcentge dela Subcuenca X Sub cuenca | Naciona
gue cuenta con un régimen Municipio
de  proteccion  (Area
Protegida).
TEMA 2. USO FORESTAL
2.1 | Porcentgje de la Cobertura X Sub cuenca | Naciona
Boscosa en las sub cuencas. Municipio
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No | Indicador P E |I R Alcance Categoria
Territorial | Nacional o
I nternacional
2.2 | Superficie de la Sub cuenca X Sub cuenca | Naciona
bajo manejo Forestal. Municipio
2.3 | Tasade deforestacion de las | X Sub cuenca | Naciona
sub cuencas. Municipio
TEMA 3. USO DE LATIERRA
3.1 | Porcentaje de Conflictos de X Sub cuenca | Naciona
uso de la tierra en las Municipio
Subcuenca.
TEMA 4. AGUAY SANEAMIENTO
4.1 | Variacién Tempora de la X Sub cuenca
Oferta  (Superficia y Municipio
Subterranea)
4.2 | Variacion Tempora de la| X Sub cuenca
Demanda de Agua Municipio
( Superficia y Subterranea)
4.3 | Porcentaje de Fuentes de X Sub cuenca
Agua Potable Municipio
Contaminadas
(Superficia y Subterranea)
TEMA 5. GESTION Y REGULACION AMBIENTAL
5.1 | Porcentgje de productores | X Sub
ubicados en la Sub cuenca cuenca,
gue usan plaguicidas. Municipios.
5.2 | Plaguicidas usados en la| X Sub
Subcuenca. cuenca,
Municipios.
5.3 | Numero de Intoxicaciones X Sub
agudas por plaguicidas en cuenca,
los municipios de las sub Municipios.
cuencas.
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V. CONCLUSIONES

. A pesar de que & 57% del area de la subcuenca del Rio Melchorita se encuentra
subutilizada, hay degradacion del recurso suelo y agua debido al mango inadecuado en

cuanto a uso de agroquimicos que estan siendo utilizados en |las plantaciones de naranjas.

El andlisis de la zonificacién ambiental del territorio permitié la identificacion de zonas
para € desarrollo de la produccidn agropecuaria, conservacion, restauracion ecoldgica,

amenazas 'y proteccion hidrica.

. A través del andlisis de la vulnerabilidad a eventos extremos, se pudo establecer las areas
vulnerables a deslizamientos en la subcuenca y es posible prever donde podrian ocurrir

deslizamientos, asimismo, se localizan las zonas con vulnerabilidad alta, mediay baja.

Las diferentes actividades socioecondmicas en las zonas de conservacion- proteccion
ecologica y proteccion hidrica de la subcuenca representa la principal dificultad para
aplicar de manera estricta la zonificacion propuesta. Por |o tanto, es necesario integrar |os

aspectos socioecondmicos y ambientales en el modelo de zonificacion.

La aplicacion de model os espaciales sencillos y practicos orientados en el desarrollo de
los objetivos facilita la interpretacion y andlisis de la realidad; mientras que € uso de
modelos con muchas variables requiere de mayor experiencia y conocimiento del
planificador. Para la presente zonificacion se utilizé un modelo con base a uso actua de
la tierra, a andlisis del conflicto de uso y niveles de accesibilidad, orientada a la

conservacion y aprovechamiento sostenible de |os recursos naturales de la subcuenca.

La propuesta de zonificacion propone seis categorias de caracter técnico que contribuyan
con € desarrollo sostenible de la subcuenca que deberan ser socializadas para la

busgueda de un consenso de |os actores claves de la subcuenca.

Los diferentes procesos realizados para la zonificacion contribuyeron a la generacion de
una base de datos con informacion actualizada las cuales deben de estar a disposicion de

todos los actores que influyen dentro de la subcuenca.
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8. Los problemas socio-ambientales identificados por |os actores claves de |a subcuenca del
Rio Melchorita, se encuentra relacionada estrechamente con la pobreza presente en la

zona. Este hecho también lo confirma el mapa de pobreza extrema para Nicaragua.

9. Lasistematizacion y analisis del marco legal correspondiente al manejo de las cuencas
hidrogréficas existente a nivel nacional y local, permitié conocer |0s aspectos normativos

y juridicos relacionados con el uso y manejo de |os recursos natural es.

10. La definicion de indicadores socio ambientales propuestos para la subcuenca,
constituyen un punto de partida para realizar un monitoreo y evaluacion de resultados, de
unafase posterior de implementacién del Plan de Mangjo y Gestién de la subcuenca.

11. De continuar la situacion socio ambiental prevaleciente en las comunidades y en la
subcuenca del Rio Melchorita, las consecuencias serian graves, ya que afectaria un
elemento critico para los pobladores como es la disponibilidad de agua en cantidad y
calidad. El enfogue corrector ambiental contenido en las propuestas de Programas del
Plan de Mangjo y Gestion de la subcuenca es asegurar la produccion de agua de buena

calidad para el futuro y mejorar las condiciones socioecondémicas de las comunidades.

92



VI. LITERATURA CITADA

Asamblea Nacional. 2007. Decreto 01-2007: Reglamento de Areas Protegidas de Nicaragua
La Gaceta, Diario Oficial No. 8. Managua, NI. 15 p.

Asamblea Nacional.2007. Ley 620: Ley General de Aguas Nacionales. La Gaceta, Diario
Oficia No. 169. Managua, NI. 18 p.

Asamblea Nacional.2006. Constitucién Politica de Nicaragua con las reformas vigentes Ley 330
(Ley de Reforma Parcial). La Gaceta, Diario Oficia. Managua, NI. 84 p.

Asamblea Nacional.2005. Ley 559: Ley Especial de Delitos Contra el Medio Ambientey Los
Recursos Naturales. La Gaceta, Diario Oficial No. 225. Managua, NI. 10 p.

Asamblea Nacional .1999. Decreto 14-99: Reglamento de Areas Protegidas de Nicaragua. La
Gaceta, Diario Oficial No. 42y 43. Managua, NI. 16 p.

Asamblea Nacional.1996. Decreto 09-96: Reglamento de la Ley General del Medio Ambiente
y los Recursos Naturales. La Gaceta, Diario Oficia No. 163. Managua, NI. 12 p.

Asamblea Nacional.1996. Ley 217: Ley General del medio ambiente y los recursos naturales.
La Gaceta, Diario Oficial No. 105. Managua, NI. 18 p.

CATIE (Centro Agronomico Tropical de Investigacion y Ensefianza). 2005. Fundamentos
sobre comités de cuencas. Curso corto dirigido a los Comités de Cuencas en las
subcuencas modelos. Ed. J Faustino y F. Jimeénez. Proyecto FOCUENCAS-CATIE-
ASDI. Turridba, CR. 49 p.

Proyecto FOCUENCAS-CATIE-ASDI. 2001. Modulo I: Concepto, enfoques y estrategias
parael mango de cuencas hidrogréficas. Managua, NI. 16p.

INETER. 2015. Estudio de Ordenamiento Territorial del Departamento de Rio San Juan.

Plan Ambiental Municipal, san Carlos. 2007-2017. Secretaria ambiental municipal.

93



Unidad Técnica de Mango de Cuencas Hidrogr aficas. 1996. Curso Corto: Gestion ambiental
para el manejo de cuencas municipaes. Ed. J Faustino. Managua, NI. Area de Cuencasy
Sistemas Agroforestales. 137 p

FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion). 1996.
Planificacion y manejo integrado de cuencas hidrogréficas en zonas aridas y semiéridas
de AméricaLatina. Santiago, CL. Serie zonas &idasy semiaridas No. 7. 321 p.

MAGFOR (Ministerio Agropecuario y Forestal). 2000. Mango integrado de cuencas
hidrogréficas de laregion de Las Segovias. Direccion de Estudios Territoriales. Managua,
NI. 200 p.

MAGFOR (Ministerio Agropecuario y Forestal) INETER (Instituto Nicaragiiense de
Recursos Territoriales). 2010. Uso potencia de la Tierra, Compendio de mapas.

INIDE (Instituto Nacional de Informacion de Desarrollo) .2005. Mapa de Pobreza Extrema
Municipal por el Método de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI)

ANA (Autoridad Nacional del Agua). 2012. Guia para la elaboracion de planes de mangjo de

cuencas.

CENAGRO (Censo Nacional Agropecuario). 2013. Informacidén estadistica del sector
agropecuario, estructura agraria municipal, uso potencial del suelo, uso del agua en la

agricultura en el departamento de Rio San Juan.

INAFOR (Instituto Nacional Forestal). 2003. Ley de Conservacion, fomento y desarrollo
sostenible del sector forestal.

INIDE (Instituto Nacional de Informacién de Desarrollo). 2008. Anuario estadistico.

WORLD CLIM .1950-2000. A partir de datos historicos e interpolados.

(http://www.worldclim.org/)

Asamblea Nacional.2004. NTON 18001-04 Norma Técnica para el manejo sostenible de los

bosques naturales latifoliados y de coniferas).

94
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Anexo 1: Tabla con Caracteristicas Generales (perfil)

Lugar: Loma | Fecha: 19/10/2014 Subcuenca: CdicataN: 1
Quemada Melchorita
Localizacion UTM Clasificacion Taxondmica: | Clase de Capacidad: Drengje: Bueno
N 11° 11 081" W 0gae 39’ | ForaIsoles Clase IV
56.8""
Formade Terreno: Pendiente 30% Profundidad del manto | Vegetacion y uso de latierra: Gramineay frutales
freatico: 90m
Profundid | Horizont | Est. de | Color Textur | Estructur | Consisten | Poro | Raices Act. Limite | HC | Grav
ad es Humed , a a cia S Fauna L a
ad Seco | HUm
edo
Rojo | Franco Mac Gradu
1-7 Ap Friable oscur | Arenos | Granular | Plastico o Abundan | Lombri | al y X
o o poro | tes ces ondula
S do
Mac Gradu
7-24 Btsl Friable Rojiz | Arcillo Granular | Plastico o Abundan | Lombri | al "y X
o] S0 poro | tes ces ondula
S do
Mac Gradu
24-60 Bt2 Friable Rojiz | Arcillo Granular | Plastico o Abundan a oy X
o] S0 poro | tes ondula
S do
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Anexo 2: Perfilesdel Suelo

Horizonte Ap: Profundidad méaxima es de 7 cm. La
capa del horizonte se observa irregular, ondula y
difusa, tipo de los horizontes agricolas. Es de color
rojo oscuro, lo que indica la presencia de materia
organica y 6xidos de hierro. Tipo color de los suelos
del tropico himedo. Su textura es Franco Arenoso,
su contenido de arcilla es menor que en los
horizontes inferiores. Su estructura es granular con
presencia de grava fina, asi como abundantes raices
en todo € perfil y porosidad.

Horizonte Btsl-Argico (argillico). La profundidad es
de 17 cm. Posee color rojizo, que es un indicativo de
los procesos de ferrditizacion que aumenta la
presencia de Oxidos de hierro, a través de la
acumulacion iluvial de sesquidxidos y los productos
de la descomposicion de la materia organica. Su
estructura es granular, con poca presencia de rocas,
pero ato contenido de grava fina. La textura es
franca, con wuna diferenciacion textural en
comparaciéon a horizonte superior, generalmente es
debido a una acumulacién de arcilla iluvia
(translocacion de la arcillad). La forma en que se
presenta el horizonte es irregular, ondulada y difusa.
No se aprecia con claridad la divisién con el
horizonte inferior. La distribucion de las raices cubre
mas del 50% de la superficie del horizonte, se
nresentan desde raicillas hastarices bien lignificadas.

Horizonte Bts2. La profundidad es de 36 cm. Posee
color rojizo claro, que es por la presencia de éxidos
de hierro, a través de la acumulacién iluvial. Su
estructura es granular, con ato contenido de grava
finay porosidad. La textura es Franco Arcillosa, con
una acumulacion de arcilla iluvial del horizonte
superior. Como se puede observar en la gréfica 1, la
acumulacion de arcilla aumenta conforme la
profundidad del perfil. La forma en que se presenta
el horizonte es irregular, ondulada y difusa. La
distribucién de las raices cubre mas del 20% de la
superficie del horizonte, se presentan raices hasta de
23 cm de longitud.
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Anexo 3: Tabla con Caracteristicas Quimicas de los Horizontes en el Perfil del Suelo

Parametros rl:gj?gg o3 Resultados

Perfil 4

Profundidad cm 1-7 7-24 24-60
Horizonte Ap Br Bt

pH 5.8 5.3 5.1
Materia Organica % 4.25 2.48 1.05
Nitrogeno % 0.21 0.12 0.05
Fésforo ppm 2 21 15
Potasio Meqg/100g 0.6 0.3 0.1
Calcio Meqg/100g 9.3 3 1.6
Magnesio ppm 4.1 2.2 35
Hierro ppm 85.7 78.3 58.4
Cobre ppm 28.7 28.2 9.3
Zinc ppm 4.1 19 0.2
Manganeso ppm 83.3 62.9 32.7
Boro ppm 0.2 <0.1 <0.1
Azufre ppm 2.3 15.7 199
Arcilla % 17.92 27.92 33.92
Limo % 25.64 27.28 27.28
Arena % 56.44 44.8 38.8
Textura Franco Arenoso | Franco Franco Arcilloso
CatMg/K 22.33 17.33 51
CalMg 2.27 1.36 0.46
CaK 15.6 10 16
Mg/K 6.83 7.33 35
Capacidad de| Meg/100g 14.62 6.08 6

I ntercambio Cationico
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Anexo 4:Distribucion de laMateriaOrganicay la Arcillaen el Perfil del Suelo

® Materia Organica® = Arcilla %

h

cm)

Pr

—_—

i | Porcentaje

En esta grafica se muestra el proceso de acumulacion de arcilla. Asi como, materia organica en

los horizontes inferiores debido a la lixiviacion, por las precipitaciones que se presentan en la
zona.
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Anexo 5: Tabla con Caracteristicas Generales del Perfil 2

Lugar: Comunidad Melchorita

Fecha: 02/05/2014

Subcuenca: Mélchorita

CalicataN: 2

Localizacién UTM

754829 1234602

Clasificacion Taxonémica:

Aquic Argiustoll

Clase de Capacidad Clase IV

Drengje: Minimo

Formadel Terreno: Pendiente 20%

Profundidad del manto freatico

Vegetaciony uso delatierra: Huerto

Profundidad Horizontes | Est. de | Color Textura Estructura Consigtencia Poros Raices Act. Limite H Grava
Humedad Fauna CL
Seco Humedo
0-17 Ap Friable 5YR3/4 Arcilloso Blogues débiles | Déhil Plastico y | AmP PIG Media Gradual y | X X
angulares y | adhesivo ondulado
Caférojizo subangulares M/F lombrices
medio
Oscuro M/G
17-31 Btl Friable 25YR4/6 Arcilloso Bloques Plastico AmP PIG No Difuso y | x X
subangulares adhesivo ondulado
Rojo P/M
31-59 Bt2g Friable Matrix Franco Blogues angulares | Ligeramente AmP P/IF No Difuso y | X X
Arcilloso y  subangulares | Plastico ondulado
7.5YR5/6/1 gruesos. adhesivo
Café Fuerte
Moteado (30%)
5YR6/8
Rojizo Amarillento
59 + Cg Friable Matrix10YR 4/8 Franco Blogues angulares | Ligeramente AmP No No Difuso y | X X
pléstico ondulado
Rojo Arcilloso
Moteado
2.5 YR 5/8R0jo
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Anexo 6: Perfil 2

Horizonte Ap: Profundidad méxima es de 17 cm. La capa del
horizonte se observa gradua y ondula, tipico de los horizontes
agricolas. Es de color rojo oscuro, lo que indica la presencia de
materia organica y 6xidos de hierro. Tipo color de los suelos del
tropico himedo. Su textura es Franco, su contenido de arcilla es
mayor que en los horizontes inferiores. Su estructura es de blogues
angulares, de débil consistencia. Se presentan abundantes raices en
todo el perfil y porosidad.

Horizonte Bt1. Se define como un horizonte genético enterrado, con
acumulacion de arcilla silicatada. La profundidad es de 15 c¢cm, su
delimitacion es ondulada y difusa No se aprecia con claridad la
division con el horizonte inferior. Posee color rojizo, que es un
indicativo de los procesos de ferrditizacion que aumenta la
presencia de oxidos de hierro, a través de la acumulacion iluvia de
sesquidxidos y los productos de la descomposicién de la materia
org. lica. Su estructura es blogues angulares, con ninguna presencia
de cas. La textura es franco arcillosa, con una diferencia en
woaiparacion a horizonte superior, generalmente es debido a una
acumulacion de arcilla iluvia (translocaciéon de la arcilla). La
distribucion de las raices cubre aproximadamente el 15% de la
superficie del horizonte, se presentan desde raicillas hasta rices bien
lignificadas.

Horizonte Bt2g. Se define como un horizonte genético enterrado,
con acumulacion de arcilla silicatada, con Gleyzacién fuerte. La
profundidad es de 27 cm. Posee color rojizo claro en la parte
superior de la capa, € cua va disminuyendo su intensidad conforme
baja el perfil. El color se atribuye a la presencia de 6xidos de hierro,
através de la acumulacion iluvial. Presenta manchas o moteado de
Fe en la capa inferior del horizonte, asi como colores rojizo
amarillento. Su estructura es de bloques angulares y subangulares
gruesos, con bajo contenido de grava finay porosidad. La textura es
Franco Arcillosa, con una acumulacion de arcilla iluvial del
horizonte superior. Como se puede observar en la gréfica 1, la
acumulacion de arcilla aumenta conforme la profundidad del perfil y
luego a los 31 ¢cm disminuye. La forma en que se presenta €
horizonte es regular, casi linea pero difusa. No se presenta
distribucion de raices. Las muestras de suelo presentan una
consistencia ligeramente plastico y adhesivo.
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Horizonte Cg: Horizonte mineral (o capa) de material no
consolidado a partir del cual se supone que se ha formado un solum,
presentan ccondiciones estégnicas, se designa a horizontes en los
que ocurre un patron de moteado distinto que refleja condiciones de
aternancia entre oxidacion y reduccién de sesquioxidos, causados
por anegacion o saturacion estacional por agua superficial
(Gleyzacion). La profundidad es de 27 cm. Posee color rojizo claro,
que es por la presencia de 6xidos de hierro, a través de la
acumulacion iluvia, con manchas blancas, amarillas y rojizas, es

decir acumul aciones de carbonatos, yeso u otras sales més solubles.

AQ - Régimen de humedad Aquico

El régimen de humedad Aquico (latin, aqua, agua), es un régimen de reduccion en un suelo que esta virtualmente
libre de oxigeno disuelto porque esta saturado por agua. Algunos suelos estan saturados con agua en tiempos en que
el oxigeno disuelto esta presente, ya sea porque €l agua estéa en movimiento o porque el ambiente no es favorable
para los micro-organismos (por ejemplo, cuando la temperatura es menor de 1°C); este tipo de régimen no es

considerado como aquico.
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Anexo 7: Tabla con Caracteristicas Quimicas de los Horizontes en € Perfil 2

Parémetros Unidad de medida | Resultados

Perfil 2

Profundidad cm 0-17 17-31 31-59
Horizonte Ap Btl Cg
pH 5.1 5.1 52
Materia Organica % 4.99 197 0.64
Nitrégeno % 0.25 0.1 0.03
Fésforo ppm 24 1 16
Potasio Meq/100g 0.3 0.1 0.2
Calcio Meg/100g 10.3 8.1 85
Magnesio ppm 3.6 55 31
Hierro ppm 934 69 28.9
Cobre ppm 8.3 6.2 6
Zinc ppm 5.2 16 16
Manganeso ppm 59.6 7 4.6
Boro ppm <0.1 <0.1 <0.1
Azufre ppm 104 28 254
Arcilla % 24.64 47.64 34.64
Limo % 23.28 13.28 13.28
Arena % 52.08 39.08 52.08
Textura Franco Franco Arcilloso Franco Arcilloso
Ca+tMg/K 46.33 136 58
CalMg 2.86 147 2.74
CalK 34.33 81 425
Mag/K 12 55 155
Capacidad de Intercambio | 1009 206 199 189

Cationico




Anexo 8: Distribucion de la Materia Organicay la Arcilla en € Perfil del
Suelo 2

| | ] .ﬂircilia% m Materia Organica %

F
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Anexo 9: Tabla con Caracteristicas Generales del Perfil 3

Formadel Terreno: Plano Profundidad del manto fredtico: | Vegetacion y uso de la tierras Graminea y uso
90m ganadero
Profun | Horizon | Est.  de | Color Textura | Estructura | Consistenc | Poros | Raices | Act. Fauna | Limit | H | Grava
didad | tes Humedad _ ia e C
Seco | HUmedo L
cm
Actividad No
Ap . , Sin ‘. . media con | . hay
05 Saturado Plomos a gris | Arcillos estructura, Plastlg:o y | Micro | Abund presencia Difus presen
méllico 0SCuro a masiva adhesivo poros | antes de o] cia de
lombrices grava
No No
Btr Plomo con . Sin - : hay : hay
5-45 Saturado manchas de Arcillos estructura, Plastlg:o y | Micro presen | No hay Difus presen
Ay N, a : adhesivo poros : o] )
argico oxidacion masiva cia de cia de
raices grava
No No
: : - , hay . hay
5 Btg Nl\{e_l Plomos a gris Masiva Plastlg:o y | Micro presen | No hay Difus presen
freatico 0Scuro adhesivo poros . o] .
cia de cia de
raices grava
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Anexo 10: Perfil 3

Horizonte Ap:

Profundidad entre 0 a 5 cm. Horizonte de color plomo a
gris oscuro, oscurecido por la presencia de MO, se
observan zonas de lixiviacion. Su color indica estado de
reduccién, por permanecer constantemente bajo saturacién
de agua. Presenta disturbios debido al proceso de labranza
(suelo de uso agricola o pastizales). Alta contenido de
arcilla. La estructura no se define, es masiva en estado
hiimedo, pero en estado seco se forman bloques angulares.
El contenido de grava es nulo. La presencia de raices es
abundante, llegando a acanzar hasta los 13 cm de
profundidad. No se presenta con claridad las capas
divisoras entre |os horizontes.

Horizonte Bt/r: Profundidad entre 5-45 cm.

Horizonte mineral en e cua la estructura rocosa se
encuentra meteorizada. Presenta concentraciones iluviales
de arcilla silicatada, hierro, aluminio o materia organica,
solo o en forma combinada La transicion hacia el
horizonte superficial es difusa, no presenta cambios
texturales bruscos. Presenta propiedades gleycas,
saturacion en agua permanente (o casi), con coloraciones
grises, verdes, azuladas, lo que indica poco oxigenacion.
Sin embargd se presentan areas de reduccion de hierro
muy intensa, las que se observan como manchas rojizas a

anaranjadas.

No hay presencia de raices, predominan microporos y
formacion estructural masiva en estado himedo, en estado
seco formacion de estructuras poliédricas.

Profundidad de la nata fredtica se
encuentran entre los 30 — 50 cm,
considerandose superficial.
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Anexo 11: Tabla con Caracteristicas Quimicas de los Horizontes en el Perfil 3

Perfil 3

Profundidad cm 1-5 5-40
Horizonte Ap/ mallico Btr/ argico
pH 5.7 74
Materia Organica % 14.23 0.39
Nitrégeno % 0.71 0.02
Fésforo ppm 51.4 5
Potasio meqg/100g 15 0.9
Calcio meg/100g 23.2 21.7
Magnesio ppm 114 20.2
Hierro ppm 147.4 37.7
Cobre ppm 13.7 8.2
Zinc ppm 159 0.2
Manganeso ppm 66.6 32
Boro ppm 0.3 0.2
Azufre ppm 49.4 25.9
Arcilla% 11.56 47.56
Limo % 21.64 29.64
Arena % 66.8 22.8
Textura Franco Arenoso Arcilloso
Ca+tMg/K 23.07 46.56
CalMg 2.04 1.07
CakK 15.47 24.11
Mg/K 7.6 22.44
Capacidad de Intercambio Cationico 3713 146

meg/100g
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Anexo 12: Distribucién de la Materia Organica 'y la Arcillaen € Perfil del
Suelo 3

®Arcillate  m Materia Opganica %

Porcentaje
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Anexo 13: Ayuda memoriadel grupo focal de San Carlos

DESCRIPCION BREVE

Es este espacio se socializé con
actores claves locales, sobre la
administracion, uso, produccion
y otros aspectos de caracter
socioecondémicos ligados a la
Subcuenca Melchorita, Rio san
Juan.

Scarleth GOmez Laguna

IVI E lVI O R I A Sabado 18 de octubre 2014

Grupo Focal, San Carlos— Rio san Juan
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Introduccion

Preservar 1os recursos hidricos es una garantia de vida para poblacion, esto se traduce a generar
medidas de proteccion adecuada, eficaz y sostenible con € medio ambiente, esta tarea involucra
a un gran sector de la sociedad incluyendo a instituciones, ONG, representantes comunitarios,

universidades y todala poblacion en general.

La Subcuenca de Melchorita se encuentra ubicada en e Municipio de San Carlos
especificamente en la comunidad de Melchorita en las coordenadas 752071-1233512,es un
recurso hidrico sumamente importante y con un gran potencia para € desarrollo
comunitario;limita a norte con la comunidad del Espavel, a sur con la comunidades de
Melchora y Las Azucenas a oeste con la comunidad de Loma Quemada y la Cusuca y a este
con €l Rio San Juan.

Localisacion dé Ia Microcuanca Hio Melcharile M v Fad winl o infreunirociure de s crocosiscs del Bio Melchorite
e ‘

DMAEDA j_A

Figural.Localizaciéon de la subcuenca Melchorita y mapa de red via e infraestructura de la
Subcuenca del Rio Méelchorita
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Con €l propdsito de Caracterizar las condiciones socioecondmicas de la subcuenca Melchorita,
en el municipio de San Carlos, departamento de Rio San Juan, se llevo a cabo un espacio de
socializacion de caracter socioecondmico alrededor de la subcuenca Melchorita, esto dio lugar a
una serie de hallazgos y recomendaciones desde las voces de los actores claves involucrados a
nivel local, este sin duda es un paso significativo para reconocer una vision constructiva y
colaborativa del manejo de los recursos naturales, afin de garantizar mecanismos de proteccion,

accion y sostenibilidad de este recurso hidrico.
Descripcion del espacio

Se presentaron a esta actividad 8 personas en representacion de instituciones locales, ONG,

concejo municipal y representacion de la comunidad Melchorita.

= ASODELCO

= AMURS

= Consgo Municipa

= ASODELCO

= Lider Melchorita

= Self-help International
= MARENA

= MULGRO

Hora: 9:00 am - 12:00 pm

Fecha: Sabado 18 de octubre 2014

Lugar: Auditorio AMURS, san Carlos — Rio san Juan

11



Distribucion por sexo Distribucion por edades

= Y.
ﬁ ® M jer A
r J-" ‘JJI
m. y i Hombire o B Mavar de 48
4 -;}:
-

Objetivo General:

Metodologia

Caracterizar las condiciones socioecondmicas de la subcuenca Melchorita, en e municipio de
San Carlos, departamento de Rio San Juan.

Objetivos Especificos:

v’ ldentificar los aspectos econdémicos productivos de la subcuenca.
v ldentificar los roles de los diferentes actores en el manejo de la subcuenca.
v Promover mecanismos de sostenibilidad y manejo efectivo de la subcuenca.

La metodologia parte del reconocimiento de los diferentes actores en el manejo de la subcuenca
Melchorita ubicada en e municipio de San Carlos, Rio San Juan; reconocer aspectos sociaes y
econdémicos es un punto de partida imprescindible para realizar un diagnostico efectivo de los

recursos natural es de forma sostenible en conformidad con € medio ambiente.

Cabe destacar que en la subcuenca ocurren interacciones indivisibles entre los aspectos
econdémicos (relacionados a los bienes y servicios producidos en su area), sociaes (asociados a
los patrones de comportamiento de las poblaciones usuarias directas e indirectas de los recursos
de la cuenca) y ambientales (vinculados a comportamiento o reaccion de |os recursos naturales
frente a los dos aspectos anteriores). Por €llo, la planificacion del uso y mangjo de los distintos

recursos en la subcuenca debe considerar todas estas interacciones.

Para la implementacion de las diferentes etapas de este proceso de diagnéstico se utilizaran

técnicas de educacion popular y ludopedagdcias, asi como también el uso de instrumentos parala
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recoleccion de datos, por tanto |as intervenciones no solo consisten en recoger datos para generar
estadisticas, sino también promover mecanismos organizativos que ubiquen a los diferentes
actores como protagonistas transformadores a nivel local, reconociendo posibilidades tangibles
parafortalecer aspectos relacionados ala gobernabilidad local y el trabajo multisectorial.

El diagndstico se estructurara en dos grandes elementos. social (aspectos educacionales,
procedencia, institucionales y organizacionales), econdmico (tenencia de la tierra, ocupacion,
condicién juridica, créditos, sistemas de produccion en e que se valorara € nivel tecnolégico
aplicado, los cultivos principales con relaciéon al volumen, valor y superficie de la produccion

obtenida, rentabilidad, fuentes de financiamiento, organizacion y comercializacion.

Etapas de desarrollo del diagndstico:

Elaboracion de
Etapa Seleccidn de la instrumenitos de
preparatoria metodologia recoleccion de
datos,
Contextualizacion b1
geograficade la "'-"-"’“"““_“*""m
SRR demogrifico.
Realizaciin de Realizacion de
entravistas. grupo focal
Documento final
Analisis de la
informacion validado, base de datos
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Desarrollo

Para empezar €l espacio, se dalabienvenida alasy los participantes por parte de la Ing. Scarleth
GoOmez, quien agradece la presencia de las representaciones y aprovecha para compartir una
caracterizacion de la subcuenca Melchorita (concepto, ubicacion, diagnostico) y comparte los

objetivos y metodol ogia propuesta para la actividad.

Una vez contextualizada la actividad € facilitador, da inicio con una dinamica de presentacion
donde cada participante puede presentarse mencionando su nombre, institucion que representa y
también comparte que es lo que mas le gusta hacer; de esta forma se motiva un ambiente

participativo y cooperativo.

Actividad 1. (Reconociéndonos como actores claves)

Para identificar los roles de los diferentes actores en el manejo de la subcuenca, €l facilitador
solicita a los participantes a levantar la mano cuando se identifiquen con las situaciones que se

mencionaran en este giercicio, unavez identificadas | as situaciones se socializa a respecto.

1) Levanten su mano, quienes consideran |os recursos hidricos una fuente de producci on.

1.1) ¢Por qué son unafuente de produccion?
1.2) ¢COmo se pueden potencializar estas fuentes?
1.3) ¢Quiénes estan involucrados en estos procesos de produccién?

2. Levanten su mano, quienes conocen la condicién juridica de la subcuenca.

2.1) ¢Cud esestacondicion?
2.2) ¢bao quéfigurajuridica esta adjudicada?

2.3)  ¢Quiénes representan esta estructura?
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3. Levanten su mano, quienes consideran que su institucion o representacion es clave para €

efectivo manejo de |la subcuenca

3.1) ¢Por qué esun elemento clave?
3.2) ¢Cbomo se puede fortalecer la participacion?

4. Levanten su mano, quienes consideran que el nivel tecnol 6gico aplicado es efectivo

4.1) ¢Por qué es o no es efectivo?
4.2) ¢Cudles son las caracteristicas principales ligadas a uso de | as tecnol ogias de produccién?

5. Levanten su mano, quienes consideren que se puede mejorar en la administracion de este

recurso.
5.1) ¢Cdémo puede meorar?
5.2)  ¢Qué mecanismos pueden potencializar estalabor?
5.3) ¢Quéinstituciones o representaciones se necesitan?
5.4) ¢esnecesario otro tipo de financiamiento?, ¢Cual?

6. A aguel lado, quienes consideren que los aspectos organizativos juegan un roll clave para

sostener la subcuenca.

6.1) ¢CoOmo es actua mente la organizacion?
6.2) ¢COmo se puede mejorar en este aspecto?

Las discusiones sobre esta actividad se veran reflejadas en el informe: “Diagnostico
socioeconomico de la subcuenca Melchorita”, este informe se socializara con los actores

participantes de este espacio, puesto que esta informacion se esta analizando detalladamente.

Dinamicade animacion

Para promover un ambiente dindmico el facilitador orienta la dinamica de animacion “EL PUFF”
cada participante en unaronda deberd ir contando nimeros, todos los multiplos de 3 son puff, es
decir en vez de decir el numero mdaltiplo de 3 se debera decir puff... de esta forma quienes se

equivoquen se iran descalificando hasta que una persona pueda ganar €l juego.
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Actividad 2. (Aplicacién de encuesta)

Para obtener informacion importante desde actores claves e identificar 1os aspectos econdmicos
productivos de la subcuenca Melchorita; el facilitador orienta alosy las participantes que en este
momento se deberan completar |as encuestas preparadas previamente, se destaca la importancia

de este instrumento para recol ectar informaci dn sobre aspectos socioecondémicos.
Resultados de la encuesta:
(Pregunta 1)

1) ¢Cud esdl roll detu institucion u organizacion en e manejo de la subcuenca M el chorita?

1. Elaborar plan de manejo integral de recursos hidricos en las subcuenca “El consuelo” y

San Carlos, en lade San Carlos se integrala subcuenca del rio Melchorita.

Contribuir a manejo de la buena gobernanza de los recursos hidricos y desarrollar acciones para

la proteccion y manejo de los recursos hidricos.

2. Apoyar ainstituciones como INAFOR parareforestar fincas de productos que estan cerca

delariberadelosrios.
Campafias de sensibilizacion con estudiantes de la escuela Melchorita.

3. Ser parte de la comision, esto con € objetivo de regular en la reforestacion del medio

ambiente y cuidar de nuestros recursos hidricos.
4. Apoyo.
5. No existe ningun roll.
6. Informativo.
7. Garantizar la sostenibilidad de los recursos naturales en la subcuenca de Melchorita.

8. Solicitante del proyecto MULGRO, apoyo en la administracion y la e€ecuciéon del
proyecto.
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(Pregunta 2)

2) ¢Sabes cudles son los principales rubros de produccion en la subcuenca Melchorita?
(encierraen un circulo)

a S b) no

éSabes cudles son los principales rubros de
produccion en la microcuenca Melchorita?

9] Ho

Si larespuesta es si, mencione cual es son estos rubros

1. Monocultivo, citricos, granos basicos, arroz, maiz, frijoles.
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3)

La agricultura, la ganaderia, monocultivo (naranja).

Agricultura, ganaderia.

Actividades agricolas, actividades ganaderas.

Agricultura, ganaderia.

Maiz, frijoles, explotacién intensiva de naranja pequefia, ganaderia.

Sin Dato.

Maiz, frijoles, ganaderia extensiva

¢Consideras que las tecnol ogias aplicadas ala produccion son adecuadas?

a S b) no
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¢Consideras que las tecnologias aplicadas
a la produccion son adecuadas?

Si larespuesta es si, extienda su respuesta

1. En la parte productiva, algunos productores trabajan con produccién de semilla
certificada.

2. No, porque no se trabgja con tecnologia amigable al ambiente, se observa el uso continuo

de productos que contienen grandes cantidades de pesticidas.

3. NoSé

4. No.

5. No.
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6. No.

7. Porgue daun mejor manejo y desarrollo de todo el proceso.

4) ¢Creesque el uso apropiado de la subcuenca tiene efectos positivos para la poblacién?

a S b) no

¢Crees que el uso apropiado de la microcuenca
tiene efectos positivos para la poblacion?

nsj

B Mo

Si larespuesta es si, mencione cuales son estos efectos
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Mejora la calidad de vida en la poblacién, mejora de la calidad de agua e incrementa la

productividad y continuidad en los recursos, mejora de |0s ecosistemas natural es.

Mejora la calidad de salud, se crea un ambiente favorable tanto para la poblacién como
paralafaunasilvestre, regulacion de microclima.

Las mujeres hacen uso de esta subcuenca para lavar y estos efectos son positivos siempre

y cuando no tiren las bolsitas de cloro, detergente, jabén etc... al rio.

Posibilidad de abastecimiento de agua para € consumo humano de mayor calidad,

promocion de nueva cultura de conservacion y proteccion de recursos hidricos.

Porgue las familias se benefician de la subcuenca para el uso de agua, parael ganado y la

agricultura.

. Conservacion de recursos hidricos, aumento en la disponibilidad de agua, mayor caudal,

incremento de la produccion agricolay fomento del turismo comunitario.

Porque trae unamejor vida parala poblacién y € desarrollo de la comunidad.

Protege y conservalos recursos hidricos, las fuentesy el medio ambiente en general.
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5) ¢Considera que latoma de decisiones involucra a todos los actores claves relacionados al
manejo de la subcuenca?

a S b) no

¢Considera que la toma de decisiones involucra
a todos los actores claves relacionados al
manejo de la microcuenca?

=5

B No

6) ¢Existen comités gestores de este recurso natural ?

a S b) no
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7)

éSabe si existen comités gestores de este
recurso natural?

62.5%

sl N SE NO

Deser s larespuesta, ¢Como se pueden fortalecer los Comités Gestores?

En eso estamos proyecto MULGRO

¢Qué acciones se pueden desarrollar para el efectivo manejo de subcuenca y la gestion
sostenible del recurso hidrico?

Elaborar un plan estratégico con la participacion de los diferentes actores claves y las

estructuras comunitarias y poblacion.

Reforestacion y campafias de sensibilizacion.

Sensibilizacion y dar a conocer las leyes.
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8)

1.

2.

Accion organizativa de la poblacién, capacitacion y sensibilizacion sobre € mangjo de

subcuencas, implementacion de reforestacion y acciones de saneamiento.

Involucrar alacomunidad e institucionesy ONG que hay en € municipio.

Establecer un vivero municipal, adoptar tecnologias de mangjo y conservacion de

recursos hidricos y suelo.

Organizarse, comunicarse y motivacion en € desarrollo del mangjo.

Plan de gestion integral de los recursos hidricos.

¢Como se puede fortalecer la gobernabilidad en materia de responsabilidad financiera y

eficiencia administrativa?

A través de capacitaciones a las estructuras comunitarias en materia de organizacion,

gestion financiera'y administracion.

A través de la coordinacion entre los gabinetes de la familia, comunidad y vida e
instituciones del estado como alcaldia, INAFOR, MARENA y gercito.

Campaiias de sensibilizacion, aplicando laley cuando se le esté dando un mal uso a estos

mismos.
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4. Capacitando alas estructuras organizativas comunitarias.

5. Involucrando personas con una vision positiva para dichos eventos.

6. Transparencia, presentacion de resultados y rendicion de cuentas.

7. A través de gestion de los CAPS de la comunidad con su debida gestion.

8. Brindar apoyo y acompafiamiento.

9) ¢Estaintegrado e manejo de la subcuencaen los planes de desarrollo municipal ?

a S b) no
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¢Conoce si estd integrado el manejo de la
microcuenca en los planes de desarrollo
municipal?

No

Mo 5@

10) ¢Para potencializar la sostenibilidad y €l efectivo mangjo de la subcuenca se necesita

algun tipo de apoyo o financiamiento?, ¢de quién?

1. Por supuesto, de parte del gobierno municipal y de otros organismos gestores de recursos

paralazonade intervencion.

N

Instituciones del estado, ONG (ASODELCO; AMURYS).

w

Si, esto con € fin de reforestar, esto con los diferentes medios de comunicaci on.
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4. Delasinstituciones del estado y delas ONG.

5. Del gobierno y cooperacion extranjerasy ONG.

6. Si esnecesario apoyo financiero municipal, estatal y de cooperacién externa.

7. Apoyar lamunicipalidad de otras instituciones.

8. Si, delos CAPSYy delos miembros de los comités.

11) ¢COmo se puede promover la gestion comunitaria en € manejo de la subcuenca?

1. A través de espacios de articulacion con la participacion de la poblacion e integracion en
las actividades promovidas desde |as instancias |ocal es.

2. Con laparticipacion en asambleas para abordar temas como la calidad de agua.

3. Sindato.

4. Organizandolos através de los CAPS y comité de subcuencas y capacitandoles.

5. Formando comisiones para gestionar alas instituciones correspondientes.

127



6. Involucramiento de la poblacién en comisiones y red de gestion de recursos hidricos y

empoderamiento local.

7. A través de organizacién comunitaria parala gestion de proyectos.

8. Dar seguimiento.

12) ;consideras esta diagnostico una herramienta importante para visualizar o proyectar

nuevas propuestas?

QS b) No

éconsideras esta diagnostico una herramienta
importante para visualizar o proyectar nuevas
propuestas?

mS

B No
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Actividad 3. (Ejercicio de visualizacién)

Para Profundizar sobre las experiencias participativas de actores claves en e mango de la
subcuenca, €l facilitador orienta una técnica de retrospeccion, mediante una visualizacion donde
cada participante podrarelgjarse y conectarse con st misma/o, considerando las ventagjas de poder
contar con procesos de participacion, reconocer cua ha sido su roll o € roll de la institucién,

organizacion o grupo que representa:

Aspectos claves:

v ¢COmo me siento en este espacio?

v ¢Me siento identificado/a con | as personas con las cual es comparto este espacio?
v ¢siento gue mi opinidn es véalida paralatoma de decisiones?

v' ¢Cud es e desempefio de mi institucion en el mangjo de este recurso natural ?

v' ¢Es posible garantizar la sostenibilidad de este recurso?, ¢Qué puedo hacer yo para

conseguir esto?
v' ¢Cud eslavision delacomunidad sobre € manejo de este recurso?
v ¢Qué mecanismos se pueden construir parafortalecer € trabajo anivel local?

v' ¢Meimagino desarrollando nuevas propuestas?

(Plenario)
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Se aprovecha €l plenario para socializar la experiencia de la visualizacion y todos los aportes

surgidos en ellade forma proactivay participativa.

Actividad 4. (Evaluacidon vy conclusién)

El facilitador solicitaalasy los participantes completar la hoja de evaluacién, posteriormente se

socializa sobre € espacio.

Respuestas a L a hoja de evaluacion:

1. ¢Quéte parecio lametodologia desarrollada el dia de hoy?

1. Me parecio bien porque todos/as |og/as participantes estabamos interesados en €l tema.

2. Me pareci6 muy importante lo que impartieron la charla, muy bien fluida la informacién,

muy profesionales en su trabajo.

3. Agradable, muy buena, ademéas conoci los estudios que ustedes han realizado en la

subcuenca M el chorita.
4. Muy buenaprécticay entendible.
5. Buena, participativa.

6. Me pareci6 bien, creo que esto ayuda a la capacidad de conocimientos en cada uno de los

gue estuvimos participando en la metodologia.

7. Perfecta, dindmicay excelente.

2. ¢Qué aspectos consideras gque hicieron faltaretomar en este espacio?
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Falta participacion institucional MINSA y Alcadia

. Creo que esta bastante compl eto.

. Considero que ninguno, todo estuvo claro.

. Quizas citar aspectos del marco juridico establecido como laley 620, 722 entre otras.

Mejorar la convocatoria, persuadir los actores y entidades involucradas en e tema de

recursos hidricos.
. Creo que ninguno, todo se habl6 sobre € temay aspectos que se necesitaban hablar.

. Contar con material impreso sobre las preguntas col ectivas.

. ¢tienes alguna recomendacion?

Punto nimero uno: presentar la agenda del dia.

. Que esto no se quede asi, que no sea la primera ni la Ultima, mi comunidad |os necesita

mucho.

. Si, quele den continuidad a este estudio.

En lo posible dar seguimiento y dejar alguna copia del diagndstico.
Dar seguimiento a estas iniciativas de participacion.

. Creo gue no tengo ninguna, ya que todos los participantes se desarrollaron con sus

debidos puntos de vista sobre el tema de las cuencas hidricas.

Maés tiempo.

. ¢COmo te sentiste durante este espacio?
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Bien, la participacion de los actores comunales fue importante porque se conocieron

datos que facilitarian €l diagnostico parala caracterizacion de la cuenca Mel chorita.
Muy bien, fue agradable, me senti como en familia.

Bien, mas con las dindmicas, estuve bien...

Integrado y con confianza en la participacion.

Participativo e informativo.

Me senti comodo, relajado, todo estuvo bien.

. Tranquila, animada.
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