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RESUMEN

El presente trabajo fue realizado con el objetivo de determinar la prevalencia del Pequefio
Escarabajo de la Colmena (PEC) - Aethina tumida-, en el municipio de Nindiri del
departamento de Masaya y observar las practicas que usan los productores para el control
de este parésito, para esto se muestrearon un total de 7 apiarios distribuidos en tres
comunidades, El portillo (1), Cofradia (3) y Santa Juana (3); se muestrearon un total de 41
colmenas. Para determinar la presencia del PEC en sus diferentes estadios se realizo
muestro por cada seccion de la colmena (tapa, camara melaria y de cria, y piso de la
colmena), un segundo muestreo se efectud frente a la colmena a nivel del suelo. Los
resultados obtenidos reportan que en la comunidad del Portillo se encontré presencia de 3
larvas y 1 adultos en tapa y (7 adultos) piso de la colmena, y solamente adultos (3) en la
camara de cria. En Cofradia fue evidente la presencia de adultos (1) en la alza melaria, (1)
camara de cria y (29) piso de la colmena, la fase larvaria (8) a nivel del piso de la colmena
y la fase pupar (3) en los primeros 20 cm de suelo frente a la piquera colmena. Para Santa
Juana la presencia de adultos (6) fue localizado en el piso de la colmena y la presencia de
pupas (4) a nivel del suelo. Las préacticas de transhumancia, compra de colmenas y abejas
reinas procedentes de apiarios no certificados ha permitido la diseminacion del PEC en
estas comunidades. Las practicas de encalado, eliminacion manual de adultos del PEC y
colmenas débiles asi como la remocion de suelo son las mas implementadas para el control
del PEC en estas comunidades, no se documentaron medidas de prevenciéon para el
monitoreo del pequefio escarabajo de la colmena.

Palabras clave: Apis mellifera, Aethina tumida, apicultura, prevalencia
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ABSTRACT

This work was performed in order to determine the prevalence of Small hive beetle (PEC)
- Aethina tumida- in the municipality of Nindiri the department of Masaya where a total of
7 apiaries distributed were sampled in three communities, the Portillo (1), Cofradia (3) and
Santa Juana (3), all apiaries in the study tested positive to the presence of the small hive
beetle; a total of 41 hives were sampled. Likewise practices used by farmers to control this
parasite were observed. The results obtained were as follows: In the community of Portillo
presence of larvae and adults (3 and 1, respectively) on top and (7 adults) floor of the hive,
and only adults (3) in the brood chamber found. In Brotherhood the presence of adults (1)
in the Melaria rise was evident, (1) brood chamber and (29) floor of the hive, the larval
stage (8) at the floor of the hive and pupate phase (3) in the first 20 cm of soil from the
hive piquera. Santa Juana for the presence of adults (6) was located on the floor of the hive
and the presence of pupae (4) at ground level. Transhumance practices, purchase of hives
and queen bees from apiaries uncertified has allowed the spread of PEC in these
communities. Liming practices, weak adult manual removal of PEC and beehives as well
as soil removal are the most implemented to control the PEC in these communities, no
preventive measures for monitoring small hive beetle documented.

Keywords: Apis mellifera, Aethina tumida, beekeeping, prevalence
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I.  INTRODUCCION

La apicultura es una actividad pecuaria de interés zootécnico de la que se obtienen una
serie de productos (miel, polen, propoleos, cera, jalea real, etc.). Se convierte en una
alternativa factible para la diversificacién de las actividades productivas en las areas
rurales de los paises latinoamericanos, donde hay una alta poblacién rural. Cabe sefialar
que la abeja es considerada como un insecto determinante en el equilibrio agroecologico
como el mayor agente polinizador (Ruiz, 2003).

En Nicaragua, existen aproximadamente 1,400 apicultores (el 87% hombres y el 13 %
mujeres) que manejan cerca de 34 mil colmenas con niveles de rendimiento de miel que
oscilan en promedio entre 30 a 40 kg por colmena. Esta produccion se podria incrementar,
brindando un adecuado manejo y control de las enfermedades que actualmente afectan la
apicultura en el pais (IPSA, 2015).

Segun datos brindados por el IV CENAGRO (2012), el 80% de las colmenas de Nicaragua
estdn concentradas en cinco departamentos, ellos son: Leon (21%), Chinandega (20%),
Boaco (16%), Managua (14%), Matagalpa (9%) y el restante 20% de colmenas se
encuentran distribuidas en otros diez departamentos. A lo largo del territorio nacional se
encuentran distribuidos unos 1,600 apiarios con colmenas productivas de dos y tres alzas,
camaras de cria y nucleos.

Existe una gran diversidad de enfermedades y plagas que atacan a la abeja (Apis mellifera),
las que causan pérdidas de material vivo y pérdidas econdmicas al dafiar la miel y
disminuir los rendimientos productivos. Cabe sefialar que ninguna de las enfermedades de
las abejas se transmite al hombre, sin embargo algunos de los productos que se utilizan
para el control pueden afectar la salud del mismo, sobre todo si no se utilizan de acuerdo a
las indicaciones de su uso (IICA, 2009).

Una de las plagas que actualmente afecta a la apicultura nicaraglense, es el pequefio
escarabajo de la colmena (Aethina tumida), que pone en riesgo la produccién de miel y
tiene en alerta a los apicultores del pais. Este escarabajo se alimenta de las crias de las
abejas, miel y polen, estando presente en la zona sur-oriente de Nicaragua (IPSA, 2015.)

Los dafios mas importantes son provocados por las larvas del escarabajo, que se alimentan
de los productos de la colmena. Los excrementos y secreciones de las larvas dan lugar a un
cambio de coloracién y fermentacion de la miel. Esta fermentacion puede ocurrir en las
alzas almacenadas previa a su extraccion. Los panales afectados son rechazados por las
abejas, las colonias de abejas finalmente colapsan (Iperezco, 2012).

Ante esta problematica se realizd un diagndstico para conocer la prevalencia de Aethina
tumida en el municipio de Nindiri, departamento de Masaya, donde se ha reportado una
alta presencia del pequefio escarabajo de la colmena.



Il. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Valorar la prevalencia del pequefio escarabajo de la colmena (Aethina tumida) en apiarios
del municipio de Nindiri del departamento de Masaya.

2.2 Objetivos especificos

e Determinar la prevalencia del pequefio escarabajo de la colmena (Aethina tumida)
en apiarios de las comunidades: el Portillo, Cofradia, y Santa Juana del municipio
de Nindiri del departamento de Masaya.

e Identificar las diferentes practicas que realiza el apicultor para el control del
pequerfio escarabajo de la colmena.

e Proponer metodologia para el muestreo del PEC en colmenas.



I11. MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacion y area de estudio

El presente estudio se realizd en el municipio de Nindiri departamento de Masaya,
localizado a 12°00" de Latitud Norte y 86°07' Longitud Oeste. Al Norte limita con Managua
y Tipitapa; al Sur con Masaya y los municipios de Masatepe y la Concepcion. Al Este con
Masaya y al Oeste con el municipio de Ticuantepe. Se presenta un clima tropical. Se
encuentra a una distancia de 26 km de Managua, la Capital de Nicaragua. (Anexo. 1)

3.2 Tipo de estudio

Se realizé un estudio no experimental de tipo descriptivo Expo-facto de corte transversal
donde se estudio la prevalencia del pequefio escarabajo de la colmena (PEC) (Aethina
tumida) en los apiarios en el municipio de Nindiri, departamento de Masaya. Se selecciono
este municipio porgue se reportd la presencia del PEC para el 2014 en los municipios de
cofradia y el portillo, y para el 2015 en santa Juana.

3.3 Disefio metodologico

3.3.1. Tamafio de la muestra de estudio

Para determinar el tamafio de muestra se consider6 el nimero de apicultores presentes en el
municipio de Nindiri, para la identificacion de los apiarios donde se recolecto la
informacidn, para ello se tomd en cuenta la informacién de apiarios afectados que ha
generado el Instituto de proteccién y Sanidad Agropecuaria.

Para calcular el tamafio de muestra se utilizé la siguiente formula:

N-Z*-p:(1-p)
(N—-1)-e?+Z%p+(1-p)

n=

Donde:

n = El tamafio de la muestra que queremos calcular

N = Tamafio del universo (7)

Z = Es la desviacion del valor medio que aceptamos para lograr el nivel de confianza
deseado. En funcion del nivel de confianza que busquemos, usaremos un valor
determinado que viene dado por la forma que tiene la distribucién de Gauss. Los
valores mas frecuentes son:



Nivel de confianza 90% -> Z=1,645

Nivel de confianza 95% -> Z=1,96

Nivel de confianza 99% -> Z=2,575

e = Es el margen de error méximo que admitiremos (p.e. 5%)
p = Es la proporcidn que esperamos encontrar (50%).

3.3.2. Comunidades y apiarios muestreados

En el cuadro 1, se observa el total de apiarios y colmenas involucradas en el presente
estudio, las cuales se distribuyeron en tres comunidades (Portillo, Cofradia y Santa Juana),
todas pertenecientes al municipio de Nindiri departamento de Masaya. El total de apiarios
(7) estaban conformados por un total de 166 colmenas.

Cuadro 1. Distribucion de apiarios y colmenas encontradas en tres
comunidades del municipio de Nindiri, Masaya

Comunidad Apiarios Collme.nas Colmenas Porcentaje
/apiario muestreadas

El Portillo 1 6 3 50%

1 40 5 12.5%
Cofradia 2 20 3 15%

3 30 3 10%

1 50 12 24%
Santa Juana 2 15 10 67%

3 5 5 100%
Total 7 166 41 24.6%

El muestreo se realiz6 en 41 colmenas (24.6%) de las colmenas presentes, para la seleccion
de las muestras se tomo en cuenta la disposicion de los apicultores para la realizacion del
presente estudio.

3.3.3. Procedimiento de muestreo en colmenas

Para la realizacion del muestreo se procedio a la seleccion de colmenas, se seleccionaron
las colmenas de forma al azar, todas las colmenas eran de dos cuerpos, conformadas por un
alza de miel y una camara de cria; El tipo de colmena muestreada en la zona fue tipo
Langstroth. EI muestreo se realizo en el periodo de 08 al 25 de agosto del afio dos mil
quince, el cual se realizd consecutivamente muestreando un apiario por dia, efectuandose
este en las horas de mayor luminosidad; de las 9 a las 11 am.

Los datos por colmena fueron capturados en un formato para muestreo (anexo 2), de igual
forma los resultados de muestreo en suelo se capturaron en el mismo formato.



El procedimiento para el muestreo en colmena fue el siguiente:

e Revision minuciosa de la tapa.

e Revision del alza melaria y sus marcos.

e Se retird el alza melaria y se colocé sobre una cartulina blanca con el fin observar
con facilidad los escarabajos caidos del alza melaria.

e Inspeccion de la cAmara de cria y sus marcos.

e Se retir6 la camara de cria y se coloco sobre una cartulina blanca para la facil
observacion de los escarabajos.

e Revision del piso de la colmena.

3.3.4. Procedimiento de muestreo en suelo

El muestreo se realiz6 en un radio de 40 cm frente a la piquera con una profundidad de 10
a 30 cm dependiendo del tipo de suelo.

e Remocion y extraccion del suelo con pala de mano.

e Se depositd en tres tipos de zarandas y se cold, en la primera para encontrar
adultos, la segunda para encontrar larvas y la tercera para encontrar pupas (anexo
3).

Se tomaron en cuenta los tipos de suelo
e Ensuelo arenoso (muestreo a 20-30 cm de profundidad)
e Ensuelo franco-arcilloso (muestreo <20 cm de profundidad)

3.3.5. Procedimiento para la elaboracion de trampas para captura del PEC.

Las trampas fueron elaboradas con materiales reciclables, se utilizaron botellas PET
desechables de capacidad de 2.5 I, estas fueron debidamente lavadas y puestas al sol para
su secado; fueron cortadas a 2/3 a partir de su fondo, el tercio restante que contenia el
cuello del envase fue colocado de forma inversa para evitar que los adultos del PEC
puedan salir de la trampa. Se utiliz6 como atrayente material de frutas maduras (pifia,
meldn, naranja, mandarina, papaya), se adiciono para mejorar su fermentacion melaza de
cafia. Una vez que el material atrayente fue colocado dentro del envase PET, el extremo
superior (en forma de cono) se colocd y se sujetd con alambre de amarre para evitar que el
mismo se desprendiera de la trampa (Anexo 4).

Las trampas fueron colocados en la periferia de los apiarios y en parte central de los
mismos colocando cinco trampas por apiario. Las trampas fueron revisadas semanalmente,
y se reemplazaron por nuevas trampas. (Anexo 5)

Los resultados del muestreo de trampas fueron recolectados en hoja de campo.



3.4. Materiales y equipos

Los materiales que se requieren para la revision de las colmenas e identificacion del PEC
en los diferentes apiarios fueron:

e Trajes de proteccion apicola:
= QOveroles,
=  Velo blusa,

Botas de hule

Espéatulas

Guantes de cuero

Guantes de latex

Ahumador

Alcohol al 70%

Pinzas anatomicas

Frascos para recoleccion de muestra

Colmenas

Zarandas,
e Camaras.

3.4.1. Materiales para trampas

Envases PET de 2 y 3 litros desechables

Melaza de cafia

Frutas (meldn, pifia, naranja, mandarina y papaya)
Alambre de amarre.

3.5. Analisis de datos

Los datos recolectados se organizaron y almacenaron en una hoja electronica de Excel del
paquete informético de Microsoft office®. Posteriormente se analizaron con el PROC
FREQ del paquete estadistico IBM SPSS® Ver 22. Los resultados se reflejaron en cuadros
para su posterior interpretacion.

3.6. Variables evaluadas

Numero de apiarios afectados

NUmero de colmenas afectadas

Numero de PEC, segun estadio de desarrollo

Nivel de afectacion

Tipo de dafio causado

Diagnostico diferencial de otras plagas presentes en la colmena.



3.6.1. Prevalencia del PEC

Para determinar la prevalencia del pequefio escarabajo de la colmena se tomaron el nimero
de colmenas afectadas, asi como el total de colmenas por apiarios

Se utiliz6 la siguiente formula

. colmenas afectada en un tiempo especifico
Prevalencia = — - —— x 100
Total de colmenas por apiario en un tiempo especifico

Para la determinacion de esta variable se examinaron de manera individual cada una de las
colmenas dentro de los apiarios.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Prevalencia del PEC

Datos del IPSA (2015), reportan presencia del pequerio escarabajo de la colmena (PEC) en
tres comunidades del municipio de Nindiri, y Segin Ayala (2015) en este municipio se
cuenta con un total de 15 apiarios. En el presente estudio para determinar la presencia
actual del PEC en el municipio de Nindiri, se realizaron muestreos en siete apiarios
(46.6%) con un total de 41 colmenas muestreadas en tres comunidades (75%) del
municipio, donde se ha reportado presencia del PEC (anexo 6). Algo importante a destacar,
el tipo de la actividad apicola que se practica en el municipio de Nindiri, es migratoria en
su gran mayoria, por lo que el muestreo se realizo a partir de los datos reportados por el
IPSA (2015), en los apiarios presentes en el momento de realizar el estudio

Los resultados del muestreo determinaron la presencia del PEC en las tres comunidades
muestreadas del municipio de Nindiri, en el 100% de apiarios muestreados. La presencia
del PEC se localizé en diferentes secciones de la colmena y con fases diferentes del
desarrollo biologico del mismo.

Cuadro 2. Distribucion de apiarios y colmenas por comunidad que fueron
muestreadas para determinar la presencia del pequefio escarabajo de la
colmena (PEC).

Comunidades No. Apiarios No. Colmenas  Presencia del PEC
El Portillo 1 3 Positivo
Cofradia 3 11 Positivo
Santa Juana 3 27 Positivo
Total 7 41

Los datos reportados por el area apicola del IPSA, reportan que en el afio 2014 en el
municipio de Nindiri del departamento de Masaya se localizaban siete focos en tres
comunidades del municipio (El Portillos 4; Cofradia 1 y Veracruz 2) (anexo 6).



Al comparar los datos del IPSA (2015), con los obtenidos en el presente estudio se
encontraron igualmente siete focos con la diferencia que se encontraron nuevos focos en la
comunidad de Santa Juana (3), en la comunidad de cofradia se incrementd el nimero de
focos de 1 a 3, sin embargo en la comunidad del Portillo solamente se localiz6 un foco y en
comunidad de Veracruz no se encontraron apiarios que se pudieran incluir en el estudio.
Los cambios en el numero de focos en las comunidades bajo estudio y vigilancia
epidemioldgica pueden deberse a la practica de trashumancia que realizan los apicultores
de la zona al no encontrarse la cantidad de apiarios que reporto IPSA en el 2014 (Cuadro
3). SENASA, (2005); reporta que la diseminacion del PEC, esta relacionada a la practica
de trashumancia, que realizan los apicultores asi como por la venta y comercializacion de
colmenas.

Cuadro 3. Focos de PEC localizados en comunidades del
municipio de Nindiri, departamento de Masaya

FOCOS DE PEC
Comunidades 2014 2015%
El Portillo 4 1
Cofradia 1 3
Santa Juana - 3
Veracruz 2 -
Total 7 7

= Datos reportados por IPSA (2014)
2 Datos obtenidos en el presente estudio (2015)

4.2. Presencia de PEC en la tapa o techo de la colmena

En el cuadro 4, se presentan los resultados del muestreo del PEC en la tapa o techo de la
colmena en los apiaros de las tres comunidades en estudio, encontrando solamente
presencia de adultos (1) y larvas (3) en el apiario muestreado en la comunidad de El
Portillo.

Saldaia et al. (2015), mencionan al respecto, que el comportamiento del PEC hacia la luz
solar, provoca que la presencia en la tapa y otros compartimentos expuestos de la colmena
sea baja considerando que éstos huyen de la misma y buscan donde refugiarse para
evadirlas y no les afecte de manera directa. De igual manera OIRSA (2011), reporta que
puede encontrarse presencia del PEC en la tapa de la colmena en sus diferentes fases
bioldgicas, pero que este escarabajo prefiere partes de la colmena que le permitan
refugiarse de la luz solar como son las esquinas, hendidura en las alzas, marcos y piso de la
misma.

En el presente estudio se aprecié que el resultado obtenido en el muestreo de la tapa o
techo de la colmena, pudo haber sido influenciado por la radiacion solar existente al



momento del muestreo, dando como resultado la escasa presencia del PEC en su fase
adulta, y una mayor cantidad de larvas, debido a la atraccion por la luz ya que éstas
difieren de la fase adulta en cuanto al comportamiento de la presencia de luz, estas buscan
la presencia de luz por lo general las que provienen de la piquera para asi buscar la fase de
pupacion (Quiroz et al, 2011; Neumann et al, 2013; IPSA, 2015).

Cuadro 4. Presencia del PEC en sus diferentes fases de desarrollo biologico en la tapa o
techo de la colmena

Presencia de PEC en la tapa de la colmena
Comunidades . Colmena No. colmena'ls No. . No. larvas
Apiarios Japiario con presencia | escarabajos del _
PEC adultos escarabajo
El Portillo 1 3 1 1 3
2 5 - - -
Cofradia 3 3 - - -
4 3 - - -
5 12 - - -
Santa Juana 6 10 - - -
7 5 - - -
Total 41 1 1 3

4.3. Presencia de PEC en la Alza Melaria o cdmara de miel de la colmena

Los resultados del muestreo en busqueda del PEC en la alza melaria o cdmara de miel de
los apiarios en estudio, reporta solamente una colmena afectada en la comunidad de
Cofradia con presencia del estadio adulto, no asi para los otros estadios bioldgicos.

Un aspecto importante de sefialar es la situacion climatica de la zona, que pudo influenciar
los resultados del muestreo que se realizé en el mes de octubre. En este momento hubo en
la zona un clima de temperaturas elevadas y de nula precipitacién con una alta radiacion
solar.

Estos resultados coinciden con lo reportado por la OIE (2008) y Quiroz et al, (2011),
donde la presencia del escarabajo de la colmena en los diferentes compartimentos esta
influenciada en su gran mayoria por las condiciones climaticas, cuando hay altas
temperaturas y radiacion solar, puede emigrar de las colmenas, pudiendo éste encontrase
en el suelo y frutas fermentadas cercanas a los apiarios, de igual manera cuando se
encuentran en climas templados tienden a buscar el piso de la colmena o en los marcos mas
exteriores de la misma, pero en climas frios éstos pueden encontrarse cerca o dentro de
los enjambres.
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Cuadro 5. Presencia del PEC en sus diferentes fases de desarrollo bioldgico en alza
melaria o cAmara de miel de la colmena

Presencia de PEC en alza melaria o camara de miel de la
colmena
Comunidades Colmena ' Presencia
Apiarios Japiario PEC Adultos | Larvas Huevos
El Portillo 1 3 - - - -
2 5 - - - -
, 3 3 - - - -
Cofradia 4 3 1 1 : :
5 12 - - - -
Santa Juana 6 10 - - - -
7 5 - - - -
Total 41 1 1 - -

4.4. Presencia de PEC en la cdmara de cria de la colmena

En el cuadro 6 se muestra la presencia de PEC en dos comunidades, encontrando
solamente el estadio adulto; siendo mayor la presencia en la comunidad de EI Portillo (3)
en comparacion a lo encontrado en la comunidad de Cofradia (1); no se encontrd presencia
de huevos ni larvas.

El aumento considerable de la presencia del PEC en la camara de cria en comparacién con
los datos encontrado en la tapa y alza melaria, podria deberse al comportamiento
fotofobico del pequefio escarabajo de la colmena.

La presencia de PEC en estadio adulto dentro de la camara de cria, demuestra que el
mismo prefiere las areas inferiores de la colmena, no solamente por las altas temperaturas
sino también porque, cuando las colmenas estan muy fuertes las abejas, buscan como
ahuyentarlos aislandolos y obligandolos a que se mantengan en fisuras de las mismas
(Neumann et al, 2013).
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Cuadro 6. Presencia del PEC en sus diferentes fases de desarrollo biologico en la
camara de cria de la colmena

Presencia de PEC en camara de cria de La colmena
Comunidades | Apiarios = Colmena Presencia Adultos = Larvas Huevos
/apiario PEC

El Portillo 1 3 2 3 - -
2 5 - - - -
. 3 3 - - - -
Cofradia 4 3 1 L - -
5 12 - - - -
Santa Juana 6 10 - - - -
7 5 - - - -
Total 41 3 4 - -

4.5. Presencia de PEC en el piso de la colmena

La basqueda de PEC en el piso de la colmena en los apiarios muestreados, reporta
presencia de adultos en las comunidades del Portillo (7) Cofradia (29) y Santa Juana (6),
para el estadio de larva se reporta presencia solamente en los apiarios de la comunidad de
Cofradia. No se reportan hallazgos de huevos de PEC en ninguno de los apiarios
muestreados (Cuadro 7).

Estos resultados obtenidos nos reafirman la predileccién del PEC en un 40% de su
poblacion por el piso y fisuras de la colmenas, en donde se aislan de las multitudes de
abejas buscando la menor presencia de la misma en todos las partes de la colmenas antes
mencionadas en los apiarios bajo estudio, como también lo mencionan Medina, (2012);
Neumann y Hoffman, (2008); citado por Neumann et al (2013).

Schmolke (1974); Ellis (2005); citado por Hernandez, (2013); SAGARPA, (2003);
Iperezco, (2012); Mendoza, (2012). Sefialan que las larvas del PEC migran al fondo o piso
de la colmena para salir por la piquera y empezar asi a fase de pupacion, mientras que los
adultos lo hacen con el objetivo de evadir la defensa de las abejas y por consiguiente evadir
la luz solar, escondiéndose en las hendiduras y fisuras que se encuentran en las tablas del
fondo.

El muestreo en el piso o fondo de la colmena, mostro un mayor nimero de escarabajos en

su fase adulta en todos los apiarios y la mayor cantidad de larvas encontradas durante el
muestreo en esta parte de la colmena.
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Cuadro 7. Presencia del PEC en sus diferentes fases de desarrollo bioldgico en el piso de
la colmena

Presencia de PEC en piso de la colmena
Comunidadles Apiarios CoIr_nepa Presencia Adultos Larvas Huevos
/apiario PEC

El Portillo 1 3 2 7 - -
2 5 5 20 6 -
. 3 3 2 4 1 -
Cofradia 4 3 ) 5 1 :
5 12 2 2 - -
Santa Juana 6 10 1 2 - -
7 5 2 2 - -
Total 41 16 42 8 -

4.6. Presencia de PEC en el suelo, frente a la piquera de la colmena

El cuadro 8, presenta el muestreo en el suelo, frente a la piquera de la colmena, donde las
comunidades con presencia de pupas fueron Cofradia (3) y Santa Juana (4).

El resultado del muestreo en suelo, depende estrictamente de las condiciones climaticas y
tipo de suelo existentes en los explotaciones apicolas. Los suelos arenosos favorecen la
metamorfosis del PEC y los suelos arcillosos lo afectan negativamente tanto que en
algunos casos las larvas pueden volverse errantes emigrando considerables distancias
(>200 m) en busca de suelos favorables para pupar, (Stedman, 2006, citado por Neumann
et al, 2013)

La naturaleza fisica - quimica del suelo y la humedad, son factores criticos para
determinar el éxito de pupacién de este escarabajo, debido a que la humedad
independientemente del tipo de suelo, se correlacionan con el éxito de la fase de pupa,
demostrando que entre un 92% y 98% de las larvas se entierran en el suelo himedo, esto
hace los suelos mas penetrables. El tiempo de pupacion varia entre 15 a 74 d, pero puede
tardar hasta 100 dias en los periodos frios, (Ellis et al. 2004, Stedman, 2006 citado por
Neumann et al. 2013; Romero, 2012).

De manera que, presumimos que tanto la temperatura, el tipo de suelo, como la humedad

relativa presentes al momento del muestreo afectaron significativamente la presencia de
pupas en el suelo, disminuyendo asi la capacidad de reproduccién del PEC.
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Cuadro 8. Presencia de pupas del PEC frente a la piquera de la colmena

Presencia de pupas del PEC en suelo

alrededor de la colmena

Apiarios  Colmena Presencia  Pupas

/apiario PEC
3 - -
5 2 3
3 - -
3 - -
12 1 4
10 - -
5 - -

Total 41 3 7

Comunidades

El Portillo

Cofradia

Santa Juana

~N o o WD

4.7. Resultados de muestreo del PEC en trampas artesanales

Los resultados del muestreo en las tres comunidades en estudio, demostraron que la
comunidad de Santa Juana manifestd la mayor presencia de PEC, se instalaron 5 trampas
las cuales se sustituyeron por nuevas semanalmente por dos semanas, en la primer las 5 se
encontro presencia de PEC en dos de las trampas, a la semana siguiente la presencia de
éste se observO en tres trampas, dando un total de 15 escarabajos adultos en ambos
muestreos. En comparacion a las otras dos comunidades donde solamente se encontr6
presencia en la primera semana de muestreo dando un total de 8 escarabajos adultos para
ambas comunidades, un aspecto relevante en esta comunidad son los tipos de cultivos
(arboles frutales, cultivos diversos) que prevalecen en la zona, el cual es un factor que
predispone para una mayor presencia de Aethina tumida.

Segun Garcia et al. (2012), en un estudio realizado en el norte de México, al utilizar
trampas artesanales para el monitoreo de PEC, no encontraron presencia de adultos en las
trampas colocadas pero si de otros escarabajos de la familia nitidulidae.

Otros estudios realizados por Saldafia et al, (2014) explican que al utilizar trampas
elaboradas con botellas de refrescos, conteniendo atrayente liquido (jarabe de azlcar,
levadura de cerveza activa y cascaras de pifia triturada), Colocados en arboles alrededor de
los apiarios es bastante Gtil para monitorear al escarabajo antes que llegue a la colmena.
Sin embargo Buchholz et al., (2008) citado por Neumann et al, (2013) sefiala que las
frutas no son cebos eficientes para la captura de escarabajo.

Cabe sefialar que estudios realizados por Guzman et al., (2011); citado por Neumann, et al.
(2013), demuestra que colocar en forma de cono invertido de tela de 18 mallas canaliza el
PEC hacia el fondo a través de un pequefio agujero en el vértice del cono, estas trampas
colocadas a una altura de 46 cm muestran las cifras de captura mas altas del campo.
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Esto podria explicar por qué se pudo identificar la presencia del PEC en las trampas
colocadas, con cebos de frutas y atrayente como melaza diluida en agua, en la comunidad
de Santa Juana y Cofradia

4.8. Préacticas realizadas por los apicultores para el control del Pequefio Escarabajo
de la Colmena (PEC)

En el trabajo de campo realizado en los diferentes apiarios de las comunidades visitadas
del municipio de Nindiri, pudimos observar que los apicultores al encontrar escarabajos en
sus colmenas usan distintas formas para eliminar y prevenir que las demas colmenas se
infecten. Las principales practicas que usan los apicultores de acuerdo a lo orientado en las
charlas y simulacros brindados por instituto de proteccion y sanidad agropecuaria (IPSA)
son las siguientes:

¢ Eliminacion manual del escarabajo adulto encontrado en la colmena.

e Utilizacién de trampas apithor las cuales fueron proporcionadas por el IPSA
(instituto de proteccidn y sanidad agropecuaria)

e Encalado. Aplicacion de cal viva alrededor de la colmena para eliminar las posibles
pupas, larvas y escarabajos adultos que puedan encontrarse en el suelo.

e Eliminacion de colmenas débiles o reforzamiento de las mismas.

15



V. Conclusiones

La dinamica poblacional del PEC en el municipio de Nindiri ha demostrado que existe una
alta prevalencia en los apiarios ubicados en el municipio, evidenciada en la presencia de
siete focos, dato similar al reportado por IPSA en el 2014; sin embargo, se detectaron cinco
nuevos focos, y una nueva comunidad afectada por el PEC.

La diseminacion del PEC avanza en el territorio, como posible consecuencia de algunas
practicas que realizan los apicultores como son la transhumancia, compra de enjambres,
colmenas, abejas reinas que en muchos casos provienen de apiarios que pueden estar
contaminados.

Las practicas que realizan los apicultores para el control del PEC estan centradas en la

eliminacién del mismo una vez que se ha introducido en los apiarios, por lo que no se
encuentran medidas de prevencion para el PEC.
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VI. RECOMENDACIONES

Seguir las recomendaciones que brinda el Instituto de Proteccidn y Sanidad Agropecuaria
(IPSA) para el control y erradicacion del PEC.

Evitar la diseminacion del PEC asegurandose que nuevos nucleos, colmenas o material
apicola que se introduzca en los apiarios, provengan de lugares de los que se tenga certeza
que estén libres de PEC.

El uso de trampas artesanales podria brindarle a los apicultores mejores opciones para el

monitoreo y control del PEC en etapa adulta, lo que ayudaria a disminuir la reproduccién
del mismos en los apiarios.
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Anexo 1. Mapa de distribucion de comunidades en el municipio de Nindiri, Masaya donde
se ha reportado presencia del PEC

Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos del IPSA (2014 - 2015)
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Anexo 2. Formato de muestreo en campo

Procedimiento de muestreo para la deteccion del Aethina tumida (pequefio escarabajo
de la colmena, ("PEC").

1. Datos del Apicultor

Nombre del apicultor.

Direccién del apiario

Fecha de muestreo

Numero de apiario. NUmero de la colmena muestreada

2. Presencia del PEC en colmenas:

2.1. Tapa.

1. No. de adultos ., 2. No. de larvas

2.2. Alza Melaria

1. No. de adultos , 2. No. de larvas
3. No. de huevos (celdas de los marcos)

2.3. CaAmara de cria:

1. No. de adultos , 2. No. de larvas
3. No. de huevos (celdas de los marcos)

2.4. Piso de colmena.

1. No. de adultos ., 2. No. de larvas

4. Posicion:

4. Posicion:

3. Presencia de pupas del PEC en muestreo de suelo:

3.1. En direccidn a la piquera (40 cm de diametro)

3.1.1. Suelo Arcilloso (10 cm)
3.1.2. Suelo Arenoso (15 cm)

3.1.3. Suelo Franco Arcilloso (5-7 cm):
3.1.4. Suelo Franco Arenoso (7-9 cm)
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PLANO DE DISTRIBUCION DE CAMPO DE LAS
COLMENAS EN EL APIARIO
N
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Anexo 3. Elaboracién de trampas
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Anexo 4. Instauracion de trampas artesanales para la deteccion del PEC
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Anexo. 5. Ubicacion de focos Aethina tumida, en diferentes departamentos de Nicaragua

Departamento Municipio Localidad # Focos

San Jeronimo 1
San Juan del Sur Carrizal 1
Capulin 2
Rivas Cardenas Sapoa 2
La calera 1
Rivas UIAG, La chocolate 1
2014 Las piedras 1
Granada Diria Zopilota 1
los portillos 4
Nindiri \eracruz 2

Masaya -
Cofradia 1
Tisma Tisma 1
Managua Managua Sabana Grande 1
Ledn Larreynaga Larreynaga 1
Masaya Nindiri Guanacastillo 1

2015

Matagalpa Matiguas Matiguas 1

Fuente. Area Apicola IPSA
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