1A INSEMINACION ARTIFICIAL
Y. SU FUTURO

EN NICARAGUA

POR
MARCELINO ZEAS CASTRO

Tesis

Presentada a la consideracién del Hono-
rable Tribunal Examinsdor, como requi~
sito parcial para obtsner el Titulo de
INGENIERO AGRONOMO
Eacuela Nasicnnl de Agricwliura y CGanederfa
Mhnagua, Nicaragﬁa, GCe As

1962



LA INSEMINACION ARIIFICIAL
Y SU FUTURD

EN NICARLGUA

POR

MARCELINO ZEAS CASTRO

Tesis
Pressntada a 1s consideracién del Hono-
rable Tribunal Examinzdor, como requi-
gito parcial para obter-r el Titulo de

INGENIERO AGRONOMG

Uscnels Nacional de Agrieultura y CGanaderia
Managua, Nicarapgua, Ca L.

1062

L LT
Aprovala: fﬂ2»€-£?ﬁ?

iL



DEDICO ESTA TESIS

A4 XIS PADRES:

DO LUCAS ZEAS M.

DOMA JUANA C. DE ZEAS.
STMROLOS UE TRARAJO, HONRADEZ
Y BONDAD; COMC UNMA EUMILDE EE~
COMPENSA A SUS CRAYDES SACTI-
FICIOS.

A MIS YERANOS:

DON LUIS FERNANDO ZEAS C.

DO LUCAS ZEAS h.

DON FELIPE ZEAS C.

DON PEDRO ZEAS C.

DON MIGUEL -CaSTRO D.

DON ADAN E. ESPINCSAK C.

DOy ZLVIRA Z. DE GOIZALEZ.

RVDA. MADEE AMRLIA ZEAS,

SRITA. JUANITA ZEAS C.

SRITA. GRACIEIA ZEAS C.

SRTTA. GUILLEMMINA ZEAS C.

CARINO FRATE"MAL

& s culapos:

DON FRAKCISCO GONZALEZ M,

DOfA LEONOR D. DE ZEAS.

DORA HULDA F. DE GASTRO

DONA EMA ‘R. DE ZEAS.



DofA CONCEPCION L. DE ZEAS.
DOf{A AURORA Z. DE ZEAS,
CATTROSAMENTE .
A MIS SOBRINOS:

ELMER ZE&S CH.
ALL 2E&S D.
ALVARD ZEAS D/
GUSTAVO ZEAS D.
PEDRO JOSE ZEAS Z.
JOSE MIGUEL CASTRO Foa.
JOSE ALBESTO CASTIO Fe
ANTURD JOSE CASTTO Fa
RODRIGO NEVARDO GONZALEZ 2.
ATDO WILFTEDO CONZALEZ Z»
TIKZO ZEAS CH. |
ZORAIDA ZEAS CH.
ZOTAYA ZEAS R.
AUXTLIADORA ZEAS D,
MAURA MARTHA ZEAS D.
ONDINA ZEAS Z.
THEA SILVIA GONZALEZ Z.
GLORIA CASTRO F.
/Lmsm; CASTRO F.
‘TODOS ELLOS TROZITOS DE ML CO-
TAZON.

A MIS PROFESORASY

DofiA ANTONINA V. DE ROSALES

iv



DOA ANGELITA RIZO DE LOPEZ
DORA ANGELTTA SILES DE RIVEFA (gec.pedc )
PROF. AMANDA LOFEZ PINEDA.

GRATITUD .
AL
INGs PEDRO JOSE CUCULIZA '

BJEMPLO DE FECTITUD E INTEGRIDAD PHOFE=-

SIOMAT

TESPETUOSAMENTE.
AL:
ING. NICOLAS GONZALEZ hs
AMISTOSAMENIE
At
DON NICOLAS GONZALEZ Z ¥ FAMILIA
CON CARINO.

A
TODOS MIS PROFESORES DE SEGUHDARIA Y UNIVERSITARIOS.
At
TODOS MIS COMPANEROS.
As
TODOS MIS AMIGOS.



m,&gradeciniento.—

Bl autor desea éxpresar su agradecimientoe y aprecic
por la valiossd asistencia y direccidn prestads por los sefic=
rest Ingeniere José Antonio More Lay Ingenierg,Jorge‘ﬂarriﬁa,
Dr. Oscar Hontes O, y Dr. José€ Escalante, quienes con sus con-
sejos ¥ sana critics hicieron posible la reelizacibn de este

trabaio.

1 Autors

vi



PAGINA

STA DE GQA?IGﬂS-auardnaa.iaiodf{u&anaegmaao---e-ocaia#oauclnviii

PITULO
f.

I,

ITI.

Ive

Va

VIle
Vill.

Tegeflz histérica de 1z Inseminacidn

ArtifiCialpwao-c-onotaoc!lqo;-oaotifftvtaia-oiuiibo

Anatomis y Fisioloeis del fiparato
}@prﬁdﬂCtOr }%scuginann~4¢-0¢nn;t-‘vtmn-i#;«rnvcwdt'&dp

fnatormfs y Fisiologfa del fiparsto ie-
pl’éducﬁ{)r Fﬁm@ﬂiﬂ@»-«..‘;y--.-..._.*-.. EE AR E R ER E N

Qué es la Inseminacidn Artificial.c.esvescensconran

Téenica de 1la Inseminocifn Artificialecevesnsvvases

Téericas de preparacidn del SEIER..cssvesvsssavenes
Deterrinacidn de 1z Frofi@Zesveisrsrnsrvscnsvrassves
Actuslidad de 1a Inseminaciédn Artificial

en Nicaraguao....»a....;;.-‘Wsu....-w..aiow-o»;awi'

Cooperativas de Inseminacidn Artificial..vceceeasss

Bibliﬂgfafiaican-«ou-.an*ovmoosgutaui:nnlvnvlcvoﬂfi

103

109
115
130

R W S



LISTA4 DE GRAFICAS

GFAFICA PAgina

I  Dibujo esquerdtico de los brganos re-
productores y estructuras amatdmicas

35095.36.35 da 13. VECS s (AR EER Y RN RN LR ] 5&1

II  Corte esquemftico de los. fdrgancs re-

pI'OducféoreSrdel T0T0asssnassaponsers 39



CAPITULO I 1

#ESEFA HISTORICA LE IA INSEMINACION AITIFICIAL

Algunos autores aseguran cue en €l a%o de 1322, wn jefe drabe hi-
50 uso de métodos artificiales para fecundar uma yesia excepcional de su
nanada s utilizando para =1lo €l semen recolectado clardestinomente de un
padrillo pertencciente 2 un jefe enemigo. Sin embargo no hay prucbes que
indiquen de manera verdz quc las tribus del desierto hallan practicade en
grado apreciable la inseminacién artificial en sus recuas de caballos.

Las primeras investigzciones cientfficas en inseminacién artifi-
cial de animsles domésticos las realizé un fisiblogo italiano, Idzaro Spa-
1lazani en el afic de 1780,

Habfa tenido éxito con varios animalss anfibios y decidid enton-
ces c¢fectuar investigaciones al respecto, pam’].o cuzl procedid a experi-
montar con especies vivipares empezando con el perro. Encerrd varios pe-
rros c¢n su casa y después de unos veinte diss Ja perra mostrd sintomes me-
nifiestos de celo, Fué sem:rada artificialmente usendo semen 3 temperaty.
ra del cuerpo, depositdndolo directamente en el Utero mediante el auxilio
de una jeringa.

Sesentiseis dfas despuds de efectuada la inoculacibn la perra dié
. a 14z tres cachorros, los cuzles no solc se parecfan 2 la medre, sino tam~
biZn al perro del cual se habfs utilizsdo -el-semen para cfectuar la siem~
bra. En el afio de 1782, el ensaye.de Spallazani fué repstido con todo
éxito por Prieto Rossi, y controlado por el profeser Branchi. Estos expe-
rimentos demostraron que &5 posible inducir prefisz mediante la insemina~-
cién artificial y obtener crfas normles. (3)

Spaliazan’:i. descubrié ademés, que €1 poder fertilizante del semen

rsside en los espermas contenidos en el fluido esperrdtico, Filtrardo
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nero el residuo qus quedaba

-

este 1fquido, la parte que pasaba era estéril,
en el filtro tenfa un elevado poder fertilizante. Sus descubrimientos tu-
vieron como resultado uma intensez investigacién de las células sexvales y
de la fisiologia de la fecundacién, pero estos estudios, no estimularon co-~
mo podrfia haberse esperado progresos ulteriores en la inseminacién artifi-
cial.

En el sfio de 1876, en Europa P1énnis da a2 conocer que ha llevado a
felfz término la inseminacibn ortificizl de unz perra.

A fines del siglo XI¥%, se emprenden serizs experimentaciones en
Furops y en imérica, en este §1timo continente, W. Heap informé oue un
criador de perros, Everstt }illais, habfa inseninsdo en el afio 1884 -1896
un totel de diez y nueve perras, de 13s cuales quince tuvieron crizs.
Eseribe Heap, qua, segln lo prueban estos trabejos, la inseminacién arti-
ficial es ficil, que se obticnen la fecundacibn con la misma sencillez
que 2l coito natural, y que unma eyaculacidén alcznza pera varias perras,
sostuve que el método podriz ssr usado para cruzer distintas razas de pe-
rros, cuyo apsreamiento natural resultarfa imposibls por las marcadas di-
ferencias en los tamafios, y sugirié el plan como meCio para estudiar fac-
tores genfticos y telegbnicos.

Heap menciona también experimentos en yeglias, con el fin de con-
trafrestar 1a esterelidad. Pearson, profesor de Medicina Veterinaria de
1a Universided de Pensilvenia, escribié a Heap diciendo que €1y otros ve-
terinsrios habfan logrado en este tiempo sembrar yegiles con todo éxito en
varios establecimientos.

la inseminacién artificial se usé por primera vez en la cria de

equinos en Europa, cuando en 1890 el veterinario frencés, lepiquet, la re~



conendd como radids de conirol contra la esterilidad. En los estuds

de varios paises europecs, fuf ruy bajo el porcentaje de fecundacionas
potenidas, de redo que se inieizron las investigzcionss terdientes 3 me-
jorar esta cordicidn.

Tl profesor Hoffman ¢z Stuttpart recomend$ le inseminscién artifi-
cizl coro suplersnto en el servicio natural y recomsndd al respecto:

"En cualguisr sistema racional de cria de caballos as necesario
qus, Gespuds del coito naturel, se trate de introducir cuento antes los
egvermatozoides directamente 21 dtero.

Dié unz cesaripeidn detallsde de svs téenicas y sus instrumentos.
Dosouds de haber servide el nedrillo la yeglia, el semsn cepositado en la
varina de la ysgiis ers recozide vor medio ds un sspeculum y una cuchara
en la dépresidn de la pared inferior de la vagine. Luero era absorvido
con wne jering: especial, diluido ¢n leche de vaca e inycctado en ¢l Gte-
ro. Sostenfz gue la trasferencia de este semen @ otres ysglas era un
ssunto que carecfs de importsncia prdctica, y dejé a otros los estudios
en esa dirsceidn,

En ¢l afio de 1894 fué resetida por Albrecht el experimento hecho
nor Plonnis afios antes, para investigsr problemes de telegonia, ‘gue ¢ness
énoca concentrabe 1é.atencién de todos los crisdores de zrimeles dorésti~
GOS, ‘

Sin embargo fué en Twusia don'e se empezd a aplicer scrismente este
método para lograr el muevo objetive. El1 investigador ruso mds conocido
y un pioneer destacado en inseminacién artificial fuf E, Ivanoff,

Fn el aﬁo-ée 1899 o1 jefe de Stud Teal de iusis, le solicitd que

estudiars las probabilidades del métode y su aplicacién & la cria caballar.
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Zajo su dirsccidn ss practicd el nuevo ndtodo on nurerosos siuds,

pero los resultados obtenidos, no fueron uniformemente tuenos. Sin em-
bargo cbservd, que donde 41 rmismo hacis €l trebajc, & donde se hsciz be-
jo su vigilancia, el procentsjs de pariciones ers algs s alto que el
que s2 obtenia con el servicis normal,

Durants este mismo porfcde Sand y Stribolt en Dinamerca bhabizn ob-
tenido custro concepcionss positivas después de inseminedas ocho yegiias.

En 21 informe presentade & la Sonforencia Canadere del Yorte de Copenharue

i

en 1902, Sard dijo: que el fzetor mfs importante de esz préctica era Mel

o

so sconfmico del semen do pe adrillos valiosos®,

Ast risro Ivanoff bhabiz considerado que el método sarvis pars so-
luciorar el problema de ls ocotorilidsd, Samd comprendid su potencisliidad
para majorar su gran escals telos los gnimales de la granja (3)

fn €1 afio de 1912, en sskanovis ~ Hova, imsis, la inscrindeidn de
treinis ¥ nusve yeplias reseitd on trsints y una periciones, contra diez
obtcnidas por monta matursl do veintitres yeglas servidss, También tuve
¢xito :n la inzeminacidn de aves,

Tvanoff ful el primsro qus empréndid con éxito 12 inseminacidn ar-
tificial de vacunos y lanarcs, iHentras trabzjaban en ¢l criadero de
equines, pidid permiso al Hinist-rie de Agricultura de Mosctt para iniciar
experirentos con estas especiss.

E1 Ministerio le indicd que se dirigiera a la Becucla de Agricul-
tura de Moscd, a £in de gue las investigaciones se realizaran en propie-
dad de 1z mismas OSin embargo €l cusrpo de profesores se 0puso a que se
hicicran tales experimentos con sus vacas. Se compraron entonces diez
vacas y obtuvo resultados favorables con algunas de ellas; tuvo un éxito

con larsres en 1a Bstacidn Gomaders de Askanovia - Nova. “
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£n el laboratorio de veterinaria del Ministerio de Agricultura se
cred una Seceibn Fisioldgicz con el objeto de estudiar la fisioclogla de
1a fecundacién y entrenar veterinarios en la téenica de la inseminacidn
artificial.

Ivanoff ful nombrado jafe de la seccifn, y en los afios anteriores
a la primera guerrs mundizl, se prepersron ahi 304 tfenicos que se envia-
ron a los distintos centros de inseminacién, El recultado fué en aumen-
to considersble on 1z contidad de animales inseminedos en ecta forma,

Despuésude'la.guerra_nundi33, se cred una nusva central de cria
sxserimental de gsnado, y cuvo director fué Ivenoff, la tarea que le
fucra encorendads, consistls en encontrar los mftodos de restablecer la
industria ganadera rusz. (3)

A partir de 1930, 1z labor que &1 iniciara fué continuada bajo 1z
direcciln de diversos investigadorss tales como Kuwznetsova, Milavanov,
Skatkin, Filippov, Selivanova, Newmann y otros, on g1 laboratorio de in-
serminacidn artificial de Yoscd. Estos hombres desarrollsron ls vagim
artificial, y sus cstudios sobre la fisiologia del semen fuers del orga-
nismo, han sido una contribucién valiosa a la ciencia de la reproduccibn,

Eduardo Sorensen, de 1z Escuela feal de Agricultura y Veterinaria
de Copenhague, siggié de cerca las téenicas rusas y junto con Jens JilJing.
Holm, asesor agriccla_de Trannebjerg organiz§ 1@ primera cooperativa de
inseminacién artificial en Dinamarca en 1936.

En el afio de 1958, o1 nfmero de animales sombrados artificialmente
s¢ eleveba en hmsia a 120,000 yegias, 1,200,000 voeas y 15,000,000 de ove-
jas. En 12 crfa de lamares, 1a inseminacién artificial se ha popularizade

micho, siendo en muchas cabefias y majadas el fdnico método practicado.



En Dinsmsrca, la primsra estzcidn formeda por Sorenssn contaba con 220
miembros, y durante £l primer afio s sembraron 1070 vecas. EL promedio
de siembrz por prefiéz fué de 1.68 tasa ligeramante superior que se obte-
nia por las montas normeles en los mismos plentslas, Cincueniz y nueve
concibieron después de 1z prirmerz inseminzcién y pare Mayo de 1938, y3
habfa on Dinamarca 21 est2cicnes cooperstivzs de inseminacidn artificial,
con cinco mil socios y veintitres mil vecas inscritzss,

En los Estados Unidos do lorte fméricz, 1z primcra ecstacibn coope-
rativa de inserinzcién artificial pars vacunos, se orgenizd por indciati-
s del Servicio de Bxtensidn de 1z Escuela de szriculiure del Estado de
Hew Jersey, con ayuda de los crisdores de Holsteins del cstado, Se lo 1lz2-
=6 Lotacidn Cooperativa dc Siembr: hrtificial #1 Inc., erpezd sus opera-
clonss ¢n mayo de 1938, con 102 sscios y 1050 wacas inscritas,

Bl primer téenico, ¢} or, J, 4. Henderson, comtb durante los dos
prircros nescs con la ayuda ¥ ascsoramicnto del Jr. Es Ae Ty Larsan, que
tanto habiasc distinguido cn la primcra estacidn de Dinamaréa.

En Octubre de 1944 <l ndmero dc vacas 1cch51.'-as sembradas alcanza-
ba on New Jorsey a 14.000, 8 sea &l 5- de 1a existencia toisl del Estado,
poricnecientes a mil seiscicnios planteles inscritos cn scis estaciones.
En csa época y2 hab{a opsraco en ¢l-pais, cien coopcratives de insemina~
cién artificial de vacas lecheras, con un total de doscisntos 'tre:i,nta_\ mil
vacas inscritas,

Wisconsin ocupaba €l wrimer puesto con sssentz mil vacas, sifuién~
dole Nueva York con veinticuatro mil en treinta y ocho estaciones de las
cusles treinta y g:uatro tenfen el semen empleado de una estacidn central
de toros,

En Nicaragua la inseminacién artificial es de reciente introduc~

cibn, en cl afio de 1950, ante la constante solicitud de los ganaderos, el



Ministerio de Agricultura se vié obligadec a crear unz Seccién de Insemi-
nacidn artificial. Como en ese tiempo, Nicarsgua ne contaba con téenico
especialists, se destacd 2 un técnico de este Ministeric pera que en for-
ma especifice estudiara Jos métodos oue s= emplesn en la prictics de la
inzeminacidn artificial.

Fn el afto de 1953 con el fin de ayudar a mejoraxr el ganaco erio~
1le se importaron de los Estados Unidos toros de las rszas, Giernesey,
Srown Suiss, y Srahara, a iln de uysarlos én Inseminacién Artificial v
prestarle asi al ganaderc un servicio de la mansra menos onerosa posible.

_Por este afic se acordd esteblecsr estaciones de monta e inseminae~
cifn en lz ciudad capitél v en varics departarentes ganzderos del pais,
con un lote de sementalss gue se importarian.

A1 mismo biempo so procedid a la construccién de un éstablo mo-
derno y edificios de laboratorio para la estacidn, juntc 21 JGugar donde
méé tarde se erigieron Yos odificios de la Escusla facional de Agricul-
tura ¥ Qanaderia.

En 2l affo de 1954 1a estecidn de Insominacidn Artificial ya cuen-
ta ¢on establo propic rity bien acordicionado y con megrifico leboratorio,
tiene aderds otros toros y vaquillas de pura.sangre.

Este Ministerio contraté los servicios de dos Mdicos Veterinarios
especialistas sn Inseminacidn Artificial.

Reconociendo 13 gran importancis .que -tiene pars 1: economfa nacio-
nzl €l mejoramiento y dessrrollo de la industriz ganadera de nuestro pals,
el Ministerio de Agricultura y Ganaderis, :stablecid durante el afio de
1954, el Departamento de Ingeminacidén Artificiel y Monta, dotédndolo de un
laboratoric ¢on los aparatos nccesarios para eféciuar srtos trabajos,ese

te Ministerio importd catorce (14) toros de las ragzas GlUernesey, Brown
P



Swiss, Jersey, Brahara y Santa Certrudis,

Los sementales 6e las razas lecheras, pars Inseminacién Artifi-
cial y los sementales de les razas de carpe parz la wontz directa,

El Departamento de Insemiﬁaciénfkrtificia1&yfﬁbnia"ﬁai%%ﬁniataréo
ds Agricultura y Ganaderfa, comensd sus lzberes en el mes-de Junio.de
1954, habiéndose inseminado la primera vaca durante esc mes.

De julio a Diciembre de ese mismo afio, s& inseminaron setenta ¥
cinco {75) vacas, de las cuales sesentz y tres (63) resultaron fecundas,
Pars estas inseminacionses se aplicaron novents y ires (93) dosis de los
siguientes toros:

De la raga GHETNESeYevessessvvsavsnas 37

De la raza Brown SwWiSSeesssssessssvse 33

De 1a TE%8 JOrStVecersncnsivecrnoness 3

Totaiilﬁtdiﬁ'ﬁp"-."‘ld 93

Se observd una mercada preferencia vor parte de los propietarios,
1s dé inseminar sus vacas con semen procedente ds toros de lo raza Clierne-
sey ¥ el segundo lugar de la raza Srown Swiss,

D& las noventa ¥ tres dosis aplicsdas a setentd ¥ eingo vacasy re-
" sultaron sesenta y cinco § sea un porcentaje de 86.6.. De estas vacas,
" cincuenta y dos fueron fecursladas con solo una désis & sea el 69,3% de
Jos animales servidos. El nfmero de servicios por concepcidn fué sl
1.4 1o gue represents un nimero muy $a£isfactorie gn estos txabajos-tan
deliczdos.

En el afio de 1955, el servicio de Inseminscién Artificial, pasé
-a ‘eargo del Doctor José Figueros Corderc, M&dico Veterinmario espafioly
quien efectud las siguientes labores:

1. Recogidss en semen.

2. Servi;iqg_dé propaganda, visitas y consejog 2 genaderos..



3, Creacidn de nusvos EBancos.

4o Labor de ensefianza.

5, Innovacidn y modernizacién del servicio

6. Vacas inseminzdas.

7. Futuros proyectos.
1e¢ Recogidas de sement

Durante el pariodo comprendido entre 4bril de 1955 a Marmo de 196,
se realizaron un total de 124 recoridas, dando 456 centimsiros cibices de
semen, con un promedio de 3.6& centimetros cdbicos por sslto, reunicndo el
seren propisdades &ptimss para su aprovechamisnto segfn todos los andlisis
cfectuados &n cada recogida.
2+ Servicios de propaganda, visitas y consejos 2 gernaderos.

Este servicio, con gl objeto de extender sus labores parz el én-
grandecimicnto de nuestra ganaéeria, di6 a conocer 2 los ganzdervs, 1as
ventajas aque presenta 1a Insemimacién Artificisl sobre l= monta naturagt
Gon ese f£in su Direcior se persond en la ciudad de Leén, Cooperativa de
Lechsros y Alcaldfa Mamicips). de Boaco, para dar conferencia sobre el te-
ma, con ¢stablecimiento ds un didlogo después de cada conferencia, para
-aclarar dudas v para orientar. lLas conferencias tuvieron buena acogida
de parte de los ganaderoes.

Se edité un folleto 1lustrado sohre Inseminzcifin Artificisl enu-
merardo todas las ventajas de la misma, gz venartid a los gensderos 'y
especialmente fué muy divulgade durante ls Gran Bxposicidén Naciomel Agro-
pecuaria e Industrial en €l afio de 1955+
34 Creacidn de nueves Banecos,

Nume rosas son las solicitudes para la apertura de Bancos de Inse~
'minaciéniﬁrtificial pero debido & que este Departamento ectaba comenzan-

do, sélo fué posible abrir le¢s nusvos Bancos de las éiuﬁad&s”de Boaco ¥
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Ilebn. Se esssraba poder arpliar €l nimero de Zencos fijos y crear a su
vez bancos rdbiles.
4o Labor de Snsefianzat

Con el cbjeto de qut &l trabajo efectuado fusrz lo mds efectivo
posible, el Director del Dcpartamento tuvo especizl interds en que todos
sus técnicos colaboraderes, tuvieran amplios corpeirientos scbre las téce
nicas avenzadas de la Inseminacidn Artificisl, pars 1o cual procurd ins-
truirlos de la mejor maneys posgible,

Aperts de esto, los zlumnos de la Escuzlz Nacional de Agricultura
v Canaderiz de Tercer ABo, rccibieron un cursillo con clases tebrices, en

¢l Departsrento Central y Prdeticas en =1 Laboratoric y amhiente rurel,

Al igezl, sicempre cu; ce visita uwn2 Fincz, les ganaderos recibie-
ron informacién sobre lo aus psra su genado es y .sirnifice 1z Inseminacidn
Artificial or 12 Ganaderfa,

5, Innovacicnes y modernizzcidn del Servicio.

Procurando estar 2l ¢fz en las técnicac,se estaba en contacto con
C.ntros inflesos dc Estacos Unides, Espafia, Costs Ricz, stc., ¥ 3 su vez
comunicindolss sus trabajos o investigaciones. Ful un motivo de orgullo
¢l haber resinido uma comunicacidn de la Secrctarfs ds igricultura de los
Estados Unidos de Norte América, comentandc ¢l origon do este servicio de
12 Replblics de Niéaragua a tudos los Servicios de Inssminacién Artificizl
dcl Hemisferio Occidental..

En ese ticmpo s¢ contd con la contruccidn de un moderno notro de
saldo" y continuemcnte sc estuvo recibiendo de Estados Unidos el rds mo-
derno materizl de trabajo.

6, Vacas Inseminadas.

Entre los msses de Abril de 1955 y Marzo de 1956, cste servicio

realizé un total de 152 vacas inscminadas (Zona de Mznagua 132, zoma de
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Carago 19; zona de Boaco 3), haciendo un célculo aproximado de un 83%,
de porcentaje favoratle 1o cual se considera como excelente.
7. PFuturcos proyectost

También estd como proyecto la creacifn de mievos Bancos de semen
cn 1os sectores gamaderos del padz, 2 £in de que exbiends por toda la
‘Replblice para el mejoramicnto del ganado y para sl engrandecimiento de
nuestrs Economis Nacional,

Para el afio de 1957, ¢l servicic se estaba prestando a los gena-
deros en forma gratuita y es de vitsl importancia para la rédpida mejora
de 1a ganaderia. Se emplsaron para eéte-fin, sementales puros importa=-
dos de razas de leche y corme y dfa a dia las solicitudes aumentan para
bencficiarse de sstos servicios..

Este Departamento, tembidn ¢ucnta con Bancos de semen en-laé_Ciu-
dedam&,&mﬁ%Em%mm,ﬁmmmémmsy&mo%ﬁsmel
Departamento de Chontzles.

F] nfimero de vacas inseminsdas ltimamente es €l siguiente:

Vacas Iriseminadas Pogitivas Nacimientos
MANAZUAsesvesrsaeress LAk g8 36
Granadassevesnsresees 338 229 19
Matagalpaeessessaeess g7 L0 20
Lebfiaesecessossarasse 135 91

Jﬁnﬁtep&.....uu-‘-n. 6

To’ba?“n.-;-.n- l?l{} 548 ’ ’?5
Es conveniente advertir que el Banco de Lefn comenzmd a trabajar en

32X mes de Junio de 1957 y el de Jinotepe en Octubre del mismo afioe
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Existen dos centres principales de Inseminacidn: el de "La Cale-
ra' y &1 de Santa Rita en el Departamento de Managua, con sucursales,
Bancos Departamentales de lebn, Matagalps, Cranada y Carazo.

El nfmero de vaces Inseminadas en ls Repfblica, durante el afio
1958 se detalls on el cuadro siguienter

La Calera y Santa Rit@...ccessnesessnse?7d

Matia BA1PAe e naessrooactresssnnrneennns1d2

LENasnsarneserennsosrnsoensasssseasnssllB

GYATAGH s vseesussssanssoncrvsnvuvaanss Tk

CATAZO v eerrensssasaasrerssvssassnssne 18

TOt&l-u TR ARSI AL EEEREE ] m(}
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CAPITULO 11

ANATOMIA Y FISIOLOGIA DEL APARASTO REPRODUCTOR MASEULINO

La reproduccién ha de ssy considerada como una Puncidn de lujo en
1a naturaleza, (11) ya que no se realiza sino hasta gue el animal es prac-
ticamente adulto y fisioldgicamonte capizs de reslizarlaj cuanto mayor sea
21 conocimiento de los drgancs integrsntes del aparato reproductor mayores
probobilidades habrdn perz conseguir éxitos en l2 inseminzcidn artificisl,

Desde el momento que ocurre el nacimiento en 1z mavoria de los ani-
rales los érgancs reproductores se encueniran poseyerdo sus forras finales
con excepeidn de algunos que ticren ulterior desarrollo, pero alin cuando
ya poseen esta forra no se hallan gptcs pere llevar'e céto su misidn’ repro-

ductora. Los brganos que integrzn el aparato en referencia sons

TESTICULO

Ios testiculos en nimero ée dos estédn situados en 1z regién ingui-
n2l, (3) emerrados en un devertfculo del abdomen; su eje meyor Se encuen-
tra en posicién vertical en el toro y su borde de insercifn es posterior;
en el caso del caballc su eje mayor €S longitudinal, de forma ovoidea, se
haya myy comprimide transversalmente y €l borde insercifén & borde epididi-
mario es ¢asi recto y se halla susperdido en este punto por el escroto
por medio del cordén espermfticoy en el casy del Verraco 3z situzcibn es
con su eje meyor dirigido haein erribs ¥ tmods -atrés, el borde libre es
szzpefficial halidndose 12 cola del epididino en su porcidn rds alta., Res-
pecto s los tamafios varfan en las distintas ésgecies habiendo afn varia-
ciones dentro de cada especie y ordinmariamente desiguales en tamafio en

cada individuo, poseyendo por lo regular mayor tamafio el izquierdo.
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En 21 padrillo adulto 12 longzituf de un testiculo es 2proximadzmente de
10 2 12 cms, una anchurs de 4 cms, ¥ con pesos que fluctuan de 225 a 300
gms. Bn el toro adulto la longitud del testiculo llega a ser de unos
15 cre, y con anchura aproxirads de 6 2 8 cms. y €l peso suele tener gran
variacién respecto a 1la edad, raza, ¥ el régirmen alimenticio 2 que han si-
do sorstidos (11)

En casi todas las ssnecies mamfferas los testfculos se encuentran
colocados fuera de la cavidad stdominal cusndo ocurre la retencidn (CEIP-
TORQUIDIA), quc pucde ser permansnie § temporal, de uno 4 de ambos testi-

culos en la cavidad abdorminal 6 cn el canal inguinal, el testiculo rete-

[11]

nido cc por lo general aungue nc sicrpre, peqguefio, delgado, suave y no
ticnc czpacidad espernigénica; cn el caso de que el testiculo baje a su
pozicifn normal dentro del escroto, recchrard su potencia funcicnal. En

¢1 csse fiel padrillo la retencidn abdominal es s forma rfs corin de crip-
torauisfis y la retencién inpuinzl ocurrc sélo en forme tempordnea,

day ¢l cnso de muchos reriferos cuyos testiculos normalmente per-
manccen en 13 cavidad abdorinal, (7) a cstes especies se les llama tes-
tic-ndos, entre cstos sc encucntran el clefante, ¢l perezoso, el tarendoa,
el armadillo ¥ otros;

(11) En otras espscies, los testfculos tienen un descenso perié-
dico dursnts el cclo, ascendiendo nuevemente a su posicibén intrabdominal
después que esto ocurre; 6 bien puzde ser expelidos § retraifdos volunta-
rismente, 2s{ ocurre en 1s mayorfa de los roedores, numerosos insectivo-
ros (topo, musarafia, erize) y en los rurcidlagos.

Durante los primeros dfas de le vids embrionsria, los testiculos
estén situados jun¥o a la pared dorsal de la cavidad abdominal, tenien~
do éontactc con 1a carz ventrel del rifin corresnondiente; a medids que

3e produce el desarrollo embrionszrio, el testiculo ermigra en forma gra-.
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dual desde su posicidn primitiva, pasando finalmente a 1z bolsa escrotal
a través del canal inguinal, (11)

Antes de este descenso por Ja pared abdominal, el testiculo se en-
cuentra unido por medio de un repliepgue de peritonec & 1a regidn sublum-~
bar, este repliegue de unidn recibs el nombre de mesorquio y contiene en
su borde posterior los vasos y nervios del testfculo a la par que en su
borde anterior se halla 12 cola elongadz del epididine v dos cordones
compuestos de tejidos fibrosos y miisculos lisos.

Ya hacis la mited de 1s vide embriomarias, uns bolss peritonial;
1a prolongacidn vaginal, desciende a través del canal inguninal arrasiran-
do con ella Tibras de cremaster que son derivadas del misculo obliguo in-
terno ¥ una capa derivada de ls fascia transversal. Fste descenso va
acompafiado de una prolongacién inguinal del guberniculo del testiculo,que
més adelante se convierte eh-é}:éﬁrﬁas, la primera en entrar en la prolons-
gacidn vaginal es ls cola del epifidino que ve enseguida por el testiculo
con su mesorguic que desciende por el interior de este divertfculs del pe=
ritonec hasta alcanzar la posicifn escrotal, sincronizadamente efectfia su
descenso el conducto deferente con su pliegue.

En el potro el descenso testicular es por lo regular-comple%a'désde
el momento del nacimiento, el testfculo vuelve al interior del abdomen a
causa de gue el anillo vaginal es ancho y el testiculc pequefio, blando y
nio sujeto firmemente por el ligamento escrotal, volviendo definitivamente
2 la bolsa a los 18 meses, en algunos casos raros el descenso total de los
test{culos en los caballos no se efectfa sino hasta después del cuartc afic.

Anatdmicamente el testfculc se encuentra recubierto de capas 6 bol~
Bag testiculares que son, emunciando de afuers hscia adentro, el escroto,

dartos, cremaster, tfnicas fibrosss y tfnicas serosas.



ESCROTO

Es la envoltura externz donde estédn z2lojados los testiculos y
las partes anexas del corddn espsrmftico; en el caballo presenta for-
r2 algo globular con regular asimetrifa, ya que la mayorf= de las ve-
coes €8 mayor el izquierdo ¥y al mismo tiempo goza de mencr movilidad; en
gl caso del toro el escroto situado mfs anterior que en £l czballo, es
de forma ovoidea presentando ser comprimido de delante hzcia atrds, es
largo 7 péndulo y cuando no estd contraido posee un cuello bien mani-
fissto; en el verraco la situacidn del escroto es a corta distancia del
ano y no se encuentra tan marcadamente definido de las porcicnes circun-
dantes come an los otros animsles.

Respecto a las pipmentaciones y presencia de pelo, on el toro es
gencralmsnte de color carne sunque en z2lgunas razas se encuentra rds 6
menos pigmentada y con escasa cupierta de. .peles cortes, presentando en
su porcidn delantera mamas rudimentarias; en el cesc del padrillo la piel
cs delgada, eldstica, por lo regular de color obscuro 4 nagro lisa y un~
tuosa al tacto, presentz finos pelos que estén muy diseninados y se notan
en c¢lla la presencia de abundantes glindulas sebdceas y sudorfparas muy
voluminosas,

En el centro se nota un rafe escrotal, (11) que se continfia por
delante con el rafe del prepucie y-em s psrte posterior con €l rafe del
perineo. La funcidn del escroto con su gran extensibilidad es de regu-
"lar la temperatura del testfculo que ha de manejarse a 4 § 5°C+ menos

que 12 temperatura normal del cuerpo.

DARTOS

Es la segunda capa de las envolturas testiculares, es doble, estd
constituida de tejidos fibroelfsticos y de fibras musculares no estria-

das; en ¢l fondo del escroto existen fibras, que conectan intimamente
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el escroto con la tfnica vagingl y son las que constituyen el ligamentc
escrotzl; en €1 resto de 1a extensifn el dartos aetd en concxidn laxa con
1a tfnica subyacente por medic del tejido serolar que tiene la perticula-
ridad de no contencer grasa.

El dartes se origind de uns prolongzcifn inguinsl ¢el cuberndeulo

461 testiculo en 61 moments del descenso escrotal, (10-11),

CREMASTER
Es el misculs que gobierna los movimieéntos del testiculo, tiene su
origen en la mited de la vida embrionaria, (11) cuwando 12 bolsa peritenial
descicrde 3 través del canal incuinal, arrastrando fibras dcl misculo dn-
terns que son las que constituirdn el cremzster, sc halla situadc sobre
1a parte lateral y posterior de la tfnica en cuys porciln escrotal se in-

sarta,.

TUNICA FISROSA ¥ TUNICA SERCSA

Son lag envolturas mds internss del testlculo tiecren forma de sa«
¢os v se extienden desde el camal inruinal hasta el fordo del escroto,
son una invarinacién del meritoneo abdominal y como éste constan de dos
capas cada una: capa perientel y capa visceral, entye las dos capas se
encuentra el 1fquido seroso gue sirve de armrtiguador para 1os golpes que
- pudde recibir el testicule y también como aislante térmico para que el
testfoulo permenezca en su nivel de temperatura normal, .gue. ha de ser de
4° a 5°C menos que el resto del.cusrpoe (8l escroto. ayuda tamhién a la co-
rreceibn dé temperatura al sumentar ¢ disminwir su superficile expuasta
al medio ambiente)

La cavidad de la tfnica vaginal es un divertfculo de la cavidad
peritoriial generaly con la que se comunica a través del anillo vaginal;

Eéste anillo se abre en el interior del saco peritonial y se halla situado
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e 10 a 12 cms. de 13 linsz Dlznes y 2 unts A a B oms, por delants de la
omincrsia ilecpsctinea; sn 1los ssrentales, (11) de ordimario admite con

feeilidad la extremidad dsl cdedo 3 sor czuse anormal pusde perm1t¢r myor

dimensidn v dar pasc a wiz as2 intestinsl, crigirando una hernia inguinal;

@

n el potro joven es anche ¥ &n s caballo castradc €8 menor; presenta cier
ta oclusidn en &l caso dsl horbra,
La czvidad ge obliters ceci siempre en forma precdz, (11) excepto

@ su porcidn ecerotal abolicnde z=f el anillo vaginal en la porcidn in-~

isiolégicaments el testievls aleanza su madurez en el memente en
que pucda ye producir espsrmatcezcoss completarentie capaces de efectuar la

»

feountacidn del dvulo: (8) una vez que ol testiculo comienza su marcha fun
cizrol bajs Ja influenzia dc las Xormvnas gonadotropas del 1obulo anterdor
Jdo la hipofisis, hay luger cn gl tssticulo le formecidn de dos tipos de
substancias, una que influycn sobrz el desarrollio de los caracteres sexua-
Jon sorminales {primarios) ¥ accidsniales (sscundsrios) y sobre la activi-
dad de hode el aparato reproducior,

i vsta altura el soxo estf determinads, pero la conformaci’n sexual
espacifica del cuerpc, depemnde apliamente de las hormonas sexuales que
solo son producidas en una fzse ulterior del desarrollo del testiculo,

Todas las especies superiores forman la célula germinativa en las
giditiuies raprofuciucady (3) los testicules producen los espermatozoos ¥
Jog ovarios los vuios. Iz capacidad reproductiva § sea ¢l poder de for=
macisn de células germinatives nc existe durante toda Ja vida del indivi~
duo, aparece a determinsda edad cuando el orpanismo ha adquirido cierto

grado de desarrollo, es decir cusndo ha llegsdo a la madurez sexwal y de-

saparece cusndo la edad es svanzads scbre todo en las hembras.
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En los animales machos iz forrmacildn de espsivsiozoos y lz Sscre-~
ci’n de las glindulas anejas, scn sigaaé de madurez fisiolészica; (1) és-
tos se tornan rds fuertes 7 valisntes, su sistems muscular y el esquale-
to s¢ tornman mds vigorosos; la pelvis adquiere una conformacién distinta
segfin 1 sexo, la voz se les torma mfs grave, en ¢l ledn aparece Ja mele-
nay 2n el macho cabrio tiene lugzsr el aparecimiento de la barbe, ¢n el
t5ro s¢ desarrollan lds partes de 1a nuca, en ¢l gerafidn hey un gran de-
sarrollo de las crines; todo zsio encuentra variacicnes ds zcucrde é 1a
infjusncia de alimentacidn, cli=z y en especial de los factores genéti~
COSe

En 1s prictica corrisnte siglen ccuparse para lz reproduccildn los
mamiferos domdsticos despuds ouz la redurez fisislfgice se ha puesto de
manifiesto.

La madurez sexudl aparecs ordinariamente a 14818 meses en el ca«
ballo a los 13 meses en ol tors, de 10 a 12 meses en.el;éarnefb, en el
cerdo de 6 a 7 meses, en el perrs de 78 11, en ¢l galle susle hacer .su
aparicién a los 7 meses; nfiess si que ia domesticacibn y los maycres
cuidados influven en la precocifad de las especics sa}vajesb_asi cono
también sobre sus fecundidades,

El principasl producto del testiculo es el nemen 6 espermay
(3¥10~11) que es un& mezels Je Js secrecidn del testiculo propiamente
dicho en combinacidn con Iz secrecidn de las glfnfulas anexas. Este es
un lfquido gelatinoso, viscoso, blanQuésﬁnu, opacs y de un olor especial,
conun pH de 7, 2 a 7, 43 en el tore menifiests ciertos grados de acides
variando de 6.3 a 7.0 su pk,

El esperma contiens ¢1 8C% de 2gua por término medic en casi to~

das las especies, de elemento sflido tiere el 107 en el caballo y <n el
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tora &1 17 a 18%; de este porcantaje de s8lidos el 93 corresporden a los
sélidos orgdnicos (nuclecproteidos, albdminas, musinas, protamina, grass,
lecitina, colesterina,) l2 secrecién del testfculo es incdora, viscosa,
mds pegajosa gque 1a secrecidn f£inzl y contiene dnicamsnte espermatozoos
que carecen de movilidad.

E1l ¢lsr sui-generis le 2s conferido por madio de una sustancia
odordfers 1larmada espermina (3) (base nitrecgensda que cristaliza cuando
la espermz ha estado mucho tisrpo en reposc); la canticad da\sem&n de ca-
da eyaculacién varfa en cada sspecie, en &l cebello suers ser de 50 a 150
¢ty cn el toro de 2 a B cce an el macho cabriec de 1 2 3 cce en el carners
de 0.5 a 2 c¢. en el verraco de 250 a 500 ec. y zn ¢l perro de 30 a 40
cory  en estas cantidades asf camo en su calidsd tisnen unz influencia
muy marcada 1z alimontacidn y 1 cuido que se 1z ;ro;zrcinneKa los repro-
ductores.

Anztdmicorente los espsrmatozoos constan de cgbézg, cusrpo v colad,
(1) 1a cabeza es de forma disccidal, es la portedorz del niclec y posee
el capuchdn cefflico, el cuernt, cuello y 12 ccla que ¢n su rayoria estd
constituida de proteplasma,

En una eyaculacidn hay 5i:zmpre espermaiozoos at{piccs:-estaves -
yor cuanto mayor sea el pericds que media entre dos eyaculaciones.

Los espermatogoos de los mamiferos scn casi todos de tamafios que
varfan de 50 a 80 micras de longitud, (2) en las aves el temaflo es mayor
habiérdolos de 100 a 300 micras de longitud.

Las-éSpgrmatezaides-adquiérén su movilided al entrar en contacto
con la secrecién de la préstata y gracias a2 estz movilidad es que, pueden;
dentro del aparato femenino llegar a alcanzar su objetivo que es dvalos

dentro del corducto genital fermeninoe los movimientos que hacen los gsper-
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ratozoos es por reotacxis ¥ 1o verifican en direccifn contraria a l1a co-
rriente determinada poss las ciliss del epitelio vibratil del dterc y de
las trompas.

El movimiento de les esgarmatozoos 8 muy acentuado an el semen de
reciente eyaculacién (2) v puede conservarse muy bien en todas las solu-
ciones que gﬁarden sicmpre 1s rilzcién isctdnica; esta movilidad se con-
serva por tiempc warisble :tn el aparato genital; siendo por cierto ravor
en el cadaver que en el crgenisms vivo; en 12 wagina de la yegua ¥ vaeay
1la gran mayorfis de los sspsrrmstczoos mueren al cabo de cuatro o cince ho-
ras, on cambic desouds de rawris £l animal conssrva la vide por un perio-
do de tiemps bastante larpc de 20 a 48 horas.

Las terperaturas afectan =1 gerdade de vida y 1z msjor temperatura
‘para €1 es la temperaturs sl cusrpe humanc; (10) las tempereturas bajas
reducen su motilided perc & causz de ésto conservan 1a vida por mfs tiem~
po ¥ su motilidad veaparcss por crlcntamiento despuds do pericdos hasta
de varics dias; los espervatozics ?ierdan su motilidsd a tomperaturas ma=-
yores de 46°C; sl agua destilads y las svluciones dc los fcidos mineralss
ticnen también poder reductcr scbre ls motilidad; los medics alcalinos ¥y
en forma especial la secrecifn prostdtica tienen un poder activante sobre
1os movimientos, incluso puaden hzcerlos reaparecers

Los espermatozoos ticnen su vida de acuerdo 21 punto a gque residan,
1a pdiima vitalidad 12 conscrvan en los testiculos dende se encueniran co-
o eméacados y carentes de movilidady la capacidad vital y la resistencia
de los factores externos en los esperratozoos suelen tener variaciones de
unz especie a otra, asi lcs psrerratozoos del czballo ¥ del verraco soh
loz gue tienen mds coria vide en 2l gﬁdic naturale

Los del toro se cchservan vivos por varios dfss a 1a temperatura
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ambiente, ¥y si se consigus gue sobre elles no actlen la luz, el aire, ¥y
dédndoles una temperatura de unos 8°C, pusden lograr prolongirseles la vi-
da hasta por unes dos seranas, en estas cordiciones les del mache cabrio
pusden conservar su vitazliced por unas custro seraras.

Le concentracidn de espermetozoos por milfmetro chbive estd en
gsentido inverse al volfmen de la syaculaciin, en el perro la concentra~-
cifbn por milfmetro es de 60,000, en el caballo, de 100 a 300,000 por mi-
1fmetro cdbico, en el torc de une a dos millones por milfmetro clbicos
sa ra calculado que una cyaculacién de un perro contiens unos 60 rillo=
nes de espermatozocs ¥ en 1z dé un caballo unos 10 millones.

La forracién de los estermatozoos, tienen lugar en el epitelio
rerminativo de los tubos sominiforcs; (11) en estos tubos hay dos tipos
de células, las de sostén quc ospecificaments su misifn es alimentar a
las cflulas germinativas ¥ 1as cflulas germinatives quc son las que me-
diante un procese reduceicnal 3 divisionel criginardn finalmente los es

varmatorons.

En animales viejos la sared de los tubos seminiferos acaba por no
contener casi cflulas germinatives y estandc constituido casi exclusiva-
mente por células de sostdn; cuanio esto ccurre las células interticia-
les se hipertrofian e hiperplasian ¥ -sus preductos se -consideran como
responsables del rejuvenecimiento transitorio de todo el organismo,in-
cluso de las actividades sexuzlcs.

Cuande se efectfia una ligadura de los conductos deferentes ocurre
1o mismo ¢on aceidén rejuvenscedors y erotizante aunque en forma pasajeray
al efectuar esta vaso-ligacura ss obliga a un estsncamiento de las secre-
ciones seminiferas, lo cuazl determina su destruccidn a causs de ls pre-

83ién continuada que ejercen las masss de espermatozoos que son produdi~
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das continuamente y que no encuentran salida.

Esta vasoligadura nos pemiite lograr la rencvacidn pemenente en
1la produceidn hormdnica en las glédndulas reproductoras de animales view
jos y a causa de que se ha lograde conseguir preparar las hormonas tes-
ticulares en laboratorio se ha pordido totalmente la importancia de los
rejuvenecimientos bajo este aspecto.

Se ha discutido muchc acerca del luger de donde se forman lss
hormenas testiculares, (1) antes se crefa que su farpacifdn tenfa Jurer en
1as cdlulas interticiales & céiulas Je IEIDIC que se encuentran situadas
entre los tubos seminf{feros y cuyc conjunto forma la 1lamada gldndula
de 1a pubcrtad.

Existen otras teorfas que afirman que nc son exclusivemente Dro-
ducidas en estos lugares. (6). Se ha demostrado que en la orina del
hombre existe un principio activs producide per el tesiienlo y que tie-
ne igual accidn hormonal.

Al realizar 1a castracisn ticnen Jugar diversas alteraciones en
gldndulas endocrinas; en el 18bulo anterior de la hipdfisis se desarro=
1llan ciertas células especiales llamadas células de 1z castracidn, el
timo sufre hipertrofia y la glédnfula tiroide sufre hiperplasiay en Jos
mardferos jivenes al efectuar la castracién se desarrollan dificilmen=
te e} aparato reproducter. (8).

En ambos sexos hay carencia del insﬁinta-Sexna} ¥ en las hembras
el sistema mamario conserva su dspecto infantil, los esperimentos reali-
zados en clfnica humana demuestran qus las el4ndulss genitales ademds
de su funcién reproductiva producen también hormonas especiales que-ﬁnia
‘eamente ellas tienen sl poder de desarrcllar los carscteres sexuales se-

cundarios especificos; quimicamente se ha logrado esclarecer la consti-
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tucién hormonal, 1legando a precisarse que estdn formados por C, Oy Hy
que guardan estrecha relac;&n con las esterinas y en especial con los
fcidos biliares. (10).

EPIDIDIMO

Se encuentrs firmemente sdherido s lo largo del borde posterior

_del testfculo, consta de tres partes, cabeza, cuerpo y cola, la cabeza

es largs y por encima de la extremidad superior del testfculo se encor-
ba y desciende a 16 largo del borde postericr testicular y en uwna parte
estd cubierto por la ténica albuginiae (11)

El cuerpo es estrecho y en toda su extensin se halla adherido a
1o largo del borde posterior del testiculo, y en €1 tienen lugar la in~
sercifn de un estrecho pliegue peritonial.

la cola &e continfia con el conducto deferente y éste se inserta
en la extremidsd posterior del testfculo por medio de un ligamento cor-
to que, lo forma un grueso plivpus de la témice vagimal 'y contisme £ibras
musculares no estriadas.

En 14 cabeza existen variass docenss de tubulos ordulados, ¥ que se
" agrupan en los 1ébulos en nimero de cuatro y formsn un tubo simple, la
wnidn de varios tubos simples forma 1o cuve se llama un tubo sencillo 6
corducto del epididimo que desemboca en el conducto deferente, este con~
ducto deferente tiens uma tdnica muscular que consta de sistema de fi-
bras longitudinales y circulares,

El epidfdimo tiene adosado un pequefio cuerpc plriforme de tres a
cuatro milfmetros de.longitud y que se incerta en la cabeza de éste y ¢s
1o que constituys el apéndicis del epididimo.

En 1a especie humama se han deserito formaciones vestigiales de

la época' embrionaris y que ponen en conexidn el epid{dimo con la parte



adyacente del cordén espermftico; analogfas se han mencionado ¥ estudia~
do en especies animles. (2).

Tanto el testfculo como el epidfdime son aburdantemente irrigados
por una rama de la sorta posterior que desciende por la parte anterior de
arteria espermftica, la vens espermftica hace en el plexo pampiniforme ro-
deando la arteria del cordén espermdtico y se continda hasta unirse con
la vena cava posterior.

El sistema nervioso del testfoulo es una derivacién del plexc re~

nal v mesentérico posterior y constituye los llamados plexos espermfticos.

CONDUCTOS DEFERENTES

Son constituyentes primsrios del aparato reproductor suelen ser
1lamados también vasos defersntes, existen unc en cada testiculoy desde
la cola del epidfdimo hasta la wretra, en la porcidn pelvianas

Una corta parte de su longitud se halls en el borde libre del plie~
gue genital y por medio de éste se Fija a Iz pared abdominal en su. porcidn
inguinal, y'a la pared de la pelvis en la parte ventral de &sta, en el res
£o de su lonzitud abandona el borde del pliegue, se inclina hacia adeniro
poniéndose en contacto con la cara media de la vesfcula seminal, y sobre
el cuelle de la vejiga se encuentran casi juntos los dos, ¥ luego desapa-
recen por debajo del istmo prostdtico continuindose a través de la ure=-
tra desembocardo finalmente en un divertfculo que es comfn para ambos y
es llamado orificio eyaculatorioc. (11)e

En 1a parte ferminal del corducto deferente se encuentran la ampo«
11a donde se estaciona por c¢ierto tiempo el semen lo que de lugar a la ma-
duracifn de los espermatozoides; si los servicios del semental son demaw~

siado seguidos no tendrd tiempo suficiente para la maduracifn y a causa
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¢el corto almacenaje los espermas saldrdn immadurcs.

Si por el contrario a czusa de servicics muy alejados hay un 81w
macenamiento demasiado grande los espermatozoos,éstos serdn muy visjos y
su gran mayorfa se encontrarén rmertos, ccurriendo que hasta en el tercer
salto realizado por el semental en ese dfa habrd produccidn de semen mis
fecundos

la secrecién de la parte glandular del conducto deferente es una
‘sustancia alcalina, rica en globulinay y de zspecto gelatinoso, esta alea-
linidad tiene por cbjeto ayudsr a la neutralizacidn de la acidéz vaginal
y agsegurar asi mayores probabilidades de fecundaciédn., (1).

la pared del conducto deferente es grussa y con muy poca 1uz en el
interior del conducto lo que le dz un aspecteo compacto; exteriomente se
encuentra recubierto de periteoneo ¥ su estructura interior la constituyen
tres planos de fibrase

El plano mis externo es 1a t@nica Adventicia que contiene numerosos
vasos y nervios, el plano interredioc es la tinica muscular que es gruesa
y posec tanbo fibras longitudinales como circulares y el tercer plano es-
t4 constituido por la membrans mucosa que posee un epitelio de células ci-
1irdricas y cortas. La irrigacidn es efectuada por arterias que son ra-
mas de la espermftica, umbilical y pudenda externa y los nervios proceden
del. plexo pelvial 6 simpdtico.

AMPOLLAS

Ias 'ampollaé son ensanchamientos fusiformes de los conductos de-
ferentes, qus llegan a medir de 15 a 20 cms. de longitud,

Estos abultamientos son prqd'ucides por la presencia de numerosas
g14ndulas tubulares ramificadas que ocasionan un engrosamiento de la pa-
red,



27
PENE

Es el 6rgano masculino de la cépula, se encuentra constituido es~
ccialmente por tejido erectil y comprende la porcidn extrapelviana de la
retra; su tamafic y forma verfa en cada especie. (3-11)s

En el padrille su longitud es de como 50 cmSe, en reposo, de los
wales corresponden a la porcidn libre del prepucio 15 a 20, en la erec-
:i8n suele tener un aumento de 50% & mis en su longitud y en toda su ex-
;ensibn 1la uretra no sufre curvstura signoidal lo que permite efectuar
sondeos: en el toro adulte la longitud del pere es de cerca de 90 ems.y
tos pilares son aplanados lateralmente, contiens un cuerpo cavernoso bien
lesarrollade ¥ numerosas arterias helicineas slgunas de las cuales se ha-
llan abiertas directamente en los espacios cavernosos, el Cuerpo presen-
ta estar aplanado dorsoventralmente mds 4114 de la primera curvetura la
sxtroemidad del glande es asiméirica y el orificic uretral tiene sitvacidn
ventrolateral.

En 1z parte media de su longitud, en la porcidn extra-agbdominal
presenta 1la flexura sigmoidea que impide efectuar sondeos; en el carne~
fc padre log Srganos genitales son parecides a los del tioro, el pene es
mds corto ¥y 1a ureira en su porcifn terminal se proyecta de tres a cua-
tro centimetros mds alilf del extremo del glande, dando una formacién enw-
’scrtijada tnica.

| En.el-verfﬁcc'el-pena prosents. semejanza al del toroy (1) 1a flexu~
ra sigmoidea es preescrotal y la parte anterior no presenta glande, pre~
Esen’ﬁa'u;} retorcimiento espiral sobre todo en la ereccifn, su longitud pue-
de ser de 45 a 50 cms.

En gl perro presents varios Carécteres'asQeciaies, (11) en su par-

te posterior tienen dos cuerpos cavernosos distintos separados por el ta-
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bique del pere, en su interior el huesc dsl pens, que en 1S rerros de
razas mayores suele alcanzar hasta 10 6 m4s centimetros de longitud, el
ensanchamiento de los cuerpos cavernosos facilitan la ereccidn del bulbo
durante la cépula y explica la lentitud con que cede la ereccidn, la cual
imposibilita la separacién immedizia despufs gquz la copuls se ha consuma-
doe

En el pens se pueden distinzuir tres porciones, (11) el glande, el
cuerpo ¥y la rafz; el glande es 12 extremidad libre que presentz gran en-
sanchamientc en el csaballo, s a’n en el burro y que en €l cerdo estd
casi totzlmente ausente, en el perro se extiende por enoima del hueso del
pene en toda 1z longitud de éste,

En €l caballo detrds del ersanchamiento del glande que recibe el
norbre de corona del glande existe una estreches mny'marcada-qué recibe
el nombre del cusllo del glande due ne implica si que sea este punto la
dermercacidn entre el glande y el cucrpo del peng, pues sucle prolongar-
se sobre el cusrpo formando la llarada prolongacién dorssl del glande.

En cuanto a la estructura, (11) el pene consta de dos cuerpos
orectiles; el cuerpo cavernoso del pene ¥ el cuerpo ¢avernoso de la ure-
tra, ol cuerpo cavernosc del pene tlene su origen en cada lado del cuer-
pc.isqpiético por un pilar del pene que estd incluido en el miscule is-
quic cavernosc, este cuerpo cavernosc tiens por delante tres ﬁrolOngaciau
nes tma larga centrzl que estd cubierta por el penc y dos lz2terales gue
520 cortas y romas.

Encerrando 1as fibras misculares se halla el tejido sroctil que
so distingue con mucha facilidad por su textura mds blanda y el color
m4s grisaseoc y que puede ser considerado como eapilares extraordinaria-.

mente dilatados y con revestimiento de ¢élulas endoteliales que descan-
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san sopre unz capa y tejidos, ¥y se continfen directaments con el istmo
TENcSos

14 ereccidn se produce por la extensién de estos espacios al lle~
narse de sangre, cuandc no la hay estos espacios son meras herndidurase
(8-11)s

El cierpo cavernoso de la uretre 1lamado t2mbidn cusrpo esponio-
sos tiens forma tubular, rodeando 2 la uwretra y por su extremidad ante-
rior tienc comunicaeidn con el glande y en su extremidad posterior tie-
ne lugar un ensanchamiento muy poco en la rafz del pene y es lo que se
denomina 61 bulbo, los espacics son de raycres dirensiones y ce mucha
distencibilidad, especialmente anchos en la prolongacidn posterior de la
porcifn dorsal, y la piel que la rccubre es muy fins desprovistas de
glérdulas pero enormemente revestido de termiriacicnes nerviosass

Rocubricndo el pere hay una doble invaginacisn de la piel qué re-
cubre la porcibn libre 6 preescrotal que es lo que se llama prepucio que
tiene gran cantidad de gléndulas prepuciales que junto con las células
epiteliales de descamacién forrma el esmegma prepucial, que produce urn
olor desagradable, fuerte, y gue susle scumularse muy abundantemente.

la irrigscisn del pene estd efectuada por la arteria pudanda in-
terna, la arteria cbturetriz y la puderda externa; el sistema venoso
forma un plexc dorsal y lateral muy abundante en vasos y &8 drenado por
las venas pudernda externa y la obturatriz, y la sangre de este modo es
transportada desde la base del pene por medio de las pudendas externas.

EL sistema -nerviosc es un derivado del plexc pelviano y de los
nervios pudendos, originsndo estos ltimos los nervios dorsales; en con-~

junto es sumamente sensible.
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GLANDULAS DE COWEFR

Llamadas también gldndulas bulbo-uretrales, (11) se encuentran en
némero de dos ¥y son constituyentes accesorios del aparato reproductor mas-
culinos se encuentran colocadas lateralmente bajo la porcidn pelviama de
1z uretra y muy cerca del arco isquiftico, son de forma ovoidea con cler-
to aplanamiento dorsoventral y sus ejes mayores toman direccién oblicua
hacis adelante y hacia afuera.

La secrecién de esta glfrdula s un 1fquido alcalino con clor a
_535511 que tiene por objete meutralizar la acides de la vagina, & la par
que tiene su accidn mecdriica al cfcctuar el arrastre de los restos de
orina que puedan haber en la urctra antes de efectuarse la eyaculacidne

Ia estructurs es muy similar a l1a de la pristata, con la diferen~
cia de que &l tejido intersticial es menos sburdante, as{ como también
es menor el tejido muscular, cada gléndule. susle tener de.sels.a ocho
conductos escretores que desembocan detrds de los conductos. prostdticos
por medio de una serie de pequeiias papilas.

Ta irrigacién sangufnea es efectuada por la arteriz pudenda ex-

“terna que se halla colocada en la parte dorsal de la gldrdula, (11).

VESICULAS SEMINALES

Las vesfculas seminales son partes accesorias del aparato repro=
ductor masculino. {(11)e

En el toro son &rganos glandulares, compactos, presentanmic una
superficie lobulada y asimébricos en su forma ¥y dimensionesse

En el toro adulto suelen medir de 10 a 12 cms. de longitud ¥
5 cmse de anchura y asimétrica con respecto a la forma y dimensioness

las paredes son ermarcadas por wm gruesa cépsula de tejidos fibrosos
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no estriados que las mantiene en su forma..

La estructura de las vesfculas seminales consta de una tdnica mus-
cular grussa que contiene dos planos de fibras musculares con und capa
circular intermedia, la mucosa de revestimiento es delgada ¥y gren canti-
dad de pliegues que forman una especie de malla habiendo en cada uno de
estog espacios asi delimitados los orificios de las gl8rdulas tuboalveo-
lares v recubierta por un epitelio de células cilindricas.

la irrigacién sangufnea corre a cargo de la arteria pudénda; el
conducto secretorio va a desembocar en el colfculo seminal inmediatamen-
te por fuera del conducto deferente.

La secrecidn de las vesfoulas seminales es une sustancia espesa,
que conticne glucosay fosfatos y a la vez le conficren un pH dcidos, to-

do esto es agregado a 1los espermztozoos en su paso hacia el exterior,

PROSTATA

Es una gléndulsa impar que se haXla colocada sobre el cuello de
1a vejiga ¥y al comienzo de 1a uretra, consta de dos 1ébulos qus se Co=
nectan por un itsmo constituido por uma ecinta transversal muy delgada
que Ilega a medir 2 centimetros de ancho. (11).

En el toro 1s préstata es bilcbulada y presenta color amarillo
pdlido y mide trensversalmente de 3 a 4 centfmetros de ancho y 1 cmse
de grosor. |

Ia posicién de 1z préstats suele tener variéciénﬁre$pecta'a como
so encuentra de llena de orines la vejiga, si se encuenira vac{a y con=
trafda, la préstata se encontrard votalmente alojada en 1a cavidad pel-
viana situada a unos 3 cms. del borde anterior del pubis, pero si la

vejiga se encuentra llema, la préstata en su meyoria & totalmente esta-



o4 en situscidn prepibica.

En el caso de que la préstata sufra inflamaciones, como s encusn
gra rodeando la primera porcién de la uretra, egtrangulard a dsta por el
aurento de voldmen dificultendo la miceidn, por lo que su situacidén tie-
pe importancia clinica.

La préstata es 1a mds importante de las gléndulas ansxas del apa-
rato méculino, (7,10,11) no falta en ningln mamiferc y puede suplir
completamente a todas las demds dccesorias y su estirpacién inhibe la
capacidad generadora; la secrecidn prostftica da a los espermatozoci-
des cloruro de sodio, espermina, siendo esta filtima sustancia adorife-
ra que le confisre el olor suigeneris y a la vez confiere pH alcalino,
gsta secrecién es de aspecto lechosc y en ella es dorde mds notilidad
y vitalidad presentan los espermatozcos.

La irrigacién. sanguinea de ls préstata estd a cargo de 1z arte-
ria puderda interna. En los-animales viefoa la-superficie de la-prés-
tata se encuentra por lo regular exdurecida y en ella existen concre~

ciones calcdreas y cuerpos amiloides. (11).

CORDON ESPERMATICO

El cordén espermdtico se encuentra formsdo por fibras arrastra-
das por el testiculo a travéds del canal inguinal desde la cavidad abdo-
minal hasta llegar al escroto; comisnza su formacién en el anillo in-
guinal, dende sus porciones constituyentes se juntan dirigidndose lne-
go hacia abajo y pasando por encima del pene llega a Lerminar en el Sﬁr-
de de insercién del testiculo. (A1)

Lo constituyen: arteris espermftica, venas espermdbicas que for-

nan el i}lexo pampiniforme; los vasos 1inf4ticos acompafiantes de las ve-
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nas, 1los nervios simpdticos que acompafian a las arterias, el comducto
deferente, el misculo cremaster internc que consta de manojos de fibras
rusculares lisas que corren paralelas a los hases y a la capa viceral
de la tfnica vaginal, todos estos s= encuentran unides por tejidos co-

nectivose (11-12).

VAINA

Llamada también prepucio, estf constituida por inveginacidn do-
ble de la piel, que contiene y cubre lz porcibn preescrotal del pene
cuando no esté en ereccién; consta de dos partes una interna y otra ex-
terna, la porcién internma se dirige hecia atrds, comenzando desde el
orificio prepucialrhasta unos 15 z 20 cnms,

El prepucio verdaderc es el que s¢ halla en la parte anterior del
pence

La porcidn externa es la que constituye la vaima, se extiende par
tiendo desde el escroto hasta llegar 2 5 u 8 cms., del ombligo donde la
capa exterma se refleja ventral y lateralmente formando un reborde grie~
so que es el orificio prepucial, en tcda la parte externa se observa el
rafe prepucisl que no es mds que una continuacidn del rafe escrotal.

La estructura de la piel del prepucio tiene gran semcjanza a la
piel del escroto, casi desprovista de pelo es de color varisble y estd
provista de numerosas gléndulés sebdceas, numerosas hasta llegar al ani-
1lo prepucial, de este punto en adelante en su porcidn externa se encuen~
tra s8lo las gléndulas prepuciales prepiamente dichas cuya secrecién for-
ma el ssmegma prepucial. (11)

Esta cavidad se encuentra cerrada en su cavidad posterior por la
reflexién de la caps interma sobre el pene que forma 14 capa penial del

prepucio y el anillo prepucial estd en corexién ventral con el frenillo,
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MUSCULOS DEL PENE

El sistema muscular del pene est§ compuesto por varios misculos
cuya funcifn es mantener el pene en su posicién correcta pare la cépula.

Entre estos tenemost (11) Misculo retrsctor del pene, es un ms-

culo liso, que no es més gue una continuwacifn de los ligamentos .suspen=
sorios del ane gue tisnen crigen en la cara ventral de la primera ¥ 56w
gundo vértebra coxigea ¥ que luego se dirigen hecia atajo pasandé por
1os lados del recto y uniéndnse nuevamente debajo de éste, recoire to-
da la loneitud del pene pasando entre las capas superficiales ¥ profun~
das del bulbo cavernoss y al 1legar al glande se divide en dos haces
que pasan a través del bulbc cavernoso tomando incersifn en la ténica
albugfnea.

Al pasar debajo del ano &l msculo se inserta en el esfinter
anal externc. BEste es un misevlc imper ¥ su-accifn comsisie ‘en recha-
zar el pene hacia el interior de la vains despuds de la ereccidn.

El mésculo isquis-caverncso es un misculo par, corto perc muy

fuerte, se origina en la tu%ercsida& isquidtica en la porcidn adyacente
del ligamento sacrosiftice y tome incersifn en el pilar del pene.

Su funcidn es tirar el perie hacis ls pelvis contribuyendc a man-
tener la ereccidn al efectuar compresién sobre las venas dorsales. Es-
te misculc bulbocavernoso, presenta warios. caracteres notables -en-el
toro, en el que la mayor parte de su extensidnrtienewnnugrcsnr=ﬂew3,cms;
perc su longitud es de 15 a 20 cms, estd cubierto por una fuerte apo-
neurosis y se encuentra dividide por un rafe mediano eniaos_valvas 1a~

'terales;
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URETRHRA

Es un tubo largo de revestimiento internc mucosc y se extiende
desde la vejiga hasta el glande; de su origen se dirige hacla atrds so-
bre 81 piso de la pelvis, ¥ luego de acodarse rodeando el arco isquid-
tico formardo un codo acentuado se diripe hacia adelante comc una parte
constituyente del pene en la porcidn cavernosa de la uretra, a causa de
esto en 1la uretrs masculina suelen considerarse dos porciones, la por-
cifén pelviana y a poreidn extrapelviana. {11).

la porcifn pelviana tiene una longitud de 10 a 12 emSes ¥ es im-
posible diferenciar su estructura y dimensicnes a causa €8 Qué no exis=
ten lineas de demarcscisng a la altura del cuello de la vejiga ya cerca
del arco isquiftico en la porcidn comprendida entre las gldndulas de
Cowper sufre uma nueva contraccién el iismo de 1z uretra. (11).

Por su porcibn dorsal tiene relacién con €l recto ¥ 1a pristata,
ventralmente se relaciona con 1os obsturadores internos y lateralmente
se relacicna con las gldndulas de Cowper.

La porcién extrapelviana atraviess entre los dos pilares cel pens
y se dirige 2 todo 1o larpo de 1z cars ventral del cuerpo cavernoso. del
penc y luego de atravesar el glande se proyecta fuera de la fosa del
glande.

Bl orificio terminal de 1a uretra es ol crificio wrinario 1lamado
meatus urinario en las hembrasy los orificiocs de los conductos nrostdti=

=eos.mﬂncres se hallan agrupados en dos pequefiag filas colocadas a 10s
lados de los orificios eyaculadores, estos orificios estdn sitwados en
1a ancha porcidn pelvidna.

El epitelio de la meémbrana mucosa a través de toda su Tongitud
suele presentar regular variaciln, el comienzo es de igual naturaleza

que el de la vejiga, tornfndose luego cilfndrico en su parte media, sien-
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do escamoso ¥ extrarificado en su poreidn final, hasta alcanzar el gran-
dee

8¢ encuentra inervads DOT numerosas terminaciones nerviosas que le
dan gren sensibilidad y exitabilided la que es afn mayor en el momento de

14 eyaculacidn.

ESPERVATOGENESIS

la formacién de espermatozoos courre tnicamente en el interior de
1os tubos seminfferos de los testicules, #1 revestimlento de estos tubos
e encuentra formado por dos tipos de células, las células de sostén y
125 cflulas germinstives, siendc lz misidn dé las primeres nutrir las
germinativas gue son las que originan los espermatozo0s. (3-8}

Las células germinstivas llamadag también células medrcs e5pe rmd~
ticas crecen y se multiplican én un priocesc divisional y despuéds de una
tercera generacidn origina los espoermatozonias que al sufrir un proceso
de reproduccidn dan origen cada una a dos espermatocitos de. primer gra-
de que 1llevan la mitad del luego cromosémico que tenfan las cflulas ger-
minativag del epitelio.

El espermatocitc de primer grade se divida a su vez en otros dos
que son los 1llamados espermatocitos de sepundo grado que al madurar un
poco mds dardn luvgar a la produccisn de los espermitidos gque por uma ma-
duracifn final y al ser datadas«de-&eiaaaasﬁe~eﬁhstitﬁi¥éa*&ﬁﬁeapermatew
zboiéesg

De los tubos seminiferos los espermatozocides scon empujados por
vigez~tergo yendo a parar a los tubos rectcs gue finalmente desembocardn
juntos constituyendo la red testis.

Cuando los espermatocitos de primer grado comiengzan Sus divisiow

nes regulares que son en nimero de dos, con anterioridad a la primera de
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cstas divisiones tiene lugar la fusién de los miembros homélogos de los
pares comosdmicos llamados sinapsis, cada uno de estos crorpsqmas homb-
logos funcionales se divide a su vez en dos mitades longitudinaies a~
rmadas cromatidas,

Bn este momento es cuando ocurre ¢l intercambio de cromatina ¥
es donda occurre el ligamiento y todas las variaciones cromosomiticas
que tienen enorme interéds desde el punto de vista de la herencia bio-
16gicae.

Posterior a 1a sipnasis tiene lugar la formacidn de espermato-
citos de primer grado que son el resultado 8@ 1a migracidén de lass cro-
ratidas y del estrangulamiento de la membrzna celular que formard dos
espermatocitos cada uno de los cuales posee 1s mitad del nimero de cro-
nosoras caracterfsticos de la especie. (11).

De 1a red de testis los espermetozocides desembocan en el glé-
bulo del testiculo que es el comienzo del epidfdimo y es llamado cabe-
za del epidfdimo, despuds atraviesa todo el gepidfdimo que es muy ondu~
lade y ticne lengitud considerable; aqui en todo este trayecto, el es-
perma’c_ozoo carece de movimiento y recibe del epidfdimo la cdpsula 1i-
poide & capuchén cefdlico, del epifidimo pasan al comducto defoente el
corducto deferente a -su vez los 1lleva a la-uretra pasando por’la vesi-
cula seminal recibiendo en todo.su irayeeto distintos productos de las
varias gléndulss anexas asis

La préstata 1e da moco v espermina ¥ 1iquide prostdtico que es
€l que le confiere movilidad siendo notables que de aqui en adelante
Y2 e. espermatozocide, tiene movimiento caracteristico de vibracidn y
Progresivo, siendo sste f1timo el‘qae le servird para poder alcanzar

s1 objetive 1 vez que han sido depositados en el aparato femenino,
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ya sea por monta ratural 6 bien por inseminacidn artificial.

Aratdmicamente el espermatozoos consta de 3 partes, cabesa, cue-
1lo ¥ colse

1a cabeza posee en . su exterior el cepuchdn cefdlico que en el ex~
tremo lleva hialuronidaza gue ss une sustancia que le pernite disolver
1a pared del Svule y asf entrer a fecundarloj al mismo tiempo en €l ine
terior del dvulo se 1léva a cabo una reaccidn aln desconocida gue hace
a esta mombrana imposible de ser perforada por otro espermatozooide; en

1z cabeza el espermatozovide aloja el nucleo.
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CAPITULO 1IT
ANATOMIA Y FISIOLGGIA DEL APARATO SEPRODUCTOR FEMENINO

El aparato reproductor femenino es de mucha complejidad y cono-
cerle debidamente en cuznto a su anatomfa y fisiologfa es noccesario pa-
ra dar asf un mejor servicio de inseminacidn. Los integrantes del apa-
rato reproductor son: Ovarios; Trompas de Falopio, Infundibulum, Utero;
(Guerpo, Cuernosy y Cuellc) Vagina, Clitoris, Vulva y ligamento ancho.
(11)

El control de todo este aparato es efectusdo por un sistems endo-
erino igual que en el mecho, funciones que en la mayorfa de las especies,

en especial en las salvajes es quien demarca la poca de reproduccitn.

CVARIOS

Se encucntra en ndmero de dos en las éspecies mmiferas, en las
aves €1 derecho se encuentrs atrofiado casi totslmente y no tiene poder
funcional.

En la vaca los ovarios son pequefios y su tamafio aproximado es de
3 a 4 cmS.s de longitud, wnos 2 y medio ems., de ancho y 1y medio de
espesor en su parte mis voluminosa y ¢on peso de 15 a 20 grms, (11)

Respecto a los tamtfios en las vacas suslen presentar rogular vas
riacifn afn en la misma hembra, Hess y Zyeger encontraron dque el dere-
¢ho siempre presenta mayor tamzfio em law vacss sen 65 de “Lus 75 caB08
investigados. |

En la vaca su situacidn es cerca del borde del cérrtro lateral
del orificio interior de la pelvis y enfrente de la arteria ﬁﬁca‘ axs
terna, esto cuando se trata de vacas que no estin en gestacibn, la dige

tancia que los separa del orificic vulva« es de unos 40 a 50 cms, en



una vaca de talla media.

| Los ovarios presentan dos caras: la media y la lateral; dos bor-
dess el de insercidn o mesovirico y el borde libre, existiendo en este
#iltimo una escotadurs que conduce a una estrécha depresién que es 1a
fosa de ovulacidn, posee dos extremidades que Sons ls posterior que os
redondeada y se¢ relacioma con la extmﬁﬁdad de las trompas, provistas
de franjas y la extremidad posterior & uterina que también es redondea-
da y se relaciona con el cuerno del ftero por medio del ligamento ové-
ricos (11}

Aratémicaiiente ol ovario comsta de dos partes, la zona ovoginia
que es 1a que posee las células gigantes que mds tarde originardn los
fvulos ¥ 1a zona central 6 zoms medular que contiene los vasos y ner-
viosse

E1 ovario produce varias hormomas entre las que destacan las
hormonas folicular § estroma 1lamada también foliculinaj es de natura-
leza lipoidea, y tanto su constitucidén como sus propiedades quimicas
guardan gran semejanza con 12 hormona testicular y la vitamina D.

Esta hormona es producida en el seno del ligquido folicular ¥y
su concentracién varfa de acuerdo al estado funcional y 2 la especie
a qus pertenczea el individuo, es producida por el epitelio folicu-
lar y por los elementos celularss de la teca interna del folfeulo que
est4 en maduracidn & gue ss encuentra en proceso de madurarse, S8 SOS—
pecha que las células intercicizles del ovarie tambidn la produzcan,

fiene gran importancia esta hormona por ser la hormona sexual
femenina propiaments dicha y 1a responsable del desarrollo de lasg ca-
racterdsticas sécundaﬁ.as femeninas y a ella es debido que durante 15
‘maduracién del folfculo tenga un aumento el parenquina de las gléndulas
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mamarias, su produccidn es del modo discontinuo y de acuerdo a sus cicios
de produceidn se puede notar el aumento § descenso de las proliferasio=
nes de 1a mucosa del ftero y su accifn especifica es para ayudar a la ni-
dificaciln del huevo.

Durante la prefiez se hallan grardes cantidades en la orima de o=
das Jas hembrss de distintas espacies, también suele encontrarse en la ¢
placenta en el 1fguido amuibtico, en la sangre y en otros puntos. En la
orina de los machos la hormona folicular acompafia a2 la hormona testicu-
lar,

Otra hormona que se produce en el ovario es la ‘hormona del cuerpo .
Iuteo § progesterons, que e8 producida por el cuerpo amarillo, el cual
se forma después que ocurre 1z rotura del folfculo de Graaf, esta hormo-
ns 6§ 1lamada de la gestacidn a causa de que prepara y proteje dicha fun-
cidne

Durante 1a prefiez se forma én grandes cantidades, pero si &l évu-
1o no es fecurdado, poco a poco va sesando su produccién hasta finalizar
al aproximarse el nuevoe ¢iclo sexual.

Cuardo el 6vulo es soltado por el ovario, su recorrido, a través
de 1a trompa, es ayudado por factores hormonales y al llegar al ttero en-
cuentra la mucosa convenienterente preparada, ¥ _pmlﬁ‘emmb alrededor
de su punto de cafda le acomiiciona el nido.

Si a4 una hembra prefiade se le suprime el cuerpo 1dteo la gesta-
cién se interrumpe y se impide o1 desarrollo de lzs fases secretorss
del endometrio, pero si se le administran continuamente dosis de hormo-
nas del cuerpo lfteo la prefiez puede continuar normalmente.

Al momento del nmacimiento existen en los ovarios gran némero de

Swulos que poco & poco son expulsados § bien destruidos por accidén fogo-
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citica & por desgereracibn.

La irrigacién del ovaric la sfectfia la arteria ovérica que relati-
vamente es de mucho volimen y muy flexuocsa. la insrvacién es por medio
de nervios que derivan del sistems simpdtico con los plexos Temsl y ahbr-

$ico y que les confieren enorms sensibilidad. (11).

TROMPAS DE FALOPIO

Liamadas también trompas uterinas se hallan suspendidas por el
Tigemento ancho y hacen de oviducto al conducir el Svulo dasde el ovario
hasta el fitero, no se crea por esto gue son continuacidn directa del ové;
rio sino parbtes continuas las que hay que considerar como prolongzciones
del Gterc a causa de las semejanzas de su naturaleza y estructura.

las trompas uterinas en némero de dos, una en gcada ovario son tu-
bos gue se extienden desde la extremidad de los cuerpos uterinos hasta
alcanzar el ovarioy son muy delgados en su porcifn uterina, pero su ex-
tremidad que roza al ovario tienen un ensanchamiento regular en s ex-
tremidad uterina, las trompas se comunican con el cuerpo del fitero por
medio de un orificio tubeﬂta'riﬁo. La trompa parece que s¢ encuentra
aplicada al ovario de mcdo que recolectan de inmediato los &vulos expé—
lidos y los conduce hacia el Wtero.

En cuanto a su constitucién y estructura es idéntica a la del
epidfdimo de los machos, presents por fuera uma ténica serosa que estd
formada por el mesosalpinx que se continfa sobre la frenja donde se une
con 1a mucosa y revestimiento, otra caps gque tiene es la adventicia fi-
brosa que se continda con la Ifnica fibrosa del ligamento ancho.

Trmediatamente debajo de €stas se encuentra la ténica mscular
que estd constituida en su mayoria de fibras longitudinales derivadas

del ligamento ancho ¥y finalmente en el revestimiento interior encontra-
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mos numerosos pliegues longitudinales que estdn formedos por la tinics
mucosa que es muy delgada, ¥ su epitelio estd integrado por uma capa de
eélulas cilfrdricas ciliadas, sus pestafias producen uma corriente diri-
gida hecia ¢l tero y con ellos ayuda a 1a marcha del dvulo.

El sistema arterial y venoso son derivados de las venas 'y arte-
rias utarovériéas y su parte de nervios presenta su origen semilar al

sistema nervicso del ovarios {(11).

UTERO

Es un 6rgano museular hueco, ‘que por delante se continda con las
trompas uterinss por medio de los cuernos y en la parte posterior se re-
laciona con la vagina por el cuello del dtero; én el ftero podemos dis-
tinguir las porciones siguientes: (11)

Los cuernos, el cuerpe ¥ €1 cuello. Los cusrnes son cilfmdricos,
estdn situados enteramente en el abdomen y 1legan a tener en la vaca
una longitud media de 35 a 40 cms,

En todas las especies tieven conformacionss anflogas, posterior«
rente aumentan de ca:iﬁ.bm' toman direccidn convergente y 1legan a unir-
se con el Cuerpo.

El cuerpo del dteroc se encuentra situado parte en la cavidad ab-
dominal y parte en la cavidad pelviana; es.cilfnmdrico y presenta un
aplanamiento dorsoventral muy considerabls presentando upa.seceiln trans
versal eliptica, en cuanto a longitud, en la vaca externamente aparen-
tan medir 12 a 15 cms.

El cuello ‘del fterc es la porcibn estrechada posterior, que se ’
une con la vejiga, suele medir en la vaca unos 10 cms, de longitud.

En estado de gegtacifn sufren cambios muy notables con respecto
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a su temafio v posicifin, durante el celo suelen ensancharsc y durante la
preflez suele tapcharse con un tapén mucoso que proteje el embribn de in-
fecciones exteriores.

Respecto a la estructura del.fiterc .se.sncuentre constituido. por
3 tfinicas, primerc 1a tfnica serosa gue en su mayor parie.se exxcueni'-m
adherids Intimamente a la tfnica muscular contimmando desde luego con
Gos ligamentos anchos.

Is tfnica muscular constituye la capa intemmedia y posee los pla
nos de fibra un plano circular gue es interior y un planc de fibras lon
gitudinales que son extermss, entre ellas hay un legitimo tejido conec-.
tivo que posee tambidn Pibras circulares y oblicuas; estas capas asi
como casi todas las constituyentes del (tero gosan de uma elasticidad
enorme 1a que se pone de manifiesto en sus enormes dilataciones en Su
perfodo de gravidez. {1=-11).

En el revestimiento interdor -se encuentra la membrana mucosa que
descansa directamente en la tfinica muscular, tiene color rojo parduzco
con excepcifn del cuello donde tiene tomalidades pdlidas, esta rucosa es
12 que sufre gran proliferacién durante la ovulacifn y es la que se cono-
¢ como membrana pregrivida y que acondicions elr'nide para o1 huevo.

Todo el sisters del ligamento y fibras del $terc durante la gra-
videz aurentan extraordinarismente, .ls.membrana Jmicoss e %orne wds
rrucsa ¥ rds muscular ¥ el ftero por entero toma.su pgswiﬁnahdomiml
y en 61 perfodo despuds del parto recobra su posicién y recupera su ta
mafio original, y en casc de anormelidades pueden encontrarse d‘esviadoa
8 caidos § bien no hiber desarrollado su aspecto 'ﬁnfantil

Fisioldgicamente es en el fitero donde mayor trabajo efectia el

aparato reproductor femenino, a causa de que en €1 tiere 1ugar todo el
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ciclo vegetativo embrionaric, 2 excepcidn de que ocurra el caso de ges-

tacién extrauterina.

VAGINA

Ia vagina es estrictamente un érganc de copulacién y se 'extien-.
de desde el cuello del fitero § cervix hasta la vulva, es un cansl hori-
szontal que se extiende a través de la cavidad pelvianz y su dilatabili-
dad parece tan solo limitarla la pared pelviame.

En cuanto al temsflo, en la vaca no prefiada mide de 25 a 30 ems., ¢
teniendo mayor longitud en 1as que se encuentran en gestacifn.

En el fondo de la vagina se abre el orificio uretral ax%erno 1la«
mado tambidn meatus urinaric; todas las secreciomes de 1a vagima son de
caracter 4cido y presenta tembi&n modificaciones efclicas bajo las in-
fluencias de las hormonas sexuales, en el perfodo anterior del celo ¥
durante el celo el epitelio vaginal ss engruesa y su capa superficial

se queratiniza.

CLITORIS

Es e1 homélogo del pene por lo cual ¢onsta de porcicnes similaves
con exéepciﬁn.de la uretra,

Ia insercién del clitoris es en €l arco isquiftico por medio de
dos pilares. ILa porcifn terminal constituye £1.glande del clitoris que
es la extremidad redondeads y ensanchada del drgano.y se encuentra si-
tuada en la fosa del clitoris en 1a comisura ventral de la vulva, se
grncventra recubierto por un delgado tegumento pigmentado andlogo al que
reviste la fosa y que viene z constituir el prepucio del clitoris. (11).

BEsta compuesto de tejido sfbetil similar al del cuerpo caverno-

so del pene y que cuando la excitacién es muyy grande {(Orgasmo) tiere
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lugar unz ereccién que va a su vez acompafiada de contracciones de la
misculatura del conducto genital incluyerdo la vagina ¥ 1a vulva y dan-
movimientos aspirantes del ftero y acompatiada de flujo de secreciones
de las gldndulas vestibulares y de moco del cuello uterino,

Al efectuar ura separacibn de los labios de la vulva puede vér-
sele en el fordo de la fosa del clftoris presentande el cuerpo redondeaw
do que es el glande del clitoris.

El papel que desempefia el clftoris durante la copulacifn es para
sumentar la sensacifn y comstituye una de las zonas erdgenas myores en

todas las especles sobre todo en 1z especis humana.
VUL VA

Tlamada también seno urogenital. S vestfbnlo.waginal-constituye
la porcién terminal del aparato femenino, se conbinfa por delante con la
vagina y en su parte posterior se abre en la hendidura vulvar que exis-
te debajo del ano; no existe lines clara de demarcacifn entre la vagina
v 1a vulva; por su porcidn dorsal se relaciona con el recto y con el sno,
en la parte ventral se relaciorna con el suelo de la pelvis y sus partes:_
Jaterales se relacionan con el ligamento sacrocidtico, el miisculo seml-
membranoso y la arteria puderds exterms.

En su parte superior los labios se encuentran en dngulo agudo
Tormanie la comisura dorsal que toca el periné y en su parte inferior
los Isblos se unen formardo la comisurs ventral que.e's gruesa y redon-
degda v se localiza por detrds del arco isquiftico, a unos 5 cms. de
aqui en esta comisura es donde se encuentya colocado el clftoris en ia
fosa de su nombre.

Fn casi todas 1las especies suele tener muy poco recubrimiento de:
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pelo.

anatémicamente los labios estdn cubisrtos de piel lisa y pigmen-
tada y provistas de aburdantes pléndulas ssbicesas y sudoriperas deba-
jo de esta pisel existen varios mfisculos esiriades entre los que se des-
4aeca el llamado contrictor dé la vulva que por arriba se fucioma con el
esfinter del ano abarcando por debajo el clitoris, la funcién de este
mfisculo es cerrar el orificio vulvar y elevar el clitoris.

Por debajo de este misculo existe otro llamado contractor del
vestibulo que comprime a la wlva,emste también a semejanza del cuerw
po eavernoso la uretra del macho un tejido erdctil que es de estruc-
tura similar a1 bulbo del cuerpo ¢avernosc del macho y es el 1lamado
bulbo del vestfbulo cuys irrigacién es hecha por una ram de la pudenda
interna. (11)

Interiormente la vulva se encuentra recubierta por una membrana
mucosa de color rojizo gue posee pliegues longitudinales y transversas
les y que tiene en su parie ventral dos series de pequefias papilas agru-
padas en lineas y que tienen convergencia hacia la comisura ventralyca-
da wna de estas papilas sefiala los orificios de los comluctos de las
gifndulas vestibulares menores.

A eada lado de la pared- 6'oréa} hay un grupo de 8 a 10 eminencias
de mayor tarafio y es donde se abren los conductos de las gléndulas ves-
tibulares mayores. ILa vulva suele mostrar un recrecimiento muy grande
durante el celo, tiene gran elasticidad y sufre un desarrollo muy asen-

$uado en los dias anteriores al parto.

LIGAMENTO ANCHO

‘1 ligamento ancho se encuentra uniendo los ovarlos en su por=
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¢ifn anterior sn la regién sublumbar, y envolviendo con un pliegue pe-
ritonisl a cads una de las trompas uterinas, y a la vez gue soporta in-
certa los 'cuernos' y el cuerpo.del fitero a la pared abdominal ¥ pslvians
por medio de dos extensos pliegues peritoniales,
La derivacidn de este ligzmento ém‘:ho que envielve a cada una de

1as trompas recibe el nombre de MESOSALPINX. (11)

| En la voca este ligamento presenta la particularidad que no se i
serta en la regién sublumbar c;omé en el caso de la yegua sinc que toma
insercifn en 1a parte superior de la ijada como & unos 10 cms,. por deba-

jo del nivel de las tuberosidades coxales.

OOGENESIS

Osgenssis es la produccién de dvulos. En el epitclio germinati-
Yo dé los ovarios tiene lugar la formacién de &vulos, este epitelio su-
fro une proliferacidn acompafiada de formaciones de estructuras cordini-
formes que se dirigen hacia la profundidad del ovario en dorde las cé=-
lulas germirativas primarias se transforman en oogonias, que’ despuds de
una rmltiplicacién mi‘bétiéa se trénsi‘omn en oocitos de primer orden ¥y
que por posteriores reduccionss v maltiplicaciones se transforman final~
mente en §vulos.

En el ovario ‘hay una capa epitelial germinativa que posae un 80-
16 estrato que le da envoltura y es una derivecién de 1a proliferacién
del tejido del epitelio germinztivo, después de sufrir esta proliferg-
cidn 'I‘:a envoltura se transforma en folfculos primariocs los que por mz'e”-:'
vas prolificaciones del epitelio :’t‘cli{:u‘.{ar‘ seﬂ transforman en folfculos:
secundarios; eﬁ estos folfculos en su epitelio folicular aparecs poS~

teriormente una cavidad que es indicacidén de que ya han pasado & conge



tituirse en folfculos terciarios llamados folfculos de Graaf que son
los que ya contienen 1a secrecifn folicular del epitelio y se encuen-
tran recubiertos por la teca del folfculo. (11). |

Ia estrom que es producida por el ovaric tiene efecto especial
para el desarrollo del dtero; cusndo el $vulo ya ha sido formado se en-
cuentra situado en la masa del epitelio folicular y sufre su maduracidn
durante el celo, este proceso madurativo se encuentra regido por la in-
fluencia de las hormonas gonadotropas de la hip6fisis sm las cuales no
pueden ponerse en marcha las funciones reproductoras de las. gléndulas
sexualess (1)

Estas hommonas cavecen de especifidad sexual y su formacién en
cantidades algo mayores unicamente comienza antes de la pubertad y va
aumentando a medida e va cesando 1a accifn de la hormona del creci-
miento.

1a maduracifn del dvulo se verifica bajo la aceién hormonal que
2l mismo tiempo que facilita la medurscién del folfculo limita también
a &ste a2 la produccidn de estronaj al‘..mnwrse el folfeulo el &vulo es.
soltade y €s recogido por las Lrompas guienes se encargan de corﬂuc_ir‘-}-
1o hacia el tdtero donde en casoc de ser fecundads occurrird todo el pro-
ceso de gestacibn,

El nfmero de Svulos gque hay en los ovarios de los mamiferos sue-
1e ser my elevado, se caleula que sumando los de los dos ovarios en la
mijer Llegan de 30,000 a 40,000 pero de estos sélo llegan a su madures
y a, ser expulsados unos 400, lo que ocurre en la #poca entre ios cuales.
conserva su poder reproductivos. (1)

A 1a vaca se le calowlan como cifra uéx:im unos 30.060 &vulos en

ambos ovarios. Los que no 1lepan a su madurez son :mvoluecmmclos 3 los
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Svalos en su comienzo carecen de membrana ¥ s8lo al llegar a su madu-
rez forman una membrana celular llamado membrana primaria que es muy dis.
tinta a 1a cubierts secundaria de la zona pelucida, (11)

En ¢l caso de &wulos provistos de membranas miltiples se encuen~
tra todavia otra cubierta llamada cubierta terciaria que oxﬂimﬁame.n‘he
puede ser formada en las trompas.,

La pared hiperdmica del folfculo forma una prominencia en la sus
perficie del ovario y termina por rasgarse en una zona my delgada lla-
mada estigma siendo expulsados por este punto el vulo ¥y el liquido fo-
licular yendo a caer en las trompas respectivas; con frecuencia acompa<
fia 1a ruptura del falfeulo una hemorragia que empieza por llenar de san-
gre 1a cavidad del folfculoa Cuando el 6vulo ha side expulsado sobrevie-
ne wn arrugamiento en la pared del folfeulo y simultdneamente ocurre uma
proliferacién celular muy activa en el epitelio folicular que no sufrid
ruptura y también en 1a teca externa. (11)

En este momento tiene lugsr en las célules eépiteliales el apare-
cimiento -de tnda materia de color smarillo combinada con grasa y sustan-
cias lipoides y que es el cuerpo Iutes, corvirtidndoss asf las células
epiteliales en células luteinicas que son las que constituyen el cuerpo
1ateo, en 1a vaca es de color amarillo y muyy concentrado en luteinas su-
cede alguras veces.gue aunque no se halla verificado la fecundacidn ex~
iste el cuerpe lfteo pbr largo tiémpo dando lugar & la suspéns“iﬁn da los
ciclos sexuales los que pueden reaparecer al efectuar una extirpacién ma-
mal del cuerpc luteo a través de la pared rectal. |

En elsaso de ocurrir 1a fecundacién tiene lugar la formscifn del
cuerpo luteo verdadero que Se conservard hasta el momento del parto des-

pues del cual desaparecerf dejando una pequefia cicatriz en el ovario..
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El cuerpo lutec ejerce una inf_luencia reguladora scbre los proce-
sos oviricos y uterinos, su hormona 1lamada progestercna tiene accidn es-
timylante sobre la mucosa de la matriz. (11)

Por 1o regular la ovulacisn tisme lugar en toda la superficie del
ovaric. E1 évulo al desprenderse .alcanza el orificio abdominal de la
trompa que se encuentra en ereccidn bajo la influencia de los liquidos y
a caunsa de las cont‘racc:i.ones de las musculaturas tubéricés que es exci~
tada por las hormonas ovdricas, 1a intensidad de estos movimientos guar-
da relacién directa con el ciclo ovdrico. (11)

Al desprenderse el 4vulo del ovario a¢cntecen procesos caracte-
r{sticos en todos los &rgancs del aparato penital femenino y que cbran-
do igualmente en cada ovulacidn constituyen el llamado cicle sexual,
estos fendmenos caracterfsticos encierran una serie de cambios evolu-
tivos e invelutivos que se encuentran en alternacidn constante y que
sélc son interrumpidos por el crbarazo y suprimidos totalmente por 1a
vejez.

A1 tener lugar la formacisn de hormonas ep el ovario es bajo los
efectos de las hormonas hipofisiarias aunque tamp:ién an el ciclo sexual
tienen influencia factores ambicniales.

Los fenfinenos generales que inician el ciclo sexual es Jo que s5¢
1lama el celo, que acompafiado dc Anstinto-ds copulscibn-en forma tempo-
rénea, reviste caracteres de violencie :ebn*eépec:‘ialidaden Jas hembras.

En los snimales salvajes la naturaleza les ha determinpado épo~
¢as de celo., Los procesos gue se chservan durante el celo son de fndo-
le general (superexitabilidad intranquilidad, sxaltacifn de olores es-
pecﬁic‘os-'y tendencia hacis la monta) por otro lade hay uma extraordi-

naria hiperemia de los Srganos genitales, con una superfuncién de su
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Los 6rganos genitalcs femeninos se encuentran enrojecidos. tume-
factos y calientes,; fenbmenos que ss encuentran con intensidad mayor
en 1o0s cusrnos y trompas del dtero, 2 menudo suclen aparecer pequedias
hemorragiss en las mucosas a cnmecuendia de contraccionas del dtero y
de 1la vagina que originan congestiones. (1).

El cervis que a memudo se encuentra cerrsdo, se abre durante el
¢elo, pasando as{ al contenido uterino hacia la vagina y constituye las
eliminecionss sanguinclentas que no han de ser confundidas con las he-
morragias menstrusles de la espscie hursna,

Ia duracién del celo suele ser variable, en los 1m’ianﬁes es re-
lativamente corto de unos dos dfas.

Con relaciond la frecuencia de los celos los animales pueden
clasificarse en varios grupos a saber: animales moncestricos son ague~
llos en los r;ualea sus hembras -suzlen-pressntar un-ciclo sexual en aj.
curso de un afio {Loba, Corza y-Jabalina.} {(9).

Animales diéstricos son los que durante el curso de un affo sus-
len presentar dos ciclos secxuales, entre estos tenemcs la perra, cabrd,
gata, stc., y &l tercer grupo ¢s el de los animales pc;liéstrieo:s que
sino quedan grévidos presentan grsn nfmero de celos durante un afloyen—
tre estos podemos mencionar mujer, yegua, vaca, ovejay cerda, ¥y los pe-
quefios roedores.

De taéosi los cicloé sexnales 81 que mensgs Se. £ORACE de los mami-
feros es el de la ysgua, ¥y en especlal a '}eé que stafla las relacicrnes
entre 1a ovolacién y el celo pues este §ltimo suele presentsr frecusn-
temente vari_aciones gmy marcadas ocurriendo con mucha continuidad 1a

produccidn de celos carentss de ovulacién (fzlsos calores), Dursnte la
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ovulacién suele tener lugar el desprendimiento de uno o de varios évulos
segfn que la especie sea unfpara 8 mult{para; con respecto a la madura-
¢ién y al desprerdimiento es posible que los distintos Svulos de un ci-
clo do una hembra mu'ltipa'm se han fecundado por distintos machos en ¢a-
so que la maduracibn no sea simulténea, acontece también gue hay hembras
multfparas que tienen maduracifn simulténes de todos los Svulos de un ci~
clo. {12)

‘Después que €l ciclo sexual ha sido interrumpido a causa de la
prefiez ¥ que el perfodo de gestacifn se ha terminado suelen reaparecer
los ciclos sexuales cierto tiempo despuds que ha ccurride el parto, sin
embergo estas apariciones raras ves vieren acompafiadas de maduracidn de
fvulos, 12 reaparicidn del ciclo sexual en, épocas posteriores al parto

‘tisncn Iugar de 3 a 8 dfas en la vaca.



CAPITULO IV

QUE ES LA INSEMINACION ARTIFICIAL

Ia Inseminacién Artificial es la introduccifn con instrumental
adecuado del semen en el aparato genitsl femenino pars conseguir la fe-
surdacidn, eliminandc la monte netural necesaria para lograr aguella.
(10).

Es importante desde el punto de vists genftico, econbmico y zoo-
téonico y como medio profildctico en gran nimero Jde enfermedades conta~
gios‘;as-. Su importancia no debe de menosprecisrse especialmente en 1a
gran tarpafia controlante de lias infecciones transmitidas por 61 coito
¥y en la utilizacidn de sementzles de gran valer, con el £in d¢ aprove-
char ¢1 miximun sus preciados tesoros hereditarios.

A la inseminacidn artificial se le debe el haber llegado a cono-
cer mejor una serie de fendmenos que scompafian la vida sexual natural
do los animales, y han podido ser investigados otros problemas comos
produccifin de hibridos, aberraciones, adversifn al coito y obras.

Desde que se han perfeccionado los métodes para ia obtencién del
semon y Se han encontrade los procedimientos mis adecuados para su conw
servacidn, de manera gue su capacidad focundante se mantenge largo tiem-
po, asi como también los medios de trensporte y la tfenica de su intro-
duceidn en los -6rganos- genitales femeninos, hace que en 1a actualidad la
Tnseminacién Artificial casi no encuentre trcniesos.

Siempre ha existido tida acerca de 1as generacicnes obtenidas POT
este procedimiento, pero deduciendo de los resultados alcarzados, pare-
cen infundados los temores, siempre cue se pf«::ceda con cautela y se use
técnica correcta en 1a obtencidn cel semen y en la inseminacién risma,

evitando atentamente los perjuicios que pudieran sufrir tanto el padre
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come 1z madre y excluyerde cuidadosamente todos los numsrosos fectores
externos que pudieran daflar los espermtﬁzoés‘.‘

la Inseminacidn Artificial sélo puede tener efecto cuando los
productos sexuales son procedentes de animeles de la misma especie, 6
cuardo menos del mismo gérero. En el primer casc se habla do razas pu~
ras 4 de cruzamiento entre razas distintas. En el @ltimo caso ocurre
Ia h‘ihridacién al erace de caballo con asno, caballo con cebra, perro
con lobo y cabra con moruecoc; &stos hibridos son productos con caracte-
ves intermedios de las especies criginantes, por su temafic se parecen
mis al progenitor hembra.

La capscidad de reproduccifn de los hibridos es sy exipua por
deficiente desarrcllo del aparato genital, pero las cualidades gernera-
les del animal, su constitucibn fisica y la cepacidad de rendimiento pa-

ra el trabajo suelen ser mejores que el mejor de los progenitores.

VENTAJAS DE L4 INSEMINACION ARTIFICIAL

Ias ventajas de la Inseminacién Artificial se integran en todos
sus aspectos, y a medida que ocurren ciertas circunstancias, las venta-
jas de ordéen sanitario sobrepascn las conveniencias zootéenicas actua-
lesy tomando en cuenta el alte porcentaje de incidencias gque han adqui-
rido 128 enfermedades de 1a esfera genital. (3).

Las ventajas que a 1a gamaderfz aporta la Inseminacién Artifi-

¢ial pueden agrupsrse en tres aspectos de gran amplituds

lo. Ventajas Sanitarias
20. Ventajas Zootécnicas

3Jo. Ventajas Econfmicas.



'VENTAJAS SANITARIAS

1a Inseminacién Artificial en el campo animal ocupa un puesto so-
bresaliente, ya por la facilidad de su aplicacién § en especial por la
existencia en gran escala de enfermedades del aparato genital, sobre 125
que efectla un control absolutos
El modo como la Imseminacidn Artificial ayuda a 1a mejora gans-
dera, reviste en el campo sanitario faces muy importantes a saber:
Constituyese de hecho en prdctica de profilaxis de toda enferme-
dad infecciosa trasmitida por el coito, tales como vaginitis °
granulosa, tricomoniasis, esterilidad vibridnica, enfermedad ds-
2 bang y otras. Lngra 1a fecurdacidn en ciertas andrmalidades ana-
témicas: estenosis cervicales, bridas vaginales 6 alteraciones
del pH vaginal, anormalidades que pueden ser obstdculos a la pe-.
netracién de los espermatozoides.
Amalogamente, on ciertos toros de potencial herediterio genealo-
gicamente extraordinario en los que la existencia de cligosper-
mia, astenospermia 6 incluso oligoastenospermia, aconsejen for-
zar los medios para lograr la descendencia, esto es lo mds indica~
doe
‘¢) Manticne libre de contagio a }.és sementales, al evitar el contac~
.ta' con hembras posiblements infectadas,
lﬁejor conservacién y mds largs vida reproductora de 1os buenos
d) sementales, en especial en aquellos casos en que por fracturas &
peso exagerado, lo hiciera de diffcil aplicacidn por monta matu=

rals

VENTAJAS ZOOTECKICAS

las ventajas zootéenicas son derivacién de las sanitarias (3)
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medida que hay mayor sancamiento en uma explotacifn, se consigue

zootéenica, de ello se desprende que con la Inseminacién Artifi-

cial se alcanzan a plenitud los objetivos gootéenicos giguientest

a)

b)

a)

e)

)

g) , .
miento industrial, para la obtencidn de hibridos especiales.

Comprobacién rfgids de 12 produccién, como punto clave, la ins-
cripeifn geneoldgica para llevar los Libros del Mejoramiento Fa-
ciale

Comprobacién mis rdpida de los toros en su capacidad gendtico-

trasmisora, que es favorecido por el gran aumento de la descen=

dencisn.

Realizacién de crwamientos interesantes, entre animles, que
naturalmente no podrfan hacerse. Bjemplo: Cebd con bisonte, Ce-
tra con caballoe

Facilidsd de aceisn simultfnea, con misiones de comprobacién fe-
not{pica (Morfol6gico-funcional).que. se realiza generalmente con
1ibros de mgiét‘m_

Permite localizar los sementales en zonas que ecclogicamente le
son favorsbles. -

A1 extender mds su fertilidad, ya que por la dilusién seminal,
se pueden adquirir sementalss de valor zootdenico superior.

Gran utilidad en la préctica del cruzamiento regulado & eruza-

VENTAJAS ECONOMICAS

Estas ventajas hallan su deduceién de las del tipo samitario ¥

zootéenico, (3) a medida que la explotacién se moderniza, se hacen me-

jores y mayores dividendos para 1as. inversionegse.

En el campo econfmico, la Inseminacibn Artificial tras las ven=

tajas sigulentest



a) Disminucién y comprobacifn de las esterilidades
Majora zootéenica mis répida, que redundard en auments de divi-~
> derdos de la explotacién,
Estabilidad de la economfa pecuaria, que bajo Ia vigilancia de
¢) directores aptos, adguiere base firme .y un ritmo econfmico mo-
derno e inmegable adelanto.
Reduceidn de los costos de produccidn, lo que permite usar to-
d) ros excelentes cuyos precios prohibitivos les haria imposibles
de ser usados por los ganaderes de POCOS IGCuI'S0oSs
d) Mejor utilizacidén en los toros oligospermes § astencspermos u
cligoastendspermos.,.

Esta #1tima ventaja debe ser discutida con teda liberalidad
dentro del vasto campo de la gendtica, ya que tal cardcter, tanto por
1la escasa cantidad eyaculada como por lo bajo de su vitalidad, se nos
dparece como posible cardcter letal 6 subletyl con relacidn al proce-
so reproductor, por lo tanto estas ventsjas de cardcter econdmico de
su empleo, han de compensar con amplio margen, el riesgo que se corre-
ria de perpetuar hereditariamente, lo que siempre serd causa de este-
rilidad por monta matural. (3).

DESVENTAJAS DE IA INSEMINACION ARTIFICIAL

las desventajas en la Inseminacién puedan ser resultantes del
abuso de las ventajas, perc afdn ¢on todo. y lo corto de su emplso en
forma masiva no nos d4 suficiente fundamento para que se pueda formar
un juicio definitivo.

En la actualidad los datos estadfsticos acuwmlados no arrojan.
suficientes fuerzas sobre el asunbo para que x_ios autorice a crear de

ellos un temor grandiosoc.(3).
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Entre los inconvenientes gue se aducen 2 la Inseminacifn Arti-

ficial, se puede hacer la enumeracibn siguiente de causas en su contrat

a)

Posible perpetuscién y miltivlicacién rapida de las tarss (ra~
ciales, de fecurndidad, baja produceién y otras), especialmente
después del uso extensivo durante varias generaclones de repro-
ductores que resulten negativos.

Desgeneracién por consanguinidad. La gran masa gamadera bajo
1a influsncia de un solo semental, plantea logicamente el pro=
blema de los peligros desgenerativos de tipo comsangufneo. Si
bien es cierto que la Inseminacién Artificial no fracasard usan
do téonics apropiada, no puede asegurarse que no ocurrird igual
con los peligros de una endogamia.

Uso de malas tdenicass Es harto claro que un fallo en este sis-
tema tiene consecuenciag muy extensas. Los ‘posibles abusos por
incompetencia 6 mela f& del personal, son inconvenientes que pg
can contra la extensibn de este sistema.

Con respects al §ltimo punto de las inconveniencias realmente

olio no serd deficiencia del método de Inseminscifn Artificial, sino

de 1a cepacidad organizadora § de l1a competencia u honradez del per~

sonaly factor que siempre cuenbta en toda empresa humana .

Para conseguir un mejor resultado es obligada 1a gscrupulosidad

en el servicio, en 1a eleccién de técnicos 6 subalternos y en la ins~

peceifn constante y rfgida de la marcha del servicios

Esto es mds, habrd enfermedades, genes letales & subletales,que

para llegar a descubrirlos no bastarin los conocimicntos actualss, a

causa de gue no podrén ser comprobados directaments en el laboratoric,

sino que se harén evidentes a trevés del tiam;ao'en la descendencia.
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CAPITULO ¥
TECNICA DE JA INSEMINACION ARTIFICIAL

Finalidad.

Observar 1a técnica adscuada en la inseminacidn de las vacas ¥
adquirir prictica en ella,

Las vacas deben ser inseminadas durante el perfodo de cé‘.l_'c:,
(6) & corto tiempo después. (3) El celo de la vaca gengralments dura 12
a 24 horas, y el animal puede ser inseminado con &xito hasta seis horzs
despuls de terminado el perfodo de estro. Muchos operadores creen que
1a inseminacién debe efectuarse durante la Gltima parte del perfiodo pa=~
ra asegurar un eficdz resultados Deben observarse en todos Jos momen~
4os estrictas precaunciones sanitarias; pars prevenir la propagacibn de
enfermedades § infecciones.
EQUIPO Y PROCEDIMIENTO

Todo el equipe emplesdo en la inseminacidén de la vaca debe estar
escrupulosamente limpio. Los tubes y especulums a utilizarse deben ser
esterilizados en antoclave 8 hirviéndolos durante 20 6 30 minutos.

El equipo utilizado en la recoleccién de semen en genaral compren-
det (3) vapima artificial (armada); lubricantes, varilla de vidrio para "
lubricar la vagim, termémetro, tubo colector, tubo aislade para almace~
najess Bl equipo empleado en el menejo del semen incluyet microscopio ¥
dilutor. El equipo- para inseminacién lo constituye speculun de vidrio,
catdteres & tubos insaﬁxinadcres, en cafio 8 tubo de mefal, jeringa de 5
caCe foco pars la visera, cepilio limpiador, termoé y toallas de papels

las etapas de la faena de inseminacidn de la vaca soni



1.

24

3e

Ls

5,

63

Ponerse un guardapolvo y botas limpias.

Tomar ¢l nfmers de lz oreja de la primera vacas

Verificar el registro de 1la manada del duefio de 1la wdsma, pa-
ra ver si ha -siéo servida anteriormente.

Registrar el nfimers de la marcs en el recibo de inseminacién
y en el registreo de 1a manada,.

Hacer a la vaca una marca en ls creja si no la tiene, y regis-

~ trarla en la forma que se indica arriba,

6

7.
8.
9
1)

Registrar también el nombre de 1a vaca si 1o tiene. Esto le
ayudard al duefio de la misme a identificarla mds tarde.
Preparar un balde casi lleno de agua limpia.

Porerse la mangz y guante de goma.

Llenar el tubo de inseminacién en la siguiente r’nar‘x_era':

Saque cuidadosamente m tubo de inseminacifn dagl speculum,

tratando de no toca¥lo Fino cerca dgl extremo gue “se-adapta

a la jeringa.

2) Adapte la jeringa al tubo de inseminacilne.

3)

4)
5)

Coloque el tubo y la jeringa en los ganchos destinados a es~
te propésito en la tapa del valijin.

Saque la tapa del termo.

Veﬁfiqué el nombre -y el nfmero-del toro.y trate de no equi~

vOCarsty

6) Saqué €1 tubo del semcn e inviértalo varias vedes para mez-

7)

clar el semen con el diluyente. No 1o agite. Evite mover el
tube mfs de lo necesario puesto que el moviriento calients el

semen v hay que tratar de evitarlo.

Yuelva a colocarlo en el termo, saque” el tapéh del tubo de
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13)
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semen, inserte el tubc de inseminacién dentro del tubo de se-
men & introduzca un centimetro cfbico del semen en el tubo de
inseminacién mediante la jeringa. Obtendrd la medida exacts
cuando @1 vdstago de 1a jerings esté en oposicibn a la msrca
de un c.c. Esto significs que el tubo de inseminacidn y la
jerings jubtos contienen un c.c. Los catéteres pldsticos es-
tan diseflados psra contener un c.c. solamente en el cilindro
de la jeringa,

Vuelva a colocar el tapdn en el tubo de semen y la %apa en el
termo.

Coloque el tubo de inseminscifn que se 1llenf en los ganchos
como se hizo anteriommsnte. BEstos ganchos deben limpiarse
con alcohol frecuentemente. Nunca pongs en ellos un tubc de
inseminacifn que-estd sucio.

81 no cuenta com-am-ayudente -coloque wel valijfn en.un lugar
donde sin soltar 12 vacs pueda alcanzar el tubo de insemina~
cidn.

Cologue algunos pedazos de alpoddn en el bolsille para podérs
los sacar con la mano sin guante.

Moi-ie- 1a mano enguentada y el antebrazo con el agna del balde.
Salpfquelos con jabdn en polvo y forme espuma,

Masajee suwavemente con la mano con espuma los cuartos trase-
ros de la vaca hasta que ésta se afloje ¥y luego suavemente

introduzea 1a manc hasta meterla totalmentes En este momen-

to abra la mano y permibta que entrs el aire en ¢l recto. }hx_}

tenga la mano en esa posicién hasta gue los intestinos empu-

jen la mano hacia afucra,
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En algunas vecas serd necesario sacar la materia fecal a ?‘La
fuerza, Psro es preciso actuar con la mayor suavidad posi-
ble.

Seque suavemente con algodfn los cuartos traseros de la va-
ca hasta que la su*perf:icie quede limpia y seca, mientras la
mano permansce en el recto,.

Tome el tubo de inseminacién con 1la mano derecha, sestenién
dole por el extremo cercano a la Jeringa.

Teniendo sl extremo de la jeringa a diez & doce centimatros
mds abajo que la punta, inserte 8 4 10 centimetros del tubo,
8 hasta que pase al borde wulvovaginal. Esta es uma regiln
sensible, por lo que debe procederse suavemente.

Levante el extremo del tubo de la Jeringa hasta que dstd esw~
+4 casi horizontal. Entonces insértelo suavemente hasta que
12 punta alcance el extremo posterior del cuello del ftero,
Si el tubo se "pierde® en un pliepue de la vagina, higalo rg
troceder un poco y procure otrs vez. Puede resuliar necesa-
rio asir el cuello del fterc y mandarlo hacia adelante de ma
nera de enderezar el doblez vagimal.

Cuardo el tubo alcance 1a extremidad posterior del cuello
del ftero, atdjelo con la mano izmguierda ;':1 travds de la pa=
red rectal, & sujételo contra la paréd pélviama y trate de
ensartar ¢l tube en el extremo dél cuéllos. Para esto serd
necesario mover el cuello del fitero a fin de localizar la
abertura,

éi encucntra dificultad en localizar 1a abertura, ataje el

el cuello del $tero con la mano entre el segundo y tercer
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dedo, Lleve el pulgar a lo largo del extremc del mismo en
busca de 1a abertura, como si Ud. tuvizra una botellita en
1la ranc y mantuviera el dedo pulgar sobre la boca de 1z bo=
tella,

Manteniendo el pulgar scbre la abertura empuje el tubo has-
ta que alcance el pulgar, luego retire 2l dedo e inserte ol
tubo.

El cuselic del ftero tiene muchos pliegues que hace el pasa-
je resulte accidentado. Se debe mover el cuello del fitero
{no el tubo) hacia atras y hacia adelante, y bhacia arriba y
hacia abajo, my suavemente mientrss se ejerce uma presién
guave en el tubo, de manera que la puntz del tubo pueda pa-

sar a trawds del cuello del fitero.

Se debe depositar tres cuartas.partes del semen en el fte-
ro 2 travds del cusllo. lLa filtima cuvarta parte del semen
debe depositarse en el cuello del dtero.

Practicamente todo el scren puede ser expulsé&a sosteniens
do la parte posterior de la jeringa un poco més alta que
1a delantera durante la operacidn, de mansra de dejar que
el aire salga al Gtero.

Lave el tubo de inseminacién, por fuera ¥y por dentro, en
el balde de agua y col8auslo en el speculum extra del va=
1ijin, Una buena manera de lavarlo por dentroy especisl-
mente cuando se va a volver a usar la jeringa, es lavarlo
con 61 agua de una pera de goma que e halla llenadc antes
de comenzar la iz‘zsénﬁmaiém

Coloque 1z jeringa en su frasco y vuélvala a usar otma Vvez
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si trabaja enseguida obra vaca., Cuando se deja pasar un ra-

to entre una vy otra vaca use una jeringa esterilizada. Se

comprerde que cuando Se usa semsn de un toro diferente para

la siguiente inseminacifn, se debe cambiar la jeringa.

Después de lavarse el brazo agregs un desinfectante al agva

que queda en el balde y l4vese de nuevo el brazo. Para es-

te propdsito es conveniente usar cepillo con mangoe.

Guarde el agua que quede en ol balde para lavarse las botas

antes de salir del Jugar de trabajo.

Seque bien la manga y €1 guante cén una toalla, antes de

quitdrselos.

Espolvordelos bien con un pocuito de taleo en polvo, ¥ dis~

tribuya bien el talco con 12 mano libre.

Sdquese con cuidado la manga y el guante, pues son carof,

Deles vuelta 2l revds y 1fimpislos frotando la parte interiory

vielva a darle vuelta y sacuda el polvo de talco distribu-

véndolo bien, luego arrfllelos cuidadosamente.

Liene 12 boleta de inseminscién. Use para ello un 1dpiz in-

delebles Escriba en forma bien legibls. |

1a informacién gue se refiere al estado de celo, al lugar

donde se deposité el scmen con relacibn a las partes de re-

produccibn y otras deben escribirse '.bajc tgbservaciones®

a) con relacién al estado de celo, results myy bien el si~

guiente método:

Escrita 1 H - Para las wacas que fueron servidas dentro de
125 6 horas de haber sido encontradas en ce-

o, Poi‘ ejemplo, si una vaca fué encontrada
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tro.

Haga 12 anotacidn correspondiente en el Registre de Inseminacion.
Esto incluye anotar la fecha del serviclo y el boro usado, en la
colwma apropiada, la del nfimero de la oreja y nombre de la vé-'-
ca servida. También se debe anotar sl precio .cr:bra'd:o‘ En 1a co-
lwma de la mano derscha del Registro-de Inseminacibn, se debe
anotar que se ha recibido el dinero de la inseminacibne

Tome o} cepillo y cepfllese bien las botas con el agua con dew
sinfectante que quedé en el balde, antes de abandonar el lugar
de trebajos



CAPTTULO VI
TECNICAS DE PREPARACION DEIL SEMEN
A) RECOLECCION

Uno de los factores primarios para que la Inseminacién artificial
rinda buenos resultados, es la obtencién de semen de buena calidad. Tam
bién factores tales como el emplec de torvos fértiles y su mansjo adecua
do, son esenciales. (3)

Una téenica correcta en la recoleccidn del semen és indispensa-
ble para gue 108 sementales rindan la mfxims eficiencia.

Hay diversidad de métodos de obtencién de semen, y cada uno de.
ellos tienen sus ventajas y limitaciones. Entre estos métodos caben es5-
pécisl mencidn los siguientes:

1o, ERecoleccifn con esponja
20, Colectores veginales
30. Masajes de las vesfculas seminales
4o.. Electroeyaculacidn
50 Vagina artificial.
RECOLECCION CON ESPONJA

Para efectuar ssta recoleccifin, se permite que el semental salte
la hembra, a continuacién y cuando ha eyaculade, se introduce una es-
ponja en la vagina, retirdrdola l'uegd ya empapada del 1iquido seminals.
}'EﬂTAJAﬁ:

La ventaja que presenta, es la facilidad de su uso, pues no es
necesario ninguna labor adicional, basta con retirar la esponja,expri~
mirla y ya se tiere efectuads la recoleccifn. (3)

LIMITACIONES .

Estas son por dos causas: La primera es por la elevada pérdida
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de semen, su recoleccidn es incompleta al quedarse en 108 plieguses in-
teriores de la vagina. Is sepunds limitzcidn es de tino saniierio,pues
hay gran conteminpacidn con exudados vaginales que de ser portadores de
gérmenes, serdn un peligro de infeccidn.

COLECTORES VAGINALES

Estos colectores son de naturaleza idéntics a los preservativos,
eso si, gue se& ponmen a la henbra.
VENTAJAS

Presentan la ventaja de su uso fhcils

LIMITACIONES

De zcusrdo a la fineza de maicrial que son construidos presen-
tan dos limiteciones asf: (3) si el material es muy grueso, acta co-
mo aislante y no le da paso libre al calor irradiado de las paredes
de la vagina y se enfria; &1 por €1 contraric el material es mwy fim
noy Se corre ¢l peligro de que Se Tompa ©l ‘soleetor, ton 10 cval se
perderfia todo lo logrado.

MASAJES DE LAS VESICULAS SEMINALES.

Este mftodo consiste en provocar la eysculacibn mediante pal~-
rocidd y masajes de las vesiculas seminales, a través de‘ 1la pared
rectals ‘

. Para ¢ar estos masajes, se introduce 1z mano en el recto y se
procede a friccionar las vesiculas semimales.
VENTAJAS

Presenta )a ventaja que se puede hacer uso de toros fractura«~

dos o ianpasibﬁiﬁac!os para efectuar la monta y no €s preciso eqguipos

especiales para la recolsccifn. (3)
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LIMITACTONES

Presenta este método la desventaja de gue €l semen a menudo re-
sulta contaminado con sugiedad y orina, No todos los toros resporden
bien a esta técnica y paras tener éxito es necesaric un -aprendiaaje- s~
pecial por parte de quien ha de hacer la recoleccifne.

RECOLECCION MEDIANTE ELECTRD-EYACULACION.

Este mtodo usa la exitacibn de los centros de eyaculacifn me~
diante descargas eléctricas controladas, BEs 2lgo peligrosc. Se ha
empleado bastante en }a raza Brahmma por lo que son lentos para servir,

Para usar este procedimientc, se emplea uma corriente de 115 ¥,
¥y el aparato de controles consta de amperﬁnetm, voltimetro y un fusi-
ble de dos omperios, este ﬁltimc:- juega papel principal, debido a que és
el encargado de evibar descargas excesivas que podrian poner en peligro
1z salud & la vida del semental (3-6)

Una vez gue X’a-‘sa_ tiene ajustada ia corriente, se sujeta el to-
ro hasta inmovilizarlo lo mfximo, se 1le vacfa el recto y se ls lava con
wna solucién salina (% de tasa de Cl Na en un galén de agua), posterior
mente se lava con agua corriente; al estar ya listo, se lubrica el elec
trodo con gras:a. neutrs y se le introduce en el recto; se comienza a dar
las descargss, el toro imicia los validos y se dan nuevas descargas hasg
ta que ha:_)ra 1s eya-gulacién, entonces se recoge el producto en ma lie-
mosrera especials (3)

VENTAJAS

Presentz e sistema 13 particulsridad que puede hacersé ayacular

con rapidez toros mmy tardfos en servir, y se pueden usar toros queé no

pueden saltar.
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LIMITACIONES

Bste sistema presenta ls limitacifn, de que es necesaria ura pee
ricia ospecial de parte del colector y ademfs que es necesario el uso
de equipo de muy alto costo y de delicecdo menejc. (3)

FECOLECCION CON VAGINA AFTIFICIAL:

Bl emplec de la vagina artificial &s el medio mfs prictico y sa-
tisfactorio para la obtencién del semen. La vagina artificial fue crea-
da por 1a Escuela de Ivanoff y fabricads luego por los daneses, S8 us2
en escala comercial desde el afic de 1936. El equipo empleado, el ajus-
te de 1a vagina, la obtencifn del semen en ella, el cuidado ¥ 1a lime
piega cdel equi}oo gon detalles importantes de cuidar, entre estos deta~
1les a observar tensmos: (3)

a) Usar brete de contencibn satisfactorio; tener la vaca cebida-
mente si:;}e‘tada y-no-confisrse d¢-1os toros. Los toros maEnsos
son los que mds accidentes han causado.

b) Controlsr debidamente lz temperatura de la vagina gque ha de oS-
eilar entre 40 y 45° C. Con el tiempo y la préctica se logra-
rd averiguar que cads toro tiene su temperatura especial persa
eyaculare.

¢} Ajuste correctamente la vagina de acuerdo al grosor del pene.

d) Lubrique constantemente la vagina, usando lubricante neutro ¥
esteril, No use excesc.de lubricande, pues dste podria ssr
arrastrado durante la introduccifn del peme ¥ caer.al semen;
lo que traerfa consigc contaminzaciones.

&) Cuando s¢ vaya a hacer introducir el pene en la vagina, no to-
carlo, éncaminarle tomdndolo de la vaina.

f) Usar siempre que se cambie de toro, un eguipo ast_:eri};'ﬁzadoa



g)

h)

ay

)

a)

e)

£)

a)

e
Proteger el semen obtenido, del calor, frio, luz y de todos
los factores adversos a su vitalidad.
Identificar correctsmente el semen obtenido; para esto incli-
yase nombre y nfmero del toro, raza, fecha y volumen de la
eyaculacién., Para la preparacién correcta de la vagina arti-
ficial es aconsejable que se proceds de la manera siguiente:
Cologue el tubo de recoleccibn en el forro tubwlar del embu-
do, asegurdndolo con una tirs de gorma.

Goloque el revestimiento interior (forro) de 1a vagina

‘Llene parcialmente la vagina ccon agua & una temperature de

mds de 45°C.

£n los paises de estaciones miy msrcadasy téngase presente de
porier mayor temperatura en inviernc y menor en verano. 1a
prictica enseflard 1la cantidad avropiada de agua que s€ usard,
para mantener la luz apropiada a cada toro.

Asegiirese el doble forro e agua en el extremo exterior de la
vagina mediante tiras de goma.

Lubrique el extremo abicrto d& la vagina, usando lubricante
esteril y neutro. No use exceso, Use para ellc wne varilla de
vidrioc.

Compruebe la temperatura. Ha de ser entre 40 a 45°C cada %oro
necesita su temperatura apropiada. Una vez que ya se tiere
lista la vagina artificial se procederd a la recéleceibn del
semen, para allo es necesario observar log pasos sipuientes
Coloquése a la derecha del brete de contencidn donde estd de-
bidamente sujets la vaca, teniendo la vagina en la mano dere~

¢chaa



b)

C}

¢)

e)

£)

h)

75

Deje gque el toro salte 1z vace; y el operador que mapeja el to-

roy ha de estar al lado izquierdo de la vaca,

Una vez que el toro estf yz montado, déjelo gque embista varias

vsces la vaca, procurando encontrar la vulva, pero no permita

que toque la vaca.

Tome la vaina del pens (no el pens) con la mano izquierda

y dirfjalo al interior de 1a vagina artificial. No permita que

el toro introduzca el pene en la vulva.

Al ir a introducir ol pene en la vagina artificial, presente

&sta frente al glande, asegurdndose que esté sostenida en un

4ngulo apropiado, que su extremo abierto esté mds bajo, de mo-

do que 1s vaegina artificisl forme aproximadamente un 4ngulo

de 30° con la horizontal.

Una vez que ya el toro hs eyaculadc, tenpa cuidado al retirer

1a vegina artificial., Pars esto aseglrese que el extremo ale-

jado del %orc no caiga, evitands de este modo las posibles

lastimsduras del pene.

Lleve 1la ampolla con ¢l scmen al laboratoric para su chequecs

Saque el agua de la vagina.

Proceda a lavar todas las partes de la vagima y luego esteri~

lizarie. La esterilizacifn y el lavado son de gran importan-

cia para 1z asepcia de 1a recoleccifn del semen, la esterili-

zacidn llena tres fines:

loe =~ Bvita que en el semen vaya algo que pueda daflar 108 es-
permatozoides.

20 ~ Reduce el peligro de originar una infeccidn en vacas

fanas,
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30, = Corta de hecho la trensmisidn de enfermedades infecto-conw
tagiogas del aparsto urogenital.
Ocn relacién a los métodos de esterilizacidn del eguipo hay dos

g sond

[
Y

mzrvide ¥ seeado al horuc dé todos los objetos de vidrio {a sx~
ccpeidn de las “laminillas y porta-objetoss éstos no necesiten
ger asterilizades).

b) Esterilizacién con vapor y secado en un recipiente c‘ubiafbb;

HERVIDO ¥ SECADO DE TODOS LOS OBJETOS DE VIDEIO

o Use un racipiente grande v poco honde, esmaltado (no de me-
tal) ds ranera que los tubos de inseminacifn puedan sumerw
girse corpletamente en poca cantidad de agua.

2. Cologie 1os tubos de inseminaciln en el speculum, ¥ ponga
todo ol equipo a excepcién del de poma, porta-objetos y la-
minillas on el recipiento, ofbralo con agus destilada, Si
dispone de wna teps esmaltada, tepe el recipiente.

Haga hervir esto por 15 mimutos,

Ay
o

. Tmicdiatomcnts daspudd saque todo el equips y colbéguelo en |

el horno para que se seque, Con _excepcién de los tapornes
de coreho,.

5. Apague €1 fuege que usd para hervir el apua del recipien-
S@ 7 mAtamme Tog tibos Qe goma on €l sgua cHllentes To =
ga hervir Jos ‘tubos de goma.

6. Mantenga el calor del horno & 105°C, durante 30 minutos,
luego apsgue el frego ¥y déjelo enfriar -c’arr'ado.s‘

7. -Despuds de dejar los tubos de goma y los corchos durante

wn mirmbo on apue csaliente, sdquelos, envuélvalos en wa
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que el recipiente esté mnivelado.

Mantenga el ealor a 110 C,

El agua debe herbir Curante 20 minutcs antes de evaporarse
totalmente.

Deje que el squipo se seque completamente antes de cortar
el calor.

Una vez que se snfrfe ol equipo proceda como en el Méto-
do A.

Los corchos, sonsctores de goma y el forro de 1a vagim

artificial deben manejerse del misme modo que s1 Metodo A,

HOTA: Los objetos de vidric deben quedar limpios y brillantes; los tu-

bos de inseminseidn y pipetas no deben presentar manchas oscuras,

En caso que esto ocurra serd una sefial que no estdn limpios, ¥

consiguientemente han de lavarse y esterilizarse de muevo.

B} EVALUACION

El mejor indicador del nivel de fertilidad de un toro § padrillo

es su historial como reproductore {3)

En el caso de toros & cualquier padrote joven, no se dispone de

esa documentacién, Los record de reproductores adultos a veces son in-

completos o inexactos.

Algunos padrotes producen semen satisfsctorio para el servicio

natural, pero carecen de suficiente eficacia superviviente como para

resistir los rigores @ que es sometido e semen cuarndo es utilizado en

la Inseminacién Artificial, Es por lo tanto necesario obtener la mayor

6 toda la informacién posible, acerca del semen producido por un Semen-

tal antes de que sea destinado a la Inseminacién Artificial. (34 )

Ocurre de gue afin en los casos en que se dispone de ‘historiales,



es a momudo ventajoso evaluar la calidad del semen mediznte métodos de
Labsratorio, por cuanto gue en €l semen de cualquier reproductor se pro-
ducen variacisnes, en los dias, en las estaciones, & en los de ciertas
enfermedades, (horquitis, tricomoniasis). Existen variss prucbas a pla=-
z0 breve para la determinscidn Ze dos 6 mfs de esas prucbas on la eva-
lwacisn de la calidad del semen. El aspecto fisico del seren y la mo~
tilidad inicial de los espermatozoos scn los Indices nﬁs.genaralmnte
empleados por las ascciaciones de criadores pafa la i[nseminacién Arti-
ficial, Se trata de svaluaciones cunlitetivas a muy grosso modo, pero
que son de ¢ierto valor si el historial del reproductor como padre es
ya conocido. {4)
MOTILIDAD
La motilidad 6 4ndice dc movimiento de los espermatozoos se obe-
serva al microscopio, Para efectuer la toma do muestras de semen, se
colota una gobta de semen en un gartaéohjeﬁo limpio; luege se toma otro
porta-cbjeto, se coloca sobre el primero, cara con cars de manera que
la gobs se extienda suvavemente, Despuds, sepdrense los dos p;rta_—sbjeto
en sentido longitudinal (desliizdnioclos)., la pelfeula 1fquide entre los
dos porta-objetos posee suficientc espesor para proteger el esperma de
12 macerzcidn, siempre que no Se aplique presidn excesiva. (3)
loe~ Las frases para la determinacién de este fndice soni
ae - Galiéntese un porta-objeto limpio, de vidrio, aproximadamen-
te a 100° F. |
Homogenfcese el semen invirtiendo el tubo de ensayc dos 6
tros veces (No agite con violencia.)
b, = Cologue una gota de semen sobre el porta-objeto calentando

.y extidmlase 1a gota (Deslizé’.r)dolm)
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Investigue al punto la motilidsd, usando el objetivo de poco
poder de sumento.

Obsérvese los bordes de 12 muestrs pars tener uma sepuridad

aproximativa en el cémputo de espermatozcos vivos y activos.
Es necesario haéer 1la observeciin antes que estos bordes se

seguen.

Mirar las areas préximes al centro de la gota para cbservar

las ondas ¥ el movimients general ¢n 1z gota seminal. De

acucrdo a las observaciones de las fases anteriores puede ob-

tencrse ya una apreciacidn de la motilidad, pero como esta

apreciacién es siempre ligada a la parte perceptiva fptica, se
ha dado en sefialar {ndices de rmotilidad, en una escala que va
del 1 al 53 correspondidrdole a1l 5 el miximo de metilided ¥
el 1 al de minims motilidad,.

12 escala estd distritufda on 1z frorma sigfuicnte:

Motilidad excelente; lc carresporde a ume muestra de este ti-
po un indice 5, y el 805 Je los espermatozoos se musven vigo-
rosamente, y forman en su agitecién remolinos y espirles ori-
inados por ¢l movimiento del és'pem'a' y que son extremadamen-~
terdpidos v en cambic constante, El movimiento es tan vigoro-
80 que Seihac'e imposiblé la observacidn del espermatozoo alse
lado én‘lammmstm.

Motilidad muy buera, "Gorresp“%rﬁéle a este’ tipo de mupstra el

nfmere 4 en 15 escala de los indices.

Aproximadamente el 70% al 80% de los éspemtozaos se hallan

en movimiento que es rdpide y vigorosc, ILas ondas y remolinos

se forman y se deshacen rapidamente, perv no con tanta vivacie



dad como en el caso de excelente motilidad.

Ce= Motilidad buena.‘ En este miestra ocurre movilidad poco vigo-
rosa y los espermatozoos se rueven en un 50% a 70%, poro las
ondas y giros atraviesan lentamente el campo visual del micros-
copio,

A un tipo de mestrs con cstas carscteristicas le corresponde
un {rdice 3, dentro de l2 escala de motilidad. |

‘de= Motilidad regular. En estas mestras s3lo presentan movimien-
to de un 20% al 50% de low espermatozoos. Estos en su my;or
parte son vigorososj perc no hay formeeidn de ondas ni remo-
1inos. Se les asigna un Irdice 2 én 1a gradacifne

Gem Motilidzd escasa. BEn esta muestrz, mencs del 302{ de los es<
permatozoos presentan movimisnto. Este en su mayorfa débil y
oscilatorio no pregresive, -Sucle-ddrsels ¥l mfmero 1 enla
escala de motilidad, FPars caioular-estos -'farcen*‘caﬁe*s de moti=
1ided eficazmente y con cierto grado de sepuridad se requiere
mucha préctica. Esta misma oscala puede emplearse en los ca=-
sSes en que sSe observa semen dilufde; sin embargo téngése en
cuenta que un diluyente viscoso impide la formacifn de ondas
y remolinos, En aeste caso, el vigor y briosided de los movi-
rmicntes deél espermatozoo ¥ ¢l movimiento resultants del didu~
yente se tomerdn como beses para caleular la motilidad, ‘

Hay algunos investigadores que usan el procedimisnto de cal=-
cular la motilidad progresiva del espermatozoc vivo sobre la base
de un porcentaje 80%, 70%, 6035, Este método es muy buence

En todo sistema de medicidn de motilidad , @5 preciso guar-

dar 1a uniformidad con el procedimiento y en la interpretacifn del
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del resuliado.
MOTFOLOGIA

1a relacién existente entre la morfologfs del espermatozoo ¥ la
fertilidad del reproductor ha dado lugar a profundos estudics. (3%-5'-’6).
En efectuar el estudic de la morfologia del espermstozoo y realizar sus.
‘coloraciones y observaciones al microscopio, d4 luger a la determina-
cidn de los porcentajes y tipos de espermstozoos que se encuentran en
el semen.

Es muy diffcil establecer una relacidn matemftica exacta en le
concernisnte al nfmero de espermatozoos anormales y la medida en que
1la fertilidad es por &1 afectada.

Las anormalidades pusden preséntarse en cualquier parte del espers
matozoo, ya sea cabeza, cuello & bien en la cola, y todas ellas ihzerfig
ren con la motilidad progresiva y el poder fecundizante del espermatozod.

Un elevado nfmero de anormales puede originar wia disminucién de
1la feértilidad probable del semen.

Un semen de elevada calidad no deberfa contener mds alld de un 5%
4 15% de espermatoozoides anormeles; en grosso-modd, en promedic el we-
men posee de 10% a 20% de sspermatozoides anormales, ¥y en semen pobre el
porcentaje de elementos morfologicamente anormales en general puede so-
brepasar el 30%

Ia varis¢idn en el contenido de espermetozoides anormales ocurre
dentro del amplio 1fmite tanto entre los individuos como enire las diver
sas eyaculaciones de un mismo semental (1-5) |

Cuando se estudis la morfologfa del semen, debe observarse sumo |
cuidado de no exponer la muestrz al "shock" & algln ofro accidaﬁté cua~
lesquiera, que en forma alguna pueda alterar la calidad de los esperma~

Lozoos,
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ILos fluidos diluyentes que no guarden isotonia con el semen pua-
den causar anormalidades en este. El Shock durante la obtencifn del se-
men § en el proceso dé enfriamiento subsiguiente puede originar un au-
mento en anormalidad comocida bajo el nombre de Mcolas arrolladas". Fac-
tores tales como el calory los rayos X, dieta deficlente, & éisturbios‘
endocrines, pueden producir desformaciones que inberfieren con la nore
mal espermatogénesis. {(1-3«4)

Por 1o tanto, al hacer ls evaluacidn de la proporcidn de esperms-
tozoides norfologicamente anormales, debe concentrarse sie;ﬁ@m 1a aten-
¢ifn en las condiciones ambientales en que el x;éacho es mantenido y mene-
jado, En ciertos casos el trsstorno en la espermatogénesis es de origen
gendtico y debe en este caso darle grande atencifn al cuadro genealdgico.
Milisnov (1937) considera que el enfoque de la ocurrenciz de espermato-
zoides anormales ha de ser enfocado en dos dngulos diferentess

a) Un reducido nfimerc de espermatozoides es capdz de efectuar la fe~
curdacidn.

b) Parte de 1a sintomatologfa de un estado patolégico del aparato
genital masculino.

Bl procedimiento que s¢ sigue pera efectuar la prucbd en cues=

tib6n es el siguiente:

104 lcoléqmas'ej dos § tres gotas de un buffer fisioldgico (por ojem=

plo, Buffer FosPdticc) sobre un porta-objeto 1limpio.

20, Afiadir una gota de semen ya mezclado

30, Hfgase la extensién al cubrir con un segundo porta~cbjeto (Tén=
gase prosente que no se hs de ejercer presién sobre éste,pues
harfa dafio al esperma)

4Loe Séquese la mussira al aire.
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50« Colore el frotis con colorante rosa bengala
El aoclorante rosa de bengalz se compone como Siguet
73’ gramos de rosa de bengala en pdlvo
99 cce de agua destilada

1 co. formalina al 40%

ATIPIA MORFOLOGICA. Se usa para ver 1a constitucidn total de los esperme
tozoides y poder comprobar la existencia de anormalidades en sus formas
(1~5-10) para efectuar la coloracidn se usas
GOB Na 1% - una parte
Violeta de Metilo nueve partes
1a técnics a seguir es la sifuvienter
1. Hacer 1a plsca de semen
2, Fijar a 1a 1lamx
3. Colorear por cinco minutos
4« Lavar con agua corriente
5, Observar con lente de inmersién

Las aﬁc%malid’adea morfoldcicas mde frecusntes son ¢olas enrrolla-
das, carencia de cola, cabeza grande, csbeza dermasiado pequefla, doble
cabeza, cabeza ahusada, doble cola, cola ondulada y cola con adiciones
grasas. (3)

‘Cuando s¢ efectle la evaluicidn-merfelbgica-del -semen, hay que te-
ner en cuenta las :cdmiicioneé ecoldgicas-en que-es. amantenido el reproduc-
tor, hay ciertos casos en que 91 trastorno en la espermatogenesis es de
naturaleza gendtica ¥ por ellc ha de prestérsele esmerada atencién al cua
dro genealégico del macho

Milivanov (1-3) considera que al aspecto de los espermatozoldes

anormales es un factor gue ha de ser juzgado de 4ngulos variados ya sea
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que sea my reducido el nfimero de sspermatozoides capaces de fecundar, 6
bien que sea causa de un estado. patolégice del aparato reproductor del
machoa

Los anormsles se aceptan hasta 20% al llegar al 50% hay que dese-
charlos
TNDICE DE RESISTENCIA

‘Esta es una prucba que constata el grado de vialidad de los esper-
mas de un reéproductor. Para efectusrla es necesaric mantensr solucibn
de C1 Na 1%, una probeta de 200 ¢c y una probets de 1 cc graduvada en cen-
timetros. (3)

Se toma 0.05 cc de semen puro, en la probate grande se poren 20 ec.
de 1a solucién de C1 Na 1%, y se meszclan, tomando una muestra se constata
si afin estén vivos, en caso de estarlo se agrega otros 20 .cc de 1a solu-
¢idn de C1 Ma 1% y asi hasta {':ompr;}bar que ya han muerto.

Para sacar el Indice de resistencia, se divide el No. de cc. gas=
tados entre 0.05 ce. que fué la muestra de semen. Bjemplot

Se gastaron €0 ce de sol ClNa 1%

80 - 8,000 = 1600 Indice de resisgtencia,
0,05 5

Los fndices de resistencia (3) para las especies mfs comunes sont

Especie Inddge de -fresis*tencia
Tore 3.000 .a 10,000
Caballo 500 a iﬁ.OGO
Carnera 1.000 a - 3.000
Cerdo 5,000 a 10,000

Esta prucba tiene por objeto investigar ¢l desarrollo y grado de
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maduracidn alcanzado por los espermatozoides eyaculados. 1~3) Los mate~

rinles (3) que se necesitan pare efectnarla son: Solucidn saturads de

dcido plerico, violeta de metilo al 1% y alcohel metflico al 96%

Ia tdcnica a8 sepuir es la sipuiente:

lo.

20,

30

L0,

50,

Se fija 12 mmestra a la llama
Colorear por cinco minutos con viclsta de metilo 1%

Se vierte el Zeido plerice en abundancia, pero sin

1legar a lavar la violeta de metilo, se 1o tiene por

un minute ¥ luego se vierte.
Lavar con alcohol metilico 963 durante dos minutos,.

Observar con inmereidn

En éaso de estar maduros colorearfn el cuello de los espermas, si

no lo estén no darén coloracilne

PRUEBA DEL AZUL DE METTLENQ

Este os un tipo de-contazje que -se haoe integrando-el factor niime ~

ro de espermas con el tiempos & mayor némero de espermas se reduce mfs

rdpido ¢l azul de metileno, se cuenta el tiempo que tarde para rocuperar

el color natural, pero si es necessrio aque el semen sea liduido. Para

realizar esta prueba és necesario preparar el azul de metileno bajo la.:

siguiente £8rmula,

Azul de metilenc. 476 gre de citrato de sodio

100 cc. de agua destilada

50 mlgre. de azul de metileno

En un tubo de ensayo de 15 mmtrs. de didmetro ¥ 10 cc de

capacidad ss colotan

a) 1 ¢c de semsn
b} & cc de diluyente

¢) 1 cc de azul de metileno
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1s mezela toda queda de color verde, encima de ella se pone wa
capa de aceite mineral para aislaria de 1a oxidacién del aire. Se lleva
1z ruestra a Bafio de Maria a 115°F y se ha de dedolorar entre 3 ¥y 8 mi~
mitosy si tarda mfs de 9 minutos en decclorar se ha de desechars

Esta prueba es para saber si el nfimero de espermas es 'sufiéiente
para efectuar la fecundacifn, ¥ es un tipo de contaje. (3)

CONTAJE

Esta ©s de 1las pruchas mds importantes para saber el némero de
espermatozoides que posee la eyaculacibne {(3-5)

En una pipeta graduada tomamos C,5 cc de semen el resto se llem
por aspiracifn, de lo cusl resulta que quedan 200 partes de disolvente
por ¢ada parte de semen, a contimupcibén se apita psra homogenizar la
solucifn, se botan 153 4 & 5 gotas primeras y S pone ya uma golta en el
cuenta gl8bulos,

El cuenta glébulos consta de 25 cuadros grandes subdibididos en
16 cuadritos cada uno y teniendo todo €1 conjunto 1 milfmetro de lado
v Oel mm de profundidad,

Se porne una gotd de semen ¥y se tapa con el cubre-objeto y se
efectda el recuento al microscopio, para efectuar el conteo se cuenta
un cuadrito de cada esquina de todo el conjunto. y un cuadrito en el ocen
t¥o, btomzrdo en cuenta los espermatoztides que es%4n en ¥l centro del
cuadro, los de la raya inferior y'ivs“de 1z 'raya'ﬁmﬁéz;'ﬂa' a7la cifra
total de espermas contados en los cinco cuadros se les agrega cuatro
ceros y d4 1a concentracién por milimetros ciibicos. (3) ' |

MATERIA ORGANICA

lo, Se pone un poco de semen en un tubo de ensayo graduado.

100 = 200 = 300 =
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8i hay suficiente semen se usa puro, si hay poco 8e puede diw-
luir en aguz destiledae

20s Se agrega apua oxigenads 2l 3% hasta llegar al cero de la gra-

duaeibn,

30¢ Se deja reposar 20 minutos con el itzpdn invertido.

En caso que el desprerdimiento de pases sea mayor de 300 6 30
de acuerdo a la escala, el semen serd desechado.

Si 1a cémara se llens antes de 20 minutos no hay necesidad de espe-
rare (3)

PH

Se toma un poco de semen en un tubo de ensayo, S8 agrega 5a 10
cow de agua destilada, se agrega unas gotas de Bromotimol al 2%

Luego se procede a investigar el grado de acidsz por comparacién
con la carta de pH, este ha de ser éptimo de 6.8, perc puede terer fluc-
tuaciones de 6,2 a2 6.8 (3)

¢) DILUCION

Cuando 1a Inseminacidn Artificial se inicié nc se podia emplear
61 semion rds que el dfa que se recolectaba y se lo usaba en la forma na-
tural que era obtenido, (2-3) maturalmente esto restringis su usc en
cuanto a 1o que respecta a calidad y cantidad, razdn por la cual und eya
culacidn alcamzaba por lo régular para cinco S.seis vacas, |

Una de Jas principales veﬁtajas de la ~.Iﬁseminasiﬁn..a;rtiﬁci£1 es~
£riba en el hecho de que e semen puede ser diluido, (3) y por consigui-
ante cada eyaculscifn de un toro puede ser utilizada para insemimar gran
nfmero de vacas, cosa que es imposible por la monta naturals

Ia dilucifn a que puede ser sometido el semen es desde uma parte

a cincuenta hasta una parte a cien del diluyente y obtenerse con la di-



Jucidn excelente poder fertilizante. (6)

Un diluyente para que llene su cometido debe no solo aumentar el
volumen del semen, sino que tambiln ha de ser factor conservante de la
preservacifn y longevidad de las espermas; y para esto es necesario que
a la vez que mantengsn mejoren el medio en que se éesplamnywvive&}es
espermas, este mejoramiento obedece a que con el diluyente se les pro-
porcionan suplemsnto putritive y tambidn sustancias que aminoren la ac-
tividad metzbblics de los espermss y a la vez neutralicen los productos
recultantes de este metebolismo y den proteccidn a los espermas contra
cambios § comdiciones adversas para su vitalidsd. {3-—8)_

Antes de scmeter el semsn a la dilucidn con una férmula cualquie-
ra d¢ diluyente, se han de tener en cuenta factores tdles como capacidad
de dilucidn, (3) presién osmbtica, viscosidad, contenido nutritivo, gra=
do <¢e acidez, toxicidad, i‘ac‘torﬁ&‘: de resistencias, facilidad de obten-
cifn y economfa pars qus pueda salir avante el proveso fecurdizarite.

Hasta la fecha hay ciertas controversias (3) con respecto a la
gsencialidad de algunos de los faciores antes nombrados y la investige~
cién de todos ellos no ha side completamente terminadsa pero la informa-
cifn vo siendo mejorada z medida que aumenta la investigacidn referente
a ellos,

Los requisitos (3«6) que.ha-de lensr-todo diluyente .J-séxmim;l sgont

1o. Que sea isotbnico con el .scmen

20+ Que tenga pH Sptimo

30. Que no altere la cargs elfotrics de los espermas

4os Que dé€ proteccidn a 1s cdpsula lipoide,

50, Qge- asegure los medios nutritivos

Los autores rusos fusrcon los que se dedicaron al estudio del pro-
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blema, y trataron de encontrar el medio mfs eficdz para poder conservar
el sepen durante varios dias,

Ya pata €1 afio de 1917 (3) Iwvanov usd un diluyente conservador
suero~-sanguineo y Phillips ided en 1939 un excelente diluyente a base de
partss iguales de yema de huevo y solucibn buffer.

{Ver capitulo Conservacidn del semsn )
Entre los principales diluyentes se pueden mencionart

Diluyente Citrato de Yem

Para usar como buffer de los fluidos diluyentes del semen, fue
propuesto por Schonston en 1936 el citrato de sodic, De los aflos 1941«
1942 Salibury y sus colaboradores desarroliaron en la Universidad de
Cornell el diluyente actual de citrato - yema 3-8 cuya férmula es la si-
guientey

Preparar una solucidn a2l 3.6% de citrato 'N%QBHSG,?Q ﬁ.ﬁéﬂgﬁ, pesan~
do exactamente 36 gramos de sodio cristalizado en la balanza analitica,
5i Ja f8rmula del sodic que se posee es Na:;cé}{ﬁc,?. 21-!20, s& han de em~
plear 30 gramos, se disuelve 1o pesado en 1000 c¢ de H,0 pidestilada A
el pH de esta solucibn oscila de 6.7 a 6.8,

Por otrs lado se ha de preparar acepticamente y mezclar én ;#01\2.
menes iguales la yema de huevo preparsda de 1la misma manera qué_ paraz el
buffer. Este diluyente mantisne la motilidad del semen en ‘graﬁa excaw
lente y la capacidad fertilizante de un semen es practicamente igtxal‘ que
con diluyentes a base de fosfato,

El buffer se prepara facilmente, (3) pues s8lo consiste en pesar
con precisi&n_una sustancia quimica, dispersar los g‘lﬁﬁx_ﬂos en la yema

¥y méjora el exfmen microscipico del semen en dilucidn.
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Diluyente da embridn de pollo
Férmula Missouri

Un huevo dé incubacién de diez § doce diss

Mezclar el contenido del huevo en una mezcladora Waring durante
15 minutoss (3) |

Centrifugarlo a 2750 revoluciones por minuto durante uma hora y
media a dos horas,

Aspirar con una pipeta el filuido que sobremada.

Filtrar a travds del filtro de lana de vidrio

Algunos usan huevos gque hallan sido incubados de diez a trece
dfas, las centrifugan de 2700 a 3000 revoluciones durente treinta minge
tos y no eliminsn el 1fcuido que sobreneda, En la Universided de Cornell
se ha hecho uso de dos diluyentes a base de embrifn de pollo, ¥y lo pre-
pare asi:

in huevo de incubacién de nucve a ornce dfas

Mezelarlo en Waring dursnte 15 minutos

Centrifugar de 20 a 30 minutcs a 2700 rovolucionss

Decéntese el fluido gue sobrenada

Ia férmla segurda que ellos usan es idéntica 2 1z anterior con la
diferericia que ¢l embrién es separado mecanicamente antss de proceder a
mezclario. ‘

Alpunos investigadores han encontrado-resultados cmm”vamtiﬁn
muy amplis, (3) usando los diluyentes a base de embrién de po‘llo}. ¥ nno
de dichos investigadores afirmen que estos tipos de diluyentes, se pres-
tan. mejores gue cualguier otro a la conservacién y obteniéndoss por ello
un porcentaje de 'e‘ance'pcidn_ sstisfactorio; otros afirmen que cuando ge

trabaja con®renes pobres es ligeramente supérior que el buffera bage
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de fosfato, pero ques en carbio no ofrsce ninguna ventzja usarle con se-
men ¢e buena calidad, ¥y que le diferencia no justifica el trabajo extra
que supone la prepsracidn del diluysnte a base de emdrifn,

En numerosas pruebas el erbrisn parz diluyente ha resultado inss-
tisfactorio, ¥ muy inferior a los preparados a base de fosfato, yema»-éi-.-
trate ¥y yems pura,

Hay oue hacer notar gque se ha hescho uso de veriadisimos métodos
y férmulas de diluyentes, de empleo no muy extendide, actualmente, tales
diluyentes son (a) Diluyente a base de glucosa (b) Diluyente G.P.,C. (Glu-
casc, fésforo, caleio), {¢) Diluyente a base de sulfato (d) Diluyente a
base de fosfato {(8) Diluyente Ohic, (f } Diluyente de solucifn salinay
Diluyente Melavanov, (g) Diluyentc L,C.B (Lecitina Clucosa ¥ gora) ¥y
obros muchos rds hasta orina,; y luche.

Cuslosquiers que sea el diluyente ussde, he de ponerse especial
suidsds on svitar toda sacudida irmecssaris a los espspmms ¥ tener pre~
sante, que sicmpre, semen y diluyente deben ﬁsne'r idéntica temperaturs
" al morento de la @iluecidn, al efectuar la recoleccién s¢ ha de dejar re-~
posar en €l laboratorio durante un tiempo prudencial hasta lograr que
zlcance la temperatura ambiente, posteriormente se 1o diluye & bien se’
1o enfrfa gradualmente en etapas de 10 a 15 grados F, hasta que alcan-
ce los 70°F y luego se diluye.

Algunos experimentedores preparan €1 diluyente y lo conssrvan a
L0°F (3) enfrian ol Semen a estz temperatura antes de efectuar la dilu-
¢ibn. Esta préctica no le da proteccién del shock por frio las fases
injciales del descensc de tempcratura.

EL mejor modo es permitir que el semen 1llegue 2 la temperatura

del local, 70° a °0° F., colocands pars esto el tubo colector en un re~
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cipiente con agua, (3) y luego diluirle, dando comienzo al enfriasiento,
colocende el recipisnts {con &l sémen dertro) en recipientes de mayores
dimensiones que conterigan agua y hielo, ¥y bajar la temperatura a 65-30 .
y 40°F respectivamente en etapas sucesivas, durante este descenso, la
temperatura no ha de exceder en bejar mds de un grado por minu'té_. |

Otro procedimiento consiste en colocar el semén diluido sn un re-
cipiente con agua de 1a paja {70 a 8C°F), colocando luego €ste en el res
irigerador & cémaré:‘fr:{a, donde pueda efectuarse un enf_xda‘zﬁienta gradual,
unos cubren el tubo con papel zislante, y dedales ds FOmR pars pmperci'g
narle proteccién adicional contra el shock causadc por el frio.

5i se han de mezclar cantidades elevadas puede hacerse uso de ci-
lindros que poseaﬁ graduacifn, y medir exactamente las respectivas canti
dades de sémenes y diluyentes.

Cuarndo ya se ha llevado a cabo la adiciéx; del semen al dilwen%e 5
deba hacerse la mezela de ambos con precaucifng para esto se invierts y
se agits el recipiente cuidando de no sscudir rigurosamsniee

Como se hizo notar al comicnzo de este capftulo, las diluciones
han varizdo ampliamente, pero como regla general se puede decir que no
es necesaric 1levar la dilucidn 2 tan alto grado y las proporciones mds
usadas son de 1 parte de semen por 10 a 50 de diluyente. |

La proporeién dptima dependerd del volumen de semen d:iixﬁrenta
ne‘lce_s':%.tado,- del. g?ada de concentraciédn que posea el esperma, de la mos
$ilidad y actividad, pero se ha tomado como regla gensral que la concen
tracién gue han de tener las dosis usadas; &S como-min:ftme de 10,000.000
de espermatozoides vivos y normales para lograr sfective fecundacidn,

Coloraciones para identificacién Racial, (3)

En vista de la variedad de razas conque en cada especis animal
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se trabaja, y como el semen respectivo no difisre en coloracién lo que
puede dar lugar a equivocos, se hz de dar coloracidn especffice a cads
“razie

Parz efectuar esta coloraciln, han sido empleados con éxito cox

lorantes derivados del alquitrdn de hulla,

D) CONSERVACION

En los primeros tiempos de la Inseminscidn Artificial, el em-
pleo del semen estaba restricto al mismo df2 de su recolsceidn y se
utilizaba tal como se lo extrafa, y por lo regular una eyaculacidn ser-
via generalmerte para 5 § 6 vacag, (3)

Los autorss rusos fueron 1os que iniciaron solucionar el probles~
me y buscaron cémo encontrar un médio eficdz para poder ccnservar el
seren y prolongarle ls vitalidad por varios dfas (3-5)

Ivanov '{3) ya para el afio de 1917 usaba como diluyente conser-
vador suerc sangufneo, cloruro de sodio, carbonato y bicarbonato de so-
dioe

Por aste tiempo Milanov propuso la siguiente solucibn buffert

Glucosa anhidra 2,85 gramos
- PO L, HNa o 1,0
Po,;nzx 0,07 "
804!&2 0,08 %
PO,K da 0,30 *
Pﬂaﬂ ¥ 0,10 *®
Aguva destilada c«# p 100 cce

Ya para el afio de 1939 los estudios sobre la materia habfan avan-
zado y Philips ideé wn diluyente mgnffico, (3) compuesto por partes
jguales de yema de huevo. y una solucién buffer preparada asf:



P04 H2K~-~—~*~--~Q-~O..2 gramos 95
PO-&“ H 'Na2-~122*220 —20 M
H,0 destilada CsSs pe 100 co
Este diluyente fué éce;ztado bajo rodificacidn, ¥ se conoce como
diluyente Cornell (3) cuyos avtores son Salisbury, Fuller y Willet, 1a
modificacidn consiste en que se preparz mezclardo partes iguales de ye-
ma de huevo y une solucidn de citrsto de sodio anhidro 21 2,9% en agus
bidastilada.
Aun con t-a’dé. parece ser qué el mejor diluy>nte para &l seren bo-
vine es 1a lechs, (3<6)
Con tal fin los rusos comenzaron & gsa-r’la desde 1930, (3) en
1950 Michajilov, en Checoeslovaquiz hizo un reporte de investigacibn al
respecto; mds tarde los EE,UU inicis :c:on experimentos para comprobar la
eficacia de la leche como diluyente seminal, ¥y emontraron efectos ne~
gativos, pues Solion ¥y ﬁurrel obtuvieron un promedio de fecundzciones
de 70.68% empleando diluysnte Cornell, al par que solo 6644% cuando se
usé la leche, |
En periodo comprendido entre los afios 1951~-1952 Thacker y Alna~
quist hicieron un estudic dividido en dos perfodos; durante el primsr
perfodo que sbarcé desde el mes de Diciembre de 1951 .se.inssmineron
14515 vascas con un average de fecundacién de 72.7% usando .Semen~leche;
cont¥as un aversge 64.8% de fecundaciones usando semen-yema citrato; du-~ .'
rante el segundo perfodo que absrcé desde el mes de mayo de 1952, se
inseminaron 2,868 vacas, con un resultado de 70,1% usando semen leche,
contra 60.9% cuando se usé semen yema citrato.
El experimento pone de por sf sélo de manifiesto todz la bon~

dad del uso de la leche en la dilusibn del semen.
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las proporciones de dilucidn son de 1:10 1:20 (3) pero pueden ha-
ccrse adn diluciones mayores, ya gue 1z dosis para fccundar debe tenper
como minimo una concentracidn de 10,000,000 (3) de espermatozoides vivos
¥ normales.

Juandd ya se ha hecho 1z dilucibn, se coloca 1z probeta que i:‘:
conticne en un recipients con agua a 30°C, luego este recipiente se 1ie~-
va a un refrigersdor regulado a 5°C, cuando la temperatura del semen di~
luido llega a 5°C (en un tiempo de 13 horas después), se procede a enva-
sarlo en dosis individusles, para esto se vierten en tubos caiér ambar
en cantidades de 1.5 cc, de capér;idazi s ¢stos tubos se cierran con tapo-
nes de corcho ¥ se envuelven con papel poroso; luego se introducen en tu-
bos mayores de cristsl y se obsturan con tapones de corche y fimalrente
se les coloca en termos con hielo. (3)

Al ponerlos en medio helado se ayuda a prolongsr la vitalidad ¥y
as{ Ivanov primcre, y luego Hammond en 1930 demostraron lz accibn bené-
fica de las bajas temperaturas, En 1950 Smith y Polge reportaron haber

vacunado uns vaca con Semen que habfa sido congelado a 7°Ce (3)

ADICION DE ANTIRIOTICOS '

El ¢ontrol bacteriolégico del semen destinado a la inseminacidn
artificial ha origimado serias controversias durante épocas anteriores;
pero en la actualidad todos los investigadores, en este rama, admiten
v ¢citan como necesario efectuar dicho contrel. (3)

Fué comprobado por Hammord, que la incidencia de las enfermeda~
des del aparato genital de las conejas, no es rds elevado cuando e in-

seminan con semen de gran contenido de bacteriss, qus cuando son insemi~

nadas con semen de bajo contenido bacterioldgico. Sin embargo son nume-
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rosas las prusbas de que hay cierta ascciacién de la pressencia de los
‘gérmenes con baja fertilidad & esterilidad, debides a la falta de con-
cepcibn & a muerte pre-nztal, {1-3)

Estudise efectuados por Williams y Kingsbury (1960) recogiendo
¢l semen de la vagina de la vaca despufs de servidej por Gonsalus,
Salisbury y Willet (1941) obteniendo el semen mediante vagina artificial
osteril; Edmondson, Tallman y Herman (1949), demusstran que todas las
muestras de semen contienen cierto ndmero de gérmenes, y entre estos pre
dominan los difteroides y estafilococos, aungue habituelmente se hal'}an
también Corynebacterium simplex,Pssudomona Aeruginosa, Egcherichia coli,
Alcalipenes metalcaligenes, Gilmen en un ectudio heche en el aparato se-
nital de los toros inmediatamente Sespués de sacrificados, encontrd oue
habfan peevdomomas asocisdas a micrococos, estreptococos y prganismos co-
}iformes no identificados, (1-2-3)

Szu-Hsiae y MoKenzie {1949~150) hicieron ¢l estudio de un toro
que tenia un porcentaje de fecundaciories muy bajosy y encontraron en el
seren de este toro Corynebacterium simplex; durante el periodo de estu-
dio aumentd considerablemente el average de fecundsciones pediante la
adicidn de antibiéticos al semen. (1-2)

En este mismo estudio, haciendo la comparacibn de las vacas que
no repitiercn & los 50-80 dfzs posteriores a2 1a inseminaciéng con las
guz no habdan repetile 2 los 8 meses, consideraron ellos que 1z diferen~
cia obtenida podfa tomarse como el porcetitaje e musrtes prenatales,
Los gérmenes predominantes en el seren con el cual se inseminaron gstas
vacas fueron, Micrococcus aurantiacus y la Escherichia coli, razén por
12 cual estos gérmenes probablemente esten relacionados con la mortali=

dad prenatal. (1-2-3)
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Del estudio anterior se desprende que aunqgue hallan las mejores.
condiciones de asepsia y-desinfeccién 2l semen s¢ obtiene contaminado, ¥y
puesto que dicha contaminacién puede ser causa de la baja fertilidad 8
gsterilidad, es mccesario controlar el contenido bzcteriano del sermen.

Como €1 semen es muy sensible respecto-al calor, desinfectantes y.
sustzncias quimicas en general, la raners como se elimina el mayor nime-
ro de bacterias sin dafiar el semen, es medisnte la adicién de antibiéti-
cos al diluyente.

Fue encontrado por Almquist, Thorp y Knadt, que la penicilina a
niveles sntre O y 1.000 UO por cc ro influfa sobre la rmortalidad de los
espermatozoides; niveles suporiores a 1.000 U0 por cc, causaron reduc-
cifn de 1z mortalidad dursnte el almacenamiento. (2)

La adicidn de 500 U0 ds -penicilina 7 90C UC de estreptomicina
(considerando que 1 gramo contiene 1.000,000 de UO) por vada cc. de di-
luyente, os buena prictica, ya que a la par que inhibe ¢l desarrollo
becteriano no afecta la motilidad de los espsrmatozoides. (1)

Hay algunss estaciones gue acostumbran poner sulfanilamida en la
proporcién de 3 mgns. por cc. de diluyente, Aun no se conoce bien la
accién de 12 sulfanilamida, pero parece ser gue su presencia hace dismi~
nuir el consumo de oxfgeno por ¢1 espermstozoide, To cual trae consigo
ura prolongacién de la supervivencis durante <1 almacemmicnto; pero co-
me su aceidn no cesa al depositar el semen en el cuello uterino, los es-
permatozoides contindan con su metabolismo disminmido, y por lo tantoy

son mayores las posibilidades de que no lleguen a fecurndar: (2)

SEMEN CONGELADO

Los trabajos realizados en Cambridge durante el afio de 1951, de-
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mostraron claramente que el uso del semen congelado es de gran utilidad
para el almacenamiento prolongado del semen (18 meses & nmfs). (3)

Herderson en Julic de 1953 publicd la técnica completa psra efec-
tuar el congelamiento del semen.

Se emplea leche hervida dursnte 20 minutos; se divide en dos re~
civientes a wno de los cuales se agregs €l semen en forma tal, que se
obtenga una dilucidn a la mitad de 1a deseads finalmente, al otro se le
agrega glicerima, en forme gqus gquede al 20% 31 finel, y se agita vigoro-
samente.

fimbos recipientes se ponen  bafio de marfa a 30°C, y Tuego se lle-
van o refriperascidn hasta llegar a 5°C, entonces se mezcelan los contenis
dos de ambos recipientes.

Una vez hecha la mezcla, se conserva @ 5°C Gurante 18-20 horas;
transcurrido éste tiempo, Se cnvasa el -semeii glicerinado, ¥ se inicia la
congelacidn agregando hielo sece al adcohol en-gue 8¢ han.colocado Jos
tubos conteniendo el semsn,

Para efectuvar la congelacidn se procede asis

De 5% a - 10°C se enfrfa a razén de 1°C cada tres minutos

De = 10°C a - 15°C se enfrfa s rezfn de 1°C cada minuto; de agqui
ya se puede enfriar mfs rdpido hasta alcanzar 70°C a este 1fnmite se guar-
dan. {3)

El tiempo de almacenamiento puede ser de varios afios.

Cuando el semen va a ser usado, es necesario antes descongelarlo,
1o cual se hace segln Rowson, sumergiendo los tubos que contienen el se-

men, en agua a 5°Ce
TRANSPORIE

El transporte del semen ha de dérsele un valor extracrdinario en

1z préctica de Inseminacifn Artificial. (2)’. Es preciso que se usen mo-
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dios seguros para el envio de scmen a grandes distancias, sin que la
tomperatura ascienda sobre los 5°C. Estos pars tiempos de treints a se-
semta horasy lo han logrado plenamente los norteamericanoSe (3)

Al decir con medics mfs bien sencillos y econdmicosy émplearemos
ias propias palabras de Bonadona. "Se trata dé una caja de cartdn onxdula~-
dsy mejor si es doble, con las ascanaladas unma contra otra, dentro de es-
ta caja se pone un pote de hojalata, como el de las conservas alimenti-
cias, no del todo lleno de agusy que se hace congelars Alrededor del
‘bote se atan las ampollas con ¢l material espermftico, culdardo de que
entre cada ampolla y el bote se ponga una hoja de papel para gvitar gue
se hiclo su contenido, Todo ello se introduce en un saquete de tela,
mejor afin si es doble, para aunentar el sislamiento, lo importante es
que la caja de cartdn gue contiene el conjunto serd carrada 'hafmetieameg
te, on todos sus orificios, ¥l hielo se conserva veinticuatro horas, ¥
los paquetes asi preparados pusden expedirse a notables distancias tenié:r_;
do cuidado de tenerlos al resguardo del sol 4 de cualquier otra fuente de
calory .

las ampollas se sujetan con tiras de goma elfstica, el papel que
se envuelven ha dé ser satinado. la caja & envoltura externa tendrd
unos 35 a 40 centimetros de largo y 15 a 18 de lado, y su seccifn basal
serd cuadrada.

Todo el material empleado debe-ser-enfriado con -amterioridad. (3)

Cuardo 1a utilizacidn del semen se realice en lugaﬁs no poxy dise
tantes al punto de recogida tales cuidados no precisan ser xigumsas,(z)i
bastd con mantener una temperatura de 8 a 12°C, que se logrard, primero
en varios cambios de agua fria, en 1a que se introducird el tubo doble

con €l semen, y se dard fin a la operacifn al agregar trozod de hislo en
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grado de fusifn, en el termo que se destina a2l transporte. En este caso
el semen ser{ depositado en un tubc grande y se rellemaxd éste con acel-
te de parafina hasta el tapén de corcho, esto se hace con el fin de evi-
tar sacuwdidas activantes.

Todo serd esterilizado previamente en sutoclave a 120°C, (3) Asi
preparado se puede envolver en algoddn e introducirlo en un tubo de en~
sayo de 12 centimetros de longitud y dos de didmetro, el cusl a su vez
se vapard también con corcho & goma. s entonces cuando se introduce en
el termo con agua de fusién 8 serrfn segfn sea mfs & menocs, el perfodo
que tardard en usarse. Cabe admitir gue la estacifn del afio y 1a lati-
tud en gue se practiquc el método deberfn tencrse en cuenta, puew forzo-
samente implicarfn mayores § menores sxigenciss respecto de la tempera-
tura. (2)

Hace varios afios eran-ya usados los recivientes de goma con cie-
rie hermftico, dentro de los.cueles -va - el tubc com-el-semen, Uma vez
llenado de agua el saquete de goma, se congela. Carbonero preconizd en
Espafia ¢l uso de una variante del m8todo antes dicho, y emplsando saqui-~
tos de goma, con agua congelada, que rodean el estuche eon las dosis de
semeny las que tienen como envase ampollas cerradas con parafina en i
sibn v capaces de ser uzadas directamente para la respectiva inoculacibn.
(6) |

Todo 61 conjunto se introduce en un saquito y &ste, a su vezy en
otro. EL paquete completo va en una caja de cartén acanalada interior-
mente ¥y cerrado como papel engomado.

En 1a actualidad, casi todos los pafses han adelantado en nota-
ble grado de "pexfeccién-,_ el embalaje y ol trnsporte del semen. FPara

este.fing una vez que 61 semen ya sea refrigerado 6 congelado es pues=
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40 en ampollas respechbivas, es introducido a termos especiales, para
el transporte. PEste semen destinado a enviar ya cerca § en largas dis-
tancias dentro de los 1imites nacionales, ha de ser objeto de unz es-
crupulosa seleccidn en lo que respecta a la calidad, proceso de enfria-
mientos tipo de dilucidn empleado y clase de embalaje, ésto con el £in
de gque pueda resistir extrictamente el transporte.

"Yease" Una operacién téemica de I, A, de Ja bovides D. Carbonero

PRav, Pat Biol Ani" Vol I #2 (1955) Pag, 165 y siguientes.



103

CAPITULO VII
DETERMINACION DE L4 PREfiEZ

Es importante familiarizarse con los principios y técnicas de
dizgndstico de 1a p"reﬁez-. (3)

Hay varios sistemas que S& usan con bastsnte éxito en la determi-
nacibn de la preflez, (3) éxito que deperde ﬁé's gue nsda de la habilidad
que halla alcanzado el inseminador, es irdispensable en todos los méto-
dos la habilidad del inseminador experto. {3-4)

En caso de prcfiez dudosa & de vacas que presanien gintcras de
esterilidad, han de ser atendidas por un i¥édico Veterinario.

Fl primer indicio de prefisz lo d4 por lo regular la suspensidn
de 1z frecuencia de los celos, cos3 gue es bastante-ssgure sobre todo
tratfrdose de vacas sanas; pero en 1os casos da aguellss que experimen-
tan trastoinos en su sistema reprﬁdﬁctor lo que aparentemente las hace
estériles, tiene la supresién del celo muy poca significacidn. (1-3-4)

Hay casos de vacas prefiadas que sierpre presentan celosy esto
es por causa de desarreglos hormonales.

A veces la su;ﬁresién del flujo sanguineo en los periodos poste-
riores del celo, no puede tomarss como indicio cierto que evidencia una
prefiez segura. (2}
| En ciertos casos, especial tratdndose de vacas servidas por pri-
mera vezy la hinchazén de i ubrc, pusde ser signo de bucn valor, para
-indicar prefiez, aunque no totalrente seguro.

Fn vista de 1la sintomatologia tan veriada que presenta la prefiez,
8¢ han ideado los distintos mdtodos de determinacién de la prefies, uti-

lizando cada uno un signo caracteristico para dicho reconocimiento. (3)



104

Hstos métodos son los siguienies:

METODO DE PALPACION EXTERMA:

Zste se efecta mediante lz palpacién del feto a través del flanco
de la vsca, no es dato de mucha seguridad y presenta la dificultad que
no puede realizarse sino hasta que la preflez estd muy avanzada, 7u8
-mesea s cuardo este ocurre ya se evidencia ante la vista por el aumanto
del volumen del barril. (3)

Este rétodo encuentra su mayor nimero de partidarios calurosos
entre locs MCow tradem“-.

HET0D0 DEL TAPON UTERINO:

El cervix; naturalmente forma un tapdn mucoso a menudo de vis-
cocided varisble, Existen ciertas vacas que presentan un tapén baé_ta'n-
te resistonte 2 veces, otras por lo contrario tienen presencia de un ta-
pbn de reducide tamafio y de muy baja viscocidad. (3)

Gon el auxilio del especulun y dol foco puede observarse el tapém
del cervix, asi como también puede palparse & través del rocto; la pre-
sencia de este tapdn es de cisrto valor para poder diagnosticar la gra-
videz, poro por si s0le en ningfin caso es signo indicante de preflsz e-
fectiva.

Usando este método, puede dizgnosticar la prefiez de la wca en
un pericdo d¢ 80 a 100 dfas posteriores-a-le ineeminzcidm, petro segfn
tépnica desarrollada por Wisnicky y Casida {1)-citada y-publicada por
Journsl of Dairy Science, Vol. 29, pag. 553, 1946 Ja .palpacidn de la ve~
sfoula anmidtica hace posible la determinacién de la prefisz, a los 352
50 dfas despuds de la insemiracibn, (3)

Bstos im‘eiuinadcres afirman que a rafz de 3.093 inseminaciones

jrcluyeron en wn error del 45%, comparable antes de los 120 dfas de pre-
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fieze

Basado en los datos del inseminador y de acuerdo a la supresibn
de 1z frecuencia del celo, ¢l dlagndstico precoz de la prefiez presentd
una diferencia del 15,3% para 1os "no retorno” de 30 dfas, el 6,17 en
1os 60 dfas y el 3% de los 90 a 120 dias.

Al efectuar el reconocimiento de 1a prefiéz por el método del ta-
pén uterinoy no se ha de olvidar en ningin caso la anatomfa del aparato
reproductivo de la vaca, asi como también todo el conjunto de procesos
fisiolégicos que le acompafian. (I~2+4)

MODO DE PALPAGION RECTAL:

Este sistema de reconocinmiento de prefiez es considerado como el
mejor pera un diagndstico cierto, Para poder Jlegsr a ser eficisnte en
este sistema, es necesaric uma abundonte y variada préctica. Esto es
necesario porgue la diferencia en la disposicifdn genital de ';I.QS Andivie
duosy ofrece variaciones, no solo entre los.no.preiiados, .sino tembidn
entre los ye en perfodo de gravidez, |

La facilidad que ofrece el fiterc para efectuar la palpacibn, es<
+4 asociada con las condiciones de edad, tamafio y raza de la vaca, razdn
por la cual la experiencis prictica es absolutamente necesaria para un
diagnbdstico acertado.

A1 hecer este reconocimiento es necessrio que la vacda esté bien
sujeta, ¥ ©l operador use una mano para sostener la cola ¥ la ot.m' pa=-
ra 1a exploracidn, 7

Para efectuar la introduccién el inseminador he de lavarse con
anterioridad 1a manos y luego mediante wna previa lubricacién del brazc
¥ mano procederd a introducirla en el recto.,

En 12 actualidad existen guantes de polietileno, que por su bajo
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costo ¥ 1o f4cil de su uso y su desschabilidad los hacen muy aceptables
por los inseminadores.

A1 efectuar la introduccidn de la mamo en el rectcy se tropieza
con la resistencia espasmidica de las paredss del recto, 1lc mejor es
permitir que pase el espasmo antes de seguir la operacibn, y limpiar
las hedes acumuladas en el recté.

Para hacer la extraccién de las heces lo mfs aconsejabls es sélo
introducir 1a punta de log dedos, extendidndolos luego y separarlos, el
animal asi estimulado por la introduccién del aire frio exterior, hace
la evacuacidn por si mismo., Se recomiera Gue no ha de forzarse manual-
mente lo contraccidn anal, pues puede dafisrse la mmcosa intestimal y
ocasionar hemorragias.

Cuando ya r-se ha vaciado €1 recto, el cervix puede ser localizado
con facilidad, adosado en ¢l suelo de da pelvis, y por lo regular a unas
6 a 10 pylgadas de distancia a-la wilva. (3)

El cervix es un drganc redondo, venitente; con un largo aproxima-
do de wnas 3 pulgadas y con didmetro de 1 a 13 pulgadas

Avarzando la mano hacia adelante, y palpando con un dedoy podrd
localizarse la acanaladura que existe entre los cuernos del dbero en la
vaca preflada,.

En los palpadores principiantes existe 1a tendencia de llevar la
mano demasiado adelante.

Cuando se trata de animales maduros que ya han tenido varios par-
tos los cuerncs del fiterc estén al alcance de la mano y por lo regular
es posible palpar los ovarios en el periodo inicial de la prefiez..

5i la vaca se &encuentra sana y préfiada, a los veinte dias de la

inseminacidn, en el ovario ha de encontrarse un cuerpo luteo piemmn—



107

te desarrollado ¥y el cusrno uterino correspordiente puede hallarse con
un ligero aumcnto de tamafio. (3)

8i por el contrario 1z vace no quedd preflads no hace su aparicidn
el cuerpo luteo y el ovaric estarf ya en vias de madurar un muevo folf-
euloe

Ia palpacién dsl cuerps lutec ys bien dessrrollsdo es elemento
de alto valor, mis cuardo se considera este datc relaciondndole con las
fechas del estro. En caso de que se pueda llegar a pzlpar las arterias
uterinas con sus pulsacionss carzcierfsticas constituye sigmo valioso
pars diagnosticar la prefiez. L2 palp2cidn de estes srterias es pogible
en 12 mayorfz de los casos.

Cuands ya se establece 1s prefiez, las srteriss uterines sufren
aumcnto de su didmetro y ocurre simultansamente czmbic en las pulsacio=~
nes, BEn las vacas no prefladas; el difretro de estas arterias es de 3 a
4 mm. ¥y como pulsaciones claramente defimidas. (3)

En caso de que 1a vsca ostd preflsda, hay un sumento répide del
didmetro que al final de la gestacifn llega a alcanzar hésta de 1,5 cmbs.
y la presién se aumenta. (4)

Esta arteria tiene su oricen en el extrenc caudal de la aorta pos-
terior tambiln 1lamada ilfaca, y pasz luego ventrolmente cercana a la 14
nea anterior media del ileon, estd suspendide por un repliegue del peri-
toreoy 1o que le facilita alcsnce a través de las paredes re!ct-ales.

El fitero de 1a vsca grévids aumenta graduelmente de tamafio a medi-
da que la gestacidn progresa. (4)

Hay cambios muy marcados entre el 20. y Jo. mes, y al fimalizar
el 30. ¥a no hay dudas con respecto al diagnéstico. Al comenzar el 40,

mes, Ya hace acto de presencia el ifquido ammiltico y poco mds 'barde as
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posible palpar el feto, al empujar con la punta de Jos dedos; al finali-
zar este mes el volumen del feto hs aumentado notablemente y s& encuentra
reposando sobre el borde pélvico en €l interior del sbdomen, esta posicifn
da como resultado que el servix es empujado hacia adelantes

E1l feto por lo regular, estd apoyado ligeramente a la derecha de la
1inea media pélvica, y las arterias uterinas pusden ser localizadas facil-
mento.

Al inicisrse el So. mes de gestacién pueden palparse los cotitedo~
nes, y poco mds tarde pueden identificarse partes del feto mismo.

Cuando ya fingliza el 7o. mes de gestacibn, el feto reposa sobre
el costado izguierdo, muy cerca del pisoc abdominal & bien sobre éste, ¥
pueda’ya ser palpado extermamente s través de los flancos (método de Pal-
pacifn Externa)

Sclo una experiencia muy buena, acompafieda de conocimiento puede
hacer posible que se llegue a dizgnosticsr con exactitud la prefiez, y 68=
ta pricticas es la que mds tarde 1o ahorrard tiempo y grandes retrasos al

inseminador, (4=7-8)
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CAPITILO VIII
ACTUALIDAD DE LA IiJS?;!‘-fIZ-f.‘-’-.GIGEI ARTIFICTIAL ENMN NICARAGUA.

Ia inseminacidn artificisl pasé a tener tres fascetas duranie su
desarrollo; estas sont

Aspecto Institucidn izcionzl.

u. Institucié’ﬁ Hacionsl con Particulares.
% Particulares.

El aspecto de institucifn nscional estd representads por el Minisw
terio de Agricultura y Ganaderis gquisn cdando sefv’icio a los ganaderos,
rmantiene sus bancos de semsn ¥ i£onicos especializados que atienden las
solicitudes de los interesados,

En el segundo aspects £3 3n el que se integran la parte de insti-
tucidn mecispal con ls coopersciln particular, este se estd llevando a
cabo mediante ls Asociacidn :rl&.-ﬁa.mde-m,.Jy.&-«e}.-wﬁinis?h&rj.ozde Agricultura,
Estd bejo 12 direceién Jel Dr. Zaxfn Perugs.y-pesS -bajo esis forma desde
el mes de ¥orzo dz 1951,

Al inicisr sus lsbores fusron creadss lss rutss, a saber:
a) Rute Managua ~ Carretcrz a Ledn.

b) " u - Chilteps

c) ® u - Carretera Norie

a) *® u ~ Masaya, Granada, Nandaime

e) ¥ Rivas. |

Cada ruta pars poder terer supervivencia econdmica es necesario:
que mantengs un régimen de inseminaciones de 10 como promedio diario,
como varias de estas rutas no mentenfan este ritmo de trabajo, hubo gue
recurrir a fusionar y modificar el recorrido, quedardo asis

Rute #1. - Managua - Chiltepe, Carretera Norte.
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Ruta #2, = Managua - Carretera a Leén

vo#3, - 0 ~ Granada, Nandaime, Rivas
® o {Proyecto) « Matagalpa.

Esta modificacifn ha sido obligada, en parte por sistema de servie
cios & bien por la modalidad y lentitud de los pagos de los ganaderose

El sistema de servicios obliga por la razén, que a unma vaca le dan
hasta 4 servicios con semen congelade y si en estos no resulta prefiada se
contimua inseminfrniols perc ya con semen refrigerado obtemido aqui en Wia
Calera®.

A cada ganadero se le cobra 345,00 por cada vaca prefiada, las do=
sis congeladas, cuestan cuando se piden mfs de 5000, $1.60, cuando el pe-~
dido es de 500 a 5000 $1.80 y en caso de pedirse cantidades menores de
500 dosis cuesta $2.10, como se ncta si se sirven cuztro dosis a uma va=
ca y s8lo se cobra $45.00 en cada caso de quedar prefiada al cuarto servi-
cioy la pérdida que obtiere la asociacifn-es alte, ¥ que si ‘bien es cier
o que existen vacas que quedardn prefladas al primer serviclo, esto es
bastante diffcil, por los problemas con que se encuentra la inseminacidn,
que si es verdad que son de variocs tipos, todos estropiezan el desarrollo
de la inseminacisn. Entre los prircipales problemas tenemos:

Poca cooperacidn del gamadero a csuss del ausentismo a que siem-
pro tiene sometidas sus empresas gansderss, ¥ 2 1s par le acompafia la in-
credulidad en el sistems w esczea § ningune organizacifn.en.el mnejo de
~sus hatos.

Chéqueo de calores s efectuado defectuosamente, en vista que €8

realizado por el mandador § por ordefiadores paré los que resulia recar-

go en el trabajo y a ellos no les importa lo mds minimo,

Gonvivencia de toros con vacag. Es imposible desarrollar un plan
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de inseminacifn, cuarmdo hay toros & toretes que estropean la labors pues
se da el caso de servir vacas en celo perc gue ya habian sido servidas
por el toro, 8 sind que una vaca quée se logrl identificar a tiempo ¥ se
insam:i;n%S, al ser soltada es servida por €l toro lo que viene a arruinar
todo el trabajo del inseminador.

Muy elevado precio del seyvicio. Pl ganadero criollo, cana’idara

que el precio del servicio es demasiado alto para las condiciones de Niw
caragua, ¥ no piensa que en este tipo de inversién las recuperaciones
son a plazos largos, cuando ya los productos entren en produccién y las
vacas nacidas evidencien su calidad por su gran produccidn, 4 cuando al
sacar al mercado novillos mejorados rindan mayor precio ¥ peso.

Esterilidades de los hatos. Cuando se trabaja en planes de esta

naturaleza, 18gico es que se tengan que llever registros cuidadosos, al
afcotuar este control se evidencian esterilidades gue no se notaben cuan
do las vacas andaban con el toro y eran servidas 10 y ndsy veces durantei
el celo y passban hasta 10 celos sin concebir. Estas esterilidaded el
ganadero las atribuye al servicio y no reconcce gue son males ya estable
cidos en el hato,

Resistencia del ganaderoc. Este se muestra reacio a eliminar va-

cas infértiles, viejas & enfermas, Aqui en este sistema llamamos infér-
tiles a vacas que tardaron mfs de 18 messs entre parto y parto.
Dieta deficlentc. Casi todos los tipos de infertilidad son origi~

nados de dietas deficientes,

Mal manejo de los hatos. El gamaderc con su tradicional ausentis-
mo no puede llevar control de parisiones, prefieces, retenciones placenta-
rias y muertés de recien nacidos que por lo general se origiman de partos

daesatendidos.
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Como se ve todos estos problemas son con los que tiens gue encarar-
se ol insemimador y qué son factorss que contrarrestan su triunfo pero
que no lo ilmpiden.

Ests tipo de inseminacién qué se desarrolla, tisne 120 clientes y
aproximadamente de 8 a 9 mil vacad.

El promedio de efectividad ha sido primeramente de 687 y total de
80 a 91 £ ¥ han obtenido un coeficiente de prefiez de 1.63 v ¢l porcente-
je de ¢lientes morosos es de 105,

En 1a prézima conferencis de ganaderos notzbles del pais, ge su-
gerird cobrar por vaca la sume de £45.00 déndole derecho a tres servicios
¥ como la mayorfs de ganaderos son sccios de la pasteurizadors se les So~
reterd a consideracidn, que de la sura quincenal que 1a pasteuriza&ora
les paga, les ssz deducido el pago ¢= la inseminacién, el pago serd de
acuerdo al promedio derseﬁicios que han tenide y se les pasaré 2l ga-
nﬁdem un estado ds cuenta trimestrsl, y si no-hz-eubierto el promedic
se 1¢ dirf si el ganadero deja el excedente de dinero para futuros Be T~
vicios, & si se¢ le entrega, en ¢l cas: contrario que el nimero de ser-
vicios halla sido mayor que el promedio se le dir{ que é1.le adewda a
1a asociacién tal cantidad, tambiln en esta remisifsn se hard incapié en
que los ganaderos cooperen més y mejor y saldrdn a luz problemss reales
¥ su posidble soluciébn.

Otro caso de donle sa mezcla la coopsracila-estataly ¥ Ia ini-
ciativa privada, est{ representada por el caso de Estelf,

Aquf el gobierno les df un téemico, vehfculo y combustibles, los
ganaderos por su parte compraron un tanque de mantenimiento de semsn con
gelado ¥ obtiemn-el semen por intermsdio de la Asociacibn de Ganadeross

Ellos cobran $60,00 por cada servieio, han tenido pucb movimiento,
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pues en un afic de trabajo no han gastado mfs que como 500 dosis,

En el Ingenio de San Antonic de la Nicaragua Sugar State Lid. es
el tercer caso de la inseminacién, aqui ya es bajo patrocinio particular
ella solicits a la Asociacisn de Ganaderos los servicios de Inseminacifn
artificial, como no lo pudieron aterder, mand$ la Sugar State un téenico
on Agronomfa a que se especializara en inseminacién artificial,

Durante ires meses, estuvo bajo la ensefianza y direccifn del iJ‘r_.
Perugay ¥ 5e retird al Ingenio; aqui compraron todo el equipo necesario
y 12 asociacifn le facilits el semen congelado a precic de costo, estén
usarde las razas Sta, CGertrudis y Broun Swiss, ¥y la supervisiln corre a
cargo del personal téenico de la asociacilne.

Otro caso donde la iniciativa privada ha desarrolladc su accién
de manera excelente, y donde por la cantidad de trabajo de inseminacidn
asi como"el tipo de genado con gque s¢ trabaja, lo c‘onsti:f:‘uyé el caso de
las Cias, Pecuarias.

Estas persiguen una mejora integral del hato, v es la gansderda
mis extensiva de Nicaragua, en zomas dridas y de inviernos inclementes,
se ha trabajado con ganado de sitio, arisco, nervicso y bravo y por otro
lade bajo alimentacidn estacional.,

Est{ esta ganaderfa en perfiodo de transicién a ganaderfa semi-in-
tensivae

Se comenzd a Sratajar en agosto de '1961, sa selieccionaron hém-
bras en buen estado de salud, funcionamiento bueno de los geniltales.

El fin que buscan ellos es controlar la monta en un perfcdo de
buen pasto para que las hewbras estén mis fériiles y por consiguiente
tener una &épocs de nacimiento que darﬁ una ternersda de igual edads

Para aumentar el recuperamiento de las hembras, despuds del pe-
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rfodo de sequifa se ha planeado dar una racién adicional de: 25%, CL Na.
25% Harina de hussc y microelementos
50% de Harina de torta de algodén.
y distribuir en comederos en los potrerss, de modo gue cada animal cona
4 1b. diaria, estz recuperacifn se estd forzando porgue se ha visto que
¢l mejor porcentaje de prefiez es en Noviembre, Diciembre y Enero, cuan-
do ya el ganado usé los pastos de invierno, Para el conirol de lasg va-
cas en celo 56 usan toros basectomizados (corte del epididimo) y se po-
ne un toro por cada 25 vacas.

Este plan de trabajo ticnc corprendidas 3500 vacas seleccionadas,
el promedio de parisién normal en ssta zona es de 25%, el porcontaje de
prefizz ha sido de 583, practicamente se ha doblado la fecundseibn, esto
es por 1z razén que ya el gamado s¢ ha acostumbrado al manejo ¥ ostd mis
mansos

Para el proxime afio el plan serd mayor y sSe espera gue gerd un
éxito, pues ya el gamado estd mds manso, el personal nfs prdctice y el
el estado de salud mejor.

Este caso se ha citado a manera de ejemplo pues es uma cosa posi~
ble de realizar por la mayorfa de todos los ganaderos nicaragilenses que
ensanchando un poco sus horizontes hagan planes visioparios para un futu~
ro mejors:

s informacifn que respalda al presente capftulo, fue obtenida de
entrevista personal, sostenida con el Dr, Famén Peruge, Jefe de la sec-

cién de Inseminacién Artificial de 1z Asociacién Macionmal de Gamaderos.
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CAPITULO IX

COOPERATIVAS DE INSEMINACION ARTIFICIAL

1a genaderfa constituyz una cde las fuentes bisicas de la economia
nacional, v hasts el mfs modesto.ganadero sabe hoy que ells es una de
las principales productoras del alimento y que pages uma elevadisima par-
te de las importaciones con su aporie de divisss,

Estas jdeas qus saturan el ambiente y que forman innegable par-.
te de 1a cultura popular, pueden ser constatadas recurriendo a fuentes
de informacidn estadfstica y a estudios econdnmicos oficiales.

La ganaderfa en efecto genera mds del 33,e de nuestra produccidn
total anval, ¥ €1 valor de las exportaciones de los productos de la ga-
naderfa abarca sproximadamente un 8% del total de nuestras ventas al
exterior.

Qoo seé ve, la aportacidn de 1= ganaderis al sostenimiento de
1a poblacidn ¥ a la formacién de 1a riguezs en Nicarspgua es de gran
importancia s NO s61lo por el volumen y el valor de los bienes que pPro-
porciona, sino por la naturaleza de los productos alimenticios y l1as
materiss primas que provee, Carecimientc de leche y carne psra el con-
sumo piblico, ¥ sin las divisas obtenidas por 1z venta de productos ga
naderos en el exterior con las cuales financiamos und buena parte de
nuestras compras en el extranjero.

Muestra economia quedarfs sometide -a -privaciones y penalidades
imprevisibles,

A todos nos corresponde la responsabilidad de asegurar la evo-
iucidn y la conservacién de estos bienes de modo gue ellos se trasmi=
tan screcentados y mejorados a las ganeracic;ms venideras.

En la actualidad el Oobierno por su parte se encuentra empefia-



do en crear las cordiciones para que el progreso sea posible, tal lo de-
mestran el desarrollo de campafias tendientes a intensificar nuesira ga-
naderia, entre estas campafias cabén especial mencidn las Canmpafias de In-
seminaciéﬁ Artificisl 1levadas a efecto por la Asociaciln de Ganaderos y
¢l Plan de Repoblacidn Ganaderz trazado y dirigido por el Instituto de
Fomento MNacional, al propiciar estos sistemas y técnicas de trabajo veri-
dri como consecuencia una produccidn m§s eficiente,

Ya que la ganaderfs es uno de los principales sostenedores de nues
tro sistema econdmico, lo mfs justo es robustecerla dando una amplia cabi
da a la inicistiva priveds, para que asf, la gansderia nacional encuentre
unz justs wvalorizacidn ¥ un respeto ecudnima de los bienes y valores que
representa, y que actuando bajo el mando particuler la hagan sentirse due
fia de sus propios destinos.

Ia forma en que la ganaderfa se le d4 un apoyo sélido en su desa-
rrollos ¥ se garantiza de maners mfs firme la conservacidn del pa"br':.?mqnic
coleétivo,_ es por medio de la ereacidn de las Cooperativas de Inseminacién
Artificial, que ademfs de traer las ventajas que consigue trae la Insemi-
nacién Artificial tal como enumeramos en el Capitulo 5 (Ventajas de 1z In
seminacidn Artificial), se verfn a su vez sumentadas por los mayores be-
neficios que consigo trae el movimiento cooperativo,

Las Cooperativas de Inseminacién Artificial tlenen un fin de ampl-g_.
tud insospechada, siempre y cuandz-aunensus esfuerzos-conun Plan Educa-
cional Cooperativo, ¥ se encuentren totalmente libres en sus movimientos
Y éxcen‘bos de toda influencia § presién extrafia a su fimlidad. lLas coo-~
perativas han de ser entidades de admisién ilimitada pudiendo ingresar en
ella todo el ganadero que lo desee siempre que lo anima el espfritu de

cooperar con el fin comin y cumpla con todas sus obligaciones que su con-
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dicién de asociado le impone, reservdndose si, la cooperativa el dere-
cho de admisidn, cuando ella lo juzgue asi ya que el servicio que pue-
da prestdrsele al asociado pueda haberse entorpecido por algin motivo
ajeno a la cooperativa. Estos-motives pueden ser; 'qué- el nuevo asocia~
do tenga su ganaderia muy retireds, gue ias vias de comunicacién sean
dif{ciles, el sbandono manifiesto del solicitante en sus hatos, otra co-
sa que ha de dirsele gran importancia es el tipo de administracidn que
efectfie en sus pertenencias agro-pecuarias, pues de ellas dependerd el
éxito que la inseminacién artificial logre.

Las Cooperstivas de Inseminacién Artificial son organizaciones
cuys propiedad y administracién pertenece a sus socios, por lo tante
ellos estardn en capacidad de elegir su propio directorio y corftmta—
rdn el persomal técnico por ellos elegide, y cusndo en &l futuro halla
varios centros de esta naturaleza y formen su sociedad cada socio de
las locales serd a 1a vez miembro activo de 1a orgenizecién central.

La polftica de la furdacidn de dichas cooperativas ha de consis~-
tir en la prioridad de crearlos donde sean justificados, porque para el
éxito de estos centros es necesario que ademfs del apoyo financiero de
parte de sus cooperados, itengz wn campo amplio donde poder cbiener un
volumen satisfactorio de opersciones, para lo cual es inevitable que los
cooperados tengan suficiente nfimero de animales para ser servidos & in-
ferés y conocimientos para hacer frente a los problemas de-las cocpera~
tivas.

CREACION DE IAS COOPERATIVAS DE INSRMINACION ARPIFICIAL

Ia sconomfs nicaragiiense tiene entre sus principales pilares la
ganaderfisa, y todo lo que se hags por mejorarla repercutird ﬁacesa‘ri‘amen’-a-

'bBA en ellan
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La Torma en que mis efectivarente se pusde impulser nuestra ga-
naderfa es por msdio de la crazcién de las cooperstivas de Inseminacidn
Artificial gus tan buenos bersficios rinden en los paises donde existen
instituciones de esta naturaleza.

Las Cooperativas de Insszimavitn Artificiel puedsn verse creadas
en forra efective mediante decrsto, por medio del cual el Ministerio de
Agriculturz y Gansderfa dando un paso transcendental a mejorar nuesira
econonfa, pedrfa crear la Direccidn Genersl de Cooperatives de Insemina-
cidn Artificial que 8 sSu cargo terdris el grardioso problems de mejorsr
nuestre garaderfs, al fomentar 12 orzsnizacién y el control de éstas.

Pars que 1a Direccién (wreral de Cooperstivas de Inseminzcidn Ar-
tificial alcance sus finas exitos-mante podria contar con las siguientes
dependencias bisicass
lo. Departamento de Fomsnto Zs lzs Cooperatives de Inseminacién Artis

ficizl.
204 Depariamento de Inspeccifn de las Cooperativas de Inseminacifn
Artificial.

E1 Departamento de Fomsnto de las Cooperstivas de Inseminacién
Artificial es a1 que mfs interfs hs de dfrsele, pues de su buen funcio~
namiento es de donde tendrdn derivasiones el auge gamadero en sus aspec-
408 de productos lacteos y de cerne. Este Departamento ha de contar de
un personal suficientemente mireroso y <apacitado, y mn equipe apropia-
do para que pusda desarrollar su campsfia de creacifn, acompafiasdo de un
Plan Educativo para las zonas en creacidn de cooperativas.

Del aporte directo que se le de al Plan Educaclonal dependerd
que las Centrales de Inseminacifn puedan lograr un mayor porcentaje de

efectividad en los servicios prestados, pues esto no serd mis que und
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consecuencia directa, al estar el ganadero mejor informado respecto a
la forma reproductora, hard mayor y mejor cooperacidn.

Ta tares principal del _Ha‘pgﬁaﬁe‘n‘tt) de Fomento de Jlas Cooperati-
vag de 12 Inseminacidn Artificial; es ayudar a Jos ganédé‘rés & megjorar
sus empresas mediante la aplicacién de nuevos descubrimicntos cientifi-
cog debidamente comprobados en sl canpo de 1a prqduwién; eate departa=
mento s& encargard de tue se logre su aplicacién lo mds pronto 'poﬁib‘le,--.
dando a conocer & los gonaderos los resultddos y procedimientos tfeni-
cos misvos, efectuando de esta menera la labor sducaclonal para mante-
ner a tono el plan educative, con la dindmica productiva futura y que
en ello tenga origen una mejor explotacidn econdmica y por donsiguiente
mejor condicifn de vida.

1a misién educativa tiene como base 1levar a los ganaderos el
sonpéimiento de todos 1os factores que influyen en una situacifn, & en
un problems dado y permanscer alerts psvs -dar-cenblmmmente su aporte
educativo ya sea en forma aisleda & bien en forma colectiva,

A veces quizds este movimiento extensionista y educativo pusda
formir un equipo con Extensifn agricola, ¥ desarroilar asi en esta for=
ma meéjor su cometido.

las taress educativas de este departamento de Fomento de Coope=
rativas de Inseminacibn Artificial, he de ser vivir inbteresado en 1 me~
jor apiicacién de todos aguellos proceses qise.da.dnvestigacidn determis
ne, para mejorar la producciln ganadera, y les corresponde también Ja
responsabilidad de estudiar las areas § departamentos donde sea necesaw
ric 1levar s cabo la campafa de divulgacién .y— dorde amerite la instala-
¢ibn de nuevas unidades de inseminacidn.

£1 Departamento de Inspeccién de las Cooperstivas de Inseminacién
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Artificial, ha de investigar 1z buena marcha de las cooperativas, y de-~
be estar a su vez integradc por un personal capacitado, tanto en el ra~
mo de Inseminacién Artificial, Veterinaria, Zootecnia etc., asi también
como en el aspecto juridico, para que pueda analizar todos ios problemas
que surjan dentro de las cooperativas y aclaren en forma répida y pﬁciSa
cuarndo se esté haciendo Pseuwdocooperativismo.

Esto rio gquiere decir que el Estado tenga ingerencia directa en los
asuntos internocs de la Cooperativa.

En el empefio de contribuir en el mejoramiento econdmico y social
de los pueblos, los legisladores hispano-americanos han nogtrado siempre
especial interds en dotar a las cooperativas de um legislacifn apropia~
da, pero que con el correr el tiempo y como toda obra humana, han pues-
o de manifiesto grandes deficiencias en su legislacifn; ahora que se
trata de instalar algo nueve y de enorme utilidad para nuesira economia
nacional es necesario que mno caigamos en estos errores, y por lo cual al
efectuar la creacidn de estas Cooperativas se enfoquer bien desde todos
los aspectos sus proyetciones futuras.

En el aspecto juridico pueden ocurrir serias deficiencias, en De-
recho como en todas disciplinas profesionales hay normas téenicas para
hacer ¢l enfoque ¥ la regulacidn social correspondiente, por o tanto
una ley Creadora de Cooperatives de Inseminacidn Artificial ha de incluir
disposiciones sustentativas y relegar los detslles secundarios respecti-~
vos al correspordiente reglamento, para gue asi de este mod0 nO ocurTa
como todas. las leyes de Cooperativas en América latina que por Su exceso
de reglamentacidn hacen diffcil la comprensién por parte de sus coopera-
dose

En muestro concepto la ley creadora no sblo ha de ser un documen-
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to jurfdico en su acepcién fGnica, sino también ha de constitulr un docu-
mento didéctico accesible a los cooperados, y que en su conjunto sea
seneilla ¥ todo ¢laro, y estéd estructurado en forme tal que halla uma
hilacidn coherente y légica entre todos los ca*pi’tuiés y artfculos. Cree-
mos qué es nuestro deber mencionar que dentro de este andlisis de oxden
. Juridico, puede yu vislumbrarse el peligro que encierran la promulpacidn
de leyes que entre si pueden presentar cldusulss contradictorias que aun
que se refieran a um mismo campo puedan establecer falsos conceplos,

No se olvide en ningfin momento cue las Cooperativss de Insemina-
eién Artificial son organizaciones libres y democrdiicas, cuyo control
y desarrollo es atribucidn exclusiva de sus asociados y que no tiene pors
que sufrir imposiciones, que no ocurra como en Chile donde por el solo
hecho de formarse una colonia de aparceleros; sus 'mieﬁbrds_ aufomticamg.
te se constituyen como socios de una Cooperativa Agricola y su Gerente
es nombrado por la Caja de Colonizacién Agricola,

Ef Cuba antes de 1la actual Beforma Mgraria, el Gerente de las Cog
perativas Agrfcolas que eran orgsnizadas por el Banco de Crédito Agri-
cola Industriesl,eran nombrados por esta §ltims instiftucidn, como se ve
con estas imposiciones una Cooperativa se torna en inoperante.

En Costs Rica hay uma vigilanecia mfs democrdtica, pues 21 Minis-
terio de Trabajo le asiste la prerrogativa de nombrar un Inspector Ad-
Honoren en las Juntas de ?’:i.gilan‘c:i.a éste cuando Ja opinién 1o juzgue be~
‘néfico para los intereses de la cooperativa, y es mfs todavia en este
fltimo pafs el Poder Ejeculivo puede crear segdn reza el articulo 360
del Cbédigo del Trabé;jo una confederacién racional a la cual pertensce-
rdn todas las Cooperativas existentes en el pafs, ésto serd con el fin

de coordimar las actividades de esas organizaciones vy lograr al mismo
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tiempo mayores beneficlos para sus miembros, y resolver todos 1os con-
flictos que entre éstas se puedan suscitar; este es otro caso donde se no-
tard 1a innoperante de la legislacidn dorde hasta la vez no existe ningu-
na confederacién de Cooperativas y donde el dia que existan sexd porgue
en esa tarea tomen la iniciativa las propias Cooperativas.

Ya que Nicaragua es pafz ganadero y para el fuburo y la creacidn
de Cooperstivas de Inseminacién Artificisl siendo 2 la vez uma necesidad
su creacidn y a la promulgacibn de las leyes que la regulen, nos permiti-~
mog hacer las.siguientes recomerdaciones:

1. - Que la promulgacién de leyes sobre Cooperativas de Insemi-~
nacibn Artificial sea precedido por wn besto estudio de
las condiciones econdmicas sociales y Culturales de cada
zona donde halla de establederse a fin de que las leyes
'éean un reflejo de 1a necesidad y realidad nacional y a
la vez sean un medio que favorezca un Progreso seguro y
consoliden las cooperativas.

20, - Que al redactar dichas leyes se den participacidn efecti-
va s miembros zetivos del Movimiento Cooperativo Ganade-
ro y a profesionalss come a Veterinarios, Economistas,
Zootecnistas y Jurfdicos simpatizantes con este movimien-
to, para que den su accesoramiento té{;n:icc y aundn equi~
librademente y en forma real los elementos Pundamentsles
cunsiituyentes de toda verdaderz Cboperativa: Asociacibn
¥ Empresa.

Jo. = Que las leyes de Cooperativas de Inseminacibn Artificisl
no sean sélo un monumento juridico sino también un cuer-

po didfctico que por su sencilles y claridad. sea de fd-



123

cil comprensidn por parte de los asociados.

4Lo. - Que lag leyes de Cooperativas de Inseminacidn Artificial
contengan unicamente disposicicnes subtanciales dejando los
detalles secunderios a cargo de los reglamentos respecti-
VoS8, | |

50. = Que sea caracterfstica de las leyes de las Cooperativas de
Inseminacién Artificial un ordenamiento 1égico enbre cada
uno de los respectivos capitulos y artfculos,

bos =~ Que dichss leyes lleven siempre incorporados los siete
principios del Cooperativismo.

70, - Que se redacten las leyes en terminologfs caracteristica
apropiada a 1a naturaleza Sui-generis de las .caéperatﬁ.vas
de Inseminacibn Artificial.

80. ~ Que 1a resolucidn de casos imprevistos en las Jeyes re-
glamentos 4 estatutos sean resuelios a primera instancia
de acuerdo a los prinecipios y a 1a doctrina cooperativa.

‘Q0a. - Que Se analice en esencia si dichas leyes efectivamente
favorecen el desarrolic de Cooperativas de Inseminacién
Artificial.

10. - Que se supriman de las leyes toda violacién de los prine
ci_pi.c;s goapemtiws s ¥ todas aquellas disposiciones que
incluyan intervensifn fordnea en los asuntos internos de
las Cooperativas de Inseminacidn Artificial.

1l. =~ Que se.centralice en un organisme aubdnomo toda funcibn
gubernamental de registro y asesoramiento, para que se
haga un mejor usc de los recursos fimancieros ¥ tdenicos ‘

existentes en cada zona en particular. .
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Que cuando halla una Corporacidn, en las Jumtas Directi-
vas se conceda apropiads representacién a cada Cooperati-
Va.

Que las leyes prevean la posibilided de que el Estado es~
tablezca sistema crediticio adecusdo a las Cooperativas,
dsto en lo relecionado a los plazos de arortizacidn y ti-
po de interds,

Que al prestar el Gobierno ls ayuda erediticia no crea
que tiene derecho a intervenir § controlar las Cooperati=~
vas de Inseminacién Artificisl, lo que vendria a destruir
1a naturalega libre y derocrdtica de dichas entidades.
Que los dirigentes del movimiento cooperativo se pronun-
¢ien 2 fin de lpgrar pars las ‘Cooperatiﬁas de Insemina-
cién Artificial 1z mayor excencidn posible de impuestos
y alcanzar para que les sean concedidos los pﬁvilegicss
fiscales miximos.

Con respecto a 1s promulgacién de las correspondientes
leyes que permitan acelerar el progreso de las Coopera=
tivas de Inseminacién Artificial y a la vez asegurar su
existencia, “hande tener como base igual que todas las
entidades de ®Bgta maturaieza los Principios Bsicos del
Gooperativismo que como lo anuncia Ja Revista Cooperati-
va en todos sus mimeros sons

Libre acceso y adhesién voluntaria.

Pues la cooperacién es la expresifn econfmica de la de-

mocracia y peor eorxsiguienta 5 1a libertad individual es
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Control democrdtico.

Las asociaciones cooperativas se rigen mediante las mis
limpias y depuradas normas democrdticas: libre manifes~
tacidn de lé voluntad de cads personma con igual valor a
la de las demds: un hombre, un voto, con absoluta inde-
perdencia del capitsl, ya que este es servidor y nunca

amo: autonomfa frente al Estado, con las dnicas limita-
ciones que la moral y la ley le imponen para la salvaw

guarda de la Cominidad.

Distribucidn de excedentes en proporcién a las operscioc-
nes. ' '

Este principic 1lamado de Howart es la esencia de la Coo-

peracién, en cuanto es afirmacidn del sentido del servis
¢io solidario y negacién del lucro, sefialando las dife~
rencias entre las asociscionmss cogperativas y las socie-
dades civiles y“mercahtiles. los excedentes obtenidos,
vale decir. la diferencia entre el precic de costo y el
precio ds vénta, se distribuyen en proporcifn a las ope-
raciones efectuadas y no en proporcién al capital inver-
tido. A mayor gosto, mayor ahorros.

Limitacién del interds al .capital

Las asociaciones.cooperatives -pava eu -normi dessrrolio
y eficiente funcionamiento socisl requieren de capital.
Emperc, en ellas esto no ejerce el dominio absoluto que
tienen las sociedades mercantiles, en las cuales la dis-
tribucién de beneficio se hace en proporcidn al mismo sin
tener en cuentz a la persona hi_ al sexvicio, sino que si

un simple servidor a quien se le paga con un interés li-
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mitado.

50, = Neutralidad polftica y religiosa.

Con ol objeis "o manteney sivcrpre e unl’ed Contro de los
miembros de las Cooperativas se ha establecido este prin~
cipio. El cooperador tiene completa libertad de pensar y
de opinar en los érdenes polfticos y religiosos, pero es
conveniente que sus creencias ne sean llevadas al seno de
la asociscién, para evitar que el apasionamiento pueda des
viar el objetivo & provocar chogue entre personas, quebran

do 1a uniéno

6o. - Venta al Contado.

El crédito es siempré un factor negativo, Compromete os me
dios econdmicos v frema el desarrollo de la asociacidn al
limitar o pardlizar sus actividadess

Quien compra al contado compra mis barato y puede ahorrar,
contribuyerdo a Ja prosperidad y estabilidad econfmica de
1la asocciacidn.

70. =~ Fomento de la Educdeién y Obras Sociales.

Esta es la rezla de oro de la Cooperacifn: educar y servir,
con el objeto de elevar el nivel de vida espiritusl y ma-

terial de los miembros de la comunidads

AYUDA ESTATAL A LAS COOPERATIVAS

En todas partes donde los principios cooperativistas se han inter
pretado fielmente puede comprobarse la existenciz de florecientes coope=
rativas, pero donde se les ha dado uma interpretacién errada ha sido im-

posible que.las cooperativas alcancen su finalidad, y existen éstas ba-
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jo acuerdos errados tal como ocurre en El Salvador y aqui en Nicaragua,

1

en ¢l primer pafs existe un acucrdo de la ley del Crédito Rural,y 1a le
giglzcidn Cooperativa en este (ltimo,que forzan a las cooperativas a
constituirse bajo la forma de Sociedades Anénimas las cuales por su na-
Yuraleza y objetivo son anti'éesis de lo que son ¥y persiguen las Socie-
dades Cooperativas, tal es la apreciacién que hace ¢n su andlisis genew
ral el Sefior Fernando Chavez Mufiez en su artfculo "la legislacién coo-
perativa en América" presentzdo en la Asamblea Constituyente de la Con~
federacibn Gooperétiva del Caribe el 11 de Septiembre de 1957 y publica-
do por 1a Revista Cooperativa en su No,32.

La ayuda estatal a las Cooperativas ha de ser prestada en forma
tal que tienda a estructurar dentrc de un marco democrético los princi-
pios polfticos scondmicos ¥y sociales de las Cooperativas, que 5616- pers"
siguen el mejoramiento social ¢ material de los cooperadosy esta ayuda
puede ser prestada, en el aspecto legislativo promulgando leyes adecua=
das ¥ en el aspecto financiero ayudande a st;. desarrollo en forma efecti=
vaa

En el aspecto legislativo el Estado puede ayudar dotando a las
cooperativas de legislaciln apropiada y ajustada a 1oslpr§.mipios coppe~
rativos y tomando en cuenta las recomendaciones precitadas.

En el aspecto financiero es donde el Estado puede impulsar mds
las Cooperativas dando su cooperacidn por medios especiales como sont
a} Mumerosas excensiones
b) Préstamos favorables,.

En el primer casc ha de ser exoneracidn de :impuestaé_, en el ma-
terial técnico importade, maguinaria, antibidtices, equipo de laborato-

rio, vehiculos de trabajo y en la intreduccién de sementales siempre que
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su uso sea cooperativo.

Esta exoneracidn ha de cubrir tanto los impuestos ad-valorem como
los especificos,.

A1 instalar aqui en Micaragua las Cooperativas de Inmseminacibn
Artificial quizds podrfamos igual que en pafses como Colombia, Costa Ki~
cay Ecuadory, Guatemala, Honduras y Panamf hacer que gocen, como en éstos
gozan todos los tipos de Cooperativas, de umm exoneracifn absoluta y sin
limitacién de tiempo, para contribuir al mejoramiento de nuestra ganade-
ria, sf, con la ﬁh_ica cordicidn de gue lo importado no se produgca en
mestro pafs § que en caso de producirse no cubra la demanda, & bien que
la calidad producida sea inferior a la que la Cooperativa uset esto Ba
de cubrir en todo el ramo de lo que la Gaopefativa necesits,
| | Ia ayuda que el Estadc puede prestar en el sistema crediticlo, es
con 1a concesién de préstamos favorables en todos los aspectos financie-
ros, tanto en plazos, amortizaciones e intereses. lo ideal serfa 1a crea
cifn de un Banco para Cooperativas, ¥ que su migidn sea habilitar a to-
das las Cooperativas, tal como lo ha hechc Brasil, México y Puerto Rico
dando un paso transcendental al hacer su establecimientc y mis afn qui=
z4s didndole una naturaleza que al igual que a los Bancos para Cooperati=-
vas que existen en Estados Unidos de Norte Amrica tengan la especial
caracterf{stica de que eventualmenite puedan ser posefdos por las Coopera
tivas cuando ya su -nﬁér‘am y movimiento lo necesitens

Otra cosa gque nunca se ha de olvidar como se recomendd en capi~
tulos anteriores es la emisibn de leyes que efectivamenite favorezcan en
desarrollo cooperativo y nunca aprobar leyes que tiendan a ayudar los
intereses ;Sa-r"ticulares cayendo por esto en el Pseudo cooperabtivismo que

tanto dafio bace a las cooperabivas propiamente dichas al explotar bajo
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su sonbra las prerrogativas inalispables de éstas,

POLITICA QUE HAN DE DESARROLIAR IAS COO~-
PERATIVAS DE INSEMINACTON ARTIFICIAL,.-

Ls finalidad de las Cooperativas de Inseminaciln Artificisl en
Nicaragua ha de estar contemplada en uno de los articulos de los esta-
tutos y ha de contenser en esencis como siguet Art, No, XX de los esta-
tutos,.

Ia Cooperativa de Inseminacién Artificial se dedicard a perseguir
el mejoramiento de las actuales condiciones de la ganaderia nicaragiien~.
se, ¥ por conziguiente el msjoramiento de los sistemas de vida de qule-
nes a ella aportan el valioso elemento de su trabajoy y correspordiéne
doles por ello mayor justicia social; ademfs la Cooperativa perseguird
el abaratamiento de los costos de reproductores al hacer mejor y mayor
usé de ellos y mejorard la calidad de nuestros hatos al usar mejor cali-
dad de sementales ayndando asi a robustecer la ecaﬁonﬂa nscional} la die
vulgacifn de las informaciones que tiendan a lograr este fin se hardn "
por todos los medios posibles y bajo responsabilidad del Depsrtamento
de Fomento de las Cooperativas de Inseminacidn Artificial quien ha de
terer en cuenta un alojamiento mfs confortable para los peones de las ex
plotaciones lecheras, asi como también, establecer jomies nds remune-
rativos para ello. |

Esta finalidad no ha de ser desvirtuada para que las Cooperativas
de Inseminacifn Artificial puedan llegar a sostener y fomentar la gana-
derfa Nacional y que las normas precitadas en sus estatutos 1lenen cabal

mente 1a funcifn que se les asigna dentro del movimiento ganaderc nacio-

nale
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