ESCUELA NACIONAL DE AGRICULTURA Y GANADERIA

MANAGUA, NICARAGUA

USO DE EPTAM Y VERNAM EN CONTROL DE COYOLILLG
(Cyperus rotundus L) EN MANI (Arachis hypogaea L.)

PROBLEMA ESPECIAL

CARLOS A. LICAS ARKUZ
1874



ESCUFLA NACIONAL DE AGRICULTURA Y GANADERIA
MANAGUA, NICARAGUA

USO DE EPTAM Y VERNAM EN CONTROL DE COYOLILLO
(Cyperus rotundus L.) EN MANT {Arachis hypogaea L.)

PROBLEMA ESPECIAL

CARLOS A. LUCAS ARAUZ
1974



ESCUELA NACIONAL DE AGRICULTURA Y GANADERIA
MANAGUA, NICARAGUA, C.A.

{JSO DE EPTAM Y VERNAM EN EL CONTROL DE COYOLILLO
(Cyverus rotundus L) EN MANI (Arachis hypogaea L)

Por
CARLOS A. LUCAS ARAUZ
PROBLEMA ESPECIAL

Presentado como requisito parcial para optar al grado
profesional de Ingeniero AgrSnomo

APROBADA:

“Asesor Principal Fecha
Jofe del Departamento Techa
“Divector de la Escuela ' T Fecha

1974



BEDICATORIA

A mis padres:

Carlos Lucas Balderramos

Iaiila Arauz de lucas

LILY



AGRADECIMIENTO

Al Ing. Segundo Esninoza R. por su valiosa colaboracidn en la

ejocucidn de este trabaijo.

Por sus sugerencias, a los Ings. Carlos Morales, Javier Icaza,

al Dr. Bduardo Locatelly y al Agr. laureano Pineda L.

4 la Srta. Rosalpina Gutiérrez, por su desinteresada y oportuna

ayuda mecanogrdfica.

Por su cooperacidn en el material bibliogrifico a las Srtas.

Bibliotecarias Maria Luisa Beteta y Olimpia Campos C.

A la FEscuels Nacional de Agpicultura y Ganadsria, que me brindo
un panorama amplio y real de la vida, con sus limitaciones y

grandezas.

A mis compafieros todos, que mantiénen mis esperanzas de una

Nicaragua mejor.



SECCION

Ix

I11

v

vI
VII

VIIY

CONTENIDO

TNDICE DE CUADROS
RESUMEN . . . . -
INTRODUCCION . .
LITERATURA REVISADA
PROCEDIMIENTOS
RESULTADOS .

DISCUSICN -

- »

CONCLUSIONES i e

RECOMENDACIONES -

APENTICE

BIRLIOGRAFIA «

.-

W

=

TINFORMACION COMPLEMENTARIA

10
B
17

20
21

25

27



INDICE bR CUADROS
Cuadro Pagina

1 Tratanientos vy dosificaciones empleadas en el ensa-
yo+ Uso de Eptam y Vernam en el Control de Coyolillo
(Cyperus votundus L) en el cultivo del Yani (Arachis
‘hgﬁbgggé_L)'éE%ab}e¢i&9 en la Fscuela Macional de

Agricultura y Ganaderia. Managua, 1974. 10
2 Datos Metereoldgicos del periodo que duro el experi-

mento realizade en la Escuela Nacional de Agricultu-

ra vy Ganaderia. 1L
3 Datos Metereoldgicos del dia de siembra del cultivo

y aplicacién de los herbicidas. Prueba de Eptam y
VYernam en Control de Coyolille {(Cyperus rotundus L)

en Mani (Arachis hypogaea L). 11
4 Porcantaje de gérma’;nacién' del mani y dafic fitotdxico

observado en los tres surcos centrales de la parcela

en los diferentes tratamientos del ensayo. iy
5 Tratamientos con el % de control (sobre el testigo)

e¢jercido sobre el coyolillo (Cyperus rotundus L) a
los 20, 40 vy 60 dias de la siembra. Uso de Eptam y
VYernam en el control de coyolillo (Cyparus rotundus L)

en el eultivo del mani (Arachis hypogaeal). 22
6 Anilisis de Variacién de la poblacién de Coyolillo

(Cyperus rotundus L) presenta en las parcelas a los

20, 40 v 60 dias de la siembra. 15
7 Agrupamiento de la produccién por tratamiento, se-

gin la prucba de Dunca. Datos en KG./Ha.+ 23



INDICE DE GRAFICA

GRAFICO Pagina

1 Porcentaje de Poblacién de Hoja Ancha y Gramineas
respacto al testigo de Libra Crecimientn de Mala-
zas en los tratamientos de VERNAM & les 20, 40y

60 d3as de la aplicaeidn.

+Poblacidn predominante de Amaranthus Sp. y Portu-

laca Sp.
++#Poblacién predominante de Ddegitarin Sp. 26
2 Porcentaje de Poblacifn de Hoja Ancha y Graminea

respecto al testige de Libre Crecimiento de Male-
zas en los tratamientcos de EPTAM a los 20, 40 y
60 dias de la aplicacidn. 27

3 Control de Chyblills (% sobre el testigo de Libre
Crecimiento) de VERNANM y EPTAM a sus diferentes
dnsis a los 20, B0 y 80 dfas de la aplieacidn. 28



Cuadro

10

11

12

Agrupamiento del dafio fitoidxico por tratamiento,
segiin la prueba de Duncan.

Andlisis de variacidén de germinacidn del mani me-—
dida por el niimerc de plantas en ics tres surces

centrales a los 15 dias.

Andlisis de variacidn de loz davos Fitotdxicos
observados sen las plantas de mani de los 3 surcos
centrales a los 15 diags de la siembra.

Anilisis de varidcidn de la produseién de mani
cosechada en los tras surces genirales

Poblacidn en % de Hoja Archa y Gramineas vecpecto

al testigo de Libre Crecimiento de Malezas.

Pdgina

1n

24

24



I RESHMEN

En terrencs de la Escuela Nacional de Agricultura y fanaderfa, se lle-
vé a efecto durante los meses de Agosto de 1373 a Enero de 1974, un ex-
perimento para evaluar la accidn de dos herbicidas del grupo ticcarba-
mato a diferentes dosis de aplicacidn, para el control de coyolillo,
(Cyperus rotundus L.}, en el cultivo del mani {(Arachis hypogsea LY.

tos herbicidas usados fueron Eptam AE {EPTC) en dosis de 1, 2, y 2 ki~
logramos de fngredienta activo por hectarea y Vernam 5£ (Vernolate) en
dosis de 2, 3, y h kilogramos de ingrediente activo por hectarza. Se

fncluyo un tratamiento ge Control Mecdnico y otro de Libre Crecimiento
de Malezas. E! disefio usado fue de blogues al azar con cuatro repeti-

ciones.

Se cuantificaron los siguientes datos: fGerminacidn del mani & los 15
dfas; dafio fitotdxico en el cultivo a los 15 dfas: recuento de coyoli-
lio y otras malezas » los 20, 40 y €0 dTas de la siembra con un &rea
muestral de un pie cuadrado; produccidn (peso de la capsula mas el

grano).

El cultivo no dispuso de las condiciohes Sptimas para una respuesta
satisfactoria, resultando una baja productividad en la cosecha, adn
tomando en cuenta que 3Sta se evaluo tomando el peso de 1a cinsnlr
més el grano. En lo referente a la germinacidn del mani, se observa~
ron diferencias significativas entre las parcelas tratadas y no trata-
 ﬂas'qufmicamaﬁte;'.E1 herbicida qua més afecto la germinacidn fue
Eptam ch dosis de 3 kilogramos de fngrodionte activo vor hectdrea con
un 73,512 de germinacién. Vernam en dosis de 2 kilogramos de ingre-~
diente activo por hactirea, afecto menos la germinacién con un 92,58%
de germinacidn en las parcelas tratadas.

£ptam en la misma dosis de 3 kilogramos por hectérea de ingrediente
activo, causd un 40% de dafio fitotdxico en el cultivo, Las dosis de
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Vernam no mostraron diferencias sianificativas entre si para dado fito-
téxfco. La dosis de Vernam a 2 kilogramos por hectarea de ingrediente
activo, causo un dafio fitotdxico de H,48%.

En ¢l control de coyolillo, se detectaron significancias estadfsticas
para los tratamjentos y sc determinaron los posibiss efectos residua~
les de los herbicidas en base a3l desarrollo de la poblacidn de coyoli-
Tlo «dentro del ciclo dal cultivo.

£} mayor rendimiento fus obtenido con el tratamiento Control Mecdnico’
con una produccién equivalente a 2014,83 kiloaramos por hectdrea no mos-
trando diferencias estadisticas con el Vernam & kilogramos de ingre~
dicntes activo por hectdres, aunque la produccidn de éste Gitimo no se
puade considerar 8ptima (1892,92 kilogramos por hectdrea).

En produccidn, se detectd difercncia significative entre Vernam y Eptam,
en desvantaja para Eptam, con producciones abajo de los 1173 kilogramos
por hectdrea. €1 tratamiento de Libre Crecimiento resulcd igual osta-
disticamente al tratamliento de Eptam a 3 kilogramos de ingredicnte acti-
vo por hactdrea.

pe los resultados concluimos Yo siguiente: 1) E1 tratamiento quimico
afecta la germinacidn a las diferentes dosis de los productos, aunqueé
en el caso do Vernam & kilogramos ingrediente activo por hectdrea, a
niveles aceptables. 2) El dafic fitotéxico en el cultivo comparado con
los rendimientos, pusde ser soportado nor la planta hasta en un 15,65%
tomando en cuenta el resultado con VYernam a & kilogramos de ingredien-
té activo por hectdrea que sufrid ese dafio y reflejd la mejor produc-
cldn junto con el tratamiento de Control Mccdnico. 3) EV herbicida que
mejor controld coyolillo en las condiciones del oxperimento, fue Vernam

b kilogramos de ingredicnte activo por hectdren.

€s de hacer notar que la mayor produccidn la reflejé el tratamicnto
Control Medanico, aunque no resultd diferente sstadlsticamonte al tra-
tamlento Verram % kiloaramos de ingrediente activo por hectdrea.
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£1 uso de Eptam no es aconsejable en mani por su efecto negativo en la
produccién, resultado de un control a un nivel no satisfactorio del co-
yolillo, su efecto en Ta germinacidn del mani y sus daflos marcadamente
fitotdxicos para el cultivo. En futuras experiencias se podria orobar
1a aplicacidn de Vernam 4 Kkilogramos de inarediente activo por hectirea
de presiembra incorporado, combinada con Iabor mecdnica después de los
veinte dfas y antes de los cuarenta a partir de la siembra, que coinci-
dirfa con ta disminucidn del efecto herbicida y el inicio de flaracidn
y fructificacién del manT, labor que controltaris la maleza y al mismo
tiempo ayudaria a I3 penetracidn del ti=6%ers  Es indispensable apli-

car herbicida para hoja ancha.



It INTRODUCCION

La tecnificacidn que se Fequiere para alcanzar rendimientos éptimos
en tos cultivos exige en las practicas un eficiente control de male~
zas. Entre las malezas que mds problemas causan cn los terrenos de
cultivo sobresale el coyolillo por su diffcil erradicacién y por ot
dafio que puede ocasionar en el pariodo de competencia para el culti~

Vo .

El presente trabajo: Uso de Eptar y Vernam en el control de coyolilio
{Cyperus rotundus L) en manT {Arachis hipogaea L)} cobra particular

importancia debido al auge que estd tomando el cultivo del man{ en
nuestro pais, resultado del interés en su contenido do aceite y pro~
tefnas y a su ya probada adaptabilidad para considerarlo como cultivo
atterno con el alcoddn, debido a la rentabilidad que ofrece y a su
cfecto bendfico an ta fertilidad del suelo, en un buen sistema de

rotacién de cultivos.

Con estc trabajo se detarminard el herbicida y 1a dosis adecuada en
el control de coyolillo, tomande en cuenta ta ofectividad del control,
el procentaje dc germinacidn, dafios fitotdxico y produccidon de culti-

vG.



LITERATURA REVISADA
£1 mani (Arachis hypogaea L) @s una planta leguminosa anual que desarro-

1la sus frutos (cipsulas) dentro del suelo.

E1 orinen sudamericano del manf, ha llegado o establecerso casi sin
riinguna duda. Hay muchas cspecics silvestres distribuidas en las re-
gioncs que desde et Rio Amazona hacia el sur abarean: Brasil, Bolivia,
Paraguay, Uruguay y el norte de Argentinn. Hay numcrosas indicaciones
de que las formas cultivadas se originaron en los valles de los rflos
Paraguay y Parand {9). Oc alli, seqgln Mazzani fue llavade a Africa y
Asia en la 3poca del comercio colonial. Mazzani le atribuye a los es-
clavos negros procedentes dal Africa, la introduccidn del cultivo en

las Costas Orientzlcos do Horteamarica.

El mani pertenece al género Arachis, de 13 sub-familia Papilonfceas,
de la familia Loguminosas (7).

Aguilar, citado por Rosnles, afirma que las variadades mis conocidas
son 135 siguientes: Espafiolas, virginianas, africanas, caroclinzs y

asiéticas {(12).

Gittier y Silvestre, distinguen dos tioos de mani de cultivo: Los

as¢endentes v los rastreros (7).

£1 tallo principal del mani es ortotrdpico y 1os laterales plagiotro-
picos. La rafz es pivotante, con ramificacidn lateral abundante,
Comc-ieguminosa, las rafces del cacahuete poseen nddulos producidos
por el microoraanismo Rhyzobium.

La planta puade tener una altura de 24 pulgadas, szaln la variedad y
el ambientz. Las hojas son compuestas, pinadas y altarnas. £l
pacfolo es caniculado- las flores son sdsiles y se encuentran en ni-

mero de | hasta 8 3 més reunidas con inflorescencias axilares. El



¢dliz estd compuesto por 5 sépalos, 4 soldados y 1 libre. Los estambres
son 10, pero agenaralmenta sélo 8 Tlevan anteras, 4 oblengas y 4 glotosas

més poquefias {9).

Tan pronto como se realiza 1a focundacién, la corela cde y el pedinculo
del ovarie sc prolonga para permitir la aparicidn de un Srgano en cuyo
extremo sc desarrolla 1a vaina despuds de 12 penetracidn de ese drgano

al suelo. (7).

Los frutos formados en el suclo son tioicas cdpsulas indehiscentes,
con ciscara paniricea y reticulada externamente, encerrando un nlme=
ro de semillas variahlec entrec una y seis, con cotiladones ricos en 2~
ceite y protefna, (8).

ECOLOGIA ¥ FISIOLOGIA

El manf? requiere para su crecimiento, temperatura relativamente ele~
vadas, lluvias modoradas y sol abundante. Requierc suelos sucltos
arenosos & franco-arenosos sin piedra en Ta superficie, ni residuos
vegetales, con una profundidad de 20-50 cm. de suelo arable y 50-90
cm. de sub-suelo bien drenade. tna precipitacidn total -de 300-500 mm.
bien distribuidos es suficiente para el desarrollo del cultive. EI
mani prospera bien a temperatura de_}sg- 30°C. Las temperaturas mas
alttas (25°- 30°C) son muy favorables. EI mani os muy susceptible a
condiciones de humadad excesiva. Un pH entre 5,8 y 6,2 ©s considera~
do como Favorable para el manf, lo que as aplicable a otros cultivos
con los que se pusde rotar como algodén, malz, ajonjolif. Debajo de

5,3 se inhibe la accidn do las bacterizs nitrificantes (15).

COYOLILLO

e ¢ e s ——ar)

Be la familia Cyperaceaé. Planta perenne, con bulbo, rizomas y tu-
bérculos ricos an almidén. Tallo solitario {2030 em), trinagular

y liso con base engrosada y bulbosa, con 3 -5 hojas del mismo large



dal talle. Producs espiguillas linea}, lanceolada, con 15-30 flores.
El fruto es un nquenio, oblongo. Su principal método de reproduccion
&s por medio de tubérculos, de los cuales brotan Ins raices nutricias vy
los rizomas {2). Rlandén (3) roporta que segin gyyol, 125 rafces pro-
ducen tropinas, que son sustancias toxicas que praduceﬁ amarillamicento
en Ins plantas que le rodean. En 1a unidn del tallo con ¢l rizoma sc
produce un bulbo basal quc da origen a nucvos tubérculos, vy éstos nuc-

vos rizomas. Asi sc forman cadenas rimntosas de gran Tongi tud.

Somarriba {13) an mafz, 1logd a daterminar que el coyolillo comoctia
con el cultivo, disminuyendo su rendimiento do grano hasta con un 63%,

estableciendo el perfodo critico an 21 dias.

Robbins y Crafts (11) afirman que los tubZrculos son impermeables a

165 vapores de sulfuro do carbono.

Godfrey G3), (Robbins y Grafts), recomiznda contra coyolillo, aplica~
ciones altas invectadas, do cloropicrina (2.5 m3/30 em.) y afadirle
2gun hasta 5 cm. de profundidad.

Mufioz §0), aconscja ol uso de los &cidos Tibres de 2,40 y 2,4,5-T en
solucioncs hidroalcohdlicas para control de coyolillo.

Agundis y Valtierra (1), incluyen al 2,k Dy al dcido 2-metil ~ k4 clo~
ro fenoxiacdtico (MCPA) vy Amitrol como herbicidas prometedores en el

contrel de coyolillo.

Espinoza [personal), Tucgo de varias prucbas, llegd a determinar al
Eptam y a1 Vernam como los mas promctedores herbicidas luago de dese-

¢har a otros como ¢l Malonary el Patorin por pruebas cxperimentales.



EPTAH

. -

Ffomula general: S - ethyl dipropylthio carbomato

| 0 . CHafH,CHg
Férmula estructural: CHsCH,~S-C-¥ 7 =

-

TN CH CHCH,

Férmula global: CqHyoll 9 S

Es un 1iquido soluble en bonceno, tolueno y alcohol isopropilico. Seé
descompona en el suclo liberando vapores fitotdxicos. Su solubilidad

en el agua es de 450 oom. Gravedad especifica = 3.9F6 a 20°C.

PM = 189.32. También se le conoce como EPTC. Su DLSO = 1478 mg/¥g. de
peso vivo. Es elshorado por la Stauffer Chemical Company, en presenta-
ciones de Vfquido smulsificable con una concentracidn del 71% de materia
orginica: Sr zhzorve nor las raices y $o mueve a travds Jel wilema acu-~

-mlandose en los opranos <2 *transpiracidn (11). Q7)) ( ).

Se fija fuertemente on sualos sccos y dada también 1a solubilidad en
agua de los vapores dao su descomposicidn, s menos aficaz on suelos
himedos, segln Prine y Cufat, concordando con =1 criterio d¢ Robbins.
(11) .

Chavareis citando & Holt ( 5 ), afirma que el EPTC se vaporiza en ¢l
sualo afectando los brotes cuando &stos comienzan a salir de ta epi-
dermis de los tubérculos, deteniendo 1a consccusnts clongacidn.,  Segun
Jorddn, citado por Chavarria ( 5 ), los factores de texturs, humedad,
m.c en el suelo, tempcratura y profundidad de incorporacién influyen
en 1a accién del EPTL, afoctande su penetracidn y evaporacidn en el

suelo.

ERNAMNM

VERNAH es un nucvo horbicida selectivoe. Cuando s aplica incorporado;
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provee un efcctivo control de malezas anuales, actuando principalmente
por interforencia con los procesos de germinacidn de 13s semiilas de ma-
tezas. Ho controla bien a poblacioncs adultas ya establccidas. Vernam
puade scr usado en Man{, Soya, Tabaco, ETC.

HOMBRE UIMICO ¥ ESTRUCTURAL:

S-oropyl dipropyl thiocarbsmato.

e ClipCHpCH

T~

~ CHyCHoCH3

R
Cti3CH,~CHy~S-C=N

FORMULA EMPIRICA: C;oﬁzlﬁﬁs

Se presenta en cstado liquido emulsionable en su presentacidn comercial,
con gravedad especifica de 0,954 a 20°C. Su peso Moleacular es de 203,36
con un punto do ebullicidn de 150°C a 30 mm. Mg. Es insoluble en agua
{menos de 0.01%2) pero os miscible en los solventes organicos comunes
como Kerosene, Xileno, y Hethylise Butyl Ketona.

La toxicidad en ratas acusan un Dlgpde 1,625 mg/¥g. para la formalacidn
téenica de VERMAM, mientras quc el VERNAM BE tiene un Dlggde 1,590 mg/Kg.

Se reporta buen control de VERNAM para algunas especics qramineas y
para especies de Amaranthus asi como para vardolagas. Se le conoce
principalmente por su efecto contra Cyperaceas.

FORMULAGIONES: Se expende en forma do concentrads emulsionable con 6

litras de ingradiante active por galdn de producto.

También an forma sdlidad con 10% de Vernam en peso ( ¥,
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PROCEDIMIENTO
Este trabajo sc establecid ¢n suslos de La Calera, casi planos, franco
aranosos, de origen volcanico, aluviales, en zona de bosaques tropical
seca, a 50 metros sobre ol nivel del mar,

£l disefo usado fue de blogues al azar con 4 repoticiones. Cada blo-
que se dividid en O parcelas. Los & tratamientos consisticron en
Vernam a 2, 3 y & Kg.in/Ha., Eotam a 1,2 y 3 Kg.ia/Ha., y los trata~
mientos testigos de control mecAnico y libre cracimiconto de malezas.

Cuadro 1. Tratamientos y dosificaciones empleadas en ¢l @nsayo: Uso
de Eptam y Vernam en e} Control de Coyolillo (Cyperus
rotundus L) cn el cultivo del ManT (Arachis hypogaea L)
astablecido en 1a Escuela Wacional de Agricultura y Gana-
deria. ‘“anagua, 197h4.

e S & S ¢ e e £ 1 e 88 e e s i S e e s el g ol o e S i A e @ 1o o e em hrE s Ml ey | AR il ey = A L o iAo Mk

Dosis -de material

T ¥ '.-7 r
ratamiconto Aplicacién tecn?co (kq /Ma. }
P.~ Vernam Presicmbra A 2.0
incorporado 2 3.0
¢t k.0
2.+ Eptam Presicmbra A_1.0
incorporado. 5 2.0
t_ 3.0
3.~ Libre Crecimiento
4,= Control Mecinico a los 15 y 30 dias+

Wdp b e b m o w m e ol Ak ke b e FORCRECRR

3PS SNEIE SRR SRR TIPS A UV S R Y SV S ™ R . s

+ El Control ec@nico no se hizo en esos dia, exactamente popr la escasez

de mano de obra. Ver notas acerca =z egto en la D;scgslon.y Andlisis.
La parcela correospondiente a cada ti.towiento fue de 20 metros.

ta aplicacidn de herbicidas fue de presiembra, Incorporados. Para
ello se usd una bomba de mochila accionada por C0p tipo AZTes Jet 300k
y a 2,24 Kg.fcm.z de presidn constante cubriesndo una drea de aplicacidn
de 20 m2, So aplicaron los herbicidas mezclando previamente la désis
respectiva en agua y3 que ambos productos venian en concentrados emul~
sionables. Se usé el método de parcela sencilla para la aplicacién.

tnmediatanente de Ia anlicacidn de cada d8sis se procedia a su incor=



poracidén mediante un Rotavctor

asi tratendo de evitar 12 volatilizacidn de los productos,

11

autopropuls~do vy gufa de mano. Se hizo

aunguc una

1tovizna persistente v lave probablerente favorecid la accidn da incor-

poracién de los productos.

(Ver datos Climatoldaicos en el Cuadro 2}

Cuadro 2. Datos Matarcoldgicos del perfodo que diro 2l oxperimsnto
rcalizado en la Escucla Nacional de Agricultura y Ganade :ria.
fﬂwu-‘m"#“m“??éciprta““‘ﬂ?éﬂperatuﬁz TF) “Humedad re-  PRadiacidn So-
Mes cidn {mm). lativa (%) lar
e e e e (€al/em?®/min.)
Agosto 361,8 25,9 79,1 19930
Sept. 23%,9 25,5 80,4 10410
Octubre 430,% 25,3 86,8 10415
Hoviembre 17,5 25.3 81,3 shoky
Diciembre 7.7 23,8 75,4 11464
Cuadre 3. Datos Metereoldgicos del dia de siembra del cultivo y anli-
cacidn de los herbicidas. Prueba de Eptam y Vernam en Con-
trol de Coyolillo (Qgpprus rotundus L) en Mani {(Arachis
hypogaea L) .
T T S RAS OEL B LA T
¥ 07 08 069 10 11 12 13 14 15 16 17 18
i Q0 13 31 52 L&k 0950 00 00 0O 40 19 00
b 8 8 7 8 8 & 8 8 8 8 8 8
HR a3 73 7% 70 74 90 87 83 8 77 87 87
T 25 27 28 28 25 2% 26 26 21 22 27 2%
) c c c 4 c & 8 k 2 ¢ ¢
P
i = fnsolacidén: M = Mub@sxd:d en octavos. HR = Humedad relativa; T =

Temperatura en grados centigrados:
P = Precioitacidén en mm.

Nota: La

vV = VYelocidad dal viento en nudos:
C = Calmo.

aplicacion de los productos se hizo a partir de Ias 11 hrs.

Datos proporcionados por el Ministeric de Defensa.
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Terminada la aplicacidn de los productos guimicos, se procedid al raya-
do del torreno con tractor, dejando una separacidn de 24 pulgadas (560 >¢
et rs. entre surcos, quedando 7 surcos dontro de cada parcela. La
fertilizacidn fuc dirigida al fondo del surco, aplicando el cquivalente
de 2 gg. por manzana (125,5 Kg!Ha.'da 19/50/13 y tapando lovemente el
fertilizante para svitar dafio a {a semilla que se sembré a mano dejando
8 pulgadas (20,32 cm) sntre golpos dentro del surco. Seo usé la varie-
dad Star, del tipo espadol.

BATOS TOMADOS
La eficioncia de las dosis de herbicidas se determind con los siguien~
tes datos:
1) Efectos de los tratamiesntos en la germinacidn del menf
a2 los 15 dfas.
2} Efectos fitotdxicos de los tratamientos 3 los 15 dias.

3) Récuento de coyolillo y otras malezas presentes a los
20, 40 y 60 dfas de la siembra, con un cuadro de made-

ra de 1
4} FEfectos de los tratamientos en la produccion.
Todos los datos referidos fueron tomados en 1os tres surcos centrales
de los 7 que tenfa cada parcela. (9,10 mz);

El conteo do malezas fue hecho al azar dentro de los 3 surcos centrales
y tomando 2 muestras por parcela.

Los datos de produccidn comprende ¢l peso de la ciosula mis el grano
siempre cosechando los tres surcos centrales.
Previo al ensayo, se hizo un conteo preliminar de malezas que dié una

idea acerca de la poblacidn natural en la zona del experimento, antes
de establecerlo
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purante el desarrollo del cultivo se tuvo un atague fuerte de Prodenia
y Estigmerie acrea que fueron controlados un poco tardiamente por la
poca rapidez con que se atiendan las solicitudes de material y mano de
obra en el Departamente respectivo del fentro. Lo mismo sucedié con la
aparicidn de cercosporiosis que atacd en la Gltima fase del cultivo.
Para el control de los gusanos cortadoras se usd Sevin 89% al equiva-
lente de 2 1/2 lbs/Mz. (1,£3 Kg/Ha). Para el tratamianto contra cercos-
pora se aplicd Renlate al equivalente de 10 onzas por manzana. (385
grs./Ha).

La coseccha se realizd en la primera semana de enaro de 1974, debido a
que el cicle del cultivo parecid alargarse con las persistentes lluvias

{ver datos climatolégicos en el Cuadro 2}.
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RESULTADOS
Fn lo refzrente a la germinacién del mani en los tratamientos quimicos

se observaron diferencias estadisticas significativas como pucde verse

o

en el Cuadro 4 en ¢l que aparecen los porcentajes de germinacidn vor
tratamiento vy ¢n el Cuadro 3 donde aparece el Andlisis de Varianza de
los datos. Asimismo, mediante 1a prueba de Duncan, se dotermind que
el tratamiente que mds afectd la germinacidn fue el Eptam a 3 Kg./Ha.

y el que menos afectd la gorminacidn fue el Vernam a 2 Kg./Ha.

Cuadro b. Porcentajc de germinacidn del manf y dafio fitotdxico obser—
vado en los tres surcos centrales de la parczia en los di-
ferontes tratamientos del ensayo,

-

Tratamientos Germinacidn Natos Fitotoxico

i.a./Ha. 1Y% | T
Yernam 2.0 Kg. a2,54% 8,482
3,0 Xg. 86,77% Y, 75%
4,0 L. 81,863% 16,66%
Eptam 1.0 Ko, 84,28% 19,61%
2,0 Kg. 81,32% 22,33%
3,9 X7~ 78,51% 40.00%

oat e e oo T P

Cuadro 9. Andlisis de variacién de germinacidn del mani madida por el
niimero de plantas en los tres surcos centrales a los 15 dias.

Fuonte de Erados 1ibras  Tuadrados Medios ~ F
variacidn . .
Tratamientos 7 109,57 2,49 +
Repaticiones 3 L7, 42

Error 21 11.63

TOTAL

+ Significante al 5% de probabilidad de error.



A} observar fitotdxicidad, s=a dﬁtermin aron 3 qrunos saain [a prucha de
Muncan:  En 21 prinar aruvo, FPTAM 3 g ila/Ha. con un kY de dado fito-
t6xico. En el sanundo aruso, con 22,3 y 17.5% dz dafio Uptam 3% v 3
Ka=i afﬁé. respe&tiv#mgnt@: y en ¢l torcer grunc, 21 Varnam 2n sus dosis
d= %, 3y 2 ¥a.i,a’Ha. con 1.5, LT y 2.E% Ao dabo. 51 dafo fitotdxico

da Varnam rosultd ieual astadfsticaments oara sus tras dosis. VYer cuadro

[ ]
i

tn 2l recuento noblacidn do covolillo efsctuado 3 los 20, b ¢ 20 4fas
45 Y3 siemhra, so dotectaron difarencias significativas nar? tratamiontos
y nara &poca, como sz nuxd: chbservar cn =1 Tuadro 5. fste andlisis sa Ni-
2o considarando parcalas divididas =n &pocas nara los tratamiantos origi-

nalosg,

tuadro ©. AnAlisis o Variscidn de 12 oohlacién de Coyolillo {”yrerus
rotundus 1) nresenta on las parcelas 3 los 2%, 20y 53 d?és
d,m }5 siemhra,

i Pl el ek S

Funnte da Variac:on Srados Libras  Cuadrados Medios F
Tratamiantos 7 7433 .02 25,55 4+
Repaticiones 3 2162 ,k2 7,12
frror (a) 2] 3Nz, 5

Fpoca 2 287,20 72,85 ++
Trat. Enoca e 7,90 2,45
frreor {b) e a,5k

++ Significaﬁte 3? 3? ﬁ* orahahiit“af Aé arror. :

tn los resultados de nroduccién, los niveles ohtenidos en todos los tra~

tarifentos del ensaye funron “astantes bajos.

Yecho el anAlisis A2 varianza, rosultd cue hay diferencias sigrificativas
nara tratamientos. Haciendo 1% respectiva orucha dn funcan results qus 21
Control Mocdnico y Vernam 2 & ¥a.a.i./4a. raflajaron 1o major produccion,

sin difaranciss estadfsticas antre si c¢omo mu~stra 21 Cuadro 7.
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Hay una diferencia marcada entre la aplicacién de Vernam y Eptam a sus
diferentes dosis, reflejadas cn la producéién. '

La dosis de Entam a 3 Kg./Ha. resultd ser estadisticamente fqual a la

parcela dejada a libre crecimicnto de malozas en cuanto a produccidn.

En el Cuadro 5 aparcce el % de control de los tratamientos de acuerdo

a 13 poblacidn de coyolillo en el testigo de libre crecimiento. Como

se observars, el Vernam & Kg./Ha. es el que mejor control de coyolille
ofrece a los 20, 40 y 60 dfas alcanzando un control de 72.09, 55,30 vy

48.62% respectivamente.

En lo referente a la poblacién dé hoja ancha, los tratamlientos en ge~
neral, no tienén efecto. (Las diferencias en los % de poblacidn de
hoja ancha) y al contrario, se notd un incremento desusado de maleza
de hoja ancha, en los tratamientos. Lo mismo sucedid con 1a pobla-
¢cidn de gramfneas cuyas poblaciones estdn indicadas en el cuadro 5.
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DISCUSION Y AdALISIS

o e o, e A e, e A

La produccidn baja de los tratamicntos en gencral, hace notar que el
cultivo no tuvo las condiciones 6ptimas para su desarrollo. Como se
menciond en la seecidn de Procedimientos, hubc un atague de gusano ne-
gro (Prodenia sp) y peludo (Estigmene acrea) que no fueron controlados

con ia premura requerida.

Cuando sc¢ hizo Ia aplicacidn de insecticida y= el daio 2l cultivo era
bastante grande, no controlando a los mis desarrollados estadios de

los insectos.

Asimismo la aplicacidn tardfa contra Cercospors, debe haber contribui-

do también an pérta a los bajos rendimicnitos obtenidos.

En ambos casos, la causz dz 1a tardanza fue la falta de disponibilidad
oportuna de material y mano dc obra, a pesar de hibarse hecho 1a progra~
macidn correspondiente. La cosacha del cultivo se alargd hasta la pri-
mera semana de enerc ya que ¢l grano no presentaba la madurcz adecuada
para recogerlo. Esto quizds fue debido a que el ciclo del cultivo pa=~
recié alarga¥se a caus2 de la cantidad y frocuencia de las lluvias en

época no normal.
Asfnismo quizd por efacto de la enfermedad que atacd ol mani en 1o ai-
tima etapa (noviembre-diciembre)} se observd en general ura germinactén

prematura de los granos aunque no muy acentuada.

Del cuadro 4 conclufmos que los tratamiontos quimicos de EPTAM y VERMAM

tienen ¢fecto sobre la germinacidn del manf. ’

A pesar de que Va germinacidn del tratamiento de Vernam a b ¥Xg./Ha. fue

del B81.83%, el dafo Fitotdxico a los 15 dias en la planta, fu= a un ni-
vel aceptablo de dafio, ya quea fue este el tratamiento que logré el mayor
rendimionto, junto al Control Mecanico.
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La accidn de ambos hcrbicidas, EPTAM y VERNAM segin los autores menclo-
nados al respecto en T2 literatura revisada, se dirige principalmente a
los procesos metab8licos de germinacidn y desarrollo de las semilias y
tubérculos subterridncos. Esta pucde ser la causa de las diferencias sig-

nificativas encontradas én ta germinacidn del mant.

£1 tratamiento que mcjor controld coyolillo fuc el Vernam 4 Xg./Ha. A
pcsar de ello el Tndice de control clercido sobre el coyolillo results,

a modo de apreciacidn, bastante bajo aunqué aceptable.

Seglin Robbins y Trafts, (11 ) los vapores de éste tipo de carbamatos
son muy solubles en agua. Segin muestra el Cuadro 2 de los datos cli-
miticos la precipitacién sucde haber contribuido a solubilizar los ga-
scs de descnmpos#ci5n de los productos disninuyendo su accidn afectiva
a pesar de su positiva labor de incorporacidn,

En cuanto o 1a poblacién dc coyolillo se detectaron diferencias signi~
ficativas entre las poblaciones de coyolillo entere los 20 y los 40
dias, lo que demuestra que el contral del producto herbicida no va

mis alli de los 29 dfas.

En el caso del Vernam 4 Kg./Ha. su control baja del 72.09% al 55.30%
entre los 20 y tos 40 dias. Considerando 8sto habra que tomar alguna
medida al respecto puzs ése ¢s el perfodo de floracidn y posterior pe-
netracién del gindforo en ¢l suelo. E! Incremento de coyolillo que se
obsarva ¢n &sc perfodo por la disminucidn del efecto herbicida puede
interferir en 3so proceso por el obsticulo fisico que presentarfa al
gindéforo y por el esfuerzo fisioldoico de 1a planta al tratar de ob-
viarlo,

La poblacién de hoja ancha no se vid afectads por los herbicidas vy al
contrario senin =1 cuadro 12 se observa un Incremento inusitado respec-
te al testigo. La explicacién de ello pucdc encontrarse en el hecho

de que la -accidn reprimente de los herbicidas en geoneral sobre 2} coyo~
Tillo disminuyd la competencia para las maleias de hoja ancha, sucedien-
do algo parccido con las gramineas. Esto se aprecia en el mismo cuadro,



en ¢l que se observa en general una disminucidn de estas poblaciones

que coincide con la recuperacién del coyolille.

Es muy importante observar que en los datos de oroduccidn, segin Ia
prucha de Duncan, hay diferencias cntre los tratamientos de EPTAM y
VERMAM. En general o) dafio marcadamente fitotéxico dal EPTAM debe

haber influido on la bajz produccidn en las parcelss tratadas con él.

Comparande los raendimientos obtenidos con VERNAM 2 Kg./Ha. y EPTAM

I Kg./Ha. vy sus rospectivos dafos fltotdxicos podemos deducir que la
recuparacién del cultivo debe ser posible abajo del 19,51% do dafio
fitotéxico aunque para que sea acaptable en productividad se puede
tomar el 16,548% como miximo de dafo scoln &l resultado con VERNAM &
Kg./Ha. que sufrid ese dafo y arrojé ta mejor produccidn.

19
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CONCLUS IOMES

Los tratamiontos quimicos dec Eptam y Vernam afectan la germinacion
del mani en las dosis probadas, {aungue an el caso del Vernam &

Kg./Ha. anivoles aceptables).

Vernam en dosis de b ¥g./Ha. controld mejor coyolillo en un 72,09%

durante los primaros 20 dias.

Se pucde acentar un dafo fitotdxico no mayor de 15,66% en el cul-

tivo det manf dobido » 1a respuesta de la planta con ese dafio, en
Tas condiciones del experimente.

Amhos herbicidas Eptam y Vernam ho aféctan sensiblemente a la po-

blacién de hoja ancha.

La baja produccidn obtenida, hacer ver que el cultivo no contd
con las condiciones adecuadas para una respuasta satisfactoria

E} uso de Eptam no es recomendshle en mani por su relativamente
poco control sobre coyolillo, su efecto en la garminacidn del
manf y sus dafos fitotdxicos a niveles de no recuneracidn para

el cultivo.
Se observa el incremento da hoja ancha al restringirse el coyo-
lillo y la consccuente disminucidn con 1a rocuperacibn de éste

desouds de los 20 dfas.
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RECOMFNDACTONES

£1 uso de Eptam es desaconscjable en mani.

En las condiciones del experimento ¢l Vernam 4 Kg./Ha. resulta ser 2l
mSs sdecuado pars ser usado en el control de coyolillo (Cyverus
rotundus) en el cultivo del mani.

En futurss experiencias, sc puede probar la aplicacidén de Vernam

L Kg/Ha, presiembra z incorporado con labor meclnica después de los
20 dfas y antes de los 40, que coincidiria con 1s floracidn y pene-
tracidn d=1 gindforo en el suelo, labor que controlaria 13 maleza y
al mismo tiempo favoreceria 1a accién de penetracién del ginéforo en
el sualo. Maturalmente gue la aplicacidn de un herbicida adecuado
para control de hoja ancha antas de dse perfodo es indispensable ya

que el efecto del Vernam no es daterminante como para Cyperacas.

Serfn interesonte rcalizar un estudio sobre el perfodo critico de
competencia para el cultivo del mani, asi como probar diferentes com~
hinaciones de Vernam 4 Ko/Ha. con formulaciones herbicidas oara hoja

ancha.
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Cuadro 5. Tratamientos con el ¥ de control {sobre el testigo¥ ejer-
cido schro el coyolillo (Cyosrus rotundus L} = los 27,
o y £) dias de T2 siembhra. Uso de Eotam y Vernam an el
aontroi de coyolille (uyncrus _rotundus_ L) en el cultive
del manti {Arachis hynogaca

Tratamientos Dosis ia. % de Control sobra el testigo
fte¢./Ha. D1 as

OO, S SN N
Vernam Z 47,2k 27,23 21,55
Vernati 3 60,42 Lh k) 43,10
Vernam 4 72,99 55,30 42,62
Eptam 1 37,12 24,66 21,55
Sptam 2 ka3 36,10 27,05
Eptam 3 681,85 48,72 39,23

[EOST R, i o
o, v e s i s+ . S ke A S b g o S e ARl i T 5, AW . s

* Testigo de Libre Crecimiento de Halezas*




fuadro 7. Acrupamiento de 1z produccidn por tratamiento, seain la
nruzha de Nuncan. Tatos on Ka./Ma, +

fontrol M=c¢anico ole} P S I
Vornan & ¥q./ta, 13e1,92 I '
Yarnam 3 3' Y7207 &
Vernam 7 *' 1414, 84 I
fotam 1 " 1173,35 I
“ptam 2. “ IN75,45

Eptam 3 " -iﬁﬁbﬁﬁ"[

Litre Sreciniento de Malazas 3?2,33.[

tuadre 5. Agrupamiento del dafio fitotdxico por tratamiento, se-
gan 12 prucha de Tunean. + '

Eptam 3 Ka.i.a./Ha. k0¥ de dafio
Eotam 2 " 22,332 do dafo
Zptam 1 i 12,5V% i
Vernam b %a./Ha. 15.,66% da déﬁo
Vernam 3 M 14,752

Vernam 2 " 2, 85%

"4 Los valores incluidos dantro de las 1ineas no difisrcn cstadisti~
caments siqnificante entre si al nivel de 5% de probabilidad de
aerror.
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Cuadro 10. Analisis do variccidn de los dafios fitotdxicos observados en
fas plantas de maeni de los % surcos cantrales a los 15 dfias
dias de la siewbra.

o e e i 23 iatt e oo (o 3 Ao . i i

A St S e S g b

Fuente de Variacién Girados Libros Cuadrados

. S ] s W o e it} st A e e iy = - — *.‘_Mad ;_‘QS - - e F <
Tratamientos 7 155,78 27, 15++
Repaticiones 3 210 3,75
Lrror 21 £ 74

- i i S I i e i ey e, K e — ——

++ Significante al 1% d» probobilidad de error,

Cuadro 11. Andlisis de variacidn de Ia produccidn de mani cosechada an
los tres surcos centralzs.

ey bl e s o B pe— e < e

Fuente de Variacion Gradas Libres Cuadrados Madios F
Tratamientos 7 75589¢ 72 b2 76 +
Repeticiones 2 27331, %

Error 2r 17532, 56

- comi - . o AP i e i e o it e

+ Significanté al 5%.

Cuadro 12. Poblacidn en % de Hoja Ancha y Gramfneas respecto al testigo
dé Likre Crecimiento de Malezas,

[ra— “ - E i ™ 8 PR

Tratamiento y Dosis Hoja An#hgw~ Sramineas -
. 20 5 g0 26 G 1)
Vernam 2 Kg./Ha. 92,9% 228,57 100,00 216,68 112,50 72,20
Vernam 3 Kg./Ha. 118,30 192,85 56,86 138,88 190,00 55,55
Vernam & Kg./Ha. 15,70 135,71 36,68 172,22 58,75 52,77
Eptam -1 Kg./Ha. 88,73 178,57 46,36 122,22 125,00 58,33
Eptam 2 Kg./Hs. 118,37 228,57 63,33 122,22 109,00 33,11
Estam 3 Kg./Ha. 114,78 135,71 68,57 122,22 106,21 63,88

b

Libre Crecimiento 109,00%
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INPORMACION COMPLEMENTARIA

Grafico 1. Porcentaje de Poblacién de Hoja Ancha y Gramineaa res-
pecto al testigo de Libre Crecimiento de Malazas en los tratamien-
tos de VERNAM a los 20, 40 y 60 dias de la aolicacidn.

+ Poblacidn predominante de Amaranthue Sp. v Portulaca Sp.
++ Poblacién predominante de Digitaris sp.

Grafico 2. Porcentaje de Poblacidn de Hoja Ancha y Gpaminea respec-
to al testigo de Libra Crecimiento de Malezas en los tratamientos de
EPTAN a los 20, 40 y 60 dias de la aplicacidn.

Griafico 3. Control de Coyolillo (% sobrs el testigo de Libre Creci-
miento) de VERNAM v EPTAM a sus diferentes dosis a los 20, 40 y 60

dias de la aplicacién.
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NOTAS Y ORSERVACIONES

La informacién sabre los herbicidas EPTAM y VERNAM fue tomada del catd-
logo del afic 1970 de la Stauffer Agricultural Chemical, titulade CROP

Protection Chemicals. NW. York. U.S.A.

La maleza predominante antss de sstablecer el ensavo era coyolillo

{Cyperus rotundus L.)..

Con baja incidencia habian plantas de Portulaca sp. Boerabia sp,

Amaranthus sp. 1a= Gramineas =n gencral, se encontraban prdcticamente

ausentas.

los datos acepca de la zdna del experimento fueron tomados de la tesis

de grado de Alevda Juirez, cita #8 en la Bibliografia.
Cada vez que se pone i.a/Ha debe leerse ingrediente activo por hectirea.
Cada vez que se pone Kg/Ha debe leerse Kilogramos por Hectdrea.

Cada vez que se pone m.c, dabe leerse materia orgAnica.
Fl &rea muestral eitado, de 1 pie cuadrado, corresponde 3 Q?Q_cmSQ;

Fe de Frratas

_ ~ Dice: Debe decir-
Pagina 8, 2o. parrafo 3ra. linea
71% de materia orginica 71% de materia activa
Pag. 12, 20: pArrafo, 24 pulgadas () 24 pulgadas (60,36 centime
Pig. 12, Datos tomades 3) de 1 3) de 1 pie cuadrado

Pag. 15, % Kg a.ifHa 4 Kei.a/Ha.
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