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INTRODUCCION

En la explotacidn porcina, cualquiera que sea la eta-
pa de vida del cerdo, la alimentacidn adecuada es de
primordial importancia y debe ser tomada en cuenta por
el empresario, para la buena marcha de la empresa, ya
que &sta constituye el 80 por ciento de los costes de

produgcidn (5,10,12,18),

La etapa mds importante, para la produccidn de cerdi-
tos en una empresa porcina, es la alimentacidn de la
cerda en periodo de gestacidn. Dependiendo en gran par
te de una apropiada alimentacidn de las cerdas durante
diche periocdo, se obtiene un incremento en el porcenta-
je y peso de los lechones nacidos vivos, un peso dptimo
de la cerda al parto, y un mayor numero de lechones des
tetados, Por uno o varios factores se considera que en
la actualidad mueren de un 30 a un 40 por ciento de los
lechones, antes de alcanzar el peso apropiado para ser
llevade al matadero, éstas pérdidas podrian reducirse
si se proporciona a la futura madre una adecuada alimen

tacidn, que satisfaga sus requisitos nutricionales.

Actualmente las explotaciones porcinas que se encuen-
tran en Nicaragua, no disponen de datos experimentales

obtenidos en el pais, y con ingredientes comunes de fa-



cil disponibilidad, que les indique el porcentaje adecua
do de protefnas, para alimentar a las cerdas reproducto_
ras, Por lo tanto tienen que usar las recomendaciones
obtenidas en otros paises, con otros tipos de ingredien-
tes, generalmente importados, que posiblemente podrian
ser sustituidos parcial o totalmente por ingredientes

locales.

Con este trabajo se tratd de encontrar el porcentaje
adecuado de protefna, en las raciones suplidas a cerdas
primerizas gestantes en pastoreo, formuladas a base de
ingredientes de fdcil disponibilidad, producidos en el

pais y de bajo costo,



OBJETIVOS

Con el presente estudio se persiguid determinar:
El nivel de proteina mds eficiente en raciones for

muladas para cerdas primerizas en gestacidn,

Las diferencias econdmicas en las distintas racio~

nes utilizadas,



REVISION DE LITERATURA

La cantidad de alimento requerida por las cerdas en
gestacidn varia con la edad, condicidn fisica y época
del afio (10). Hasta el afio 1653 se suponia que una cer
da adulta y delgada necesitaba de 0.45 a 0.57 kilogramo
(Kg) de alimento por dia y por cada 45 Kg de peso vivo
(12). Pruebas recientes indican que se puede reducir
la cantidad de concentrado, cuando se suministra a li-
bre consumo, heno de leguminosas, ensillaje de maiz o
pasto, o ddandole pasturas adecuadas, ya gque la gestaciodn

aumenta la eficiencia de conversidn del alimento (7).

CUNHA (9), recomienda que una cerda primeriza en con-
finamiento reciba diariamente 2 Kg de alimento concentra
do en la proporcidn del 2 por ciento de su peso vivo,

En cambio indica que una cerda adulta debe recibir dia~
riamente alimento concentrado en una proporcidn del 1.5
por ciento de su peso vive. Estos porcentajes pueden

variar algo seguin la racidn empleada y el estade de car

nes del animal.

Segin MORRISON (18) las cerdas adultas cuando tienen
acceso a un buen heno de leguminosas , durante las dlti

mas semanas de gestacidn aumentan su consumo diario de



alimento concentrado de 0.56 a 0.58 Kg.

Para cerdas primerizas €ste mismo autor, recomienda
una cantidad mayor de alimentos concentrados en relacidn
con su peso vivo, para satisfacer las necesidades de cre
cimiento, Ademds sugiere, que una aportacidn diaria de
0.68 a 0.72 Kg de alimentos concentrados por cada 45 Kg
de peso vivo, con acceso a un buen heno de leguminosa,

suele ser adecuado para cerdas de un afio,

WINGERT (27), realizd dos experimentos para probar la
cantidad de alimentos concentrados necesarios, que las
cerdas primerizas deben recibir en las diferentes eta-
pas de gestacidn. En el experimento 1, las pruebas se
realizaron con dos grupos de cerdas. Un grupo era ali-
mentado de la siguiente forma: cada cerda consumia 1.82
Kg de pienso durante la semana anterior a la cubricion,
administrdndole a continuacidn y durante 70 dias, 3.18
Kg por cabeza y dia, después volvian a consumir 1.82 Kg
hasta el final de la gestacidn. El segundo grupo fué
alimentado de la siguiente forma: cada cerda consumia
3.18 Kg de pienso durante la semana anterior a la cubri
cidn, administrandole a continuacidén y durante 70 dias,
1.82 Kg por cabeza y dfa, después consumian 3.18 Kg has

ta el final de la gestacidn. Los resultados ocbtenidos



sefialan que el consumo total de pienso fué muy similar
en ambos programas alimenticios, aunque los indices pro
ductivos se mejoraban con el sistema 3.18 - 1,82 - 3.18
Kg de pienso en las etapas indicadas. En el experimento
2, se compard el programa 3.18 - 1.82 - 3.18 Kg en los
estados de gestacidn sefialados anteriormente, con otro
grupo, que se alimentaba con un pienso igual, pero admi
nistrada ad-libitum en comederos automdticos. Los re-
sultados de esta prueba parecen indicar, que al ingerir
los animales todo el pienso que deseaban, fundamental-
mente en la etapa previa a la cubricidn, habian reali-
zado un lleno natural (Flushing) que se tradujo en un
aumento del tamafioc de la camada, en relacidn con el pro
grama 3.18 - 1.82 - 3,18 Kg respectivamente, en los pe-
riodos previstos. No obstante, los indices productivos
fueron similares en todos los restantes criterios em-
pleados para la valoracidn de estas pruebas experimenta

les.,

Segin FREESE (12), cuando se suple pienso complemen-~
tario de alimentos verdes a las cerdas en gestacidn, es
recomendable suministrar ademds, concentrado con una
concentracidn de proteina bruta de 20 por ciento de pro
tefna bruta y 9 por ciento de fibra bruta. Al princi-

pio de la gestacidn las cerdas deberdn ingerir un kilo-



gramo de este concentrado, aumentando a 1.5 Kg al final
de la gestacidn. Por otro lado CONCELLON (7), recomien
da para las cerdas en gestacidn, que las raciones deben
tener un minimo de proteina bruta del 13 por ciento y
la fibra bruta no debe ser mayor del 10 por ciento. Se
debe, sin embargo usar un criterio diferente con cerdas,
en régimen de estabulacidn permanente y que reciben poco
forraje o de mala calidad. BEn este régimen las cerdas
primerizas deberdn consumir concentrado que contenga 15
por ciento de proteina, y en las hembras adultas 14 por
ciento. Por el contrario si las cerdas se manejan en
régimen de libertad o se les suministra abundante pasto
verde, las necesidades proteinicas se reducen a 13 y 12

por ciento respectivamente,

Por otro lado SCARBORCUGH (23), sugiere gue las nece-
sidades proteinicas para las cerdas en gestacidn y en
pastoreo deben ser de 12 por ciento, y para las cerdas
en estabulacidn de 14 por ciento. Este mismo autor en-
contrd que cunando el 10 por ciento de la racidén de las
cerdas en gestacidn era harina de carne, las camadas
eran 10 por ciento mds numerosas que cuando las hembras
fueron alimentadas exclusivamente a base de maiz. Los
lechones promediga'on 150 Gramos (gr) mds de peso y hubo

un 30 por ciento mds de lechones vigorosos por camada.



El costo de alimentacidn por camada y por lechdén fué
considerablemente menor que cuando la racidn era exclu-
sivamente a tase de maiz. El aumento de peso de las
marranas, durante el periodo de gestacidn fué dos veces

mayor cuando se incluyd harina de carne en el alimento.

Resultados de investigaciones realizados en la Univer
sidad de Minesota (23), sugieren que el tipo de racidn
que se le dé€ a la cerda en gestacidn, pueda afectar la
capacidad de los lechones a resistir las enfermedades
durante la primera etapa de su vida, Las cerdas adul-
tas y primerizas alimentadas durante la gestacidn con
una racidn que contenia 1h.3 por ciento de proteina,
destetaron el 92 por ciento de los lechones nacidos,
mientras otras que recibieron una racidén con un 10.7
por ciento de los lechones. La diferencia en el tanto
por ciento de los lechones que llegaron al destete se
debid principalmente a una mayor mortalidad causada por
enfermedades en las camadas de las cerdas que recibie-
ron la racién con poca proteina. No obstante, CLAWSON
et al (6) y RIPPEL et al (22), no observaron efectos le
tales en las crias al momento de nacer cuando se propor
cioné a las cerdas una alimentacidn que contenia 5 por

ciento de proteina durante la prefiez,



STRACHAN et al (24), observaron que al usar dietas
desprovistas de proteina, desde los 24 dias de prefiez
hasta el parto, las camadas resultaron con numero y pesoc
de los lechones normales. Por otro lado varios autores
(1,11,18,19,26), afirman que las cerdas en gravidez,
aparentemente, tienen mayor capacidad para amortiguar el
efecto deteriorante, gque causa la falta de proteina en

la alimentacidn, contra un déficit de energia.

FROBYSE et al (13), LODGE et al (16), han demostrado
que un consumo diario por animal aproximado a 40OOO Kilo
calorias (Kcal) de energia digerible es necesario para
una reproduccidn normal. El consumo excesivo de ener-
gia por la cerda, no produce aumento en el tamafio del

feto mas alla de lo normal.



MATERIALES Y METODOS

El presente ensayo se realizd en la hacienda "Las Mer
cedes" departamento de Managua, en condiciones de esta-
bulacion y pastoreo adicional. Se inicio el 22 de di-

ciembre de 1971 y finalizd en septiembre de 1972.

Se utilizaron 2 cerdos Landrace americano importados
y 18 cerdas primerizas provenientes de diversos cruces.
Estas dltimas fueron seleccionadas tomando en cuenta,
las cualidades externas tales como: uniformidad en el
desarrolle corporal sin tendencia a la obesidad, ndmero

Yy buen aspecto de las tetas.

A las cerdas se les alojd en un corral comin de 12.5
metros (mts) de ancho por 21 mts de largo, cubierto par
cialmente con techo de zinc y con piso de cemento. Di-
chas cerdas recibieron una racidn de 2,72 kg de alimento
concentrado por cabeza con 16 por ciento de proteina,

hasta que se confirmé la prefiez.

Para su debida identificacidén, a las cerdas se les nu
merd del 1 al 18 de acuerdo al orden de manifestacidn
del celo., A los dos padrotes se les identificd como I

y II, respectivamente.



Las cerdas identificadas con un ndmeroc impar las saltd
dos veces el padrote I. A las cerdas identificadas con
un ndmero par las saltd dos veces el padrote II. EL
primer salto se realizd aproximadamente a las 8 horas
después de haberse manifestado el celo y el segundo sal
to, 2k horas después del primero. Después del segundo
salto, las cerdas se pesaron y marcaron en la oreja,
regresdndolas al mismo corral donde se les observd du-

rante 30 dias, hasta comprobar debidamente su prefiez,

Después de haberse constatadoe la prefiez, las cerdas
se dividieron, segun su orden de prefilez, en grupos de
dos hasta formar nueve en total. Cada tres grupos con-
secativos constituyd un bloque, hasta completar tres

bloques en total,

A cada cerda que se le comprobd la prefiez se le empe-

26 a dar su tratamiento,

Cada grupo de los tres que constituia un bloque reci-
bid un tratamiento, que previamente se le habia asigna-
do al azar. Se utiligaron tres raciones, con niveles
de proteina de 11,13 y 16 por ciento, a las cuales se
les denomind A, B y C, respectivamente, A cada grupo
de dos cerdas se les alojd en un corral, con techo de

zinc y piso de cemento, de 3 mts de ancho y 10,5 mts de

11
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largo Ahi permanecieron posteriormente por 70 dias,
durante los cuales se les suministrd, diariamente a ca-
da una de ellas 2.72 kg de alimento concentrado. Este
alimento se les suplid en dos partes iguales, una por
la mafiana y otra por la tarde, Las raciones experimen-
tales se presentan en el cuadro 1. Las cerdas fueron

pastoreadas en zacate "estrella africana" (Cynodon sp)

por la mafiana, despuds de haber consumido el alimento

concentrado, y encorraladas por la tarde.

A los 100 dfas de prefiez, las cerdas se pesaron y se
trasladaron a las parideras. Después de esta fecha, se
les suprimid el pastoreoc y se les redujo la racidn a
1.32 kg de concentrado por dia, hasta el momento del
parto. Tres dias después del parto se volvieron a pe-
sar y se les aumentd la racidn nuevamente a 2.72 kg,

hasta completar 21 dias, cuando finalizd el ensayo.

Al momento del parto se tomaron los siguientes datos:
nuimero de la camada total, numero de la camada viva ¥y
peso promedio de la camada viva al nacer. A los 21 dias
de edad, después del parto, se tomaron los siguientes

datos: numero y peso de los lechones vivos,

Los datos se les hizo, un andlisis de varianza y un a-

nalisis economico.



CUADRC 1. PORCENTAJES DE LOS INGHEDIENTES Y NIVELES
DE PROTEINA Y ENERGIA UTILIZADAS EN LAS TRES
RACIONES SUMINISTRADAS A CERDAS PRIMERIZAS

RACIONES
Ingredientes A B C
Sorgo % 91.0 86.0 76.0
Harina de carne
y hueso % 5.5 8.0 13.0
Harina de T. de
semilla de algo-
dén % 2.5 5.0 10.0
Sal 0.5 0.5 0.5
Zodry VM-5 % 0.5 0.5 0.5
Proteina* % 11 15 16
Energia
Digestible Kcal/kg 3789 3776 3751

*B1l porcentaje de proteina y la energia digestible se

calculd en base a las tablas del INCAP (14).



RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro 2, se presenta el comportamiento de las

cerdas durante el experimento.

Se puede obsgervar en este cuadro que las cerdas que
tuvieron un mayor peso al comenzar el ensayo, tuvieron
un mayor peso a los 100 dias de gestacidn., También se
observa que las ganancias de peso, durante este tiempo,
fueron similares para los tratamientos con 11 y 13 por
ciento de proteina, con 3L.39 kg. y 31.4k kg., respec-
tivamente. La mayor ganancia de peso (43.33 kg.), du-
rante el ensayo, se obtuvo con las cerdas que tenfan el
menor peso al iniciar el mismo (126,74 kg.), con el tra
tamiento con 16 por ciento de proteina. Sin embargo al
realizar un anflisis de covarianza se determind que la
diferencia entre estas ganancias no fue significativa
(P<0.05). Estas diferencias de ganancias de peso pro-
bablemente se debid a que las cerdas con menor peso tu-
vieron un mejor indice de conversidn de alimento. Al
respecto MAYNARD (17), considera que el tejido formado
durante el crecimiento de las cerdas decrece con la edad
y se refleja en la declinacidn del indice de aumento

corporal.



CUADRC 2, COMPORTAMIENTO DE LAS

RIMENTO.

FARAMETROS

Nivel de proteina (%).
Ndmero de cerdas.
Racion diaria (Kg).

Duracidén promedio de
la gestacidn (dfias).

Peso promedio inicial a
los 30 dias de preBiez{Kg).
Peso promedio a los 100
dfas de prefiez (Kg).
Ganancia de peso prome-
dio durante el experimen-
to {Kg).

Indice de conversidn.
Peso promedio 3 dfias
después del parto {(Kg).
Diferencia de peso al
inicio del ensayo y des=-
pués del parto (Kg).
Pérdida de peso prome-

dio despufs del parto (Kg).

CERDAS DURANTE EL EXPE~-

Tratamientos
A B C
11l 13 16
6 6 6
2.72 2472 2.72
111.50 112 .83 112,66
147,27 1h5,83 126,74
181.66 177.27 170.07
34,39 N.S* A LLNS. L43.,35MS.
5.53 6.05 L,39
164,24 163.10 1k4, 57
16.97 17.27 17.97
17. 42 1k,17 25.30

#* N.S.= No significativo ( P<0.05).
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Todas las cerdas sometidas bajo los tres diferentes
tratamientos recibieron cantidades suficientes de ali-~
mento que sobrepasaban las necesidades diarias para men
tenimiento, desarrellc y gestacidn. Estudios anterio-
res realizados por MORRISON (18) y FREESY (12), han su-
gerido cantidades de 1,26 Kg y 1,0 Kg para cerdas gestan
tes en pastoreo, que es inferior a la cantidad de 2,72

Kg utilizada en este ensayo.

Al comparar los pesos iniciales (147.27 y 126.74 Kg),
de las cerdas que recibieron los tratamientos A y C, con
el peso de las mismas cerdas despuds del parto (16L.24
y 1b4hL,77Kg) , en los mismos tratamientos, observamos que
guardan similar diferencia en ambos casos, con 20.53 y
19.47 Kg , respectivamente, Anteriormente habiamos in-
dicado de que las cerdas con el tratamiento C fueron
las que obtuvieron la mayor ganancia de peso promedio
(43.33 Kg) durante el experimento, y también se observd
que fueron las que tuvieron la mayor pérdida de peso
después del parto (25.30 Kg). Esto nos indica que las
cerdas en ambos tratamientos, utilizaron similar canti-
dad de alimento para la formacidén de ciertos tejidos de
su cuerpo, y el resto del alimento para la formacidn de
los fetos y de un medio adecuado para el desarrcllo de

éstos,

En el cuadro 3, se presenta el comportamiente de los

lechones desde el nacimiento a los 21 dias.



CUADRO 3. NUMERO DE LECHONES DESDE EL NACIMIENTO A LOS
21 DIAS DE EDAD, EN LOS DIFERENTES TRATA-

MIENTOS.
TRATAMIENTOS

PARAMETROS A B C
Ndmero de cerdas 6 6 6
Numero total de lechones
nacidos (vivos y muertos). 53 57 L5
Numero total de lechones
nacidos muertos. 5 8 2
Numero total de lechones
nacidos vivos. L8 N.5% 49 N.S% 41 N.s.
Numero total de lechones
a los 7 dias. Ll ks LO
Ndmero total de lechones
a los 1k dfas. LL L2 39
Numero total de lechones
a los 21 dias. L5 N.S. L2 N.S., 38 N.S.
Nudmero total de lechones
muertos desde el naci-
miento a los 21 dias. 10 15 5
Numero promedio de le~
chones por camada, al na-
cimiento. 8.0 8.16 6.85

Niumero promedio de lecho-

nes por camada, a los 21
dias. 7.16 7.00 6.33

3

* N.S. = No significativo (P< .05},
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En este cuadro se observa que el numero total de cer-
dos nacidos (vivos y muertos) para los tratamientos A,
By C, fue de 53, 57 v 43 cerditos, respectivamente,

El numero de cerditos nacidos vivos fue de L8, 4O y 41,
para los tratamientos A, B y C, respectivamente. El a-
ndlisis estadistico realizado, para cerditos nacidos vi
vos (Apéndice cuadro 7) no mostrd diferencia significa~

tiva (P< 0.,05) entre tratamiento,

También se observa que a los 21 dias después del parto
el nimero de lechones quedd reducido a L3, 42 y 38 cer-
ditos para los tratamientos A, B y C, respectivamente.
Esto se debid a que el tratamiento A hubo una mortali-
dad de 18,86 por ciento (10 cerditos), en el tratamien-
to B una mortalidad del 26.31 por ciento (15 cerditos)
¥ en el tratamiento C una mortalidad de 11.62 por cien-
to (5 cerditos). Prdcticamente se observa una diferen-
cia amplia en cuanto a mortalidad; sin embargo al reali
zar un andlisis estadistico para los cerditos vivos a
los 21 dias (Apéndice cuadro 8), no hubo diferencia sig

nificativa (P<0.05).

Con el tratamiento C (16 por ciento de proteina) se
obtuve el menor promedio de cerditos vivos (6.83) al
momento del parto. Esto se debid a que en este trata-

miento dos cerdas tuvieron una camada muy reducida
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(dos cerditos cada una). Sin embargo, en este tratamien
to se obtuvo el mayor pesco promedie al nacimiento de los
cerditos (1l.42 Kgl. Esto es de esperarse, ya que al ser
menos numerosas las camadas, hay un mayor desarrollo en

cads cerdito (7). A4l realizarse un andlisis de varianza
en ambos casos (ndmero y peso de los cerditos) no se ob

tuvo diferencia significativa (P 0.05), entre tratamien

to (Apéndice cuadro 7 y 9).

En el tratamiento A4 (11 por ciento de protefna), se
observaron 2 cerditos mal formados {momias), al momen-

to del parto.

En el cuadro &4, se preasenta el peso de los lechones

desde el nacimiento hasta los 21 dfas de edad.

El peso de los lechones (vivos y muertos) al momento
del parto, fue de 69.51, 7L.77 y 60.90 Kg para los tra-
tamientos A, B y C, respectivamente., Debido a que en
los tratamientos A y B hubo una mayor mortalidad, como
consecuencia también hubo una mayor reduccidn de peso
para los cerditos vivos en estos tratamientos, de tal
manera, que se obtuvieron pesos bastantes similares
(64,31, 63.47 v 58.18 kg) en todos los tratamientos.
Sin embargo al realizar un andlisis de varianza para el
peso de los cerditos vivos al momento del parto (Apén-

dice cuadro 9) no detectd diferencia significativa

(P<<0.05).



CUADRO 4, PESO DE LOS LECHONES DESDE EL NACIMIENTO
HASTA LOS 21 DIAS DE EDAD, EN LOS DIFERENTES
TRATAMIENTOS.

TRATAMIENTQS
PARAMETROS A B C

Peso de los lecho

nes nacidos (vivos

y muertos) (Kg). 69.31 74,77 60.90
Peso total de los

lechones muertos al

nacimiento (Kg). 5.00 11,29 2,72
Pesc total de los

lechones vivos al

nacimiento (Kg). 64,31 N.S¥% 65.47 N.S. 58,18 N.S.
Peso total de lecho

nes a los 7 dias (Kg)8hk.54 9k, 54 83.63
Peso total de lecho

nes a los 14 dias
{Kg). 111,36 127.27 118.63

Peso total de le-

chones a los 21 dias
(Xg) . 142,73 N.S, 162.27 N.S. 146,81 N.S.

Ganancia total de peso

a los 21 dias (Kg). 78.42 98,80 88,63
Peso promedio de los

lechones vivos al na-

cimiento (Kg). 1.3k 1.29 1.42
Peso promedio por le-

chdédn vivo a los 21 dias

(Kg) . 3.32 3.86 3.86
*N.5. = No significativo (PXO0.057.
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En el tratamiento B (13 por ciento de proteina) se
obtuvo el mayor peso de los cerditos a los 21 dfas de
edad (162.27 kg), lo que equivale a una mayor ganancia

{98.80 kg) durante este periodo.

En el tratamiento C (16 por ciento de proteina) el pe
so de los cerditos fue ligeramente superior (146.81 kg),
que en el tratamiento A (1l42.73 kg), lo cual es una
consecuencia directa de un mayor peso promedio de los
cerditos vivos a los 21 dfas y de una mayor ganancia de
peso (88.63 kg.) obtenida en aquel tratamiento. Al rea
lizar un andlisis estadistico no se encontrd diferencia
significativa (Apéndice cuadro 10) para el peso de los

lechones a los 21 dfas (P<0.05).

En el cuadro 5 se presentan los costos en c¢drdoba por

kilogramo de lechdn producido hasta los 21 dfas de edad.

Se observa en este cuadro que la cantidad de alimento
consumido por las cerdas desde la cubricidn hasta los
21 dias de edad de los cerditos, fue 345,68 kg. para el
tratamiento A, 346.59 kg para el tratamiento B y 347.27
kg para el tratamiento C. El1 valor del kilogramo de a-
limento fue de $0.56, $0.57 y $0.60 para los tratamien-

tos A, B y C, respectivamente,



CUADRO 5. (COSTOS EN CORDOBAS POR KILOGRAMO DE LECHON
PRODUCIDO FOR CONCEPTO DE ALTMENTACION HAS-
TA LOS 21 DIAS DE EDADN DE LAS CAMADAS,.

TRATAMIENTOS

A B C
Ndimero de cerdas 6 6 6
Duracidn media de
la gestacidn {dfas)111.50 112,16 112,66
Dias al destete. 21 21 21
Cantidad de ali-
mento promedio con
sumido por cerda. 345.68 346,59 347.27
Valor del Kg de a-
limento. € 0.56 3 0.57 & 0.60
Costo por kg de le
chén a los 21 dias
de edad, ¢ 1.35N.5%F & 1.22Ns. G 1.k NS,
Peso de los le-
chones por cama-
da a los 21 dias
de edad (kg). 1k .72 162,27 1h6.81

*N.S.= No significativo (P<0.05).
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El peso de las camadas al destete (21 dias) fue de
12,72, 162.27 v 146,81 kg para los tratamientos A, B
y C, respectivamente. Al realizar un andlisis de va-
rianza para el costo de lechdn producido (Apéndice cua-
dro 11l) no se encontrd diferencia significativa

(P<0.05).

El hecho de que el costo de alimentacidn por cerda,
durante todo ¢l ensayo, fue gimilar para los tratamien-—
tos A, By C, vy que el peso de los lechones a los 21
dfas también fue similar en estos tratramientos, fue
determinante para que las diferencias en precio de ki-
logramo de peso por lechdn producido, no hayan sido sig

nificativas (P< 0.05).



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Debido a que los niveles de proteina utilizados no
tenfan un rango suficientemente amplio, y que por
otro lado, la cantidad de energia suministrada por
racidn era superior a la recomendada, no se detec-
taron diferencias significativas entre los parame-

tros medidos.

Las cerdas que entraron al servicio con un debido
peso o ligeramente superior al recomendado, guar-
daron al final de la prefiez y la lactancia, el

margen de peso esperado a su nuevo estado.

No hubo diferencias significativas con respecto a
costos por kilogramo de peso por lechdn producido
debido a que los costos y el alimento consumido,

en las tres raciones fueron similares.

Se recomienda hacer ensayos donde los niveles de
proteina tengan un rango mds amplio y la cantidad

de energia se ajuste a las recomendadas.,



RESUMEN

Con el objeto de determinar el nivel de proteina mds
eficiente y mds econdmico para cerdas primerizas en
gestacidn, se realizd el presente experimento en la ha-
cienda "Las Mercedes!" situada en el kildmetro 10 carre-—
tera norte, departamento de Managua, de Diciembre de

1971 a Septiembre de 1972.

Se utilizaron 2 verracos Landrace Americano y 18 cer-
das primerizas provenientes de cruces de machos York-
shire y Duroc y hembras cruzadas., Las cerdas se agru-
paron en un disefic de blogues al azar, tomando en cuen-

ta el orden de prefiez,

Se utilizaron tres raciones con diferentes niveles de
proteina: Tratamiento A {1l por ciento de proteina), tra
tamiento B (13 por ciento de proteina) y tratamiento C
{16 por ciento de proteina), ademds recibieron pastoreo

adicional.

Las ganancias de peso de las cerdas para los diferen-
tes tratamientos durante la gestacidn fue de 34.39 kg.,
31. 44 kg, v 43.33 kg. para los tratamientos A, B y C,
respectivamente, Al realizar el andlisis de covarianza

no se encontrd diferencia significativa (P€0.05).
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El numero de cerditos al momento del parto fue de 53
para el tratamiento A, 57 para el tratamiento B y 43 pa
ra el tratamiento C. Debido a gue desde el nacimiento
hasta los 21 dias hubo una mortalidad en el tratamien-
to A de 18.86 por ciento (10 cerditos), el tratamiento
B de 26,31 por ciento {5 cerditos) y el tratamiento C
de 11.62 por ciento (5 cerditos); la cantidad de cerdi-
tos al destete (21 dfas) quedd reducida a 43, 42 y 38,
regpectivamente,., Al hacer un andlisis de varianza para
el nimero de cerditos al nacimiento y el ndmero de cer-
ditos a los 21 dias de edad, no se encontrd diferencia

significativa (P<.0.05).

El peso total de los lechones al nacimiento (vivos ¥
muertos) fue de 69.31 kg., para el tratamiento A, 7hk.77
kg. para el tratamiento B y 60.90 kg. para el tratamien
te C. El peso de los cerditos vivos al nacimiento fue
de 64,31 kg, (promedio por cerdo de 1l.34 kg.); para el
tratamiento A, 64.47 kg. (promedio por cerdo de 1.29 kg)
para el tratamiento B y 58.18 kg. (promedio por cerdo
de 1,42 kg.) para el tratamiento C, A los 21 dias de
edad el peso de las camadas fue de 142.75 kg. (promedio
por cerdc de 3.32 kg.), 162.27 kg. {promedio por cerdoc
de 3.86 kg.) y 147.81 kg. {promedioc por cerdo de 3.86

kg. }., para los tratamientos A, B y C, respectivamente.
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Los andlisis de varianza para el peso promedio de los
cerditos al nacimiento y el peso promedio de los cer-
ditos a los 21 dfas de edad, no resultaron significati-

vos (P< 0.05),

La cantidad promedioc de alimento consumido por cerda
en los tratamientos A, By C, fue de 345.68 kg., 346.59
kg, v 347,27 kg., respectivamente, El precio por kilo~
gramo de alimento consumido fue de $0.56, $0.57 y $0.60
para A, B vy C respectivamente. El menor costo para pro
ducir un kilogramo de lechdn a los 21 dias se obtavo
con €l tratamiento B a $1.22. En los tratamientos
A v C, estos costos fueron de $1.35 ¥ $1.42 respectiva-
mente, Al hacer un andlisis de varianza para el costo
por kilogramo de lechdn producido a los 21 dias, no se

encontrd diferencia significativa (P<0,05).
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CUADRO 6, ANALISIS DE COVARIANZA DEL AUMENTO DE PESO DE LAS CERDAS DURANTE EL TRATAMIENTO,

Desviaciones respecto a la
Suma de cuadrados desviacién,
Ext( Fry)?
RV, a, ¥ Syv 3¢ ¥ G, (M Focal

Bloques 2 39150.78  33093,23 29299

Tratwniento 2 5884,11  4121,5%  2922,11

Error Bxp, 4  25879,89 23393,94  22207,5%6 106039 3 15546 3,2
Trat, +frror 6 31764 27515,5  25129,67  1204,39 5

2L 2 o



CUADRO 7. ANALISIS VARIANZA DEL NUMERO DE CERDITOS
PROMEDIO POR CAMADA AL NACER.

Fuente G.L. 5.C. C.M, F.c,
Blogques 2 L8.00 24k 3.64L
Tratamientos 2 6.33 3.165 0.48
Error 13 85.67 6.59

Total 17 140

CUADRO 8, ANALISIS DE VARIANZA DEL NUMERO DE LECHO-
NES POR CAMADA A LOS 21 DIAS.

Fuente G.L. . S.C. C.M, ¥F.c.
Bloques 2 Lo 2h.5 L.2L
Tratamientos 2 2.33 1.165 0.20
Error 13 75.17 5,78

Total 17 126,50



CUADRO 9. ANALISIS VARIANZA DEL PESO PROMEDIO DE LOS
CERDITOS AL NACER.

Fuente G.L. S5.C. C.M. F.c.
Blogues 2 0.21 0.105 0.50
Tratamientos 2 1.17 0.585 2.81
Error 13 2.71 0.208

Total 17 L,09

CUADRO 10. ANALISIS DE VARIANZA DEL PESO PROMEDIO DE
LOS LECHONES A LOS 21 DIAS DE NACIDOS.

Fuente G.L. S.C. C.M. F.c.
Bloques 2 10.01 5.00 1.54
Tratamientos 2 11.66 5.83 1.79
Error 13 k2 25 3.25

Total l? 63 . 92



CUADRO 11. ANALISIS DE VARIANZA PARA EL COSTO POR KI-
LOGRAMC DE LECHON PRODUCIDO A LOS 21 DIAS.

Fuente G.L. S.C. C.M. F.c. F.t.
Bloques 2 195.91 97.955 0.94 L.10
Tratamientos 2 86.784 L5,392 O, k42

Error 13 1032 .890 103.289

Total 17 1315.584
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