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INTRODUCCION

En Nicaraguz cono en la mayoria de los paises lati-
noanéricanos, el sector forestal ha sido el romo de la g
gricultura nfs descuidado, en la historia de su desarro-

1llo econdmico.
Siempre se ha considerado a Nicaragua, como un pais

rico en recursos naturales, siendo los productos foresta
les uno de los més inmportantes. Esta afirmacién es ob -
via si se considera que el 44 por cientc de las superfi-
cie del pais (57.200 kilbmetros cuadrados), esti cubier-
ta por tres tipos de bosques; caducifolios, perennifolios
¥ pinares. (22)

La presencia de éstos bosques ha motivado la insta~
lacidn de diversas industrias forestales. De éstas 1la
més antigua en Nicaragua es la industria del aserrado de

trozas,
La explotacidn de bosques en Nicaragua se ha venido

efectuando en forma empirica, careciendn de técnicas sil
viculturales que garanticen un ahastecimiento constante
de materia prima, lo que 2 su vez ha inpedido el estable
cimiento de hbuencs aserraderos que necesitan gran inver-
5ién. Estos bosques son explotados por conmpafifas nacio-
nales y extranjeras. Las conpaifiios extranjeras son las
que explotan nayores volimenes; destinando casi la tota-
lidad de su produccidn a la exportacidn. Los enpresarios
nacionales en la nayorfa de los casos, se han dedicado a
abastecer principalmente el mercadoe interno, y por ser
éste ton limitado y los recursos financieros tan escasos,
los aserraderos en gencral carecen de equipo y técnicas
para obtener mayor eficiencia en sus operaciones.



En el presente trabajo, se analiza la industria de
aserrado en el departamento de Managua, para conocer su
ecstado actual y determinar los factores que pueden nmejo
rar su funcionanmientoe.

Este estudio estd basado en una encuesta realizada
en nueve aserraderos de Managua durante los meses de o
bril, mayo y Jjunio de 1972.

Todos los Jjuicios agmitidos en el presente estudio
son resultado de observacioncs personales y entrevistas
del autor con adoministradores de aserraderos, nadereros
¥ duefios de puestos de venta de nadera.



OBJETIVOS

Conocer 1la secuencia de actividardles desde 1la extrac-
cidn de trozas en el bosjue, hasta la obbtencidn de
nadera aserrada.

Descrincidn de los aserradercs del Denartamento de
Managua.,.

Determinar los nrincipales nroblemas que aguejan a
la industria del aserrado en el Departamento de

Managua.



LITERATURA REVISADA

1. Inportancia de los bosques,

Los bosgues constituyen una de las riquezas nds va-
liosas que puede tener un pais. Su valor intrinseco con
siste en los productos y beneficios que rinden constante
nente cuando se les administra como cultivo y se les pro
tege eficazmente contra inuendios, y otros agentes de -
destruccidn. (17)

Los bosgues comstituyen una forma del aprovechanien=-
to de la tierra. Cuanto mejor sea éste aprovechanmiento,
serd mayor el provecho econdmico y otros beneficios queé

de &1 se obtengan. (16)
Los bosques reportan incalculables beneficios que po

demos agrupar en dos secciones: 1) Utilidad de los mon
tes por sus productos. 2) Utilidad de los nontes por -
sus acciones.

a) Productos fitiles de los montes.

My nunerosos y variados son los productos que se pug
den obtener de 1los nmonbtes, los cuales sirven de base a
una fuerte industria. Estos productos son:

a) Madera

b) Lena

¢c) Carbdn vegetal
d) Corteza

e) Resinas, latex
f) Hojas y frutas
g) Fauna



B) Utilidad de los montes por sus acciones

Es tanbién nmfiltinle y consideradble:

2) Ayudo a3 la formacidn y evolucidn del suelo.

B) Regulacibn Jdel réginen de aguas y conservacibn
de é&stas.

¢) Purificacidn de la atndsfera.

d) Acciones sobre el clina.

e) Los nontes favorecen la potabilidad de las a-
guas,

£) Valores recreativeos. (11)

El bosque cono cualquier otro recursc natural reno-
vable tiene la caracteristiga bésica y sunamente valio=—
sa, de que, gracias a su poder de reproduccibn, es posi
ble hacer de &l un aprovechanmiento continuo, sin que por
ésto se ponga en peligro su indefinida conservacibn. Por
el contrario, si su tratamiento se hace siguiendo los 1i
neanientos que la ciencia aconseja y la técnica permite
aplicars las condiciones ecblégicas pueden nejorar nota
blenmente y, en consecuencia el bosque sujeto a explota-
cién no solo no desaparccerd o disminuiri, sino que vol
veri a ser mAs vigoroso ¢ inererientari sus rendinmientos

(4)

Adn cuands la madera es la materia prima forestal
nis importanﬁe, existe una gran variedsd de otros pro-
ductos de los Arboles y de 1a vegetacibn asociada, que
vernite el estableciniento de nmuchas industrias espe=
cializadas. Cono las selvas constituyen un recurso e=-
condniico que se renueva, las industrias basadas en la
tronsformacidén de los productes forestales, contribu-
yen a fornar los fundanentos estables del desarrcllo
econbnico de la sociedad. (17)



Consideranls que Nicaragua tiene alrededor del 44
por cientc de su superficie en tierras forrestales, se
deduce la inportancia que tiene el uss adscuado de los
bosques en la econounia general del pafs (16)

2e Inpertancia de la nmadera,

Madera es el nonbre genérico que se 24 a la sus -
tancia lefiosa que forna el cuerpo de los Arbnles, que
tiene aplicacibén en los travajos de carpinteria, eba =
nisteria y dends usos industriales. (7?)

La nadera representa una de¢ las naterias nés anti
guas, conocidas por el hombre. No sblo sirvié de con-
bustible, sino que llegd a utilizarlo en ctros usos —-
ﬁﬁltiples cono la ccnstruccidn de viviendas, puentes,-
barcos, muebles, utensilios Jde usc donéstico, naterisa
prina para obras de arte, etc. (19)

La nmadera es uno de los nmateriales de ccnstruccidn
gque se conoce desde la antigliedad. Es también una de -~
las nds versitiles entre las naterias primas industria-
les de los tiempos modernos. (17)

En la nayoria de los paises del nundo, 1la nadera -
ha sido siemnpre el principal naterial de construcci’n.
Su poco precio, su existencia en formas y tanafios diver
808, su gran resistencis con relacidn al peso, su faciw
lidad de trabajo y acopolanmiento, su escasa conductibi-
lidad térwmica, sus propiedades aclisticas, etc., hacen
que sea el mejor material de construccibébn desde los tien
pos de los primeros colonizadores hasta nuestros dias, (9)

Los productos de las industrias forestales son tan
comunes y corrientes, el abastecinmiento tan abundante, ¥y
su uso tan variado, que son usados casi universalmente. (1)



Es probatle que 12 nadera y oftros productos fores-
tales, denuestren estar entre las naterias primas nés -
inportantes del futuro, Quizd serén stn nis importsn -
tes para 1la hunanidad de 13 civilizacidn melerna, que -
los metales, la hulla, o el aceite, Durante la segunda
guerra nundial, la nadera reemplazd al acero, bronce ¥
aluninio y sus aleacicnes y otros materiales en nis de
800 articulos. (5)

I.a nadera extraila de los montes puede enplearse -
para lefia o para fines inlustriales. La nadera indus -
trial puede destinarse a2 usos en que, si bien experinen
tando varias transforpaciones, conserva intacta su es -
tructura quinica y fisica, o bien como matveria prima en
srocesos quimicos en que, por asi decir picerde su indi-
vidualidad. (13)

Be Importancia de las industrias usuarias de nmadera.

Ia industria nmaderera es el medio principal para
utilizar los productces de los bosqgues. (5)

El negocio de la manufactura y exportacidn de la
nadera, fué unce de los que primero se estavlecieron en
nuchas del las nacicnes que estin hoy nmfs avanzadas in-
dustrialmente y ello ayudd a obtener el capital necesa-
rio para crear »tras industrias. (2)

La industria de la madera figura entre las prine-
ras en la vida econdmica de las naciones que cuenbtan con
bosques ~rdenados y productivos. (5)

Las industrias forestales presentan nuchas carac-—
teristicas especiales. Proporcionan una anmplisima goma
de productos, tanto articulos de consumo, comno produc -
tos intermedios, que pasan a muchos sectores de la eco-



nonia, cuya denanda se intensifica agudamente con el de=-
sarrollec econdnico. Estas industrias presentan conside-
rablesd difcrencias en cuanto a necesidades de naterias -
nprinas y de otros elementos. En la nayoria de ellas pue
de enplearse con buen resultad:> distintas técnicas. Se
basan en un recurso renovable, recurso que est? intima -
nmente vinculado con la agricultura. (13)

Las industrias permanentes de nadera son esenciales
para el éxito de muchas otras industrias nayores. Por e
jemplo los ferrocarriles, la nineria y las conunicaciones
que dependen en su desarrcllo, de los producteos foresta=-
les,

Los beneficios directos de las industrias usuarias
de nmadera se derivan de la utilidzd de los articulos que
producen y de la ncupacidn que dan a gran ndmero de tra-
bajadores y a las industrias que lo sirven. Menos direc
tos pero también intimamente ligados con los hosques, son
las oportunidades que proporcionan las industrias perna-
nentes usuarias dei.madera para equilibrar el desarrollo
social y eccndnmico e las conunilades rurales, (5)

4, Industria maderera en Nicaragusa.

Actualmente la industria forestal de Nicaragua es
my nodesta y no refleja en modo alguno las inmensas rew
servas del pais en un nmundo en el que, c2da vez escasean
nés tanto las naderas blandas conmo las duras. Con tales
reservas de nadera, se puede nuy bien conseguir que la -
exportacidén de madera de todo el pais iguale o supere en
valor a las exportaciones de café o de algoddbn. (20)

Hasta el presente solo se ha hecho un estudio de



las industrias madercras del pais, llevado a cabo en 1964
por W. J. Weidema (22), expert. fcrestal de la F.A.O.,
en cooperacién con el Zepartamento de pasononmia del liinis
terio de Agricultura y Ganaderis de Nicaragua. En base a
dicho estudio y haciendo las motificacisnes pertinentes,-
puede decirse que ia situacidn de la industria forestal -
es la siguiente:

a) Los aserrios constituyen 1o industria principal, pe=-
ro en general carecen de té¥cnicas y hay nucho desperdi -
cio de materia prinz,.

b) La Gnica fibrica de madera terciada es relativanmente
nueva y abastece el mercads interior, aunque en los dlti-
1os anes exporta gran parte de su produccidn.

c) Las fébricas de cajcnes, carbbn, torneria y otros si
nilares estin formedas por pequeilos talleres poco organi-
zados, y carentes de técnicas y financianiento.

a) Del voldmen total de nadera producida en el pais, se
exporta un 40 por ciento, siendo la mayor parte en fornma
de madera aserrada.

e) Generalnente la madera aserrads pasa directamente
del aserraderc al consumidor, sin tratasniento quinmico, ¥y
ni siquiera secada al aire libre.

£) Las reservas accesibles de madera, han sido usadas
sin ningGn plan de explotacidn técnica y sin considerar
el principio del rendinmiento sostenido.

g) Debido 2 esto el voliimen de las exportacincnes de na
dera estén sujetas a fluctuaciones y las industrias nade
reras tienen que suplirse de materia prima de lugares ca
da vez nfs alejados e inaccesibles,
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h) Las importaciones de madera y sus productos siguen

aunentando, y a partir de 1962 superaron el valor de las
gxportaciones.

i) La situacidn actual de los Dosques no pernite un en
foque optimista y probablenente se eonenzardi a sentir un
fuerte déficit de maderna en la &poca 1975 - 1985,

5. Extraoccién de la nadera.

En el proceso de elaboracidn de la nadera la pri-
nera operacidn es el corte y luego ncrnalmente el trozz
dz y desramado, siguiendo a ésto el transporte menor ¥y
nayor, pudiéndose efectusr adends obtras operaciones duran
te el transportc.

(e)

Canpos ¥ Chistiansentiefectuaron un estudic conparva—
tivo entre los métodes comunes existentes »nara corte ¥
trozado de frboles, utilizando motosierra, trezadora y
hacha. Cowmpararon los costos, & fin de ¢onocer 1n dife-
rencia de rendimiento entre los nétcedos, 1o nisno que 1la
ganancia por nmetro c¢lbico cuando se canbisa de un ndétodo
a otro y obtuvieron los sizuientes resultados:

En nadera dura: EL nétodo de notosierra es superior
en forma altonente significativa con respecto al de troza=
dora y hacha. No haoy difercncins significativa del néto-
do de trozadera con respecto al de hacha.

En nadera scumiduras Ocurre lo nisno que en ¢aso
de nadera dura.

El anfdlisis estadistico realizads indicd, que exis-—
te diferencia én cusnte al rendiniento de los nétolos, en
radera dura y senidura, no asi en el caso de nadera blane-
da, donde el rendiniento Jde t~dos los nétodos es parecido,
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esto resulta ldgico si se pienso que la e¢ficiencia de ca
da nétodo esta adenis en funcidn de la dureza de 1= made
ra. Una nadera blanda cvidentenente nc permite que un -
nétndc supere a otro.

Habiendo obtenido dichos resultados, se hizo una -
pruchba de significancia para ver dentro de las naderas que
prescentan diferencia, cull es el método que ofrece nayor

rendiniento.

E1l resultade cbgenide es que el nétodo con notosie-
rra brinda siempre maycrTendiniento que el 3e hacha y -
trozadora, ¥y que el nét~lo de trozadora no ofrece un ren
dinicnto significativo con respects al de hacha. (6)

O, Corte y transportc de la nmzders en Nicaragua.

El dnico estudio hecho er Nicaragua que enfoca este
punto, es el ro-lizado por N. E. Jotlznd. (10)
Los puntos de nayor inportancia son los siguientes:

e El corte de nadera en Nicaragua adolece de técnicas.

b L2 altura de corte oscils de 0,40 a 1 netro, a por-
tir del suelo, con un pronedic de uncs 0,60 nmetros,.

Ce El corte con direccidn ordenzda no se usa.

Ca El hacha gue sé usa pesa alrededor de 2 kilozrarnoes,
¥y su asidero no tiene forna especial,.

e El ceorte de pincs tanto en 1a parte noreste del pals
cone en Nucva Segoavia se efectis con sierra de nano
nara dos trabsjodores.

o Para recortar los #ebeles caldos de hoja ancha se
usa la nisza hache que prara el corte.

Be Cuzands se tratn de tramsportar la madera por s
de buayes, los frboles se cortan en trozos de 4
- & metros de largo.

Gdio
+5
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he. Cusndo se usan tractores se corta el Arbol hasta don
de tienen alredednr de 10 pulgodas (0,25 metros) ¥
con preferencia abajo de 1la rana prinarin.

i. Cuando se hnace el priner transporte con bueyes, casi
sienpre se practics el encundrado de las trozas (en
seccidn transversnl lo treza se ve cuadrada.,)

Ja El tranmsporte final generslmente se efectua en canidn
cen senitrziler y winch, c¢on capacidad de 12,000 ki-
lograncs,

k. Lo carga se realiza ccn montacargas, con capacidad
de 1,000 kilogranos.,

7 El aserradero: Tipo, tamafio, localizacibdn y plan de
instalacidn.

En paises que ticenen ouchos bosques sc debe conside-
rar la industria de aserrio c.mo una industrin bisica para
el desarrollc de una industrin de madera, porque en el a-
scrradero se transforman las trozas en tablas, que son el
sroducto bAsice para muchas otras ranmas de la elabaracibdn
de la nadera., La madera aserrada es un producto bisico
de 1a industria naderera, &sto tobién denuestra el pri-
ner puesto que ocupa la nadera aserrada en la produccidn
nundial de tolos los preductes de madera (en refercncia
al volamen). (8)

Brown y Bethel d¢finen a la nmaderz ascrrada conos El
procducto de la sierra y el cepillo, sin nés proceso de e-
laboracidén que ser aserraiza, reaserrada y cepillada lon-
gitudinalnente por una ndquina estandar, cortada trans-—
versalnente para dar el tamafio ¥y el labradc adecuado. (5)7

7?7 a, Clases de aserraderos,.
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Se acostumbra clasificar a los aserraderos sobre la
base de la clase de nfquinas utilizadas para efectuar la
operacibén de asierre.. Los tipos de equino utilizado pa-
ra aserrar trozas son: Sierras de nano, sierras en bos-
tidor, sierras mlltiples, sierras circulares y sierras -
de baonda 6 cinta. (5)

Otros autores reconocen solo tres tipos de aserrade
ros y son: Circulares, nmGltiples y de sierra de cinta.
Las variacicnes del tipo de aserradero de sierra circu-
lar son: Sierra circular sencilla o con torre de sie -
rra sencilla, circulares genelas y mGltiples circulares.
Todos €stos tipos son usados para operaciones pequedas,
predoninando la sierrs circular sencilla, (1)

En dicienmbre de 1964 Nicaraguo tenfa 68 aserrios
con 72 sierras principales trabajando regularmente, aun
gque en algunos casons solanente unos nceses al asfic, Del
total de sierras principales, 51 son de tipo circular,
(75 por ciento de los aserrios con 44 nor ciento de la
produccidn nociocnal de rodera aserrada); 21 son sierras
de cinta (24 por ciento ccn 56 por ciento). (22)

7 b. Tanafio de los aserraderos.

Varios factores influyen en el tanafio de los aserra
deros operados en situaciones dadas; centre éstos se en-—
cuentran, los recursos financiercs de los propietarios
Yy el tanmafio, velumen y distribucién de los recursos nma-
derables disponibles para 1la operacibn.(5)

El tamafio de los aserradercs puede clasificarse de
diferentes moneras, yo sea en el nlnero de personas gue
enplean, el tomafio y tipo de nmaquinaria, la fuerza no-
triz que requieren o la produccidn de nadera en cada
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turno de 8 horas por dia trabajado. Ninguno de los néto

dos es conpletanente satisfactorio. La cantidad produci

da diarisnente es probablemente el nmejor, y se considera

coro aserradero pequefio agquél gque produce menos de 20.000
pies madereros (47,2 netrss clbicos) per dia o por turno

de 8 horas. (1)

7 c. Localizacidn de los aserraderos.

Segln 1la localizacidn de un aserradero se¢ distinguen
dos tiposs Aserraderos instalados cerca de la nateria pri
na y aserraderos instalados en regicnes industrializadas,
0 sea cerca del nercado. El primer tipo se califica cono
aserradero orientado a 1la nateria prima, el segundo cono

aserradero orientads al mercado. (8)

Varios factores influyen sobre la localizacibn del
aserradero, y 2 éstos se les debe prestar seria atencidn,
antes de llegar a lo decisidn sobre la localizacibdn de 1a
planta. Estos factores son: TFuentes de materia prina,
disponibilidad de nano de obra, mercado, transporte y
puestos de venta. Algunas veces han ocurrido pérdidas
serias cuandoc los aserraderos bien instalados y equipados,

estaban mal situados. (5)
Los ascrraderos de la costa del Pacifico de Nicarao-

gua estin ubicados a larga distancia de sus mayores fuen
tes de nadera y debido 3 gue el transporte de nadera ase
rrada es nAs barato que el de trozas, una gran parte del
precio de 1la madera en el nercado lo constituyen los gag
tos del transporte. (22)

7 d. Plancaniento de un aserraderc.
Después que se ha decididc por una regidn y un si-

tio deterninado, empieza ¢l planeanicntc de la enpresa
que abarca los siguientes puntos:



a)
b)

c)

a)
e)

£)
g)
h)
i)
J)
k)

1)
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a2 capacidad del aserraderc,
Especies naderables disponibles, que surtido de nadecw-
ra se cortari principalnente.
Aprovechaniento de desperdicios.
Tipces de maquinaria; instalaciones de transporte.
Obtener ofertas de las niquinas e instalaciones de
transporte sobre el precio, la eficiencia, necesidales
de energia y linensiones,
Deternminacidn de la necesidad ta2tal de energia y agua
Eleccifén de la fuente de energia adecuada,
Deterninacién de fluje del naterial y plan de coloca-
cibén de la maquinaria.
Establecer planes para la ubicacidn del alnacén de
trozas y el patio de secado, y nara tedas las otras
instalaciones,
Deterninar 1as necesidades de mano de obra.

Célculo previc de todos los cnstos de inversibdn y
construccidn.
Cilculos de rentabilidad. (8)
Muchos aserradercs en Nicaragua han conenzado sin un

planeaniento apropiads y sin ¢ontar con el personal calil
ficado. (22)
7 e. Flujo del naterial,

La instalacidn de un aserradero es relativanente

simple y abarca tres partes bisicas:

1)
2)
3)

Alnacén de trozas.
Crbaertizo de mAquinas
Alnacén de madera aserradn o »natio de secado.

Generalmente el arreglo de las tres divisiones, es

en linea recta una tras stra. El siguiente esquena in-
dica el arregle bésico en el flujo del naterial: [8)
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Cuadro 1. Flujo del material en un aserradero.
Dudek. (8)

Segln

ALMACEN DE TROZAS
PREPARACION DE mkozas PARA EL CORTE
|
PRANSPORTE DE TROZAS
g
CORTE EN L\ SIERR. PRINCIPAL

W
CABECYEDORA

CANTEZADORA
CLASIPIC\CION
¥
ALMACEN O PATIO DE BECADO

Brown y Bethel (5), presentan el siguiente diagrana

de proceso para un pequeiio aserradero de banrda, indican-

do el flujo del matorinl cn operacidn, alnacenaniento e

inspecciones.



17

Cuzdre 2. Flujo el naterial en un aserraders pequens de
boanda

Cortezz 2 la tritura-

dora

Cantcs a la tritur-doe

Ira

Puntos 2 1a tritura-
dora

Desperdicic para con

hustible

Combustible transpor
tado al alnacén 3oOT
cadena

Alnacén de ¢ rbusti-
ble.

ilnacén de trozas en agua
Levantalcr de rodillos sin fin
Descarga ccn patexdor de trozas
Almiacén en la plataforna

Carga en el carro

Asicrre 4 la troza en la sie=
rra principal

erqTablﬁS a2 12 cantesdora en ro=-

i

dillos sin fin

iInspeccidn. de canteado y asie
g gt

Cantcade

Tablas a 1a cadena de 1a cabe
ceadoura

Inspeccidn del Caboeceo de 1la
‘madera

fCabeceaao
Cadenn para nadera hineda

Inspeceidn de calidades

:Separacidn de czlidades

I

*Alnincén de nalera hilmeda
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7f. Zlnoacen de trozas,

Tl pati~ Jdebe ser bastante anmplio pora aluacenar la

cantilad necesaria de trozas, que garantice un trabajo con
tinuo de 1la sierra, sin tener que pararlas por falta de na
terin prina. (8)

Los aserralercs nediances y granles, deben tcner faci-
iifades para almzcenar troazasg Cesde un nes hasta un afio,
en relacidén con sus necesilades, (5)

Se listinguen dcs tipes de alnacenes de trozas,
1. Alnacenanientc en un pnatio.
2. Alnacenaniento en agua. (8)

El alnacenanient~ en agua tienc nuchas ventajas schre
¢l alnmacenaniento en secc, estandc entre ellas las siguien
tes:

1. El transporte Ze las treozas en agua es nfs barato que
oor tierra.

2 Las trozas se mantienen linpias y libres le arenizes

y cotros naterizles que desfilan la sierra,

5 En el agun, se reduce 21 ninirmo el rajads de los ex-

trenes, el cual es debilc al secad: excesivo en el patiov.

4, Los 1insectos destructcores, tales ccrmo el géners Anbro
sia, no lestruyen 1las trczas zalnacenadas 2’ecualanente en

los estanques.

El alnacenaniento 2e trozas en agua tienme algunas les
ventajas y son las sigulentes:
1. Las trozas pesadas, tales conce las Je algunas naderas
duras, pueden saturarse y hunlirse y ser dificil su resca-
te. Alpgunas ooderas suaves Jde densidad nés baja, tanbién
se puelen saturar si se almacenan durante periasdss prolon

gadss,
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2. 3i 128 trozas flotan, 1la parte de 1la troza que gqued
fucra del sgua, puele ser atacala por insectos, pulricién

¢ nanchadc,

% 8i los estanques de trozas estén nal Jrenadcs y tie-
nen un flujo <de agunr insuficiente, los naterinles extrac—
tivos sclubles en z2gu~ pueden acurmul=arse y ocasionar nane
chas en las trozas.

4, Donle nc hay almacenes Jisponibles de aguas naturales,
resultaria nuy car- ccnstruir un estanque artificial.

Se La superficie Jdel estanque necesaria para aloacenar un
valunen de trozas de diAmetr s variables, es granle en ¢ m-
paraciln c-n la superficie necesaria para alnacenar en seco
2]l misn» volunen Je trizas. (5)

7S ¥anej» de las trazas.

Cuanss las trczas se almacenan en un estanque & en un
ric, se puelen v ltear per nedio de una garrocha., Se les
debe m-ver con una gria en un portn, si estdn hunlidas,
C-rounniente se usa un tractor de estangue, © sea un darce de
acer: cin un clar~ anche Ze nds -~ nencs 4,10 netrns Jde lon-
gituld, para nover 1las trozas en las grandes Areas acuiticas.

Los problenas reales en el manejr de las trnzas se pre-
sentan cuanis se alnnacena en sece., Entre los aparatoys pis
conunes para nanejar trozas en un »natio, se encuentra la
grila. Esta puede estar nontada en caniones sobre rieles y
ser operala come gria de ferr-carril ¢ pucde estar nontad
en rieles ¢ en un canidn nara ser cperada en lcs caninos,

La gria en ferrocarril, canidn o tract-r, es una pieza de
equipc para el nanejc de las trozas y es ruy versitil.,

El tipo Jde grda estacionaria conunnente usala para
nanejar las trozas en el patio, es la de torre,

Entre los equipos nfis nuevos que se han desarrolla-
do para nanejar las trozas nis pequeflas, se encuentran los
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elevaleres nontados en tractares. (5)

Las trozas dehen estar limpias cuanls son aserradas,
Las trozas sucias puelen ser ¢ausa e aserrar fuera de lé
nea le corte y tanbién del desgaste Je los Jicntes. TLas
trrzas pueden lavarse con agua a presidn o 1a linea de cor
te puede linmpiarse con un ranursdor necdnico. (22)

Es conlin tener una lavadora Jde boguilla en el eleavadeor
le calena para elininar de la superficie lde las trnozas cual
quier basura tal conc arena, grava o tierra que puliera per
judicar el filo de la sierra. (5)

La adquisicidn de una nfquina para descortezar se jus-—
tifica en 1l® aserraleros grandes, cuande hay un nercado pa-
ra lesperdicics sblilcs, tales come una fAbrica de pulpa o
de panales de nadera prensada. (22)

7h. Cobertizo de néquinas.

El cobertizo de miquinas estd situadoc entre el alnacén
de trnzas y el patioc Je secade. TLa forma del cobertizo de
be ser un rectingulo large para garantizar que la clabora-
cién de la nmalera (flujsc de naterizl), se realice en una
linea recta. las dinensiones exactas de un coHbertizo de-
penden de las especies naderables de sus cantidales y dinensi
nes, de las nmaquinarias que se usan y del grads de mecanizae
cién el transporte interno. Generalmente tarnbién se debe
colocar el taller de afilado y de reparaciin debajo del co-
bertizo de naquinas,

Se debe c¢onseguir que el ccbertizs tenga bastonte luz
y esté linmpio, que el ruile y polvo del eshertizo sea redu-
cido al minino. El cobertizo tanbién debe ser conpletanen=
te cerrado, evitanto asi el pasc de las corrientes 2e aire.
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Lo censtrucceidn nornalaente se reanliza encina Je un
funlanento sdlide y se usa nadera vara el nisno. En la
construccién gquelan “ng posibililales; construir en plaoe-
no ¢ en “os pisosw. (8)

7i. Distriducidn ‘e la Hlanta.

La distribucién de la planta es una consileracidn ne
cesaria cuando se estd instalando una planta nueva, se mo
vilice la planta existente o cuando se hagan nucvas insta
lacinnes.

Degarortunalanente, btanto en la indusiria naderera
cona en otras inlustrias, las fAbricas se ustablecen sin
el beneficio de una Dbuena »lanificacidn. Una buena lise-
tribucidn significa para 1la planta: Instalar el equipo
adecuado, avarejar &ste por el nétslo correcto, para per-—
nitir el procesads de la nadera de una nanera eficiente,
por la distancia nds corta posible, en el nenor tienpo po

sible. (5)
73. Sierra principal.

En la sierrs principal se convierten las trozas en
tablas, tablones, ebtc., Est> quiere decir que reduce las
trozas a conponentes pequeiios tales cormo tablas y vigas.

Se usan varios tipos diferentes dJe sierras principa-
les. ILa nfs ¢ nln en su instalocidn consiste én una sie-
rra c¢ircular o unza sierra banta. La troza cclocada en un
carro, pasa por la sicrra repetilanente hasta que se con=
vierte en los comnponentes desealos. A nedida gue se hace
cala corte, la troza es exaninwla rdpidanente por el ase-
rrador nara deterninar la fornma nis satisfactoria de cortar
la para obtener el grado y el rendiniento ndximo.

La troza se debe voltear nuchas veces en el carro trans
pertador, en el proceso le aserrado.
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La sierra mdltiple gencralmente consta e varias sie
rras aoontadas en un bastidor que oscila verticalnente. La
troza se introluce en la bateria de sierras y el corte ini
cial se completa de una sola vez. (5)

La sierrz principal mis estinala en Nicaragua parece
ser la sierra de banda. La nayor razdén 2e ésto podria en
contrar en las diferencias de capital que existen general-
nente al nonente Jde la instalacidn. Existe la ilea de que
los duefios de aserrios de cinta conienzan sus operaciones
invirtiendo néds capital, lo que resulta en operaciones nis
continuas y de aqui el nejor nonbre de las sierras de cin-
ta, lo cual ocasiona una especie de circulo vicioso.

Se debe consilerar que los aserrios de cinta con vo-
lantes hasta de 54 pulgadas (1,37 netros), son nis caros
para operar que los aserrios circulares,

Una lesventaja de las sierras circulares 28 la nayor
canti'ad de nadera que se convierte en aserrin. Esto rue
de llegar a ser el dosble que la nroducida por una sierra
de cinta pequeiia, asunmiend:s que ésta Gltina se nantenga
en buennas condiciones y que la hoja de la cinta no flanee.

En Nicoragua la inversidn nfs anropiala en un aserrio
seria la adquisicidn de una sierr2 circular de buena cali-
dad, equipada eventualnmente con una sierra superior para
facilitar el corte de trozas hasta de 50 pulgadas de Jdia-
netro . (22)

7k. Potencia notriz.

En los princros diazs de la elaboracidn de la nadera
la fuerza notriz era suministrala enteramente por medio
swl agua, Con la intrcluceidn el vapor cono fuente de
energia, la sierra circular entrd gracduzlnente en uso al
principio del siglo XIX.
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El vapor continuo, con mwk hos refinsnientos y nejoranien-
tos, hasta que la electrici®ald se instald en algunos de

los aserraleros nés granles a principios del siglo actual.
Recientenente, el notor de combustidn interna, utilizado ya
sea 4diesel o gasolin=z, s¢ ha ubilizad> principalnente en

los aserradoros n#s pequefios. Hoy, todas las fornas de ener
gia se encuentran en usc. (5)

La parte uls costosa de la instalocidn de un aserrade-
ro pequeio generalmente es la unidad de fuerza, por es0 €s
frecuente que haya diferencia en el abasteciniento de fuer
z8. Cuando hay suficiente fuerza, ello zunenta la proluc-
tividad y la vida de la unidad de fuerza. Adends aunenta
la exactitud del corte, porgue cuando una sierra naestra
disninuye su velocidad por falta de fuerza en un corte pro
fundo, la tensibn de la sierra deja de ser la correcta pa-
ra la velocidald y la sierra empieza a cortar fuerza de
lineas.

Las ncecesilales de fuerza notriz para un aserradero
varia directanente no sclo con 1la profun’idad de corte,
sino tanbién con la densilad especifica e la madera. (2)

Torrejc (21) afirma que las consecuencias de la ope-
racidén le aserradleros con energis insuficiente son:
a) La velocilad de la sierra disnminuye incluso para cor-
te poco profunio.
bH) Baja la calicad del aserrado.
¢) La productividad se reluce.
d) Aumentan los costos de nanteniniento.
e) La posibilidad de necaniza operaciones queda descar-
tala,
La nayoria de las sierras circulares situadas en la
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costa del Pacifico ¥y en la regidn Nor-Central lde Nicara-
gua, no cuentan con el caballaje y fuerza adecuados.

Los dueiios Je aserrios se ven obligados a adaptar la
alinentacidn del carro y las revoluciones de la sierra a
la energias disponible, lo que 2 su vez resulta en una dba-—
ja proluccibn. Otro aspectc importante, frecuentenente
relacionado con la escasa energia en los aserraderos de
Nicaragua es el hecho que no se alcanza la cantifad de
revoluciones por ninuto para las cuales la hoja de la sie
rra es tenplada. (22)

Hablandn de los requisitos de energia en los aserra-
deros Brown y Bethel (5) afirmnan que, existe una variedad
muy anplia e requisitos cde energia para los aserraderos
de los distintos tanafios. Para los aserraderocs nés pe-
quefios, ya sean portatiles o estacionarios, los requisi-
tos de energisz serén muy pocos. Para los aserraderos nuy
grandes, éespecialmente aquelilos que trabajan con trozas
nuy grandes y nuy pesados, los requisitos de energia son
excesivanente grandes,

Los nisros sutores fijan la siguiente tabla de exi-
gencias de fuerza para los aserradoros.
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Cuadro 3., Requisitos nininos y nésinos de fuerza notriz
PAra aserraliercsS.

Fuerza lotriz

fdquina Minino de H.P. Maxino Je H.P.
Flevaior de calena sin fin 15 125
Sierras Jesmuntadoras en
la plataforna 25 100
Patealor de trozas 15 50
Engrapador de wvapor 15 50
Carro, alinmentacidn de va-
por 25 100
Sierras principales banda 50 200
Circular 60 400
Reodillos vivos cada uno 0,3 1
Canteadora 25 300
Cabeceadora 25 75
Sierras miltiples circulares 25 75
Reaserreadora de banda verti
cal - 75 200
Reaserradora de banda horizon
tal - 75 200
Reaserrador miltiple 50 400
Astilladora 25 200
Confuctores y cadena Ce trans
ferencia - 3 50

En ésta tabla se aplica principalmente a los aserrade
ros grandes, los cuales requieren nucha energia.
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Torrejos (21), encontrd que para las coniiciones exis
tentes en Chile, la energia eléctricn es la fuente Ce ener
gia nfs barata; el notor diesel es hasta 220 H.P., la sclu
cibén nis reconenlable si no hay energia eléctrica lisponi-
ble; le sigue en eccmonmia el motor Je bencina, sienlc nés
conveniente en el caso de una operacidn espordlica para u-
na faens de termporaila.

8. Renliniento de trozas en aserraderos.

Jettling y Planas (18), en nediciones efectusalas en
10 aserrcdercs ubicalcos en el bosque nativo de Chile, obtu-
vieron los siguientes valores globales de rendiniento de ase
rrado de trozas.

Porcentaje de madera: 53 por ciento del volunen de las
treozas.

Porcentaje Jde residuos astillables: 24,4 por ciento
del volumen de la troza.

Porcentaje de aserrin: 22,6 por ciento del volunen
de la troza.

Sirmnons, citado por Wettling y Planes (18), informa
que en 100 aserraderos Zel noreste de los Estalos Unidos
un estudio similar, arrojé los siguientes resultalos:

Volunen de la troza convertido en malera: 56 por

ciento,

Volunen 4de residuos astillables: 30 por ciento,

Volunen le aserrin: 14 por ciento.



JATERILLES Y METODOS

El presente estulins se realizd en nusve sserraderos
del Zdepartanento de Managua. La Gnica ventaja que ofre-
cc este departanento 2 1la inlustria naderera, es la cer-
cania al »rincipal centro Ze conercic lel pais )la ciulad
de Managua). Por otrc lado es un Jepartanento pobre en re
cursos forestales, y en la actualilad nuy distante de los
besques accesibles que tcolavia nantiene el pais,

Las técnicas usadas nara obbencidn de informacidbn fue
ron:
a. Cuestionario.

Para obtener inforracidn se elabord un cuestionario,
que inicialmente se aplicd en los aserraderos nés pequeiios;
luego se hicieron nuevas correcciones, para que el cuestio-
nario se adaptara nejor a las conliciones de esta regidn el
pais.

El cuestionarioc consta de 74 preguntas y enfoca los si
guicntes aspectos: Materia prina, origen y caracteristicas;
Manejo que se da a las trozas en ¢l bosque; Manejo ¢ las
trozas en el aserradero; Equipo, Capacilad de proluccidn,
Personal, Eficiencia de aserrado, calidad de productos,
nercalo y dreguntas adicionales,

b. Entrevistas,.

Una vez que el cuestionario estuvo corregido, se efeg
tuaron entrevistas nersonales con los aduinistrilores de
los diferentes aserrsderos, dueflos Je nucstos de venta y
nadereros.,

Estas entrevistas se llevaron a cabo en los neses
de abril y nayo de 1972.

Con afén le obtener nejor informacidn, el autor
efectud las entrevistas tratande de nantener un didlogo
guiado por el cuestionario elsborado para este efecto.
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Cada respuesta se iba escribiendo inme iatamente y en ge-
neral to?os resnondieron el cuestionario, notindcse gran
espiritu de cooperacidn entre los entrevistados,

Ce Visitas,

Tolas las entrevistas se efectuaron en la propia plan
ta de los aserraleros, lo que permitid gque el autor tonara
nds datos para el presente trabajo.

Para infornar lo referente a nmateria prima y nanejo
que se da a las trozas en el bosque, se visitaron &recas
de explotacidén en el norte del pais; Santa Clara (departa
nento de Nueva Segovia), y Jinotega. As{ el autor sacd sus
propias conclusicnes, y conpard con las respuestas dalas
nor los naderercos entrevistados.

No se visitaron todos los puestos de venta Jle nadera
del denartanento, pero si un nanero suficiente, cormo para
tener una idesa general de precios y caracteristicas e és-
te negocio. :

Para levantar las vistas de planta Jde cada aserrade-
ro, Se visitaron éstos en el mes e Jjunieo e 1972. Apro-
vechanlo &sta nueva visita, se tomaron los Gltinos datos,
Yy en los aserraderos que sirvieron para perfeccionar el
cuestionario, se velvid a aplicar éste, para resolver pre-
guntas no efectuadas en las prineras visitas,

Las especificaciones del equipo usado, fueron tona=-
das al monento de levantar las vistas 2Je planta, y se in
forma szlo de las néquinas gque tenian la »laca con estas
especificaciones; en méquinas Jdonde no habia placa, se in
forna la marca y edad Jde funcionaniento.

d. Deterrninacidn del tanafic de los aserraderos.

El tanafio de los aserraderos se deternind en base al

volunen producido anualnente,
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En el presente trabaje se utilizd 1a escala adopta-
da por Ylei“ens (22), en su estudio sobre lz industria na-
Jerera en Nicaragua. Dichn escala es 1la siguiente:

Aserrios pequefios, produccidn anual hasta Ce 500,000
pies tablares (1.501,50 flectes).

iserrins nedios, proluccidn anual de 500,000 a 1,000,000
2e ples tablares (1.501,50 a 3,003 fletes).

sserrios grandes, proluccibdn anual nds le 1.000.000
pies tablares (nés le 3.003 fletes),.

Se ocupd esta nisna escala porque éstos aserra leros
han npantenido nAs o nenos estable su nro’uceidn en rela-
cibén a 1965, afio en que Weilena realizd su estulio,

€. Técnica emplea’a para estinar oHroduceidn.

Para el cilculo 4e la proiuccidn anual de los Aife-~
rentes aserraderos se hicieron v41lilas las respuestas que
dieron los entrevistados, al solicitarles que estinaran
el pronedio disrio de produccidn que pueda servir para un
cédlculo 3e la produccidn anual. Este valor se nultiplicd
por los Aias efectivos de trabajo anunl, obteniéndose asi
una estinacidn de la »nro’uccidn.

Para deterainar los 1ias efectivos. de trabajo se uti
1lizé el cddigo lel Trabajo porque tolos los entrevistados
informaron que sus actividades estan regidas por dicho C6
digo; tonando en cuenta esta consileracidn. Ions dias e-
fectivos e trahajo son 279 (3).

Para establecer lcs intervalos de confianza que ilus
tran la pro’uccién Ziaria Jde tres aserraleros, comnc tan-—
bién para encontrar los porcentajes aserrados por especies
y para Jeterninar el difdnetrs pronedio de lasg especies a-
serradas, que se incluyen en 1la seccidn de resultadlos,
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sirvieron de base lcos records de proluccidn de los traba-
jos efectualcs diarianente en cada aserradero Jurante par
te de 1971 y 1972. Estos datos fueron obtenidos en tres
aserraleros.

En el célculo de los intérvalos de confianza, no se
incluyd la proluccidn de los dias sébados, por ser este de
nedia Jjornada.

Para el cdlculc de la produccidn diaria de cada hom=
bre, se tomd en cuenta: a los enpleados que trabajan di~
rectanente en la labor de aeserrado, los que trabajan en
transporte de trozas y secciones de afiledo ¥ reparacidn
Jde sierras.

f. Sistenas de nedidans ubtilizado.

En el presente trabajo la unidad de volumen usado pa
ra la materia prina fué el flete que es una nedida de vo~
lunen netanente nicaraglense, Para nadera aserrada la u-
nidad de voluren usadn fué la pulgada cuadrada vara.

Se respetd este sistena de nedidas por ser un estu-
dio Airigido a las naderas de la costa del Pacifico de Ni
caraguia, donde el uso de éste sistena de medidas es el nés
difundido pars equivalencias a otros sistenas, ver apéndi-
ce en pigina ndmero 105
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Y. Tipo e operzcidn le cala aserralero.

Todes los aserraderos tienen sus netas trazadas en el
tipo de negocio que llevan. 4 continuacidén se descridben
estas, segln 1o razdn social Je cala enpresa,

Mollex: Es una fibrica de nolduras de malera que tra-—
baja con trozas compradas a 27 abastecelores fijos., Tan-
bién se suple de compras eventuzles a cualguier Dersona que
les ofrezca trozas en la fdbrica. El producto final nés
inportante no constituye la elaboracidn de tadblasi sino pro
ductos nés 2cabados, tales c¢ono:

Puertas

Enchapes de paredes y cielo raso
Guarda polvos

Parquet para pisos

Marces para puertas

Para la elaboracidn le &stos nroluctos, sdlo se uti=~
liza el corazdn e la nadera, de ahi que esta conpaiila £i
je ciertas exigencias a sus abastecedores, (detallalas en
la phgina- 81)

De la proluceidn total un 50 por ciento estid lestina-~
2o a la exportacidn y un 50 por ciento al consumo local,

C. Me O.: Es una empressa cuyo producto principal es
1z elaboracidn de toblas, trabaja con trozas propias en la
rayor narte de sus operaciones. Esta empresa tiene dos a-
serraieros, C.M.0., ¥y Las Brisas. en el aserradero C.M.O.,
el 96 por ciento de su trabajo es realizalo con trozas pro-
nias ¥ el 4 por ciento con trozas de clientes.s Un 40 por
ciento de la proluccidn total 2e &ste aserradero esti des-
tinado a la exportacidn y el 60 por ciento al consuno local.
En el aserraderoc Las Brisas asierran en su nayor parte tro-
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zas de clientes, y eventualmente trozas propias Jde la conm
Paﬁia »

Cada aserradero trabaja con Jdos niquinas. En el ase
rradero C.M.0., el trabaje de las 45s ndquinas es constan
te Jdurante el ado. En el aserradero Las Brisas, la nayor
parte del afio trabajan con una niquina y sblo durante 1a
época seca trabajan las dos mAguinas. El aserradero C.M.O.,
tiene una cepilladora y una machihembriadora para trabajos
sobre pedidos.

El Carmen, Guadalupe, Santa Leonor, Santa Maria, San
ta Rita y San Antonio, son otros aserradercs cuya activi-
dad consiste en aserrar trozas, segin las especificacio =
nes requeridas por los clientes, que a su vez son los due
fios de las trozas. TLos precios de aserrado estin indica-
dos por fletes, de acuerdo a la tabla nicaraglense de ne-
4ir nadera., Dichos precios fueron establecidos en 1965 y
hasta el presente nc han variado. Ia tarifa establecida
por los duefios de aserraderos para las especies nis uti-
lizadas, puede verse en el cuziro 4.
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Cuadro 4. Tarifa de precios de aserralc de trozas, segln
spcécles y lurcza de la madera.

Categoria Especies 1/ Precios en cdr
dobas por flefe

Maleras suaves Pochote, Cedro,
iceitunc, Panani,
JifoCUBCeernoensvvsens 60
Maderas de dureza nedia
Guanacaste..essesevsne 75

Genizaro, Roble,
Caoba, Laurel heubra,

AlNendrOecessesecssssa BS5

Maderas duras
(con abunlante silice) TLaurel nacho, Guaninol

Ojoche, Nisperoeesesses 150

1/ Para nonbres técnicos ver en pigina No.45 y 46

En ciertocs aserraderos realizan trabajos especiales le a=-
cuerdo a la existencia e otras naquinarias para procesar
madera.,

En el cuadro nlnero 5 se especifican los precios de
estos trabajos especinales,
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Cuadro Namero 5. Precics de trzbajos especiales renliza-
dos en los aserraderog e Nanagul.

Machihenmbra de pochote,
el nillar de pieSceecees 80

Forro de pochote, el ni
1llar de pieSscsaceccces 100

Piso 4de pochote, el ni-
Trabajos especiales llar de DieSeecencosene 100

Piso de genizaro, el mi
1lar 3¢ pieSecevescenvs 130

Maderas aserradas en ne
didas nencres de ¥% pul-
gada, 10 por ciento de
TECArg0.

Otros trabajos, arreglo
especial.

Los agserraderos tienen patios y equiro para el mane-
jo de trozas, el cual es de uso exclusivo para los clientes.
Este servicio se d4a en forna2a gratuita.

El aserrio Guadalupe estld empezanlo a diversificar su
negocio mediante la compra de trozas para aserrar y vender
la nadera en un puesto de venta de Monogua.

2. Localizacidn e los aserraderos.

Los aserraderns de Managua estén localizados en la
periferia de 1la c¢iudad y son plantas orientadas al ner-
cado. Esta ?isposicidn obedece mrincipalmente a la pre-
ferencia Jde los propietarios de aserrios a esbar ubicalos
cerca del mercalo, en ¢l que venlerin sus productos.



Con el impulsc que ha tonalo el desarrollo urbano cn
1la ciula? le Managua, éstos aserradeross tienden a2 2desapae-
recer o onubiar de'lugar, porque 12 nayoria de ellos ope-
ran én bterrencs alquilalos, rodeadns de barrios ponulosos
en londe 13 nresencin de los aserraderos no es deseable.

3. Tanafno Jde los aserraderos.

La clasifica2eidn “el tanmafio de los aserraderos segin
12 proluceidn 2nusl de madera aserrada, es la siguiente:
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C.M.0., Las Brisas, Mollex, El Carmen y Guadalupe son
considerados como aserradlercs grandes, pues ¢ada uno de e~

llos tiene una produccidn anual superior a 3.003 fletes
(1.000.00 1e »ies tablares) de malera aserrada.

Santa Leonor, Santa Maria y Santa Rita son clasifica-
dos como aserraderos nedios, pues cada uno tiene su produc

¢idén anual comprendida entre 1.501,50 y 3.003 fletes
(500.000 y 1.000.000 de nies taoblares).

San sntonio, es considerado como aserrio pequeiio ya
que su produccidn anuzl e nadera aserrad2 ps inferior a
1.501,50 fletes (500.000 pies tablares).

Existe cierta tendencin a Jisninuir la produccidn en

relacidén a 1965, afio en que se elabord la escala enpleada
para calificar el tamafio de ést-s aserraderos. .isi por
ejenplo, el aserralerc Santa Leonor, ha disminuido un 50
por ciento ie su proluccidn, al elininar una nAquina Je
su planta., En los otros aserradercs las disninuclones
que se producen no son tan narcadas, pero si existentes
nor falta de nadera,

4, Materia Prina: origenes y caracteristicas.

Lcs resultados obtenidos de 1a encuesta efectuada
en los aserradercs de Managua, indican que estén abaste-
ciénlose integranmente le nadera obtenila en bosques nar-
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ticulares. ILos negocliantes conpran nadera en el bosqgue o
vuests de rodeo, 2 ducnios le sitios que han obtenilo pre-
vianente concesibdn e explctacidn forestal extendidas por
12 Direccibn de Riquezas Naturales del Ministerio de Eco-
nonia Industriz y Comercio (M.E.I.C.).

De los aserraderos de Managua, el Gnico que enpieza
la explotacidn desde el bosque es la enpresa C.M.0. que
tiene equipo alecuado para la extraccidn de nadern 2Ae los
bosques. Los demfs aserraderos sblo se dedican a la trans
formacidn de trozas en nadersa procesada, ya sea comprando
la nmateria »nrima gque les llegan a vender lirectanente o
trabajando pars los clientes que llevan sus trozas.

En ciertos casos los nadereros conpran el derecho de
explotacidn a duefics de besques. E1 precio lo fijan por
arreglo convencional &e acuerio a volunen y accesibilildad
mara la extraccidn de nadera.

Otras forma Ce obasteciniento es la conpra de las
trozas a canpesinos. Estos compran Arboles en fincas pe-
quefins Je otros campesinos, a precios jue varian de
10.00 a 20.00 cdrdobas por arbol. E1 jue compra el Arbol
tumba, 2esranma, divide en trozas (generalnente le 2,52 ne
tros de largo) y venle en el bosjue a los nadereros. El1
precio promeldio jue alcanza la nalera de pino es de 40.00
cbéridcbas por flete, embarcado en el canidn de acarreo.

Coro se puede nntar, ningln aserradero obtiene sus
trozas de bos ues propios, ni de bos jues nacionales, Hues
ninguno de¢ &éstos aserraderos han obtenido derechos de ex-
plotacidén de estos bosjues. Cabe indicar jue 1la conpaiiia
Mollex, tiene entre sus proyectos comvbrar bosjues en la
parte norte del pais (Jinotega). Los enpresarios creen
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jue dentro de tres afios estén explotanio esos bostues con
e;uipo complete de extraccibén. ILas trozas .ue llegan a
Managuz son Je buena calidad. En la nayoris le las espe-
cies las tronzas sobrepason el didmetro de 18 pulgadas
(0,45 netros), lo cual puele verse en el cuadrs 6 jue pre
senta los resultadns del estudio de 6,760 trozas de dife-~
rentes especies procesadzs en distintos aserrader:s duran
te 334 dias,



Cuadro 6.
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Nancr~ Je trozas, peorcentajes de espccies nse=

rralas, @iametro pronedio en nmetros, rango en

netros, 4e 6.760 trozas, aserradas en tres ase-—

rraleros le Managua.

Especie NGnero de % Je espe Dianetro Rango
Trozas,. cies ase-— aronedio en nits.
rradas, nts.
Pochote 3.%61 49,8 0,675 0,29-135
Cedro 1.033 15,3 0,618 0,25-1,28
Pino 778 11,5 0,576 0,%3-1,01
Laurel 543 8,0 0,395 0,25-0,99
Caoha 204 4,5 0,565 0,25-1,28
Guanacaste 157 2,3 0,687 0,36-1,40
Genizaro 144 2,1 0,701 0,27-1,28
Roble 100 1,5 0,419 0,25-1,10
Cedro macho 71 1,0 0,621 0,48-0,80
Talalate 60 0,9 0,503 0,35-0,64
Guapinol 45 0,7 0, 704 0,50-1,15
Aceituno 41 0,6 0,407 0,36-0,69
Guayzbo 37 0,5 0,576 0,24-0,80
Nispero 18 0,3 0,528 0,34-0,72
Tenpis-ue 14 0,2 0,534 0,43-0,85
Panana 9 0,1 0,555 0,44-0,63
Almendro 9 0,1 0,551 0,45~0,69
Gavilén 8 0,1 0,541 0,29-077
Guiligliste 8 0,1 0,517 0,35-0,52
Mora 7 0,1 0,533 0,34-0,74
Ojoche 6 0,1 0,395 0,3%3%-0,59
Javillo 2 0,02 0,724 0,67-0,68
Fucnte: Records lJe produccibn liaria le tres aserraderos

de Managua durante parte de 1971 y parte de 1972.
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El largo de las trozas aserradas en Managua fluctia
entre 1,68 y 6,68 netros.

Las trozas malas y con defectos son pocas, el defec~
to més constante es el de grietas prolucidas durante la
tunba.

El deterioro de lvs trozas viene por falta de protec
cidn en el patio y por perman.cer nucho tienpo a la inten
vrerie antes de ser aserrada.

Al preguntar a los entrevistalos sobre el porcentaje
de trczas defectuosas todos consideran jue flucthia del 5
al 10 por ciento.

Debido a2 la dificultad de la exbtraccidn de trozas en
el bosjue durante el invierno, nruchos nadereros se ven o-
bligalos a traer a Managua trozas de mala calidad, obteni
da de arboles ‘jue fueron abandonndos en &pocas anteriores.

En casos extrenos los nadereros se han visto en la ne
cesidad de extraer ranas gruesas y trozas de 0,30 a 0,38
netros de didmetro para aserrarlas y nantener asi el nego-
cio,

5 TRL.TAMIENTO QUE SE DA A LiS TROZAS =N EL BOSQUE.
Luego de firmar contratos con Jduefios de bosjues parti
culares los madereros proceden a la extraccidn.

Hay una tendencia nuy narcada a lz mecanizacidn de las
labores de explotacidn de bosjues y extraccidn de madera,

Esti hastante difundido el uso de notosierras para el
corte de Arboles, incluso los campesinos jue compran even-—
tualnmente Arbcles para negociar con ellos estAn haciendo
uso de notosierras jue aljuilan a un precio de 4 cdrdobas
vor flete.
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El uso del hocha en las labores de turbz se estd eli-
ninando poce a poco, seguranente por juc nunca se divulga-
ron las técnicas :lel nanejo del hacha entre la gente jue
lo enplea. Hay hachas disefizdas para cbtener nayores venta
jas en la tumba, las cuales scn desconoccidas por los nade-
reros y canpesinos. El tipo de hacha gue emplean en esta
labor es la tradicional con asideroc recto, cde 1,81 a 2,27
kilos de peso y 0,127 retros de ancho de corte,

Las labcres de tunmba efectuada con hacha, sienpre van
aconpafiadas de una sierra de nano operada por dos honmbres.
Con el hacha y la sierra de manc derriban el arbolj para
desranar y despuntar usan la nisma hacha y sierra enplea-
da en la tunba para cortar ranas de diametros pegjuenocs u-
san un nachete. El #rbol desranado y despuntado es divi=-
dido generalmente en trozas de 2,5; 4,2 y 5 netros, esta
labor la realizan con la sierra de nmano. El encuadrado
de trozas es efectuade con hacha.

La labor de encuadrar las trozas la practican tolos
los pejuefios naderercs tentales por el precio supericr
en 10,00 cériobas por troza bien encuadrada jue les pagan
los nadererss. La altura de corte en especies sin ganbas
varia entre 0,60 a 0,85 netros dependiendo de la pendiente
y habhilidad del ccrtadsr, En especies con ganmbas la altu-
ra de corte es nayor. Para cortar estas especies constru-
yen un andanio hasta 1la altura de las gambas y desde este
andanic realizan 1la operacidn de corte.

En especies sin ganbas y obteniendo trozas cuadradas
se c¢onsidera Jue de cala arbol se aprovecha un 50 a 60 por
ciento.

Una vez labradas las trozas, sSe sacan del bosjue con
ayuda de bueyes hasta lugares ventajoscs de rodeo, donde
llega el canidn jue acarreari la nadera a los difercntes
aserraderocs,
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Dependiendo de la distancia y accesibilidad del lugar
de corte y condicicnes atmosféricas favcrables, una cua-
drilla de 8 hombres y con la ayuda de dos yuntas de bue-
yes, pueden tener listos 18 fletes dizriocs en lugares de

rodeo,.
Por lo penoso jue resulta la extraccidn de madera con

esta modalidad, é&sta labor se efecctlla en los meses secos
Jque en los hos jues del Norte se reducen a 5 meses y hay a-
flos jue inciden lluvias tempranas jue cortan la &poca de
ccrte 8 tres o cuatro neses,

Aunjue generalnente la tunmba de los Srboles es efec-
tuada con notosierras, el autor observd gue éstas se tra-
ban con facilidad y Jue los owerarics hacen esfuerzos fi-
sico excesivo al desarrollar esta labor, Esto sblo se ex
plica por falta de conocinientos de téenicas aplicadas al
corte de Arboles, ya cue los operarios nunca han sido en-
trenados en este sentido.

Una vez derribadc el Arbol, se »rocede a desranarlo
¥y despuntarlc con 1la notcesierrs. La labor de los corba-
dores ternina en ese nonento y se dirisirdn a cortar otro
drbol riarcade para ser derribado.

Una vez jue el 3rbol es desranzdo y despuntado, se
lleva a un sitio ventajoso y plano, de Area grande, donde
el &rbol serd dividido en trozas con el uso de mobosierras.

Parallevar el 4rbol desde el luger dcnde Juedd desra-
nado y despuntade al lugar donle dividen en trozas, algu-
nos usan solo tractores,gencralnente un "Caterpillar" D4
5 D-6., Otrns naderceros estan usando para esta labor el
nismo tipo de tractores alternzando las operacicnes con
"Pinber Jack 46 Skidder" jue estén bastante difundidos en-
tre los madereros.
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Para enbarcar las trc.as al canidn generalnente usan
nontacargas, 1.0S nmadereros jue carecen de nontacargas pa-
ra embarcar al canidn, colocan 1as trozas en un planc nés
alto e el camidn y con perras van csolocande las trozas
sobre 1la nlataforma del camidn para llevarlas a lugares de
roleo. La lsbor Jde encuadrar las trozas es efectuado prin
cipalnente por los absastecedores de Moldex. Estos nadere-
ros tanbién estén abasteciends en -arte a la Gompaiiia Ply-
wood de Nicaragua, donde llevan nadera rolliza.

Los nadereros jue sacan trozas de bosjues Dara proce-
sarlas en® los aserraderos de Managua y abastecer a sus pues
tos de venta en la ciudad, generalmente traen madera rolli-
za, para aprovechar las costeras (siabg ) jue se vende a
nensr precio.

En los bosjues no se dd »nroteccidn de ninguna clase
a las treczas e incluso evitan el usc de 8 de metal para
evitar rajaduras ¢ para ayudar a jue las trozas rajadas no
sigan partiéndose.
6. Epnca de Corte.

Los nadereros intensifican el corte en la é&poca seca,
yue en la regibén Nor-Central es de 3-6 meses, en el Paci-
fico eés de 5-6 neses y en la Costa itlintica de 0 a 3 me-
ses. (22)

En esta época gran parte de nadereros cortan todas 1la
nadera con jue van a trabajar durante el afio.

Existen tres nrcdalidades en cuanto a 1z época de trans
porte de esta nadera cortada:

a) flgunos madereros cortan en la época seca y transpor-
tan innmediatamente a los aserrios de Managua.

b) Otros en verano se dedican a cortar madera y . colocar
lag trozas en lugares cercancs a los bosjues y venta-—

Jjosos para el transporte realizando é&ste en invierno.
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Esta labor es conocida entre 1los nadereros cono rodeo

de nadera. .
¢) La nayor »arte de nadereros realizan una labor nixta,

es decir parte de sus trozas transportan a2 Managua en

verano y rodean el resto de trozas paora transportarlas
en invierno.
7e Factores Jue limitan el abastecimiento de nateria pri-

at: 18

Todos los entrevistados consideraron jue el principal
factor linitante de abastecimiento es la escasez de nadera;
especialnente pochote que es la especie de mayor denanda,
Todos los nadercros entrevistados estuvieron de acuerdo en
afirmar jue los bosjue-s nicaraglenses estén desvastados
¥y jue el negocio de la nadera tiende a desaparecer por es-
ta causa, Las nersonas nis optinistas indicaban gue habré
rniaders por 5 afics més y jyue luego serd un lujo,- pues la ex
plotacidn de bosues inaccesibles en la actuzlidad, subiri
alarmantenente los costos de produccidn,

Otro factor limitante de abasteciniento es la falta
de capital de travajo; pués el aumentar la distancia a los
bosjues accesibles, suben los costecs de extraccidn lo jue
ha sido motivo para jue gran ninero de contratistas aban-
donen esta actividad, por no resultarles econdnicas & por
falta de capit=l.

La falta de vias de penetracidn en los macizos fores-
tales constituye un serio obsticulo jue linita el abasteci
niento de nateria primna. En nuchos casos los nadereros se
ven obligados a hacer sus propios caninos, los cuales son
abandonados una vez termirada la explotacidén. ITa falta de
técnica en la construccidn de caninos y falta de nanteni-
niento hacen jue éstas vias se conviertan en verdadero e-
ligro, pues favorecen la erosién y dificultan las explota-
ciones futuras,



Estos factores linmitantes de abasteciniento perniten
que a fines de invierno se enpiece a especular con la nade
ra aunentando los precios en esta &poca hasta 40.00 cbrdo-
bas el flete,

8. Fuentes de abasteciniento.

Corio la nmayor parte de los bos jues cercanos al depar-
tanento Qe Managua fueron talalos desde énocas nasadas a
fin de increnentar el desarrollo agricola y ganadero; los
bos jues abastecedores para Managua, se encuentran my dis-
tantes del lugar de procesaniento.

En 1la actualidad los Departanentos jue abastecen a Ma
nagua los constituyen; en orden de importancia: Jinotega,
Chontales, Matagalnpa, Nueva Segovia y la parte Sur del De-
partanento de Zelaya.

Cono se¢ puede apreciar, se trae madera de zonas nuy
apartadas de Managua, aunentando los costos de transporte
¥ por consiguiente el costo de producto elaborado.

En el cuadro No. 7 se endica la distancia de los bog
4ques abastecedores sl lugar de procesaniento (Managua).
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Cuadro No. 7 Distancia promedio en kildnetros de las fuen
tes de abasteciniento a Managua

FUENTES DE ..BLSTECIMIENTO DIST .RCI.L EN KILOMETROS

Jinotegza 260
Chontales 250
Matagalpa 200
Nucva Segovia 300
Parte Sur de Zelaya 280

10. Encucsta de especies usadas.
Segln la encuesta, las especies utilizadas en los a-
serraderos de Managua son las siguientes:

NOMBRE LOTAL NOMBRE CIENTIFICO
Aceituno Simarouba glauca D, C.

Adlnendro Terninalia catappa L.

Caoba Swiectenia nacrophyl s King.
Cedro Cedrela mexic2na Roen.

Cedro macho ' Carapa nicaragliense CDC
Gavilén Pentacletha nacrolaba

Javillo Hur . crepitans L.

Genizaro Pithecolobiun Sanan (Sgnanea Sa
Guanacaste Enterolobiunm cyclccargug)Griséb
Guayabo Terninalia chiriguensis
Guaéinol Hynmenaea corbaril L.
Guiligliste Karwinskia c¢alderonii Standl
Laurel Corcia alliedora Chan

Mora Cloropkora tintoria

Nispero Achras Zapota L.

Ojoche Brosinun alicastrun Liebn
Panans Sterculia apetala Jacy.
Pino-ocote Pinus ©ozarpa Schiede

Pochote Bombacpsis jinatum Dugan




NOMBRE LOCiL NOMBRE CINTIFICO

Roble Tabebuia chrisants Hemal
Talalate Girocaryus anericanus Jac)
Zopilote Vochysia ferruginea

Tennis jue Sideroxilon tempisjue Pittier

En la encuesta realizada, todos los entrevistados
coincidieron en afirmar jue €l Pochote es 1la esnecie nis
usada y de mayor demanda.

Al responder la pregunta: Qué porcentaje de cada
esnecie asierran? las respuestas fluctuaron en los »or-
centajes siguientes:

Pochote 55-70 nor ciento
Cedro 15-25 por ciento

‘ino 5-10 por ciento
Caoba 5 por ciento
Laurel 5 por ciento
Qtras es-

peciesS... 5 por ciento

En el cuadro No. 6 (pAg. No. 38) se nresentan los por
centajes de especies aserradas en tres aserraderos de Mana
gua, Jdurante parte de 1971 y 1972.

Estos porcentajes corroboran las afirmaciones de los
entrevistados al indicar jue el Pochote es la especie gjue
nfis se asierra en el Deprrtamento de Managua, siguiendo en
inportancia ¢l cedro y pino.

Moldex es la excencidn porjue en esta Emmresa btraba-
Jjan especislnente con:

Guanacaste 30 por ciento
Genizaro 30 por ciento
Cedro 20 por ciento

Otras especies 20 por ciento
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Todos los entrevistados hicieron resaltar la gran in-
portancia del Pochote en la industria naderera del pais,
perc afirmaban jue en la actualidad es una especie nuy es-
casa, a2l igu3l jue el Cedro, Caoba y Laurel., DPor esta ra-
z6n estén empezando a trabajar con nsderas poco conocidas
por los consunidores de Mancgua, cono son Aceituno y Banak,
¥y con naderas conocidas pero de nenor demanda y mayor exis
tencia en los bosjues, cono son las especies Pino, Guana-
caste y Genizaro.

11. Manejoc jue se d4 a las trozas en el patio de alnace-
naniento a excepcidn hecha de 12 Enpresa Moldex y C.M.O.,
todos los aserraderos trabajan con trozas dejadas por clicn
tes jue conmercian con madera y jue no tienen ejuipo nece-
sario para transformar trozas en tablas comerciasles. Los
duefios de aserrios no llevan registro de las trozas:jue
llegan al patio, el inventario lleva cada dueiio de trozas.
El registro Jque llevan en los aserraderos se reduce a co-
piar las marcas hechas por cada duefo de trozas jue »Hide
le asierren cierto nOmero de fletes, luego pasan un in-
forme de las trozas aserradas al duefio de éstas para jue

elles borren de su inventario las trozas aserradas,
En los patios las trozas no son protegidas contra a-

gentes de deterioro tales como: sol, lluvia, insectos, hongos
etc.. Todos los aserrsderos de Managuz almacenan sus trozas
en tierra,

En 8 aserraderos de Managua no hacen ninguns clagifi-
cacidn de trozas, &stas jucdan en el nismo lugar jue dejb
el canidn jue acarred nadera,

Solo la empresa Moldex clasifica las trozas por espe-
cies.

Genera2lmente no existe ejuipo apropiado para el none-
jo fécil de trozas en el »atio..
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En tres aserradercs (El Carnmen, Las Brisas, y C.M.0.)

tienen grGa instalada scbre un canidn nara el acarreo de
28 trozas del patio al banco partidor.

En Moldex hay un nontecargas de dcs uras para esta la
bor.

En los restantes aserraleros el noviniento de las tro

zas al banco partidor es efectuzdo por un vehiculo halado
por bueyes y conccido entre los malereros como diablo.
Este vehiculo estd formado por 4os ruedas de madera de 2,54
netros de didmetro, unidas por un eje de madera. En el cen
tro del eje se localiza un tormillo sin fin jue termina en
Jdos untas de acero encargadas de sujetar las trozas,

Al centro de este eje se unen fuertes vigas de naders
que terninan en el yugo para los bueyes, fuerza notriz de
este vehiculo.

(ver figura 1).

anv

* Figura 1.- Diablo.

L




Figura 2,

GrQa instalada so-.
bre un cznidn

Figura 3.- Monteccrgas
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En lns figuras 1, 2 ¥y %3 se presentan los difercntes ejuinos
utilizados en los aserresdercs de Managus ~ara el nanejo de
las trozas en nHatio. 8¢ puede abscrvar el contraste exis-—
tente entre ¢l Jiablo jue es novilizaly con energia aninal
¥y ¢l nolerno montecargas de 12 Ernqresa MHMol-lex.
La 1liopieza de trozas antes de ser aserrali=zs es hasta
clierto »unte desconcocide en sicte e les nueve aserraleros.
En la Conpafiia C.M.0., lescortezan 1as trozas antes
de aserrarlas. =l dcescortezais es mnonunl, utilizande ba-
rras esheciales,

Cemo en la enmpresa Molfex se trabaja con nadera de
corazdn, las trozas, son lintisdas y descortezadas.

Las trozas son aserradass sobre nedidos, por ésta ra-
z%n el tienmpo gue pasan en el H2tio de almacenaniento es
nuy variable. Hay trozas ue son aserradas inmediatanen-
te jue llegon al patic y tamhién hay trozas conpletanente
deterioradas por permanecer mucho tiempo c¢n el patio, sin
ninguna proteccidn.
iz2. Descripeidn de los ..serraleros.
12a.) Localizacibn Ael cohertizo e mijuinas en relacidén
2l patio.

Para la localizacidn lel cobertizo de miguinzs en el
ratio los aserraderos de Mansngua siguleron las NOornmas ges-
neralizales para la instalacidn e un aserr=dero; al dispo
ner el cobertizo d¢ mfjuinas innmc 'iatarente desnués lel
natio de almacenaniento ¢ trozas, y en cxtrernos nis cer-
canos 2 caninos para sacar las tablas elaboralas.

Con un e¢juinpo tan ruldinmentario como el disblo, para
el nanejo d@ troz2s en gl patio; lo nids recomendnble hubie
ra sido colocar el cobertizo de nijuinas en la parte cen-
tral del »natio, para ahorrar tiempo y facilitar el trans-

porte de trozas del patic al banco »artiioer.
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La lecalizacidn actual Zel casco podria ser justifi-
cable sclo en los ascrradierns dconidle el mz3nejo le trozas es
realizado por grf@as montadzs sobre canionces como es el ca-
s> de los aserraleros C.M.0., T1 Carmen, y las Brisas.

281 con 1la facililad del transrorte, ¢l trabajo pue-
de scr nas rfinido Justificznds de este modo Ssta ubicacidn
e los odificios.

Lo localizacidn mis e¢ficicnte lel cobertizo de miyui-
n2s con respecto al patio es la jue se¢ gncuentra en el a-
serrndero de la ernress Meldex: donde el cebortizo le ni-
juinas est? localizado en la porte media del patio 3l ex-
tremo oriental 4de &éste. En el pztio las trozas no juedan
rmuy Cistantes de la sierra mrincinal y el acarreo se fa-
cilita ceon la ayulz le un ncntecargas.
12b) Disnesicidn del e;uipo de aserrar.

En lo jue respceta a la disposicidn Zdel ejuipo de ase
rrar y cdaptzciones hechns en las plantas para facilitsr
el trabajo, se pusde cne-mirar nuchas varisciones,

En las figuras 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 y 11 se presen-
tan las vistas le nlanta de 8 aserraderos, ¥y se pusde s-
preeiar gue en ninguno e los aserrnderocs estudindos exis
te contzldor2 ni cabecendora. El canteado es realizado
con 13 sierra nrincinal y el cabeceads no es efectuado en
la nayoria de los aserraderos. PEsta labor la realiza el
cliente jue comynra nadera en los pusstos de venta.

Al tener ue cantear con la sierra principal, los
Juenos de aserradercs se viercen obligndos a hacer una in-
novacién jue consiste en ecolocar contiguo 2 12 via de ro-
d11llos vigns de nmadera para ir alnacenando las tablas re-
sultantes del primer aserrnio,
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Las taoblas jue van 2 ser cantcadas son colocadas en e€s
tas vigas para jue en ¢l nonento de cantear se cclojuen
nucvanente en el carro apoyando sobre la via Ze rodillos.

Bajo &stas vigas el Banjuero va colocando los dAesHer-
dicios ¢en forma Je recortes y costeras, luego los tavle-
ros son los cncargodlos de llevar estons desperlicios al pa-
tio donlc seran juencios 6 vendidos; toda estz labor se
realiza utilizando wuanc de obra, y n»or el espacic tan re-
ducido &sta elinminacidn e desneriicios entormece las la-
bores de ascrrado.

La plataforma de trozas en todos los aserraderos es
pejuefia, en cicrtos casos estid muy deteriorads e incluso
sresenta una concavi®ad que dificulta colocar las trozas
sobre el carro. En el c¢aso de los aserradcros DeJuenos,
que no tienen grda para facilitar esta labor, ¢l colocar
trozas sobre 2l carro o voltear las trozas sobre ¢l carro
o veltear las trozas durznte el aserrado de éstns es una
labor muy nenosa, »Hudés 1la realizan con perros y al exis-
tir estas concavidoiles no se pucde aprovechar la fuersza
de gravedad jue ayudaria en esta labor si la plataforma
fusra horizontal o con ung pejuefia inclinacidn hacia el
carro.

ILa sepnracidn entre la plataforns de trozas y la
sierra princinal, se considera adzcunda en todos los ase-
rraderos pues no se ha desperdiciado espacio y no hay nin
guna interferencia entre las labores jue se realizan en
l2 plataforma o ¢n 1z sierra naestrs.

El espacio entre el lugar destinado al banguero y 1la
via de rodillos también es apropinla, pues las labores del
banguero y tableros pueden coorlinarse mejor con &sta se=
naracidn existente.
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Fn 1o jue respecta 2 la via de rodillos, en la nayo-
ria de los aserraderos los rodillos de deslizaniento son
muy cortos, aunentando 2si el emnleo de nanc de obra y en
torpeciendo el trabajo de 1la mzquinaria. Este problema
no existe es en el iscrradero de 1ln empresa Moldex y en
una de¢ las pfquinas del Lserradero Las Brisas.

A excepcién del iscrradero San Antonio, donlde el ase=-
rrin es denositadc en una fosa debajo de la sierra princi-
pal para luego acarrear en caniones; en los denfis aserra-
deros existen portadores necdnicos de aserrin poro en la
nayoria de éstos el aserrin es Jdepositado en la misna plan
ta para luego acarrearlo con carretillas de nmano al patio,

En los aserraderos que s=2cnn ¢l sserrin fueras del co=-
bertizo de néjuinas existe el defecto de jue es depositado
topando la parte exterior de las paredes del zserrazero.

Tn el aserralero Jdonde es nis e¢ficiente esta labor
@8t en Mollex, donle el asarrin es sacado con 2aspiradoras
y llevado 2 un depdsito colocado a 33 nmetros de la sierra
principal.

Otro defecto de los aserraderos de Managua €5 jue nu
chas bandas y accesorios de las nagjuinarias estin descubier
tog siendo un constonte peligro para los obreros.

Otra falla en lz distribucidn de la planta ge los a-
ssrraderos de Managua es la presencia de muchos espacios
ineficientes, jue no les dan ningin uso relacionado con
las labores ‘e aserrado. Parece jue en casi todos los a-
serraderos no se planificd 1la planta antes Ce instalarla y,
cono éstas areas no scn utilizadas en las labores de los
aserradercs, se omitid detallarlas en las vistas de plan-
tas incluidas en el presente trabajo.

Un Zdefecto general en todlos los aserraderos es jue
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Siendo abierto ¢l cobertizo de n#iguinas, al depositar el
aserrin en el cobertizo o cerca de éste existe un gran pro
blemna al llensrse el ambiente de particulos de aserrin y
tierra, creindose un anbiente perjulicial para los obreros.



PLANOS DE DISTRIBUCION DE LA MAQUINARIA EN LOS
ASERRADEROS DEL DEPARTAMENTO DE MANAGUA



FIGLIRA No. 4 PLANO DE DISTRIBUCION DE LA MACUINARIA DEL ASERRADERO C.M.0  esc— (100
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FIGURANo.5 PLANO DE DISTRIBUCUIN DE LA MAQUINARIA  DEL ASERRADERQ LASBRISAS esc - 1: 100
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Figura No 6 Plano de distribucion de la maquinaria del aserro MOLDEX esc. 1; 100
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FIGURA N27 PLANO DE DISTRIBUCIO DE LAMAQUINARIA

DEL ASERRADERO GUADALUPE esc 175
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FIGURA N28& PLANO DE DISTRIBUCION DE LA MAQUINARIA
DEL ASERRADERQO SANTA RITA esc 1175
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FIGURA Ne10 PLANO DE DISTRIBUCION DE LA MAQUINARIA
DEL ASERRADERD SANTA LEONOR esc. 175
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FIG. NG 11 PLANO DE DISTRIBUCION Di LA MAQUINARIA
DEL ASERRADERO SAN ANTONIO esc__ 1: 75
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13« Flujo del Material,

El siguiente cuadro indiea el arregle bisido del flu-
jo lel naterial en los aserraderos de Managua.

Cuadro No. 8. Flujoc del material en los Aserraderos de
Managua.

Alnacén de Trozas
Transporte al banco nartidor

Corte en 1la sierra principal

>Desperdicios

’Madera sin cantear a al-
nacén o canidn

Depositan nadera e cantear sobre vigas pegadas a via de ro
dillos -

4
Madera a cantear, se coloca nuevanente en el carro

Corte en la sierra principal

>Desperdicios

v N
Madera canteada a alnmacén o canidn de acarreo



1l4. Eguipe de elaboracidn

Tipo de Sierra.

La sierra principal nfs usada constituye la sierra de
banda, existe solo un aserradero de sierra circular y Jue
es el de nenor volumen de produccidn de los aserraderos
estudiados. Al preguntar a los enpresarios las razones
por las Jque escogieron el tipo de sierra con 13 jue tra-
bajan indicaban que escogieron el tipo de sierra de banda
por considerar muy antiguo el aserradero de sierra circu-
lar; otra razdn anotada es jue la sierrz de banda hace un
corte nis delgado, tonmbién indicaron jue consileran gue
el tr~bajo es nis répido y presenta nayores facilidades
para aserrar trezas de los didnetros que llegan 2 Mana-
guz, ¥ conoc filtina razdn los duefios de Aserrios indicaban
gue trabajsn con sierra de banda porjue los duefios Ce
trozas prefieren aserrar en un aserraderc de banda por e-
cononizar nadera.

En entrevistas con el empresario duefio del aserrade-
ro circular, nanifestd jue estfé trabajando con éste tipo
de sierra por sus limitados recursos econdmicos Jue no le
perniten comnrar ejuipo para trabajar con una sierra de

banda.
En este aserradero los precios de aserrado son mmcho

nis baratos jue los de banda y son los siguientes:
Guapinol, mora ¥y nispertesesesese..100 cdrdobas flete
Laurel, n2cho ¥ c80b3.ceceseeesesse S0 " "

Pino, almendro, genizaro y guana-
casteo.oo-co...-o-c..oo..o‘.-o‘....40 " n

Cedro, pochote, talalate y otros.. 30 " "
A pesar jue el precio se reduce a la nitad de lo gque

cobran los demis aserrios este aserraderc es el e nenor
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volunen de produceibn, indicando esto lz preferencia de
los duefios de trozas por aserrar en sierras de banda.

En el cuadro No. 9 se detalla: nmarca, tipe, diinmetro
del volante, e¢dnd de las niguinas de aserrar, ancho y ca-
libre de 1las sierras emplsalas.

Cusadro No. 9 narca, tipo y edad de la niguina de aserrar,
didmetro del volante, 3ancho y calibre de las sierras en
7 aserraderos de Mansgua.

M&juina Volante glerras
Aserradero Marca Tipo edad Dianetro “ancho calibre
(a2fie) (metros) {(metros)

Mcdonough 12 1,838 0,228 16
C.M.0. Sin plzca 30 1,676 0,228 16

Guillet 3 1,838 0,229 16
I.2s Brisas Stenners V.E. 3 1,219 0,149 18
Moldex Brenta TFolog 1 1,838 0,228 16
Guadalupe Brenta 20 1,838 0,228 16
Sta.lecnor Stenners V.E. 7 1,219 0,149 18
Sta. Maria  Stenners V.E. 17 1,219 0,149 18
Sta. Rita Stenners V. E. ) 1,219 0,149 18

En el aserraderc El Carmen no permitisron tonar datos
de lesnfguinas de aserrar, pero existen tres mijuinas jue
posiblenente son de marca Stenners tipo V. E., de 1,219 ne
tros el difmetro del volante.

En el aserradero San Antonio 1z sierra circular tiene
un didmetro de 1,478 netros y usa dientes renovables,
15, TFuerza MHotriz.
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Los aserraderos de Managua obtienen su fuerza notriz
de notores diesel y nmotores eléctricos.

En el cuadro No. 10 se detzllia la fuerza notriz emplea
da, potencia y edad de los motores de los diferentes aserra
deros.

Cuadro No. 10 Tino de fuerze motriz, potencia, nzrca tipo
y edad de funcionaniento de los notores de 8 aserrzderos
de Managua.

Aserraderos PFucrza Motriz 7Potencia Marca Tipo Edad
(afios)
Motor Diesel 80 H.P. Petter Fi
elding FH2 (33
C.M.O. Motor Diesel 90 H.P. Caterpi-
llar Ofcyl 20
Motor Dicsel 66 H.P. Lister H.B4 3
Las Brisas Motor eléctrico 80 H.P.Merger PR250 3
Moldex Motores ecléctri
cos 110 H.P.Westinghouse TBIP 1
TBFC 1
.‘Ax GM.A. l
Guadalupe Motor Diesel 90 H.P.Lister B 3
Sta. Leonor Motor Diescl &80 H.P.Petter
Fielding  FH2 7
Sta. Maria Motor Diesel 66 H.P,Lister HB4 6
Sta. Rita Motor Diesel 62 H.P.Lister 6

Sn. Antonio Motor Dicsel 90 HP. Hanonag K~-90 16

Nota: a) En el aserradero El Carmen fué imposible obtener
Jatos de notores.
b) Los 110 H.P. con jue trabajan en el aserradero de
1a emnresa Moldex estén distribuidos asi:
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1) 75 H.P. para novinmiento Zel volante de la sierra
principal (motor tipo TBDP).

2) 10 H.P. para novimiento horizontal del carro. (mo
tor tipo TBEC).

32) 10 H.P. para aspiradcres de aserrin (motor tipo
TBFC)

4) 5 H.P. para novimiento horizontal de los brazos
del carro.

5) 5 H.P. para funcionaniento de grfia colocado fren-
te a la plataforma de trozas (motor tino AGMA).

Capacidad.,

Ninguno de los aserraderos de Managua, trabaja a ca-

pacidad conpletz, entre las razones indicadas por los en-

trevistados tenenos:

1)
2)

3)
4)

5)

Lz falta de clientes.

Poca demanda de nadera, porjue en la actuczlidad la
nadera esta siendo reemplazada por otrces nateriales
de construccibn, especialmente el concreto y netales.
Escasez de trczas, porjue muchos madereros han aban-

donado este negocio.
Aunmento de costos de produccibn, por estar los bos-

ques muy alejados de Managua.

Reparaciones y dificultad de hallar repuestos para
néguinas y motores.

Indagando scbre la capacidad de procesaniento diario,

se obtuvieron los siguientes resulatados, gJue se presentan
en el cuadro 11.



Cuadro No. 11 Canacidsd de produccidn diaria y anual en los
aserraderos de M2anagua; segin estimacidn cefectuada por sus
administrnadeores.

Aserraieros Dias de Trabajo Estinzdo de pro Produccidn

al aflo Juecidn diaria”™ 2nual (en

(en fletes) flctes)

C.M.O. 279 40 11,160
Los Brisas 279 20 5,580
Moldex 279 16 4,464
El Carnen 279 30 8,370
8ta. Leonor 279 10 2,790
Sta. Maria 279 10 2,790
Sta. Rita 279 8.5 2,371
San Antonio 279 4 1,116

La produccidn nmensual de los productos acabados de =~
Moldex llega s medio milldén de cdrdobas, segin afirmacidbn
del Gerente de esta Counpaiiia.

En el cuniro No. 12 se presentan los siguientes interxr
valos 3de confinsnza, para estimar la produccidn diaria Jle
tres aserraderos de Minagua., Los datos de produceidn to-
nados en cuenta son de parte de 1971 y parte de 1972.
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Cuadre No. 12 Cilculo de la pro’uccidn diaria en % aserra-
deros sezliin los récords de prolduccidn parciales para 1971
y 1972.

Aserraideros Nanero Jdc dias con Intiérvalos de Confianza

siderados. (0.5% de error)
(fletes)
CeM.0. 120 23,128 f 00,8240
(una n4%juina) /
Sta. Leonor 74 13,9047~ 1,3208
, #
Sta. Maria 140 8,323%3- 00,7534

En los restaontes aserraderos fué imposible obtenser
datos de produccidn diaria.

El intérvalo de confianza establecilo para el ase-
rradero C.M.O. e¢s lo mAs representativo de la produccidn
diaria de una Je las mfguinas, porgue en ésta planta, las
horas de trabajo son regulares. El intérvalo de confian-
zg establecido para el aserr-dero Santa Leonor, no e€s re-
presentativo de la producecibn disria durante el ano, por-
que los datos de produceidn tonrdos en cuenta fueron de
los meses de Marzo, .bril, Mayoc, Junio de 1972, neses en
los cusles lz2 demanda de m2dera €S mayor.

El intérvalo de confianza presentadsc en la estima-
cién de la produccidn diaria del aserradero Santa Maria
se hizo en base a la produccidn disriz durante los neses
de Abril o Novyiembre dJde 1971, neses jue representan el
noviniento del aserraders en parte de la sec2 (mayor de-
nanda de unders) y parte de la época lluviosa (nenor de-
nanda de nadera).
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Como los productes de la empresa Moldex, cada dia tie
nen mayor aceptacidn, tanto cn el mercado nacional como in
ternacional, los eupresarios consideran necesario jus el a
serradero trabaje dos turnos de ochce horas disrizs, con es
t2 nodalidad de trabajo empezaron Jdesde los primeros neses
de 1972.

17. Personal.
El personal jue trabaje en los aserraleros de Managua,
es un personal experto que ha adjuirido sus conocinientos

por el largo tiempo de trabajar en esta labor,
Los administradores y operarios de maguinaria, gene-

ralmente son personas Jue han llegado 2 esz posicidn, en~

pezando desde acarreadores de nadera (tableros) y con los

afios adguirieron ccnocimientos y confianza del Juefio de la
enpresa para ocupar dichos cargos.

Existe una preferenciz Jde emplear personal experimenta
do, procelentes de otrns aserradcros del departamento & de
otros lugares del pais. Por las condiciones precarias con
Las jue trabajen en los ascrradercs de Managua no pueden
adiestrar personal para las labores especializadas,

Hay casos en los ascrraderos de Manazgua, jue el admi-
nistrador, hace 1las veces, desde mecfnico hasta contador
de la empresa y el ducho se dedica a otros negocios. En

algunos aserraderos el duefic hacc todas estas funciones.
Tres ascrraderos son enpresas bien organizadas, co=-

orlin~“as por los propietarios y jue nantienen buen nimero
de obreros especializados y no especializados,
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Organizacidén de Personal. En las siguientes figuras se
presenta la organizacidén del personal en los Aserraderos
de Managua.

Figura No. 12 Diagrama del personal gue trabaja en los
aserraderos de produccidn nedia.

E
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Figura No. 13 Diagrama del personal que trabaja en

serraderos grandes,

. DUENO DE L\ EMPRES.A |

72

los a-

OflClna de coorllnaclon de ooer“c:r.onesr

y cont@bllldﬁd

. ot Y s i e

_ADMINISTRADOR

i i
i E
SECCIONES DE MAN . Personal gue troba ja directa- ;
. FTENIMIENTO. <" ~=~==—"7 mnente en aserrado ce nadera. §
: g P T 7 '
. ]
FES E? :  Bec, pg Taller de: i 11 aserrador -
il Cﬁii ..FIL.LDO '-re*)arac:i_on 11 banguero i
{ de SleI‘ras i 71 palanquero,
i { § 2 tableros
1 Mecdni; :
‘ flla : rg—
L Cca ;3 2 res 1 tensionista
e ayuda . 9oTed 11 recalcador ! i
. tes,) = 1 soldader : g
m Chofef de !
L i GI"L].CI sebre i !
anidn |
Estos aserraderos nantienen una, “os y tres niguinas.
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Figura No. 14 Deoartanento e produceidn de la Eupresa Mol
deXe.

. CONSEJO DIRECTIVO
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El nGmero de empleados jue trabaja directamente en la
labor de aserrado y l2 produccidn por hombre+dia, se deta-
112 en el cu=zdro 13,
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Cuadro No. 13. Dias efcctivos de trabajo, ntmerc de hom-
bres, proluccidn por hombre dia en los azserraderos de Ma-
nagua.,

Aserraderos Dias de Trabajo Naimero de Produccidn por hom-
horbres., bre-dia.

C.M.0O. 279 20 2,000 (fletes)
Las Brisas 279 11 1,8187 "
Moldex 279 28 0,5714 "
El Carncen 279 21 1,4285 n
Guadalupe 279 9 1,6666 "
Sta. Leonor 279 9 1,1111 n
Sta. Maria 279 9 1,1111 "
Sta. Rita 279 9 0, QU4 u
San Aintonio 279 2 2 ,0000 "

18, Relacidn de Volumen Troza a Volumen Je nadera ase-
rrada.

En todo el pais no hay un estudio gue trate de de-
ternminar el vealor de c¢sta rclacidn.

Por lo imposible jue result? tener datos del volu-
nen de nadlersz aserrada, ¢n este estudio sbdlo se conside-
ra la repucstn de los entrevistados.

Algunos no tiencn idea del valor de esta relacidn,
¥y @ la pregunta contestaban afirmandoc jue el volimen con
vertido en tablas comerciales fluctiia del 90 al 95 por
ciento
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Otros entrevistzdos con mayor visidén, afirmaban gue
se aprovecha de unz troza del 40 =21 50 por ciento, Esta
afirnacidén se considera ufs cernacna del valor real,
por comparaciones con rendinientos en aserraideros de otros
Daises,

19, Calidad de Productos.

En lo gue respecta a calidad de productos, se puede
afirnar jue es un aspecto de noca inmportancia entre los
nadereros del devartamento de Managua.

El desconocinmiento de la calidad en madera por parte
de los consunidores, es 1z causa para jJue los duenios de ase
rraderos no pongan interés en este aspecto.

Es notoria la falta de conocinmientos de normas de ca-
1ad en lo gque se refiere a dimensiones y atributos de la

1lid
adera, Incluso en plantas gue parte de su procduccidn es-

m
t4 destinada a la exportacidén, este aspecto no recibe la
inportancia que deberia tener.

En plantas mixtas Jdirigida a2 producir nmadera de eX-
portacidén y de consumo local, se hace cierta clasificacidn
de calidad de madera, poro sin basarse en ninguna norna
internacional de clasificacidén. El jue clasificsa la nade-~
ra lo hace por su apariencia externa y supone Jue la cali-
dnd en cuanto a dimensiones estid controlada, sin que é&sta
reciba la menor importancia por partc dd clasificador de
calidad.

20. B8ecado y Tratamiento de 1la madcra.

Este es otro aspecto yue recibe poca importamcia por
parte de los empresarios y duefios de los aserraderos.

En todos los ascerraderos estudiados, 12 madera no re-
cibe ningln tratamiento preventivo contra el atajue de hon
gcs o insectos.
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" Los duefios de la nadera aserrada llevan sus tablas a
puestos de venta en 1la ciudnd donde almacenan sin secar,
por carccer de‘p@tios ¥y horncs de secadon, por consiguien-
te la madera llega al consunmidor con un contenido de hu-—
medad elevado (méds del 30 por ciento).

La ewmpresa C.M.0., guc es donde se debe esperar que
realicen éstz prictica, pues exportan el 40 por ciento de
su produccidn, tampoco A4 inportanciz al secado de madera,
porjue el Salvador jque es el pais immortador no exige gue
la madera esté seca, posiblemente por convenicncia de pre

cios,
Los entrevistados manifestaban gue descuidan este

aspecto porjue el consunidor no exige nalera secs.

En el Gnico lugar jue tiene importancia el secado y
tratamiento gquimico de la madera es en la empresa Moldex
donde secan al aire con un apilade <n punta en turecas
instaladas en el patio de secado.

Este nétolo de secado al aire es aplicado a todas
las especies, con el fin de cvitar agrietaniento.-guperfis
ciales muy severos, endurecinientos superficiazles o colap
sos en la madera cuando entre 2 la estufa de secado. Se-
cando al aire bajan el contenido de hunedad hasta un 20 6
25 ror cientc y con ¢sa humedad entran las toblas a la eg
tufa de secado donde bajan hasta un 10 a 15 nor ciento el
contenido Jde hunedad.

Esta madera seca es utilizada en la fabricacidn de
nolduras. : _

2l. Uso de productos secundarios.

No se hace aprovechamientos industriales de los dese-
chos de: madera. 8S6lo la empresa Moldex aprovecha los de-
sechos (recortes y costersas), como combustible para la es-
tufa de secado. £l aserrin lo quenman o regalan.
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En el resto de empresas los desechos son vendidos, pa
ra lefia en c¢aso ée recortes, o para construcciones baratas
en el caso de las costeras. El precio gque adgquieren es -

por arreglo cenvencional,
En caso que los desechos no sean vendidos, los dueillos

de aserraderos regalan o juenin estos productos para tener
més espacio en el patio.

2l. Venta de madera,

Cono la mayor »narte de los aserraderos no trabijan con
trogas propias, los usuarios de los aserraderos gencral-
nente son los jue ticnen puestos de venta en lugares estra
tégicos de la ciulad o alrededor del aserradero gque ocu-
pan para procesar sus trozas.

En la cnopresa C.M.0., gue trabaja con trozas propias,
la padera para consumo local sc vonde directamente en el

ascrradero y en puestes de venta de la ciudad,
En la empresa Moldex, la produccidén dirigida al con

sumn nacional se vende directamente en la fibrica y nan-
tiene distribuidores en todo el pais.

Las enpresas que exportan sus productes lo hacen a
El Salvador en caso de C.M.0. ¥y a Guatemala, El Salvador,
Honduras y Costa Rica caso de la enmpresa Moldex. Lcs por-
centajes del vollmen total de exportacidn (50% de produc-

c¢idn total) para coda pais es el siguiente:
Guatemala 10 por ciento

El Salvador 60 "
Honduras 10 ¢ n
Costa Rica 20 "

Esta empresa en la actualidad exports solo productos,
terminados, perc existe el proyecto de exportar tablar se
cas y tratadas quinicamente.
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El transnorte lo rcalizan por tierra; C.M.0. en camio-
nes »ropios de la empresa y Moldex vende sus productos en
la fabrica, dejando el transmorte por cuenta de las emnresas

extranjeras que conpran sus productos.
22. Algunos aspects eccndmicos.

22a) Precios de 1la nmateria »rina.
En el cuadro No. 14 se detallan los precios gue ad-
quiere la matcria prima puesta en los aserraderos de Mana-

zZua.
Cuadro No. 14 Precios al Hublico de la madera en trozas en

los aserradercs de Managusa,

Especie Precio en cbdrdobas nor flete
Talalate-~Zonilote 70-80
Panani 90-100
Guanacaste 100-110
Guiligliste-~jabillo 100-110
Temnisque 110-120
Gavilan 110-130
aceltuno-Cedro macho 120-130
Genizaro 120-160
Guayabo 130140
Pino-Qcote 145-160
Laurel hembra 220-250
Almendro-Guaninol-Nisnero~-0joche 240-250
Laurel macho 250-280
Pochote 270-280
Cedro real 280-290
Cacba roble 280-300

Estos precios no son,fijes y cambian por arreglos con-
vencionales, entre compradores y vendedores; también se
alteran en épocas en las que existe una mayor demada. Kl
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precio sumenta como néximo en 40 cdrdobas por flete, sin
gque esto sea causa para gque aunente el precio de la nma-
dera aserrada en esta época,

Es de opinidn general que estos preciocs en afios ve-
nideros tienen jue aumentar paulatinanente cono ha suce-
dido hasta llegar a los precios actuales.

En el cuadro 15 se »Hresenta una estimacibn de los
gastos efectuados, para tener un flete en Managua de espe
cies como Caoba, Cedro, Laurel, Pochote, Roble.

Cuadro No. 15. Desglose del costo de un flete de madera
pucsto en el aserradero.

Rubro Precio en cdrdobas
Compra de madera en pie 50,00
Corte y labrada del &rbol 30,00
Alguiler de tractor 12.50
Preparacidn de carriles 15.00
Transporte terrestre (250 Kns.) 120.00
Impuestos (beneficencia, pucstos de

guardia, etc.) 13,00

Totaloost.o.o. 250-50

Esta estimacidén esté hoecha considerando Jue un trac
tor D~4 lleva cono nminimo cuatro &rboles por hora a los
puestos de rodeo y también gue el camidn de acarreo car-
ga cinco fletes por viaje.

Ademés de estos gastos hay otros que recaen sobre la
madera explotada cn bosques nacionales y son:
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Siete ddlares U.S.%47.00 por 3 fletes, al Ministerio de E
cononia, por derecho de corte (12),.y multas cuando el
canidn trae exceso de peso o trae mal balanceadsa la made=

ra,
Por exceso de peso pagan 200 cédrdobas por gquintal;

81 el exceso es mayor de cinco guintales, desde el sexto
gquintal pagan 500 cArdobas nor quintal de exceso.

Si la madera viene mal balanceada en los camiones,
aunque traiga peso inferior a la capacidad de carga del
canidn, el nmaderero pagard una mults de 200 cbdrdobas por
canidn.

El almacenamiento de las trozas en los patios de los
aserraderos es gratuito, siempre jue el maderero asierre
sus trozas donde las depositd; si por cualquier motivo el
maderero necesita llevar a otro lugar sus trozas, pagari
20 cbrdobas por trozas para poder sacar del patio, sin
importar el tiempo de almacenanmiento gque hayan tenido las
trozas.

En la enpresa Moldex, los precios gue adguiere la ma-
teria prims y las restricciones que recaen sobre ésta, pue
den verse en el cuadro No. 16.
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Cuadro No. 16. Precios en cdrdobas por fletc y dinmensiones
nininas, seghn cspecies exigidas en la enpresa Mollex.

Especic Prceio en cdrdobas por Dimensiones nini-
flete nas en metros.

Caoba y Pochote 300, 0,6096x0,6096 x 2,52
Cedro Real 260. 0,6096x0,6096 x 2,52
Genizaro 220. 0,7620x0,7620 x 2,52
Guanacaste 200. 0,7620x0,7620 x 2,52
Guapinol y Nispero 200, 0,5080x0,5080 x 2,52
Nogal, Granadillo y laurcl 250. 0,5080x0,5080 x 2,52
Pino 200. 0,6096x0,6096 x 2,52

pras

1)

2)

3)

%)

5)

Moldex establcce los siguientes requisitos para la com

El recibo de tucas redondzs se hard al nenor difnmetro,
nenos cuatro pulgadas del extreno nmenor.

Los volilimenes se¢ determinaradn utilizando la tabla ni-
caragliense (volumen en flete). 8Sclo se aceptan trozas

de 2.52 netros de largo.

Se recibirid nalera solo 4e¢ corazdn, sazona y libre de
hoyos sin podredunbre (canosa).

Maderas con nedidas abajo del minimo sc castigapsn en
la planta y se recibirén previa acentacidn del ven-

dedor.
Las trozas gue lleguen labradas deben tener las mis-

nas dimensiones en cada extreno.,
Ests restricciones fucron establecidas el 5 de ene-

ro de 1972; y hen tenido buena aceptacibén entre los made-

reros, pues 1la entrega de madera en los patios de Moldex
es constantc, y los directivos de Moldex se ven obligados
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a suspender la compra de trozas constantemente por falta
de espacio en sus patios.

20b) Precios de la madera aserrada.
En ¢l Departamento de Managua, ¢l precio de la made=-

Ta suave goneralmente es de 0,30 cbérdobas la pulgada cuadrada
vara en las nmedidas usuzles; pero cuando la nadera es ase-
rradz sobre pedidos adguierc un valor de 0,35 cérdobas, lo
mismo ocurre cuando las dimensiones sSon POCO COMUNCS,

En el sipuiente cuadro se especifican las nedidas néis
usuales y sus precios de acuerdo a las limitaciones ya ano-
tadas.

Cuadro No. 17. Dinensiones nfis conunes y precios en made-
ra suave aserrada de 3,32 a 4,20 metros de largo,.

Esnesor Ancha (enpulgadas)
(pulg.) 2 3 4 5 6

2 3 4 5 6 16
3/4 0.30 0,30
1 0.30
1% 0.30 0.35 0.35
2 3430 0.30 0.30 0.35 0.35

Nota: Cuando el largo de la madera suave en las medidas
nés usuales excede de 4.20 netros de largo, adguiere un
valor de 0.35 cdrdobas la pulgada cuadrada vara.

La madera dura generalmente alcanza un valor de 0.60
cfHriobas por pulgads cuadrada.

En la mayoria de los puestes de ventas, estos pre-
cios se altersn, a2l momento de hacer efectiva la compra y
venta del producto, y al final todo se resuelve por arre-
glo convencional entre compradores y vendedores.,
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Ia madera que vende la compafiia C.M.0O. tiene precios
fijos establecidos gue son los siguientes:

Madera suave 0,35 cirdobas la pulgada cuadrada vara.

La madera suave en largos nayores de 5,88 metros se
liquida a razdén 4c¢ 0.40 cdrdobas la pulgada cuadrada vara.

Madera de Cedro, Caoba, Roble, Laurel, Almendro, Gua-
pinol; se venden a un nrecio de 050 cbérdobas la pulgada
vara en dimensiones conunes.

Estas nismas maderas y cualgquier otra nadera fina se
liquida a razdém de 0.60 cdérdobas por pulgada cuadrada va
ra cuando se trata de piezas le anchos de 0,4318 a 0,508
mnetros.

En anchas de 0,53%34 a 0,635 netros a razdn de 0,70
cbdrdobas y anchos mayores de 0,635 metros a razdn de 0,80
cbérdobas.

La madera jue exporta la Compaiiia C.M.O. es princi-
palnente en los siguientes tipos de medidas:

9/8 pulgadas de espesor x 16 pulgadas de ancho

1 n " ] x 11 " n "
l}& n n " X 2 " n ]
2 L L] " x 4 n " "
2% " 1] " X 5 L] " "

El precio que adquicre la nadera de exportacidn es
de 150 dblares por 3,3 fletes.

22.- Precios de la mano de obra,

Los obreros que trebajan en la industria del aserra-
do perciben salarios, cuyo »recio unitario (por hora) va-
ria segln la labor que realizan. Adends de ello, reciben
las prestaciones socizles obligatorias de acuerdo al cédi
go del Trabajo.

La forma de pago en la mayoria de los aserraderos es
la siguicnte:
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El diablerc gana 1,75 cdrdobas por hora. Si trabaja
nids de ocho horas diarias gana 3,50 cb6rdobas por hora adi
cional,

El aserrador; 2,50 cdrdobas por hora, si en las oho
horas de trabajo esicrra mis de dicz fletes tiene derecho
a un pago adicional de 5 cbérdchas por flete extra,

El palanjuerc y banguero; gsman 1,20 cdrdobas por fle
te., Si asierran mas de 10 fletes ganan 1.40 cdrdobas por
flcte 2 partir del decimoprimer flete aserrado.

La forma de pago a tableros es idéntica a la del pa-
lanquero y banquero.

El afilador gana 2.50 cérdobas por hora si trabaja
més de ocho horas gana 5 cédrdobas por hora adicional,

Los ayudantes del afilador ganan 1.50 cbérdobas por
hora y 3 c¢brdebas por cada hora extra.

Los administradores devengan un sueldo fijo que va-
ria en cada aserradero. En los aserraderos nedisnos el
sueldo de los adnministradores varia de 660 cdrdobas hasta
1,500 cérdobas mensuales,

No fué posible obbener datos de sueldos de los admi-
nistradores en los asecraderos grandes,

En la enpresa Moldex el pago a los cnpleados jue tra
bajan directanente en la labor de aserrada es 1la siguien-~
te:

Aserrador 3,30 cdrdobas por flete
Palanquero 2.00 " " "
Banquero 1.70 " " b
Tableros 1.50 " n n
Saneador 4,00 " " n

Este pago mayor por flete gue mantiecne la empresa
Moldex, se Jjustifica pnorque las trozas que asierran son
convertidas en tablaes nis delgadas que en el resto de a-
serraderos, gencralnente asicrran a un espesor de 5/8 pul
gada,



DISCUSION

1. De la explotacidn de bosques y materia prima.
La materia prima que llega a los aserraderos de Mana-
gua, es procedente de bosques particulares. Estos bosgues

no han sido protegidos y explotados racionalmente.
Al no ser la industria maderera la que explota los

bosques, éstos estidn en mano de¢ personas gue no les inte-
resa la produccibén continua de madera y consideran que los
bosques constituyen un obsticulo para el dcsarrollo agri-
cola y genadero de sus tierras. Por esta razdn los dueiios
de bosques han efectuado un anigquilamiento de los nmisnos,
a través de quemas y explotaciones desorganizadas, o ven-
diendo a preciosridiculos la madera existente, a personas
que tanmpoco les interesa la existencia de los bosques, ¥y
que se dedican solo a la conpra y venta de madera.

En 1965 para la Costa del Pacifico de Nicaragua, los
célculos estimativos de los duefios de aserrios sobre la
disponitilidad de materia prima fluctuaba entre 5 y 10 afos

y ocacionalmente entre 15 y 20 afios (22).
Esta situacidn no solo ha sido creada por la falta de

planes de ordenocidn de los bosgues por parte de los pro-—
pietarios, sino también por las instituciones encargadas

de la adninistracién forestal en Nicaragua, que han care-
cido de una politica orientada hacia un mejor aprovecha-

niento de los recursos forestales.

Las conseciones de explotacibn en terrenos naciona-
les se otorgan tanto a compafiias nacionales como extran-
jeras, sin exigir un plan de explotacidn racional,

Weidema (22), indica gue la situncién actual (1965),
no justifica un enfoque optimista sobre las reservas de
nadera, por 1¢ menos las que son econdmicamente accesi-
bles, ¥y que ningin programa de reforestacidn, podri cu-
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brir el déficit de madera Jue »robablenentc comenzard ha
hacerse sentir en la década de 1975 a 1985. Hasta el pre
sente, nada se ha hscho por salvar esta situacidn.

Los sistemas de transporte menor dentro del bosyue,
asi como también el transnorte a Managua han contribuido al
nercado desperdicio de madera y al baojo rendimiento de los
bosgues nicaraglicnses, porgue para facilitar el tronspor-
te menor especialmente cuando es realizado con bueyes y
tratando que los camiones de acareo transporten la mayor
cantidad de madera a M-nagua, efectlian un encuadramiento
excesivoj con lo cuzal se puede nerder hasta un 30 por cien
to del volimen de cada troza (22).

La falta de equipo alecuado para corte y transporte,
obliga a los madereros a intensificar el corte en la &po-
ca seca, pero en nuchas ocasiones cortan volimenes que no
pueden manejar con el equipo que ticnen. Por esta noda-
lidad de trabajo, las trozas se deterioran en el bosgue
y cuando van a ser sacadas, gencralnente tienen que vol-
ver a encuadrar para transportarlas a Managua.

Es necesario mejorar 1as técnicas de explotacidn y dar
asistencia técnica para impedir que el encuadramiento de
trozas gontinde, y_as{ tratar de obtener mayores rendinien
tos de los bosques nicaraglienges.

2. Localizacibn de los aserraderos.
Los aserradcros del Departamento de Mansgua se encuen

tran dentro del casco urbano de la ciudad.
Cuando éstos aserraderos fueron establecidos (hace

unos 20 afics), el abostedimiento de trozas no ofrecia nin
gln problema ya que existian abundantes bosjues en la re-
gién del Pacifico.

En la actualidad, la situacidn ha cambiado tanto, que
2l abasteciniento de materia prima debe efectuarse cada
vez de lugares més alejados, con lo cual los nracios de
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transporte aumentan rénidamente. Esto es una desventaja
y cuando se llega a éste extremo, es »referible gque los
aserraderos estén orientados a la materia prinma, pues de
&ésta nanera disninuyen los costos de transporte. Es més
ventajoso transportar madera aserrada gue tisne alto va-
lor unitario gque transportar materia prima (trozas), que
es de dificil maninulacidn y »ajo valor unitario.

Esta localizacidn permite que los aserraderos de Ma-
nagua trabajen en espacios reducidos, gue las operaciones
no sean técnicamente llevada.-y que la nalera adquiera ca=-
da vez preccilos nayores.

3 Maquinaria y Equipo.

En gencral la maguinaria de los aserraderos se encuen
tran en mal estado de conservacidn y nantenimiento a pesar
de no ser muy viejos. Con excepcidn de las miguinas de 3-
serrar de los aserraderos C.M.0., Guadalupe y Santa Maria,

los restantes tienen menos de 8 afos de funcionamiento,
El doterioro de las méguinas de aserrar se puede ex-—

plicar, por ausencia de planes de mantenimiento y por la
falta de capital por parte de los empresarios. Esta si-
tuacidn se presenta porgque la industria de aserraderos en
la mayoria de los casos es considerada como una labor comple-
nentaria * de otros negocios de los empresarios,

En los primcros afios en jue empezaron a funcionar
éstos aserraderos, obtuvieron buen mirgen de ganancia
con inversiones relativamente pequeilas en eguipo e insta-
laciones. Esto fué lo que posiblemente indujo a otros
empresiarios para instalar eatos aserraderos sin mis se-
guridades de financianiento para sus opceraciones que las
que podrian resultar de la afluencia de usuarios de los
aserradercs.
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El equipo de algunos de &stos aserraderos se ha man-
tenido igual que cuando se instalaron los primeros aserra
deros en Manogua, y no hay ninguna nerspectiva'de mejorar'
porque consiceran gque en Managua &sta industria tiende a
desanarccer y que en la actualidad no deja suficiente uti
lidndes, para amortizar la compra de nuevas wmagquinarias,

La sierra princinal nAs empleada en el Departamento
es la de banda., Xl uso de este tipo de sierra no responde
a un anflisis de las ventajas y desventajas gue se tienen
cuando se opera con ella, sino a la preferencia que tienen
los duefios de trozas por el uso del aserradero de banda,

En aserradzros tales como C.M.0., Las Brisas, El Car-
men, que son plantas jue ticnen 2 o 3 maguinas de aserrar,
la mejor inversidn hubiera sido adquirir una canteadora en
reemnplozo de una de los méjuinas. De ésta manera se ~ hu
biera logradc mayor rendimiento, mayor rsntabilidad de las
operaciones y mayor calidad de los productos.

Jeidema (22, indica gque la pérdida de ticmpo de tra
bajo, llega hasta un 30 por ciento en aserraderos que no
trabajan con canteadora, y gque canteando con la sierra
principal no es posible cantear cada tabla a su tamafio mi
ximo.

Desde luego no todo el panorama de las industrias ma
dereras del Departamento es desalentador; la fabrica de
nolduras visitada (Moldlex), cuanta con excelente equipo y
estén ampliandé y renovando sus instalaciones actuales.
Algunos aserraderos, esnecialnente los gzrandes, estin PO
duciendo articulos de buena calidad.

4, Potencia Motriz,

Como se puede apreciar en el cuadro (9), casi todos
los aserraderos tr-bajan con un minimo de motencia motriz
En la mayoria de los casos de la flecha del motor princi-
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pal se toma la fuerza motriz Hara movimiento de la gierra,
el carro y transportador de aserrin, Esta falta de poten-
cia ocasionz 1la nala calidad de los productos obtenidos,
un deterioro de las sierras se acorta la vida Otil de los
notores,

5. Produccidn.

Lz produccidén de los aserraderos de Managua no corres
ponde a la capacidad de procesaniento de sus miquinas debi
do a la llegada intcrmitente de trozas y la falta de téeni
ca ¥y equipo.

Se estima que los aserradoros que venden servicios
operan con menos del 40 por ciento de su capacidad de pro-
duccidn, pues el funcionamiento de estos aserraderos de-

pende de la afluencia de clientes.
En plantas donde el abastecimiento de madera es comns

tante se estima gque trabajan con nenos del 70 por ciento

de su capzcidad de produccidn.
La »nroduccidn de los aserraderos de Managua se estima

en 42.826 fletes anunles, FEl volUmen total de exportacidén
es de 6.696 fletes gue corresponde al 15,6 nor ciento del
volénmen total de produccidn anual de estos aserraderos.
En nadera aserrada se exporba 4.464 fletes gque correspon-
de al 66,6 por ciento del volGmen de exportacidm.

El volimen exporbtoda de los productos de Moldex se
estima en 2.23%2 fletes anuales que corresponde al 33,4 por
ciento del volimen de exportacidn al afio de estas empresas.

Las exportaciones para estas empresas madereras tien-
den a aumentar, peroc si hay perspectivas de suplir necesi-
dades de mercados extranjeros, seri noecesario explotar bos
ques inaccesibles en la ectualidad, lo gque determinard un
cambio en 1la localizacidén de 1la planta de éstos aserrade-



ros, o un aunento en el precio de 1la madera aserrada,

La produccidén de los aserradercs de Managus, responde
a plantas gque trabajan con buen nirgen de ganancias, si
se resnalda esta afirmacidn en las indicaciones de Naciones
Unidas y PAO (14) gque estiman el tamafio minino econdmico
para aserraderos en Andrica Latina, aquellos jue tienen u-
nn canacidad de prcduccidn de 7,000.000 de nies tablares
(2,012.012 fletes) anunles, El problema de rentabilidad
de operaciones se hresenta cuando se considera gue los cos
tos de produccibn en los aserraderos de Managua son eleva-
dos.

Los emnrosarios de Managua consideran que el tanaiio
ninimo econdémico de los aserraderos en este Departamento,
¥ »ara las condiciones en que operan, deben ser plantas
gque produzcan 60 fletes semanales, 1lo gque d4 una produc-
¢idén anual de 2,814.79 fletes. Esta produccibn es supe-
rior al minimo establecido por la FAQ para Latinoamérica.

La causa de éste discrepancia se encuentra en los
elevados costos de produccidn - y el hajo precio pagado
por productos y servicios de &stas plantas.

6. Mano de obra.

Con la tendencia existente a bajar la produccidn en
la nayoria de los aserraderos, un reemplazo de la mano
de obra por una mecanizacidn, tratando de obtener nayores
rendinientos serin un naso desacertado porgue seria difi-
¢il amortizar el capital invertido en nuevos eguipos ¥y
también porque los aserraderos existentes suplen satisfac-
toriamente la demnda local de madera aserrada.

El recmplazo de nano de obra por nejores equipos sc-
ria justificable, solo si éstocs aserraderos tuvieran pro-
yeccidn de satisfacer a mercados internacionales o fuera
del departamento.
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A1 no existir este tendencia, el relativo exceso de
nano de obra y la poca nceanizacidn de los aserraderos es
Justificable.

Pero ésta situacidbn, trae consigo consecuencias ne-
gativas para la industria maderera, como son: nmantener po
co interés en tratar de elevar la calidad del producto y
también el de tratar de reducir costos de produccidn.

Sin intentar reducir la mano de obra y tratando sien
pre de gque la industria naderera sea fuente de trabajo en
este departamento donde el desen:leo es marcadanente alto,
se pueden racionalizar las labores, en determinadas opera-
ciones consumicdores de tiempo y causantes de bhajos rendi-
nientos de la mano de obra. Por ejemplo se deberia tra-
tar de nmecanizar el transporte de desperdicios, colocan-
do éarros - nontados sobre ricles, para sacar les rccortes
¥y costeras resultantes del primer aserrado o del canteado,
también seria beneficioso gue el aserrin en las plantas que
denositan dentro del cobertizo de maguinas sea transportade
nccénicanente fusra de la »nlanta, Otra correccidén recomen
dable en la mayoris de los aserraderos seria alargar las
vi{as de rodillos nara que trabajo de los tableros con-
suma menos tierpo ¥ sea menos Denoso.

Fn la actualidad parece no existir problemas en
cuanto a calidad de mano de obra. El estado actual en
que se encuentran éstos aserraderos da la impresibén de no
necesitar mano de obra calificada nues 1la mano de obra
capacitada seria neces=2ria séloc si hibiere una tendencia
a8 mecanizar las operaciones y sumentar la sroduccidn. En
ese caso adends de obreros especializados se necesitarén
técnicos en 1 ramo del aserrado,
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El mayor problema »2ra los trabajadores de ésta indus
tria, constituyen los bajos salarios gue reciben por sus
labores. En las plantas jue venden solo servicios, el
aserrado de trozas es intermitente y ésta situacidn es la
causante de los bajos salarios de los trabajadores.

Al depender los salarios del volimen aserrado diaria-
mente, y no de un pago fijo mensual, se estd propiciando
el descuido de la calided Qe los preoductos elaborados ¥y,
2l misme tiempo el @eterioro del equipo, porgue el ope-
rario se ve obligado a forzar la majquinaria para produ-
cir wayor voldmen en ¢l menor ticmpo y asi aumentar svs
ingresos

7 Mercado y precios de la medera.

Como se anota en la seccidn de resultados, el nerca-
do para los productos de estos aserraderos lo constituye
principainente la ciudad de Managua.

La baja calidad de los productos y la f£alta de cono-
cinientos de calidad y proniedndes estructurales de la
nadera, por parte de clientes y empresarios, influyen direc
tamente en el nirgen de utilidades porque los precios que
adquieren productos y servicios no respaldan un progreso
de estas industrias.

Los »recios gque en la actunslidad tienen tanto el ase~
rrado cono los productos elaborados a pesar de ser altas,
no corresponden a las exigencias actunles. No es conce-
bible jue los aserraderos estén operando con precios esta-
blecidos hace 15 afos cuendo ¢l costc de aserrado era me-
nor que en la actualidad., Si bien es cierto gque los pre-
cios de la nadera aserrada han ido en paulatino aunento,
estos no responden a las actuales exigencias.,

modas las poursonas dedicadas a esta actividad estan
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consientes de gue con los precios -jue en la actualidad
tienen sus servicios y productos no pueden continuar ope-
rando; pero tanbién existe la evidencia entre ellss de que
si con los precios actuales, sus operaciones son muy lini
tadas, nis linitadas serfan si aunentardn de precio, credn
dose asi una siturcidn cabtica para le industria naderera
en este Departamento.

Las necesidades de un aumento de »recios son eviden-
tes y serd necesaria un ajuste de estos a la actual situa
cidn del pais para asegurar 1la prevalencia de esta industria.

Para que el inmpacto de é&éste ajuste de precios sea ne-
nor entre el plblico consumidor de nadera, seri necesario
nejorar las técnicas de nrocesamiento y la calidad de los
productos.

Las plantas donde adenis de satisfacer ¢l mercado in-
terno, han logrado colocar sus bproductos en nercades inter-
nacionales, son las jue tienen asegurada una continuidazd en
sus operaciones, aunjue en la actualidad, la enmpresa Jue ex-
porte unicamente a El Salvador, tiene el problema de que la
eficiencia en el transporte se ve reducida por estar las
fuentes de materia mis cercana a ese pais y la planta pro-
cesadora de Managua.

8. Sistema de nedidas.

La tabla nicaraglicnse de cubicacidén de nadera, se a=-
Justa a otras tablas, tales cono la Doyle, Internacional
1/4, Seribner, decimal C, hasta en didmetros de 20 pulga-
das. A partir de esos didmetros la tabla nicaragliense da
valores menores que el voluimen real de las trozas.

#si »or ejemplo, en trozas de %6 nulgadas la table
nicaraglense 44 vollmenes menores en 0,3003% fletes (100
pies tablares en relzacidén a 1la tabla més conservadora gue



es la Scribner decimal C.(22)

De esto se deduce gque con el uso de 1la tabla la nica-
ragliense, las personas Jue comjran trozas son las gue tienen
ventaja, porgue estén pagando un precio menor jor mayor
cantidad de nadera y considerando que a Managua general—
nente llegan trozas de difAmetro superior a 20 pulgadas,
se puede apreciar los inconvenientes de este sistema de
medidas.

Serid necesario hacer estudios detallados para eyaluar
las ventajas y desventajas del sistema de medida usado tan
to para trozas ccmo para productos elaborados. No se pro
fundiza mAs en este aspecto por no ser pertinente en este

astudio.
Ta nejor solucidn para este problema seri estandari

zar los sistenas de medidas ernpleados, y utilizar sistenas
internacionales gue ofrecen nmayosres ventajas.
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CONCLUSIONES

La industria de aserraderos constituye la principal

industris maderera del departamento, tanto por voll

nen producide como por cantidad de mano de obra en-

pleado. Las otras in’ustrias madereras &on incipiun
tes, excencidn hecha de la fibrica de madera tercige
da existente en Tipitapa y la fibrica de nmolduras en
Managua.

Tedos los aserraderos estidn supliends sus necusidades
de nateria prima (trozas) del norte del pais y de lu-
gares distantes méds dc 200 kilémetros del lugar del pro
cesanicnto (Manzgua). Existe la tendencii de irse a-
lejando las fu. ntes ‘e materia prima por agotaniento
de los actuales bosques accesibles.

La materia prima que llega a Manngu=z, proviene de
bosques particulares, los cunles son explotades sin
ninguna técnica silvicola que permita asegurar la exis
tencin de madera para afios venideros.

La falta de técnica silvicola es la causa de los ba-
jos rendinicntos de los bosques nicaragiienses y de la
tendencia existente 2z que desaparezca la industria ma-
derera de este depnrtomento y resto del Pacifico de
Nicaragua.

El nanejo de los bosyues no esti en mano de la indus-
tria nmnderera.

Las actuales reservas estén a punto de ser agotadas ¥y
se cree gue 3 Monaguaz llegaré madera nor cinco afios
nas cnno mixino.

En gencral la materia prima que llega 2 Managua es de
buena calidad, ILa calidad de la nadera baja a fines
de la &poca lluviosa « El defecto mds constante en la
materia prima es el agrietamiento de las trozas wor
efecto de
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1a tunba. El porcentzje de trozas defectuosas osci-
1a entre cinco y diez nor ciento en todas las plantes.

7 Existe la preferencia entre los madererors de traer
trozas encuadradas, lo gue permite que se reduzca en
un 30 por ciento el voltmen real de la troza y baje
los rendinientos de los bosgues.

8. La distribucidén del conguno de materia prima por es-
pecies, nostrd jue sbélo el Pochote se usa en gran es-
cnla (cincuenta por ciento de especies aserradas), le
siguen en importancia: Cedro (con guince por ciento),
Pino (con doce por cientos) y Laurel (con doce por

ciento),
9. La prefercncia por el uso del Pochote y la poca acep—

tacibén de otras espcecies, es notivo nara gque al fal-
tar el Pochote la madera sea sustituida por otros ma

teriales de construccidn.
10. El sistema de medida us~do parz la materia prina, tie

ne el inponveniente de dar vol(menes menores que el vo

limen real de cada troza.
11. 1a nala localizacidn de los aserradceros de Managua es

evidente; la lejania de las fuentes de abasteciniento,
hace que los costos de produccidn suban alarmantenen-
te, disminuyendo la rentabilidad de esta industria.
Adends, el desarrollo urbano de la ciudad de Managua
exige gue éstas plantas sean retiradas de sus actua-
les puestos de operacidn.

12, La falta de equipo y técnica nara el manejo ficil de
trozas en el patio causa deterioro de éstas y pérdi-
das de ticnpo en la labor de aserrado.

13, En todns las plantss, el cobertizo de miquinas no
fué eficientemente planificado y esta es la Unica expli
cacidén de la presencia de lugares in:ficientes en las

plantas,
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El tino de sierra nis popular es la sierra de ban?ia
existiendo doce sierras de banda y una circular.-
La prefercncia por este tipo de siwsrra no estsd da-
do por un anilisis de ventajas ¥y desventajas jue se
tiene pora la operacidn en cada c¢c=2so, sino por la
nreferencia de los clientes a ccupar sierra de ban~

da »ara aserrar sus tgozas.
Con excepeidn de la fébrica de moldaduras el eqgui-

po de los demAs aserraderos estd nuy deteriorada

por falta de planes de nmontenimiento.
La capacidad »productiva de éstos werradercs ocupa

solo un cuarent2 a sctenta por ciento de su capaci-
dad real, siendo en parte el resultado de una nala
planificacidn de las operaciones.

La fuerza motriz mis utilizada en el departamento es
a base de notores Diesel, existiendo once motores -
Diesel, § 2os notores eléctricos. En general todos

los aserraderocs trabajan con energia insuficiente.,
No existe clasificacibn por c2lidad de los productos

obtenidos, ni sc¢ practica el secado de modera. Es-~
tos factores han impedido un aunento de los precios
de venta de la maders aserrada, 19 que es necesario
para hacer mis rentablc é&sta industria,.

El nmercado principal para éstos aserraderos lo cons-
tituye la ciudad de Managua, 80lo dos enpresas ex-—

»r . .
portan su producto 2 paises del Area centroanerica-
I3 .

Analizando los »Hroblenas existentes en ésta induse—

tria, se puede concluir gue la industria de aserrado tien
de a desaparecer en en el Departamento de Managun. Los
inconvenicentes para el éxito de las opcraciones son pu-
chas y pocas las posibilidades de soluclionar todos los
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problemas.

Jesde el tunto de vista de los madercros, los prine-
cipales problemas que afectan a ésta industria en orden
de importancia son: escaséz de madera, aumnonto del cos-
to de nroduccidn, bajo precio pagado por productos y ser-~
vicios, disminucidén en lz denninda de madera, dificultad
en hallar los resnhuestos para reniracidn de méquinas y
moteres en forma oportuna.

Siendo imposible solucionar todos éstos problemas,
el futuro de l1a industria maderera en el deprrtanento de
Managua no es alentador; si los empresarios no desean dis-
ninuir sus utilidades en el futuro, tendran que trasladar
sus plantas a departamentos cercanos a la fuente de nateria

orima, donde los costos de produccidn se reducirian nota-
blemente.
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RESUMEN

La industria de =2serrado de trozss es la principal
industris maderera del nais.

En el presente trabajo se estudian los aspectos de
funcionaniento ¥y estado actual de los aserraderos del

departancnto de Managua.
Los objetivos del presente trabajo fueron:

1. Conocer la secuencia de actividades desde la explo=-
tacibén de trozas en el bosque, hasta la obtencibn de

nadera aserrada,.
2. Descripcibdn de los aserraderos de 1la ciudad de Mana-

gul.

% Determinar los princivnales problemas gue aguejan a
12 industria del aserrado en el departamento de Ma-
nagusz,

Tn este estudio que es una censo de las industrias
de aserrado en ¢l departamento de Managua, las técnicas
us:das para cobbener informacidén fueron: entrevistas, vi
sitas y un cuestionario confeccionado para éste efecto.
La recoleccidn de datos se efectuarin durante los meses
de Abril, Mayo y Junio de 1972.

Se tomaron datos en los nueve aserraderos existen-
tes y en los principales bosques de los jJue se abastece
de nadera el departamento de M2nagus.

Las l2bores en los bosjues son deficicentes aunque
hay cierta tendenciza a mecanizar y mejorarlas, &sto se
cxplica por el ejemplo gque los madereros tomzron de con
pafiias extranjeras gque explotan los bosgues del pais.

La exnlotacidn de los bosques nicarnglienses se ha-
ce careciendo técnicos silviculturales que garanticen
un abnstecimiento constante de materia prima. A4l faltar
técnicas para la explotacidn se estén destruyendo los
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bosques ¥y se obtienen cada vez rendimientos nfis bajes.
La localizacibébn de los aserraderos de Managua no

es adecunda y es una de 1los »rincipales causas para que

los costos de profuccidn suban y que el mArgen de utili-

dad sez2 estrecho.

En siete de los nueve aserraderos venden solo ser-
vicios y la Gnica seguridad de financiamiento constitu-
¥Ye 1la afluencia de madereros gque necesitan aserrar sus
trozas pnra vender la madera ascerrada en los puestos de

ventas que nantienen.
Existen dos plantas (C.M.0., ¥y MOLDEX) que ticnen

asegurada la continuidad de sus operaciones, porgue han
acaparado casi todo el mercado del departamento y también

exportan sus productos,.
En general los aserradcros de Managua carecen de equi

pos y técnicas para una labor eficiente.

Los aserraderos trabajan con eguipo relativamente nue
vos, pero estan nuy deteriorados vara los pocos afios de
uncionamicnto, esto se explica por falta de planes de man-
teniniento.

El tipo de fucrza motriz mis utilizado es suninistra-
da por motores Diesel (once notores de trece existentes).
En la mayoris de los casos proporcionan encrgiz insuficien—
te.

La unidad de volimen utilizada es el flete para la na
teria »rima y la pulgada cuadrada »nara unadera aserrnda en

todo este departamento.
El voldinmen anual aserrado alcanza 42,826 fletes, in-

dicando que estos ascrraderos no trabajan a capacidad con-
Pleta -
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Los »principales problomas comunes a éstos aserradew~
ros son: escasez de madera, aunento de los costos de pro-
duccidn, bajo precio pagado por sus servidéios y productos,
baja actual en la denznda de mzdera, dificultad de hallar
repuestos para repnaracibén de mfiquinaria y motores en forma
oportuna.



2.

S

4,

S

6.

10.

1l.

102
LITERATURA CITADA

ANONIMO. 1963. El aserrado de trozas. .Agencia pa-
ra el Desarrollo Internnciomal. Trad. por Edgard Ro
driguez. México, D. F. OAKELY. 53 pags.

1960. El pequeiio aserradero Como empresa.

Adnministracidén de cooperacibén Internscional. México,
D. FP. Editorial COMiVAL. 75 pigs.

BLNCO CENTR .L DE NICLR.GUA. 1970. Principales le-
yes econbdmicas y sociales de Nicaragua. 2da. Ed. To
mno II.

BELTRAN, E. 1964. 1Ia batalla forestal. México, D.F.
CVLTVRA. 187 phgs.

BROWN, N., y BETHEL, J. 1965. La industria maderera.
Trad. del inglés por Alonso Blackaller. México, D.F.

LIMUSA-WILEY, 397 péigs.

AMPOS, R., y CHRISTIANSEN, P, 1967. Tustudios com-
parativos de tres pétodos en el corte y trozado de
arboles con relacidén al grado de dureza. Revista
Forestal del Perd. 1. (2): 29 - 47 pigs.

coMi, P, 1959. Prontuario de la nadera. Barcelo=-
na, Espaiba, Sociedad Alianza de Artes Gréficas.
334 pAgs.

DUDEK, 8. 1970. Aiserrios. Quito, Ecuador. Scrvi
cio Forestal del Ecuador. 112 pigs.

GARR P, G. Y HUNT, G. 1962. Preservacidén de la ma-
dera, Trad. de la lra. Ed. inglesa de Wood Preser-
vation, por Adelarde Sanches. Barcelons, Espefia.
SALVAT. 486 pfgs..

JOTLAND, N. E. 1967. Algo sobre corte y transporta-
cibén de la madera en Nicaragua. Misibén de la PAO en
Nicaragua. Managuz, D. N. 22 pigs.

LEON, GsA. 1955. Técnica de la produccidn vegetal
e industrias fitégenas: arboricultura. Barcelona,
Espafia, SALVAT. 927 pAgs.



103

12. NICARAGUA. 1967. "La Gaceta"™. Diario oficial ntme-
ro 239, gévadn 21 de octubre de 1967.

13. ORGANIZ.:CION DE L.S N.CTONES UNID'S P.R4 L4 AGRICUL-
TURA ¥ L\ LLIMENT.CION. 1962. Papel de las indus-
trias forestiles en la superacién del desarrollo eco
ndémnico insuficiente. Roma, Italia. 47 pags.

14, « 1962. Tendencia y perspccti-

vas de los preductos forestales en Amériéa Latina.
New York. (E. U.). 133 pégs.

15. ORTEGA,B«V., 1970. Cdno se nmide 1la madera en Nica-
ragua, Nuestra Tierra. Managus, Nicaragua.
( )= 12 - 150

16. » 1966. ILegislacidn forestal en Nicara-

gua, criticas y sugerencins. Tesis Ing. Agr. Esc.
Nac. de Agriec. y Ganaderia. Monzgua, Nicaragun. 99

négs.

17. PANSHIN, A, et 2l. 1959, Productos forestales.
Traduccibén 2l castellano de 1a lra. Ed. en inglés
de Forest Products. Their sources, Production, and
utilization, por José Luis Vives. Boarcclona, Espa-
fa. S .LVAT, 605 pags.

18. PL:N'S, E. y "EMLING, A, 1965. Rendinmiento de tro
zas en aserraderos, Instituto Forestal de Chile. 1In
forme pécnico No. 12.

19. SINDERMANN,H. W. 1968. ILas industrias quinicas de
1a mndera. Instituto Interamericano de Ciencia Agri
colas de la OE.., Turrialba, Costa Rica. Publicacidn
Miscelénea No. 59. 88 piags.

20. TAYLOR, B. W. 1959. Estudios ecoldgicos para el
aprovechamiento de la tierra en Nicsragua. Ministew
rio de Economia, Instituto de Fomento Nacional, Orga
nizacidn de las Naciones Unidas para la igricultura
¥ 1la Alimentacibdn. Managw , D. N. 388 piags.



21.

22.

104

TORREJOS, V. 1965. Plantas motrices para aserrade-
ros. Institutc Forest=l de Chile. Informe Tfcnico
No. 16 28 pAgs.

WEIDEM., W. J.- 1965. Informe sobre las industrias
nadereras de Nicaragua. Departamento de Dasonouia
del Ministerio de igricultura y Ganaderia de Nicara
gua, Mansgua, D. N. 42 pigs.



APENDICE.



GLOBARTIDO

Afilador.-Persona jue arregls sierras en un aserradero
Aserraderc.—- Lguipo de aserrado gque se usa en el corte

trozas,
Ascrrador.- Persona resy»onsable del aserrado de trozas,

de €1 dependeri las dimensiones de corte, la
forma de cortar la troza, la velocidad del
carro stc.

BanJuero.- Ayudante del aserrador, c¢onocido en algunas
regiones como aserrador de cola. El guia
la nadera cortada y las cortezas a los ro-
dillos y mantiene a la sierra libre de desechos
tales como cortezas, tiras y otros desperdicios.

Cabeceadora.- MAguina que se usa en los aserraderos, para
cortar los extremos de una tabla, de tal na
nera que estén a escuadra y paralelos uno
con otro, sirve también para cortar la ta-
bla en dos 6 mis piezas adecuad®s para lon-
gitudes conmcrcisles y para eliminar defec-
tos e inclinar el conjunto de la tabla a su
grado nis valioso.

Canteadora.~ MAquina gue se usa en los aserraderos para
escuadrar las efquina@ de cualgquicer nadera,
en forma paralela a su eje mbs largo, asi
cono para trozar madera., Consiste en un:
arn2z6n donde se han nontado una o varias
sierras circulares.

Carro.- Armazén sobre el cual se montan escuadras,ne-
didores y otros necanismos para sostener una
troza nmientras es aserrada, para alinentar
la troza hacia la sierra en cortes sucesivos.
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El armzzén del cerro se monta sobre ruedas
que giran sobre rieles, el c¢carro es accio-
nado por un alimentador de vapor, cable cre
- mallera gue lo mueve hacin adelante y hacia
atrés.

Capilladora.- Miguina empleada para alisar las caras de la
madera,aserrada,

Cobertizo cde

néquinas.- Sitio cubierto para resguardar de 1la inter-
perie a honbres, miquinas y equino de aserrar,

Corte.- Ancho de corte hecho por 1a sierra.

Costera,- Cada una de las piezas inmediatas a la corte-

za, que salen al aserrar un tronco, en el sen

tido de su longitud.
Diablo,.- Vehiculo usado en los aserraderos de Managua,

para el nanejo de trozas en el patic de alnmg

cenaniento.
Diablero.- Operario encargado de manejar el Diablo.
Diente.~ Cada una de las puntas o resaltos gue pre-

sentan las sierras.

Bncuadrars— gacer gue la troza tome forma en un prisma cua
drangular.

Fnturiacadores. Operarios encargados de colocar en turecas
la nndera aserrada destinada a secarse al sol.

Flete.- Unidad de volimen para madera en trozas equi-
valentes a 333 pies tablares o a 1,27 netros
ctbicoes.

Lugares de r

deo.=~ Sitios de fAcil accesibilidad, cercanos a los
bosjues donde se almacena la madera para ser
transportada al Aserradero.
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Machiembrisdora.-MAquin2 nara procesar las orillas de ma-

Madera de cora-
Z(’)no-

Madera duras.-

Maderas suaves,-

Montecargg, =

Moldura.-

Pa2lanjuero,.-

dera aserrada.

La capa interna de madera que en el 4r-
bol, 2l tiempo de crecer, ha dejado de
contener células vivas y en la cual los
naterinles de reserva se han quitado y
convertide en substanciazs jue forman el
corazdn. Esta nnderz es de color nmis
oscura que la madera con sabia, aungue

no siempre apreciable este diferencia

de color.

Grupo botAnico de Arboles que tieznen ho-
jos anchas. El térnino no tiene relacidn
en si a la dureza de la madera.

Grupo botinico de Arholes que tienen how
jas en forma de agujaes o de escanas.
Transportador montado sobre llantas neumi
ticas o tractores de oruga con brazos (u-
fns) que se usan para levantar, trins-
portar y depositar cargas de mandera, tron
ccs u otros materiales.

Parte snlicnte de perfil uniforme gue sir
ve para adornar reforzar obras de arqui-
tectura, carpinteria y otras artes.
Operario encarzado de hover hacia ade-
lante los brazos del carrn desnhués de co-
da corte, por medio del sistema de alinen-
tacibn existente en el armazdn del carro.
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Perros.- 1) Palanca de segunde género ocupada en los
aserraderos de Managua Dpara nover las tro
zas hicia la plataforma de trozas,.

2) Aditaniento en forma de diente o de ganche
que se azrega a la escuadra operada nor
palanca. Los Derros se usan para nanto-

ner fija la troza sobre el carro.
Pie tablar.- Unidad de medids en la industria nadere-

ra. Un pie tablar es una seccidbdn de 12
pulgadns en superficie y 1 pulgada de grue
SO.

Plataforna de
trozas.- La plataformo de un aserradero es el #Area

sobre 12 cuzl se acunulan trazas antes de
ser -cnlocada en el carro para aserrarse.
Pulgnda cuadra-
da vara.- Unidad de nedida para ~“madera aserrada,
usada en el_Pacifico de Nicaragua; egquivalen
te a 541x10 S 3 y a 0,229 pies tablares.

Rajaduras.- Separacidén longitudinal en la madera, debi-
do a2l rompiniento del hilo de esta.

Recorte.- Tiras gue se cortan de las orillas de las
tablas.

Residuos astilla

bles,.- Fragnmentos irregulares der madera resul-

tantes del aserrado.
Saneador.— Operario encargao de recortar la nadera

al nejor grado.

Sierra circul=ar. Placa circular de acero con dientes cor-
tantes en la circunferencia usada para a-

Serrar trozas.
Sierra de cinta,
de banda o sin -
fin.- Hoja en forma de banda, hecha de acero,



Sistena de ali-

nentacibn.-
Sierra princi-
pal.-

Tableros,-

Tensionar la
Sierra.-

Tensionista.~-

Transportador
de aserrin.

Tunba, -
TareCcn .=

Vvia de rodillos

Viga -™
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con dientes en unc o ambos lados, usado pa
ra aserrar nadera.

Mecanisno que Tmueve el carro o la sierra.,

Maquinaria ocupada pars el asierre prina~
rio de la troza..

Madera de menos de dos pudgadas de grueso
¥ de 4 pulgndas o més de ancho.

Operarios cneargados de acarrizar nadera
aserrada desde via de rodillos a almacén
o canidén de acarreo.

Dar la formaza apropiada a la sierra para
que no ocurran deformaciones perjudicia-
les en é&sta, cuando se calicsnta Dor efec

to del corte.
Operarin encargno de tensionar l1la sicrra.

Cadena © banda sin fin gue s¢ nueve en un
carril y que lleva aserrin lejos de la sie
rra principal.

Tala.
arnazén de nadera, usado en aserraderos de

Man2gua, para spilado en punta, de la nade
ra destinada a secarse.

Rodillos no nctrices usados para el nanejo

de nmadera.
Material aserrado de 5 pulgadas o nés en

su menor Jdinensidn.



COMO SE MIDE Li M!DERA EN NICLRAGU. (15)

En nuestro pais, adn no se ha adantado oficinluente nin-
gln sistena y esto ocasiona verdaderos problenas cuando
se publican estudios expresados en diferentes unidades
de medida.

Qué sistenas de medida se usan actualmente?

Bisicamente se utilizan tres sistemas que son:

1) El sistena esnaficl, gque utiliza la "vara" como uni-
d2d de wmedida lineal. La vara se subdivide en 33
pulgadas.

Ests unidad se utiliza principalmente en la regidn
del Pacifico y en 1z Zona Central del Pais,

2) El sistena inglés, que utiliza el "pie" cemo unidad
de wmodida lineal. Un pie es igual a 12 pulgadas y
3 piez hacen una yarda. Este sistenma se usa con mis
frecuencia en 12 Costa del 4itléntico.

3) El sistenma nétrico decinal, que utiliza el netro como
unidnd de nedida lineal. Un metro es igual a 100 cen
timetros, Este sistema, a pesar de ser nuy ventajoso
es noco usado en Nicaragua.

Cuando se usza el sistema espafiol para nedir la nadera,
se tema la "carga" o "flete" como unidad de volinen.
Una carga es igual a 10 varas cibicas, y una vara ca-
bica es una trozs gue tiene 1/2 vara por cada uno de
sus 12dos y una vara de largo (1/2 vara x 1/2 vara x
1 vara). Hay que hacer notar gue la carga o flete es
una unidad de nedida netamente nicaraglense.

Una troza nide 26 pulgadas x 25 pulgadas y que tenga

5 varas de largo, es aproximnadanente igual a una carga fle

te.

Esta unidad de nedida es corrientemente usada en to-

da la zona del Pacifico de nuestro pais, y se aplica a tro
zas yn dlabradasg,
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Cuando sewa el sistenma ncorteamericano para medir
nadera aserrada, se tona el pie tablar o pie superficial
ccno unidad de volGmen. Un pie tablar, es igual a una
pegquefia tabla cuadrada de 12 nulgndas por lado y una pul
gada de grueso. Como esta unidad es nuy peguenia, en el
com:recio de madera se adopta generalmente como unidad el
nillar de pies superficinles. Esta unidad de medida es
annliamnente us~da en la Costa del Atlintico de Nicaragua
y en todcs los puertos de exportacidn de madera, ya sean
éstos terrestres o maritimos.

Cuando se usa el sistene nmétrico, se toma el metro
cibico cono unidad de vollmen. Un metro cGbico es iguxl
a un cubo de nadera que tenga un metro por cada uno de
sus lados (largo, alto y ancho).

Una troza labradn jue tenga nedio metro por cada uno
de sus lados y 4 nmetros de largo, seri igual a un metro

cfibico.
Equivalencia de Unidades.

TABL. DE EQUIV.LENCIAS LINELLES

Metro pie Vara Pulgnda Yarda
Metro 1 3.28 1.19 39.37 1.09
Pie 0.3%0 1 0.36 12 Q.23
Vara 0.84 2.75 1 33.06 0.92
Yarda 0.91 3 1.09 36 1

Por ejenplo; si se desea saber cuantas pulgndas con-
ticne un metrn en la columnn vertical, se hace coincidir
con la palabra "pulgada™ gue estd en la fila superior, en
tonces se ve gque un netro es iguasl a 39.37 pulgadas, o sea
39 pulgadas y una fraccidn.

De 13 nisna forma se nrocede en el resto de las uni-
dades para conocer sus equivalentes.
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Equivalencias de Volanen.,

Como 1= madera tiene tres dimensiones (alto, ancho y
largo) es necesario hacer equivnlencias de voliimen para
poder comparar el flete con el nillar de pies superficia=-
les o con el metro clibico.

A continuacidn se df 1la siguiente tabla de equivalen
cias de volimen nara madera aserrada.

TABLY DE EQUIVALENCI.LS DE VOLUMEN
Millaer de pies Carga o flete Metros ci-

tablares bicos,
Millar de pies 1 3.02 236
tablares
Carga o flete 0.33 1 0.78
Metros cabicos 0.42 1.27 1

Cuando s¢ desea sober la cantidad de madera aserrada
gque se puede obtener de una troza, es nescesario recurrir
a una tabla de medir madera. En Nicaragua existen dos ta
blas que son usadas con mayor frecuencia: a) La tabla
Doyle. Esta es la tabla que se usa con mayor frecuencia
Y su uso es sinple, pues basta conoeer lo que mide un pul
gadas el didmetro nenor de la troza, sin tomar en cuenta
1a corteza y luego hay que saber cuil es el largo de la
troza, el cunl se mide en pies. Copociendo el didmetro
nepor y el largn de la troza, la tabla indica la cantidad
de madera aserrada que se puede obrener, la cual se da
en pies. b) La tabla nicoragliense (cortilla)., Esta tabla
es de uso corriente en la regidn del Pacifico de Nicara-
gua. Se aplica a trozas (tucas) de 2 a 6 varas de longi-
tud. El valinen esti expresado en varas cibicas, tenien-
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do en cuenta que un flete (2 carga) es igual a diez

varas cibicas que tiene unz troza, primcro se nmide un
pulgadas el extreno menor de la tuca (sin tomar en cuenta
la cortiza)y luego se busca en lz parte superior de la cer
tilla el nfmero de varas de largo gue tiene la troza. Lue
go se dbusca en unt de las colurnnas gue dice "pulgoadas™ la
nedida que corresponde al extremo menor de la troza ¥y en
1z colunna siguiente, a 12 par ‘de esa nedida se encontra=-
r4 el nfmero de varas cibicas de la troza, en nmadera ase-—
rrada. Ejenplo de 1la Tablza nicaragtiense (cartilla) para
una troza de 4 varas.

Pulgadas Varas Pulgadas Varas Pulgadas Varas Pulga=
das. Varas

10x10 1 16x16 3 22x22 5.75 28x%x28 9.66
10x11 1.33 16x17 3.33 22x23 6 28x29 10
10x16 1.33 16x18 3.50 22x24 6.50 28x30 10.33
10x13 1.50 16x19 3.66 22x25 6.75 28x31 10.66
10x14 1.66 16x20 3.75 22x%26 7 28x32 11
10x15 1.75 1l6x21 4 22x27 733 28x33 1l.33
10xle 1.75 16x22 4,33 22x28 7.50 28xg4 11.75
10x17 2 16x23 4,50 22x29 7.75 28x35 12
10x18 2 16x24 4.66 22x30 8 28x36 12.33

10x19 2.33% 16x25 4,75 22x31 8.33 28x37 12.75




ESCUELA NACIONAL DE AGRICULTURA
v GANABERTA

CUESTIONARIO SOBRE INDUSTRIA DE ASERRADO

Rombre de la ennresa
Noombre del entrevistado

Cargo gque ocu»a en la enpresa
1.- Materia -rima origenes y caracteristicas.
l1.a.,- De d45nde »rovienen las trozas?

PORCENT JE
De bosques propios
Bosgues harticulares
Bosques nacionales
1.b.-Sirvase indicarme de gue Departanmentc obtiene sus tro-
zas, ¥y el norcentaje gque corresponde a cada Departanento.

DEPARTPAMENTO PORCENTAJE-

1.c.~ Que distancia hay desde el bosque a2 su aserradero?

1.d.~ Existen proyectos de abasteciniento de trozas de algu-
na otra zona?

1.e.— Las facilidades existentes nara llegar a fuentes de a-
basteciniento son:

Carretera

Fluvial
Maritina
Ferrocarril
Otros

1.g.- En que época del afic obtiene usted trozas de los bos-
ques? Por qué?
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1.h.- Sirvase indicarmc cudles son ¢n crien de imn-rtancins
lcs foetores limitantes en ¢l 2bastecimient de nateria pri-

mna?

1.i,~- Cuiles s n 1l2s wrincinles es-uciss gue ustcod asicrra
¥y gue ~orcentaje corres:onde 2 ¢nlz una?

Nebre local Worbre cientifico Porcentaje

L4

Tejo= Cudl =s el difzmetre =ininc que 2cepta?

1eke~ Sirvase indicarne cudlss son los Adijnmetros néds utili-
z2dns?

1.1.~ Existe alguna influencia de 12 esneécie en 1o fijoeidn
del difdmetr:s ninim-?

1.m.- Existen cshecificacirnes —arecidns en 1o que 21 largo
de las trozas se reficre?

Tenio= Cudles son 1os rincizales defectns jue usted hn nota-
do existen en las trozgnas jue llegnon 2 su ascerradero?

]

Maders comrirido

Bolsas d¢ recina
Grieta

Listas mincrales

Yanchas wnrovecadas or
honges

Tados

Fibras atravezadas
Otrns deins

-3

T.c.=- El sorcentaje de trozas dsfectunsas es de

2,= Mangjn de trozas en ¢l baosiue.

-~

LA
.‘rit." “du\:

herranientas us=an »Hara derribar 4rbales?

2eb.w anlican corte con direceldn ordeonada?

2.Ce= Culd as la nlturn e corte?
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2.d.- 91 ccupran hacha, cuint~ pes2? Culdl es el anche J¢ cor-

te? E1 hach2 emnleadn ticne asider: on forma cshecial?

.= 31 occunon sicrr2, o otue ti oo es?

.- &1 Arbnl

2.¢

2.f.- 7ué herranicentas ~curtzn oarn cortar racas?
2.5 dus~untnds y desrarmads s dividids cn trozas,
A

d
e que longituld? y 4n

2.h.~ Cuidl ws ¢l 1ibnetr: =inins hasta ¢l cunl ustedes divi-
den el Arbol?

2.1i.- Yacen cuzdr2ias las trozzs antes d¢ s8arlas del bosgue?

Esta »rfictien realizon en gue esnceices?

Por gqué cuadraen 1las trozas?

2ej.= QUé nedics y herranientas us2 —ara sacar las trozas del
bosque?

2.%.~ Qué nedics usan ~2ra eviter rajodurnss en 1as trozas?

2.1l.~ Anroxinndancnte desués de jue tiemn»n de listas las tro-
zas, ¢stas son sac2das del bosjue?

2.n.- Sfrvasc hacer una estimacidn del rorcentaje del 4rbol
sue jueda en el bosquce; considerandn: 1o nadera del troneo

que gueds luego de cortads ¢l 2rbol, 1la cocpn y los recortes
gque hncen para dejnr cuadrnids unt troza?

A.= Manejo de las trozas en 21 ..gerradern.

Z,0.~ ChHn alnaceonnn sus trozas?
En ticerrn

En »niscina

3.b.- Bi usted 2lmacena sus trozas en tierra, c¢hno la prote-
ge cantra:
Partilurass

Staque de hongos

Ltrgue de insasctos
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3,¢.- Sirvese indicarne sl hacen inventaric d¢ trogzas en el

»atio J¢ alnocenauiento

3.d.= Si hacen inventoric do¢ $rozas ndria indicarme cu?l es
el adtodn Hara hneer este inventario?

3.2+« Dc ~bhtener res ucstas negativnas 2 1as reguntns 3.c.

y 3.¢

Podria indicarme 12 forma de com se idesn wara oantengr or-
:nadas las troezoas en el —ntic?

3-f-- oirvase indicarme que tiento Has2 und troza en el catio
antes de ser ascrrada? nar qué?

3.8.~ Chne y que nedios de transporte usc era llevar las tro-
zas del »atic 21 bhanco Hartidor?

Hay grins?

Carions=sg?

Tractores

Mueven manualnante las trozas?

3.h.~ Dor qué mediocs limion 1las trozas antes de usarlas?

Agua ¥y wanguera

Escobn 3 mans
Sin linmniar
A.1.- Descortuza lnas traozas zntes Jde asorrarlss? Si

e Céno?

4.~ Zguizo de elaboarnciin.

4,a0.-~ Sirvase indicrrme que tire 4c sierra uso.

Circulsar

De banda

Qtrns

4.,b.- Podria indicarme -or gué cscogil éste tivo de sierra

=ara su aserraidero?

4,c,- Sirvese indicarno el ~lan 2e nanteninmiento del cquine

4.d.- Poirin indicerrme 10 edzd de funcionezrisznts, z2are2?, no-
delo Ael sgquire de ascrrar? '




4,5,- Ti~0 d¢ encrgia usada en el ~serradsro. 119

MAquinz dc vazo

MAquinz dicgel > gasalina

Hetor eléetrice
4,.f.- 2odria indicarme 1 =dad 2e funcisnanientd, nnrca y

nedels ¥y rotencia de 108 ratores?

5.- Canneidald 3e Produceiln.,
5,a.— Cudlas son las horas dc trabaje?
Fn c¢nda nes hay

Horas »Hor 2in Fcriados
Dias ~or ncs Vacaciones
Meses -or ato Domingzss .

5.b.~ Podriz indicarne si su aserraders trabaja a cenacidad

comiata?

De scr negrtiva 12 res-uesta gntericr, s»&lriz indicorne 1=

¢ousa de esta falla?

(&)

. .. Porcentaje
Falta de caqacidad de tradajn

Falts de renaraciones y retusstos en
formn oportuna

Escasez de malern

T4ltz 3o nans de ohrn

sunento de los castoes de nrcducciln

Estabilidad o baja de los mrecics de sus
productos

Baja en la denmanda de madsra aserrada
Otrcs

5.6.- Culdl es 1s cantidzd de madera jue su aserraderc €s Ca-
maz de mroducir en 8 horas trabajonde ctn 100 ner cient de
eficiencina?

5.4.= Podrin estinar cual es el pronedis disaric de nroduccin
que ~ucda servir nara un cdleuls de la orolucci’n anual?

p—— - ———i—

S5.e.~ Ha 2unentads 12 »nrcdueceiln en relacidn 2 19657
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Aumentnads Porcentaje Disninuiilc Poreentaje

65.- Perencl.

6.89.~ Un trazbajzdor en su aserraicrs, rocibe cntrenanients
Tevic o enrezar su trobais?

-
6.0.~ Birvase hacer uan dingrana de t:31° 21l rerssnal especia-

lizads y no esnecizlizalzs gue tradbaja en su aserr-~dera.

a

6.c.~ Sirvase indicarme 1la farma de pnge de eazda emnleado por

log servicics gue prests?
- i

7.=Deterninncidn de 1= cficiencin~ d¢  as:rrads.

7.9.- La relacisn velwien trozz 2 volumen nodera ascorrads (ren-
dimientz) es de % tatal.

8.- C2lidzd de los =roductes
8.3.- En su sserraders, hacen una clasificacidn de l2 vade-
r2 nserrada?

8.b.~ GQué tipo de clasificaciin se usn y Jue parte de su To~
duccifn se rige d¢ acuerds a glla?
8,c.~ En su =zserris usted obtiene:

Proreentaje Precic
Maderas zserrada de exnortocifn #1

Maders aserrads do exmortaciln #2

M=ders loecal de »rimers

Madera iocal de segunds

9.- Sccadr y tratarient: de la naders.

G.2.,~ Cinn seea 1a mndern ascsrrada?



121

9.%.- Si no scea 1la nadsre zserrada, nadriz indicorme rago-

ta
W]
G

nes ~or log cunles no reali .sta rdctica?

2l

o~

9.¢.- Us2 usted 2lglin cguinc Ao shorrs de trabajo en el ani-

1alern?
91d.~- Protege usted 12 madera agerrnds e ntra:

Hongus
Insecte
O,e.- Si es 2si, que prcductos guinices usa y ¢finn 1s snliea?

10.- Venta de iMadera.

lc.2.~ Sirvase indicarne si usted vende directancnte su Hre-
ductc en el a2serric o vaende snlo servicics
10.D.~ Podria indicarns si tizne —uestos especizles de venta

en otros lug=2rcs de la ciudad?

10.¢.- Qué uorcentaje de su nroduccidn csta destinndn a:
Consun> lceal
Exsortacilén
10.4.- i qué ~aises cxiorta? _
10,0.- Cuiles s>n las eshHecies gque usted estz exportandok
Es»ecie Porcentaje

2
de 1n nadersz?

11+~ Preguntns adici-nales.

11.a.- Sirvase indicarme los sistemas de nedidas »ara cubi-
car las trizes y la nadera aserradn?
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1M.b.~ Bué uso da usted = los sigulentes deseches de nndera?
Recortes

Costerns

N ’
Aserrin
Otros

11.c.- Bué coambio en 1os :recios de venta de nadera elabora-

da han existido desle que conenz’ c¢on ezsta ennresa?

11.d.~ Pretende auncntar la »roduccibn?

De ser afirmative la resvusstn, sirvase indicarme de Jue wone-
ra 12 haria

De ~btener resnuesta negetiva: sirvase indicar las razonmes
2or las que usted mantendria estable o reduciria la -roduceidn

11.e.- Pretende usted cambiar 1la ubicacifn de su aserradern?
SI RO Por qué?

11.f,- Piensa usted vender su aserrader> si encuentra algin
conpyrad e?

SI NO jole

o}
[
fran )
e
L0
LRV ]
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