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INTRODUCCION

El valor del estiércol de pollo parrilleroc como
nutriente del suelo ha sido asppliamente reconocido
desde hace puchos afios, Sin embargo, pocos avicul-
fores saben su posible valor nutritivo en el creci-
miento de pollos asaderos, perc a partir de los dl-
timos quinge afios, dado su aparente contenido de
proteina se ha empezado a estudiar su utilizacidn

¢como factor de crecimiento en aves.

La proliferacién de gallineros en sistema de jau~
las gue facilitan la obtencidn de un estiércol seco
y uniforme, su sencillo procesamiento, la poca de-
manda gue cono fertilizante tiene en Nicaragua ¥y el
alto costo actual de los concentrados para aves, lo
sefialan como uno de los suplemento alimenticios m&s
prometedores, capaz de rebajar los costos de produc-
¢idn de la cada vez mAs creciente idustria avicola.
Sin embargo, 1os efectos de adicionar estiércol a }a
racidn diaria de las aves son poco conocidos en pues-
tro pais, haciendo necesario por lo tanto, umna iQVSSﬁ

tigacién preliminar en nuestro medio,



OBJETIVOS

1. Determinar el efeoto de diversos niveles de es-
tiércol seco de pollo sobre el incremento de pe~

so en raciones para pollos asaderos,

2, Determinar ¢l factor de conversifn tantoc de po-

1los tratados como testigo.



LITERATURA REVISADA

Segln De Alba (4), el paso de los alimentos a tra-
vés del tracto digestivo de los pollos, es mucho més
rédpido que eh_loh mamiferos., En los pollos asaderos
este tiempo es aproximadamente de cuatro horas, «ompa-
rado con el cerdo que es de cuarenta y echo horas y
con el de la vaca gque emplea noveénta horas, resulta

sumamente corto.

Este hecho hace, a simple vista, sospechar dque exis-
te la posibilidad de que el polle no extraiga la tota-
1idad de los nutrientes gue lleva &l concentrado, eva=

cuando en el estiéfool una parte de ellos.

A. Los efectos nutritives del estiércol.

Parker y colaboradores (18), en pruebas hechas en
31 gallineros de ponedoras, emcontraron que el conte-
nido promedio de nitrbdgenoc en el estiércol mezclado con
la cama o yacija del piso, es de 25 por ciento, el cual
aumenta cuando el estiércol proviede de gallineros de
pollo parrillero. También colnprobaron gue el estifr-
¢ol de gallina secado durante diez horas a 78 grados
centigrados pierde el 17 por ciento de su nitrbgeno

original.

Ekman v colaboradores (5), lograron separar las



hoces y la orina de pollos, encontrando mediante amb-
lisis quimico que la mayoria del nitrdgenc no proteico
viene de la orina, pues las heces libres de orina con-

tienen el 90 por ciento del nitrdgenoc proteico.

Bn trabajos efectaados en la Universgidad de Georgia
(E.2.U.U.) Fuller (7), encontrd que el estifrcol de
pollo, la harina de plumas y los desperdicios de aves
hidrolizados, son tan eficientes como la harina de pes-
cado cuando se da en raciones para p8llos asaderos co-
mo fuente de proteina y de factores desconocidos de

crecimiento.

wehunt ¥y colaboradores (24}, hallaron que el estiér«
col de polles asaderos tratado en autoclave, mejora
el fndice de crecimiento de pollitos alimentados con
raciones deficientes en proteina, también observaron
gue dicho fndice disminuye¢ al adicionar ol estiéreol

enn niveles altos.

Kennard y colaboradorés (11), llevaron a cabo ensa-
vos comparitivos entre pollos mantenidos en piso de
viruta con alimento bAsico suplementade y entre pollos
mantenidos sobre piso con estiércol que no recibian
ningfin suplemento. Los autores concluyeron gue el pi=-

so de estiéreol es conveniente, a pesar que se corre



el riesgo de las enfermedades presentes en el mate~
rial, tiene ventajas tales como la disminucibn de
mano de obra y de materiales, asi c¢omo una mejor pre-
servacién del calor durante la estacién fria, pero
sobre todo, la de constituir una fuente potente de
factor nitricional, necesario para el crecimiento

de las aves,.

Kennard y Chamberlin (11); realizaron un experimen-
to en el que demostraron que pollos cultivados en cria-
doras de piso con estiércol y alimentados con una ra-
¢cidn incompleta tienen el mismo indice de crecimiento
que aquellos cultivados con una racidén completa y so-
bre piso con viruta o madera. Observaron ademis, que
el indice de wmortalidad es similar en los dos casos ¥y
concluyeron que el estiércol presenta evidencias de
factores nutricionales y que debe adiciondrsele al con-
centrado para estimular el crecimiento mnormal de 1os

pollos.

Pollos alimentados con concentrados que-sblo contie«
nen protefina vegetal, pero suplementado con estier-
col de gallina previamente procesado, obtienem un de-
sarrolls sinmilar y aun superior que aquéllos suple-
mentados con proteina animal. La preparacidon del es-

tiércol debe hacerse secéndolo al sol y luego



moliéndole para llevarle a la estufa durante 15 minutos

a 95 grados centigrados (8Y.

Segin Malvar {(13), el Aurofac puede ser sustituido

posiblenente con 2 por ciento de estiércol de pollo.

B. El ostibrcol de vaca como fuente de factores de

crecimiento desconocido.

Scharpenseel y Anastacio (Zi}irenﬁontraron en expe-
rimentos sobre alimentacidn hechas con estifrcol de
vaca ¥y de pollo prewiamente secados y esterilizados,
que ambos actlian como promotores de crecimiento en

pollos.

Hay indicaciones gué el estiércol de gallina es me-
‘jor que el estiércol de vaca como factor de crecimien~
to. En vista de ello; se puede utilizar como sustitu-
to en preparaciones comerciales de factores de creci-

miento de baja ecalidad, (8).

Malvar (13); encontrd gue pollas;alimenfé#cs con
dietas que contienen estiéifcol seco de vaca, crecen
mAs rapido v se vuelven nés pesados gue aquellos que
no 1la han recibido en su racibén, Ademds observd que

1a racidn suplementada con estiércol de vaca, disni-



nuye la mortalidad de los pollos y que es tan apete-

cida por las aves como la no suplementada.

Fred y Clark, citados por Malvar (y%), reportaron
cue la adicibn de estiércol de vaca en las raciones

rara aves pone fin al emnibalismo.
¢, La vitamina Bl2 como factor de crecimiento.

Ma. Ginnis y colaboradores, citades por Malvar (13%),
reportaron que incubando estiércol de gallina por 72
horas a 30 grados centigrados, (durante 3 dias), estix
mula la sintesis de un "factor de crecimiento no iden-
tificado", Ellos afirman que la sintesis del factor
de crecimiento en las heces de gallinas, tiene lugar
cespués de la evacuacidn de éstas, lo cue sugiere la
posibilidad de la existencia de un organismo no pre-
+onte en el tracto intestinal, que origina dicho fac-

+or de crecimuiento.

Rubin y colaboradores (20), reportaron la presencia
de un factor de crecimiento en las heces de pollod,
Incorporando este "factor de crecimiento del estibr-
col", a raciones gque contienen proteinas vegetaies,
se produce un estimulo similar en aves y cerdos, al
gue producen los "factores de proteina animal'", en-

contrados solo en subproductos de pescados.



Lo anterior hace sospechar que todas las raciones
contienen cantidades adecuadas de "factores de creci-
miento no identificados" para obtener adecuada eficien-
cia del alimento, un maximo crecimiento y una mixima

produceidn de huevos (10).

No existe método simple qué asegure de que 1a racidn
contiene la cantidad necesaria de estos facores. Se
ha demostrado que existen todavia sustancias descono-
cidas de naturaleza organica que son esenciales para
el crecimiéento Sdptimo del animal, tal efecto se ha com=-
probado al adicionar el estiércol seco de pollo a los
piensos de aves y cerdos, siendo mas- apetecida por las
aves las raciones con estiércol que agquellas que no lo

contienei,.

Experimentss conducidos por Lillie y colaboradores.
(1948) y Schweigort {19%49), identificaron el factor
de crecimiento como el complejo B y més especificamenw
te como vitamina B12 (13). Este fue demostrado indi-
rectamente vor Gapuz (8), al encontrar que el estibr-
col de gallina cobaltizado produce un crecimiento més
rﬁpida que el no cobaltizado al adicionarlo a raciones
para aves, lo que e¢s de esperar si se tiene en cuenta

que el cobalto formx parte de la molécula de Cobalamina.



Groschke y colaboradores, demostraron la emsencia
de vitamina Bl2 en estiérecol fresco de cerdo, proban-
do que la sintesis de ésta no ocurre en el tracto di-
gestivo, sino que es el resultado de accidon bacterial

posterior a la defecacidn (9).
D. Posible valor nutritivo del estiéreéol,

Si tenerics en ciuenta que el "factor de crecimiento
desconocido” contenido en el estiércol de gallina seco
es realmente vitamina Bl2, no esti por demés conside-
rar los efeéectos cue sobre el organismo del ave tiene
la vitamina B12, cuya deficiencia puede ser subsanada

en parte con la adicidn de estiércol a la dieta.

Matterson y colaboradorés, determinaron que raciones
que contienen vitamina Bl2, dan 5 por ciento més de
peso, los pollos consumen;ﬁ.k'por ciento menos de ali-
mento y aumentan en 1.8 por ciento el rendimiento en
canal, en comparacidn con aquellas que no la contienen.

(17Y.

Sizemore y colaboradores, (22), encontraron que po-
1les alimentados con raciones suplementadas con vita«

mina Bl2 presentan un crecimiento mAs rédpido a las
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20 semanas cue aquellos alimentados con raciones no

suplementadas,

Marinkulandai v Mes Ginnis (16), demostraron que
para aumentar la produccidn deé huevos en malas pone-
doras bagta inyectarles una dosis de 2 microgramos

de vitamina B12,

Lillie y Sizemore (1%), demostraron que la adicién
de vitamina B12 al concentrado, mejora definitiva-
mente la produccibn de huevos en las malas ponedoras,

peroc no en buenas ponedoras.

Miller y colaboradores (1§), encontraron que la
presencia de vitamina Bl2, en dietgs de gallinas re-
producteras tiene relacibm directa con la fertilidad

de los huevos,

Fergunson y Gouch (6}, demostraron que pollitos que
sufren deficiencias de vitamina Bl2, muestran una acu-
mulacidn de grasa anormal sobre el tracto digestivo,
esto prueba la influencia de la vitamina B12, en el

metabolismo de las grasas.

Chin ¥ colaboradores {(3), determinaron que entre
pollitos hijos de gallinas que no reciben vitamina

B12 en su dieta, hay excesiWwa mortalidad en leos pri-
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meros dias.

Magruder y colaboradores (1&,, encontraron gque en
raciones suplementadas con vitamina Bl2, disminuye el

porcentaje de mortalidad en pollitos.

Hsu y c¢olaboradores (10}, detérminaron que pollitos
cuyas madres han tenido deficiencias de vitamina B12,
muestran niveles altos de nitrdgeno no proteico y de
Acido Grico en la sangre, lo que demiestra que la vi-
tamina B12 tiene una fucién muy importante en el meta-

bolismo del embrién.,

La vitamina B12 en cu31Quier'forma.qﬁe.$éiu5e,'no
induce una baja en los aminodcidos de la sangre, sino
por el contrario, incrementa los niveles de Metionina
vy Arginina, aungue no la de Triptofano, Lisina e His-

tidina {(Charkey y colaboradores 2}.

Seghn Ballacund y Phillips (1), 1la deficiencia de
vitamina B12, induce a una deficiencia de &cido pan-

toténico.

Petersen y colaboradores(19), determinaron que ga-
1linas reproductoras requieren de 3 a 4 microgramos
de vitamina Bl2 por libra de alimento, para asegurar

umna mAxima transferencia de la vitamina a los pollitos.
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Sherwood y Sloan (23%), determinaron que es necesa-
rio afiadir de 5 a 10 microgramos de vitamina Bl2 por
kilogramo de alimento a las raciones de pollitos du-
rante sug primeras % semanas de vida para que obten~

gan un crecimiento méximo.

Chin ¥ ¢olaboradores (3), eéncontraron que¢ para man-
tener una adecuada produccidn de huevos, las ponedoras
requieren entre 0.5 y 1,0 microgramos de vitamina B1Z2

por kilogramo de alimento.
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MATSRIALES Y METODOS

E1l presente estudio se verificd en el departamento de
Matagalpa, durante el perfodo comprendido entre el 9 de
enero al 20 de febreroc de 19724 Este experimento cons-
t6 de cuatro tratamientos; se utilizaron ochenta pollos

Hibridos Vantrpess Cross sin sexar y de un dia de nacidos.

Los pollos se alojaron en un gallinero tipo experimen-
tal de Bateria con una superficie de 72 pies cuadrados,
dividido en cuatro lotes de 18 pies cuadrados cada uno.
Durante las primeras dos semanas se les suministrd a los
pollitos calor artificial, agua y alimento a discrecidn,
con el fin de mantenerlos en condiciones ambientales

higiénicas y similares.

Se vacund intrascularmente contra el "Mowcastle" sis
ecuiendo el plan de vacunacidn 4-4 que significa a los

k gfas y a las 4 semanas de edad.

2] eastibropl se suministrd a partir de la segunda se-
mana de edad, mezclado con la racién comercial en la si-

guiente proporcidn:

Lote 1 4,5 por ciento
Lote 2 3.0 por ciento’
Lote 3 1.5 por ciento

Lote & ¥.0 por cienté-ftestigo}j
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La racidén comercial "Purina' que se usd durante las
primeras cinco semanas contenia el 20 por ciento de
proteina y la gue se suministrd durante las dltimas

tres scmanas el 18 por ciento.

81 estibreol empleado provenia de deyecciones reco-

lectadas de una instalacidén de pollos de engorde enjaus

ladcs y conservado seco durante un mes. Dicho estibr-
¢l se rodia considerar como puro a excepeidn de algu~

nas plumas.,

E1l procesamiento gue se aplicd al eatibreol fue el
siguiente: el estiércol en estado fresco fue secado
al sol v después molido para llevarlo a la estufa du-
rante 10 ninutos a 95 grados centigrados, a continua-
gién se procadid a la mezcla con la racibn comercial

en las dosis ya sehaladas.

Despubs de las primeras dos semanas de edad de los
pollos. se inieid el experirento dividiendo el total
de polios en cuatro grupos de veinte aves cada unoy
luego Sé pesaron para obtener los pesos iniciales,
después se distribuyeron al azar en cada uno de los
compartimientos de la bateria. Los pollos se pesa-
ron sewmanalmente a fin de poder determinar las fluc-

tuzciones en las diferencias de pesc entre los grupos
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tratados y el grupo testigo, hasta completar las ocho
semanas, También se pesd el alimento consumido para
determinar diferencias con relacidén al factor de con-

versidn.

Conciuide el expérimento se sometieron los datos re-
colectados a la prueba F correspondiente a la ganancia
de peso alcanzada hasta la octava Semana de cada uno de
los grupes, y también del factor de conversibdn, a fin
de encontrar posibles diferencias estadisticas. El
anilisis estadistico usado fue el de completamente al

AZAY »
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RESULTADO Y DISCUSION

Al final del experiwmento, se obtuvieron los datos cone
cernientes a peso semanal, factor de conversidn y porcenw
taje de mortalidad en los pollos tratados y testigos, lo
cual figura en el cuadro 1, También es notorio el peso
homogéneoc de los pollos al final de 1la segunda semanay
debido a gue se encontraban en un solo lote y en las misg-
ma g coﬂdieienes.;;iéntales;'por otra parte el porcentaje
de mortalidad fue cero durante el experimeénto, BEl lote 1
con 4.5 por ciento de estiércol fue el que dio mayor peso
vy menor factor de conversidn al final de la octava semana,

éste incremento se observa en la grafica 1.

El cuadro 2 expresa la ganancia de pesc lograda por
cada tratamiento., El mayor aumento, corresponde a la do-
sis del 4,5 por ciento y alcanza su maximo al finalizar
la quinta semana de exXperimentacidn. Resultados simila-
res fueron encontrados por Matterson y colaboradores (18Y,

atribuyends dichos resultados a la vitamina Bl2,

Con los datos del cuadro 2 se obtuvo el anflisis de
varianza cotipletamente al mzar, gque figura en el cuadro 3.
Bete anbfligis nos da un valor que indica que las diferen-
cias eximtentes entre los grupos de pollos tratados y el
grupo testigo no son estadisticamente significatavas, para

la prueba FFy al 1 por ciento de probabilidad,
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En el cuadro %4 se presénta el factor de conversidn se-
manal para cada tratamiento. Observéindose que los gru-
pos trata&os fieneh'menor factor de conversidn a partir
de 1la cuarts semana de experimentacidn, haciéndose evi-
dente el efecto del estibreol en la eficiencia alimentieia.

£l mejor efecto del estiércol resultd en el lote 1 al
nivel de 1a quinta semana de experimentacidn, tanto en ga-
nancia de peso (cuadro 2}, como en el factor de conversion
{cuadro 4), lo cual sé comprueba objetivamente en la gra=

fica X.

Con los datos del cuadro %, se obtuve ¢l andlisis de va-
rianza del factor de conversidn, que aparece en el cuadro 5y
en el cual se observa que la diferencia de los grupos tra-
tados contra el grupo testigo es altamente significativa,
para la prueba F al 1 por ciento de probabilidad, por tanto
se confirme que el estiércol contribuye favorablemente en
ia eficiencia alimenticia, hecho corroborado por Matterson

'y colaboradores en sus estudios sobre la vitamina B12. (18),

En el cuadro 6 aparece expuesto el consumo total de ali-
mento en el cuasl se observa uniformidad en el consumoc tan-
to de los grupos tratados como del testigo, esto verifica
gque la racidn con ectiéreol es tan palatable como la gue no
16 contiene, lo cual comprueba lo expuesto por Fubin ¥ co-
laboradores (21). Esta tendencia se observa claramente

en la grafica 2.
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Cuadro 1. Pesc registrado semanal y Factor de conversidn

de los pollos tratados y testigo

Edad en T Miveles de  Peso adquirido Consumo “Factor de % de

semanas estiércol en vivo acumilade conversipn mort.
% libxras libras
6-1 - - - - -
1-2 - 9.50 - - - -
9.37
9.50
9.50
2"3 4:5 1?-25 1?;3? 2.2& - -
340 16.68 15.12 2.68
1-5 16975 13t96 20??
8.0 15,94 12.56 1.95
3.l 4,5 28.25 32.75 2,06 s
1.5 27.50 3787 2,10
0&0 2?;00 3&.62 1#9?
zﬁﬂs 4*5 Iil 54? 69;00 3.15 -
3.0 40.2% 70.24 2.40
1.5 39.62 65.24 2.16
0.0 38.45 63.55 2,18
5-6 4,5 54,69 101,24 2.22 —
3.0 52.69 101.00 2.35%
0.0 50.38 97.55 2,38
67 4,5 68,34 130.00 2,20 -~
1.5 64,85 122,24 2,20
0.0 62,41 127.55 2.41
3.0 78.4% 168.05 2.4%
1.5 77 .00 158.36 2.34
0.0

74.52 166 .05 2.55
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Cuadro 2., Ganancia de peso, en libras, lograda

por cada tratamiento durante el ensayo

Tratamientos

Semanas lote 1 léte 2 lote 3 lote &
% ,5% 3. 0% 1.5 % 0.0%

11.50 11.4% 10.75 11.06
12.72 12.11 12.12 11.45
13.22 12,46 12,32 311.93
1% -65 13.11 i2.91 12,03
13.46 12,63 12.15 1211

“Hotal  7o.30 £9.00 G750 55.02
Media 12.05 11.51 11.25 10,83

3 O WA

Cuadro 3 AnAlisis de varianza de aumentos de peso

Fuentes de gl, S.C. C. M. Fc; . Ft.
variacion 5% 1%

.~..
Tratamientos 3 &065 1;55 0053 3010 4*9 NQS.
Error 20 93.5% 4.68

Total 23 98.19 4,26




Cuadro %, Factor de conversidn por grupo

{Alimento consumido/gananacia de pesoc)

Lote 1 Lote 2 Lote 3 Lote &

4.5% 3.0% 1.5% 0.0%

252K 2.68 2.77 1.95

Z.15 Z.h0 2,16 2.18

2.22 Z.35 Z.24 2,38

Z,20 .21 2.20 2,41

Total T3.17 14,26 13.81 13,44
Media 2.18 2.37 2.30 2.24%

Cuadro 5. Analisis de varianza del factor de conversifn

Fuentés de gl. S.C. C.M, Feo 't
variacidn 5% 1%

Mratamientos 3 0,12 0,40 1% 3,10  4.9% + +
Error- 20 0.75 0.0%
TotaY 2%  0.87 0,03

+ + Valor altamente significativo
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Cuadro 6§, Consumo Total de Alimento durante el ensayo

) - =
Niveles de Concentrado Estiércol Total de alimenta
agtifrcol % 1bs. 1. Ibs.

5.5 | 159.01 7 49 166.50

1.5 156,00 2.%56 158.36

0.0 166.06 0.00 166 .05
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De los resultados cbtenidos en este ensayo, en el
cual se compararan los efectos de diferentes dbsis
de estiércol sobre el crecimiento de pollos asade-

rog, se obtuvieron las siguientes conclusiones:

El estiércol de pollo secado a la estufa a 95 gra-
dos centigrados durante diez minutos, presentd evi

dencias como factor de conversidon en pollos.

En ambos lotes las mayores ganancias de peso se 1o

graron al finalizar la séptima semana de edad.

La diferencia de peso dada por los aumentos totales
entre los grupos tratados y el grupo testigo, no
es estadisticamente significativa para F al 1 por

ciento de probabilidad.

La diferencia entre el factor de conversién de los
grupos tratados y el grupo testigo, fue altamente
significativa para F con la probabilidad del 1 por
ciento.

El autor recomienda continuar esta investigacion,
usando mayores dosis de estiéreol a fin de obtener

diferencias significativas en los rendimientos.
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RESUMEN"

El presente estudio se realizo en el Departamento de Ma-
tagalpa en el perfodo comprendido entre el 9§ de enero de

1972 y el 20 de febrero del mismo afic. Se utilizaron un
total de 80 pollos Vantress Cross sin sexar y de 15 dias
de edad con el abieto de analizar el efecto de tres nive-
les de estibrcol seco de pollo sobre el crecimiento de los

miamos .

El total de pollos se separaron en cuatro grupos de vein-
te pollos cada uno, a fin de comparar tres grupos trata-
dos contra el testigo. Al final del experimento los datos
obtenidos se sometieron a un anflisis estadisticog para
ello se tomaron los datos relativo al incremento total de
peso semanal y factor de conversion; uséndose la prueba

F y el anadlisis completamente al azar.

El anAlisis efectuado sobre el aumento de peso dio dife-
rencias estadisticamente no significativas entre los gru-
pos tratados y el grupo testigo al nivel del } por ciento

de probabilidad,.

Pl andlisis efectuado sobre el factor de conversidn entre
los grupos tratados ¥ el grupo testigo dio diferencias al-

tamente significativas para el 1 por ciento de probabilidad.

La aplicacién de 4.5 por ciento de estidrcol seco fue la
més efedtiva on el factor de conversidn al nivel de la

séptima semana,
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