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INTRODUCCION

En los ditimos aflos en Nicaragua ha aumentado la demanda de pollos asaderos,
por lo que, las empresas productoras se han visto en la necesidad de jncre~
mentar su nivel de produccidn para satisfacer la demanda nacional.

La alimentacidn es un factor determinante en la economla de la explotacidn
de pollos ya que representa alrededor del 70 por ciento de los costos tota-
les de produccién, por lo que, cualquier modificacién adecuada en las racio-
hes, que disminuye los costos y/o que incremente el peso vivo de los pollos,
es de gran importancia para el avicuitor.

En Nicaragua se han hecho pocas investigaciones sobre los diferentes niveles
de protefna usados en las raciones de iniciacién en las raciones de pollos
de engorde, usdndose solamente los niveles de protefna recomendados por ca-
sas comerciales.

En base a que durante las cuatro primeras semanas el ritmo de crecimiento en
los pollos asaderos es mis activo, la demanda de protefna es m gor, por lo que
un nivel de protefna adecuada en la racidn de iniciacidn, complementado con
una racién ideal de acabado, redundarfa en mis y mejores ganancias de peso.

E) presente estudio se reallzé con raciones cuyo ingrediente bisico fue un
concentrado comercial mis mafz, por 1o que el costo de la racién alimenticia
es relativamente alto. Una vez establecido el nivel de protefna Sptimo en la
racidn infclal, el costo de la misma disminuirfa ya que se usarfan ingredien
tes, de bajo costo; y de alta dispenibilidad, producidas en el pafs.

El presente trabajo pretende determinar el nivel proteico adecuado para ra-
ciones de iniciacidn de pollos de engorde, cuyo costo y eficiencia alimenti-
cia repercute mejor en los beneficlos econdmicos totales del avicultor.



OBJETIVOS

Determinar el efecto del uso de diferentes niveles de protefna en
la racién iniciadora de pollos de engorde.

Evaluar la racifn econdmicamente dptima que satisfaga las necesi-
dades nutricionales de) ave.



LITERATURA REVISADA
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Yortuero (12) menciona que las necesidades en aminodcidos de tas aves se han
venido expresando en por ciento de la dieta. Las necesidades, en otras oca-
siones, se han expresado en por ciento de la protefna de la dicta. Este mé-
todo, es satisfactorio solamente cuando la dieta contiene un nivel Sptimo
del balance proteico. Cuando el nivel de proteina de la dieta es superior
al necesario para satisfacer la adecuada demanda de aminoacidos, el porcen-
taje de cada aminodcido esenclal comienza a ser progresivamente mds bajo.

M3s recientemente, las necesidades en aminodcidos se han relacionado con la
energfa metabollzable de la dieta. Bajo condiciones pricticas &ésta forma
de expresidn puede considerarse como la mis satisfactoria. Sin embargo es-
te método no permite considerar otros factores, aparte de la energla, que
puede influenciar en el consumo de pienso.

Couch y colaboradores (4) dicen que el tiempc necesario para producir un po-
110 asadero se ha reducido en un tercio en los Gitimos 14 ados.

Se ha aumentado el contenido energético de las raciones para los pollos asa-
deros al extremo de que cualquier otro cambio depende ahora principaimente
de 1a economfa y no de la nutricidn.

Las formulas de pienso iniciador para los pollos asaderos se le suministra
durante las primeras 4 - 5 semanas. Después se emplea el pienso para acaba-
do de la ceba hasta que el ave este lista para el mercado. La racidn de a-
cabado generalmente contiene 21 por ciento de proteina.

Lastrille y Mogofke (9) recomiendan en raciones de iniciacién de pollos un

20 por clento de protefna cruda, sin embargo es prictica comun en la indus-
tria del broiler en paises como EE.UU. dietas de inicfacidn que contengan el
22 por clento o mis de proteina. Por otra parte no es posible establecer re-
querimientos de protefna “‘per se'' sin relacionarlas con el nivel de energia
de la dieta, puds ha sido claramente establecido que la cantidad de alimento
consumido por ave estd controlada en un grado importante por el nivel de
energfa metabolizable de la dieta.
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Torrijos (14), menciona que las necesidades protefcas para los distintos fi-
hes de produccién son diferentes, pués las aves en crecimiento neckSftan mis
proteina por tratarse de las primera fases de la vida, ya que crecen durante
esta &poca con mayor rapidez. Las dietas de iniclacién que generalmente se
administra hasta el fin de la cuarta semana han de ser de un 28 por ciento
de proteina total como ya lo hicimos contar.

Dado que las necesidades de los pollos declinan con la edad, durante el se-
gundo mes de vida nos autoriza a suministrar racioncs protefcas mds bajas,
del orden del 21 por ciento, lo que constituye un alivio a la hora de hallar
los costos finales, ya que los alimentos proveedores de proteina son relati-~
vamente costosos. La demanda de proteina es mayor cuando el crecimiento es
mids activo y disminuye segiin se acerca el animal a la madurez. (14)

Scott {11) observd que cuando se incrementaba el nivel protefco de una ra-
cion de iniciacién para pollos era necesario aumentar el nivel energético
de la misma si se pretendia obtener un crecimiento mis rdpido y un mejor n-
dice de conversidn.

Luckhan (10), realizd varios experimentos encaminados a comprobar si se pue-
den emplear en la alimentaci6n de pollos de carne raciones con un contenido

en protefnas mis reducido del que es habitual en la practica.

Los datos obtenidos en estas prucbas indican que un 17 por clento de proteina
en el pienso de acabado es un porcentaje que permite conseguir un ritmo de
crecimiento satisfactorio. Por otro ladc, 1a conversién del plenso comienza
a ser menos eficiente cuando el porcentaje de protefna de la racidn deciende
por debajo del 18 por cliento o sube por encima del 24 por clento. (10)

Por otro lado, estudiando los resultados conseguidos se ha podido comprobar
que el empleo de piensos de acabado de reducido contenido proteico disminu-
ye el peso del pollo aproximadamente 50 gramos por cada descenso de un 2
por ciento en el nivel de proteina. (10)



Finalmente el autor sefiala que las necesidades de protefna del macho broiler
desde la tercera a la novena semana son aproximadamente del orden del 16 - 17
por ciento para consequir un crecimiento miximo, pero que es necesario ele-
var el nivel proteico hasta el 18 por ciento si se desea obtener una conver-
sién Sptima del pienso. (10) Funk (6) ha comprobado que cuando se ofrecen
diferentes clases de alimentos a Tos pollos para su consumo a discrecidén, se-
leccionan una racién que resulta con una riqueza en proteina de 18 a 19 por
ciento.

Heuser (8) cita que la mayor parte de los resultados experimentales indican
que el crecimiento inicial de los pollos aumenta al crecer la riqueza en
proteTna hasta 20 por ciento, que los lotes alimentados con raciones pobres
en protefna pesan menos durante casf todo el perfodo de crecimiento; que la
mortalidad suele ser mayor en los lotes que reciben raciones pobres en pro-
tefna y que pueda reducirse la aportacién de estos principios nutritivos en
las G1timas etapas de crecimiento.

Titus, citado por Heuser (8), observé que los pollos alcanzaban los mayores
aumentos de peso vivo por kilogramo de alimento cuando la racidn contenfa 21
por ciento de proteina.

Sobre la base de esta rigueza en proteina, una racién con 20 por cliento de
protefna mostrd mayor eficiencia que las raciones con 19, 18 y 17 por ciento
de protefna, cuya eficiencia en orden decreciente fue menor. La eficiencia
de las raciones con menos de 17 por ciento de proteina, cuya eficiencia en
orden decreciente fue menor. La eficiencla de Jas raciones con menos de 17
por ciento de protefna decrecid muy rdapidamente.

Petersen, clitado por Tortuere 12 , utilizando raciones que contenfan dife-
rente niveles de protefna y calorfa en dietas para brofler, observé que las
ganancias en peso aumentaron linealmente con el incremento energético de las
dietas, siendo m3xima para una relacién de 188 gramos de proteina por 3000
Kcal.E.M, De la misma forma, la relacidén calorflas/protelna que determina ma-
yores incrementos en peso producfa mejores Tndices de conversién. Por otra

parte, el porcentaje en grasa de !a carne depende en gran parte de la relacién
calorfas/protefna.



Zafra (5) menciona experiencias realizadas sobre )a relacidn calorfas/pro-

tefnas mis adecuada hasta las 4 y hasta Ias B semanas de edad en la produc-
cion de pollo de carne. En vista de los resultados obtenidos se considera

que los niveles proteicos mis apropiados para la primera edad son del 22 al
23 por ciento y que la relacién calorias/protefnas Sptima se halla entre 95
y 100.

Experimentos realfzados por Fuller (7) en la Universidad de Georgia, EE.UU.,
para medir el valor de administrar raciones finales para pollos en forma de
perdigones en niveles varios de proteinas y energfa, dicron como resultado

una ventaja consistente en el régimen de crecimiento y los Ingresos moneta-
rios para los perdigones, en comparacidn con el amasijo, en todos los nive-

les de protefna y energia.

Niveles mayores de energfa y proteina dieron como resultado un aumento marca-
do en la eficiencia de conversidn del alimento y crecimiento.

Pruebas realizadas en la granja experimental Carglll-Nutrina, Minnesota
EE.UU., sobre el nivel de protefnas en el engorde de pollonas dieron como re-
sultado que 1as pollonas que recibieron raciones con 15 por ciento de pro-
tefnas usaron menos al Imentos a pesar de lograr un engorde mayor, que las que
recibieron dietas con el 13 por ciento de protefnas. (1)

Madruger, qulen dirigid estas pruebas, declard que ambas dietas estaban bien
balanceadas en cuanto a energfa, vitaminas y minerales, y que ambas contenfan
el mismo aditivo. Las pollonas que recibieron el 18 por ciento de protefna
promediaron un consumo de 5.15 kilogramos de alimento cada una, mientras gue
los grupos del 15 por ciento promediaron un consumo de 5.01 kilogramos de
alimento.

Los jnvestigadores de Florida estudlaron el efecto que tiene en la capacidad
reproductora de los pollos una deficiencia de protefna durante el perfodo de
¢recimlento.



Para el objeto se compararon raciones que variaban en protefna de 4 hasta 16
por ciento. Los pollos reproductores que recibieron los niveles mis bajos
de proteina nunca alcanzaron el peso de los que recibieron el 16 por ciento
de proteina durante el perfodo de crecimiento. L2 madurez sexual de los ga-
Ilos se retraso 8 semanas en promedio con niveles inferiores del 9 por cien-

to de protefna. (3)

Otras Investigaciones (2} han demostrado que cuando se les d3 a las aves ra-
ciones de alta nergfa desminuye el consumo de alimento. Por consiguiente,
la racidn de alta energfa deberia contener una proporcidn mayor de proteina

para compensar la menor ingestidn de las aves.

Los pollitos hasta las 4 semanas de ecdad deberfan tener por lo menos 20 por
clento de protefna en su racidn. A las aves desde 4 semanas hasta la edad
de cria se les puede dar raciones con 13 a 21 por ciento de protefna, (se-
giin si se han de vender como pollos de asar o conservar para fines de repo-

sicién).



MATERIALES Y METODOS

Este experimento se Inicid el 22 de abril de 1972 en la Escuela Nacional de
Agricultura y Ganaderfa y su duracion fue de 52 dfas.

Se utilizaron 100 pollos (Vantress Cross), sin sexar de un dia de nacidos.
Se vacunaron contra New Castle y Viruela. Se situaron en un compartimiento
de dos metros cuadrados durante los primeros diez dias, suministrindoles
calor, agua y allmento; este compartimiento se dividié en cuatro partes co-
rrespondientes a los cuatro tratamientos diferentes que recibieron a partir
del segundo dfa de nacidos. Después de aste tiempo se pasaron a la jaula,

donde se termino de efectuar el experimento.

El disefo usado para este experimento fue el disefio completamente al azar,
utilizandose cuatro grupos de 25 pollos cada uno, escogidos al azar, de un
dfa de nacidos. La unldad experimental fue de cinco pollos que se identifi-
caron desde el fnicio hasta e} final del experimento (cada tratamiento cons-

té de 5 unfdades experimentales).

Los cuatro tratamientos correspondieron a las cuatro raciones suministrada,
A, B, C y D, contenfan 20, 22, 23 y 24 por ciento de protefna.

Estas raciones se formularon usando como ingredientes mafz blanco y concen-
trado para pollos de engorde, expendido en el comercio como Master Mix. En
el cuadro 1, se presenta ¢l andlisis de este concentrado. La composicidn de

las raciones se presentan en el cuadro 2.

El precio de las raciones durante el desarrollo del experimento fue el si-
guiente:

Racidn A et s e s s s s e e« . T540.95 por 45.45 Kg.
Racion B e e e e e s e e e e 43.65 H
Racidn € e e e e e e e e e e e 46.25 " "

Racién D e e e e e e e e e e e 48.90 "t



Los pollos fueron pesados (por grupo de cinco) antes de suministrarles las
raciones por probarse, las cuales se empcZaron a suministrar al segundo dfa
de que los pollos nacieron, por un perifodo de 4 semanas. De 1a quinta a la
octava semana se les suministrd la racion con el nivel de proteina recomen-
dado, (21 por ciento) igual a todos los tratamientos.

La alimentacion fue a discrecion. Se llevé el registro del alimento consu-
mido por tratamfento y jos pesos alcanzados por unidad experimental a la
Cuarta y octava semana. Las ganancias de pesos fueron sometidas a andlisis

estadistico.
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Cuadro '. Andlisis del concentrado para pollos de engorde {Master Mix)
usado como ingrediente en la racién.

Proteina cruda, Min 42.0 %
Grasa cruda, Min 11.0 %
Fibra cruda, Max 5.0%
Calcio (ca), Hin 2.2 2
Max 3.2 %
Fésforo (P), Min 1.5 %
Yodo, Min 1.0001%
sal (Na ¢1), Min 1.0 %
Max 2.0 %

Cuadro 2. Composicidn de las raciones en estudio

RACIONES

__A B c D

1 3 % X
Mafz 67.49 61.35 55.22 45.08
Base Comercial 32.51 38.35 44,78 50.92

(Master Mix)

Por ciento de Prtefna 20.0 22.0 24.0 26.0
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RESULTADOS

Los resultados obtenidos en este experimento demuestran {Cuadro 3) que los
pollos alimentados con la racidn que contenia 24 por ciento de protefna
{racién €}, alcanzaron pesos promedios finales mayores, de 7.40 Kilogramos,

en comparacidn con los pesos obtenidos de 6.80 Kg, 6.94 Kg. y 7.23 Kg, corres-
pondientes a las raciones que contenfan 20, 22 y 26 por clento de protefna,
respectivanmente.

La ganancia en peso promedio por unidad experimental fue mayor para la ra-
cidn ¢, 7.16 Kg. mientras que los obtenidos con las raciones “A", "B y
'"D*, fueron de 6.55 Kg., 6.69 Kg. y 6.98 Kg. respectivamente. Ver cuadro 3.

E1 andlisis estadistico did como resultado una ecuacién de regresion lineal.
(Pagina 15).

En relacion a un estimado de la eficiencia alimenticlia, se obsarva en e}l
cuadro 3 mejor eficlencia para el tratamlento “'C'' de 0.47h4, mientras gue los
tratamientos A, B y D presentaron una eficiencia alimenticia de 0.468, 0.5451
y 0.456 respectivamente.

El consumo total de alimento por tratamiento lo muestra el cuadro 3. En el
cuadro 4 se presenta el andlisis econdmico comparativo de la: cuatro racio-
nes en estudio, el cual nos indica que la racion € reportd beneficios lige-
ramente mayores que la racidn ‘A" habiendo diferencias mis considerables
con respecto a las raciones ‘B y D',
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Cuadro 3. Comportamiento pramedio de 1as pollos en los diferentes tratamientos
desde e} Inicio hasta el final del enstyo.

I 4 e b

Namero de pollos por tratamiento R - T
peso inicial promedio por U, £1 UKg.) 0.243 0.246 0.237 0.8

Peso 2 la tuarts senana promedlo por U. £, (ko) 2.782 3369 3.631 3.4
Peso Final promedio por U, €. (¥g.) 6.7% 6.9% 1460 7.29
Ganancla en peso promedlo por U. E. {Xg.) 6,555 6.690 7.1467 .98
Alinento consunido promedio por U, £. [kg.) 00 1482 15.09 5.3

Allnento total consumido por tratamiento (Kg.) 7203 7h.J12 7548 76,80

Effciencla Alimenticta por grupo 0.463 0.451 0.47% 0.4%6

Costo de produccion de un Ky, de carne {1$) 300 396 180 AN

o aian sl

U, £, = Unidad Experimental « § pollos
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Cuadro 4, Evaluacidn econdmica de las cuatro raclones en estudfo en base a una unidad experinental,
(Tonando en conslderacién solo los ingredientes).

———

o FGRESOS INGRESOS BRUTOS INGRESOS HETOS
Promedio de Preclo por Valor Tota! Gamancla Precio por Valor Total

alinento  Kg. de a- de alimento  depeso  Kg, de  de la geman- 0§
consunido  limento aromedio  carne*  cla en peso

(ke) 0§ 8 (Kg.) ¢ 8

MRS 4 & R e P (8 iy b -

Racidn A oo 0.9 12,60 6,55 h.53 29,67 17.07
1B 82 0.% 1h.22 6.69 b5 30.30 16,08
e 1509 10l 15.24 N 4,53 32.48 7.2
) 532 1.0 16,54 6.9 4,53 31.62 15.%8

* Precios en junlo de 1972,
+ Peso vivo,



Cuadro 5. Andlisls de varianza de aumento de peso {Kg.).

Suma de Cuadrado
Fuentes G. L Cuadrados Medio F
Tratamientos 3 1.15
LTneal 1 0.7762 0.7762 7.76%
Cuadratico 1 0.1201 0.1201 1.20 N. S
Res iduo 1 0.2537 0.2537 2.53 N. S
Error 16 1.60 0.10

* Significativo para un error tipo 1 de 5 por ciento.

H., S. =~ MNo significativo.
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Al

6.93

6.76

6,58

Aumento de peso por cada 5 pollos (Kg.).

1

2 T
Por ciento d: protefns

Figura 1. Representaclon gréfica de los ausentos de peso.
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DISCUSION

El andlisis estadistico sobre los resultados de este ensayo, determina que
no existe diferencia significativa en los aumentos de peso de los pollos que
recibieron raciones que contenian 20, 22, 24 y 26 por ciento de protefna.

Es decir, que a2 medida que se incrementa el nivel de 20 a 26 por clento de
proteina, se observa un aumento de peso 1Tneal en los pollos. Esto posible-
mente se deba a que al aumentar el nivel de proteina en 1a racidn, éstas no
guardaron una relacidn optima con respecto a 1a cantidad de calorfas; corro-
borandc lo que observé Scott {11}, que cuando se incrementa el nivel pro-

teico de una racibn de iniciacién para pollos, era necesario aumentar el nivel
energético de 1a misma.

Con respecto a la iinea de regresidn, pigina 15, ohservamos que la Gnica des-
viacion positiva corresponde a la racidn con 24 por ciento de protefna, en
contraste con la racion de 26 por ciento de proteina que presenta una desvia-
cidn negativa, lo cual pueda deberse a que el 26 por clento de proteina de la
dieta es superior al necesario para satisfacer la adecuada demanda de amino

8cidos, dando como resultado que el porcentaje de cada aminodcido esencial co-
mience a ser progresivamente mis bajo {(TYortuerc).

En relacidn al consumo de alimento se observa que a medida que aumenta el ni-
vel de proteina se observa también en aumento 17neal en el consumo de alimen-
to por tratamiento, lo cual posiblemente se deba a la gustocidad del alimen-

to, ya que el contenido de base comercial para cada racidn era directamente
proporcional al nivel de protefna respectivo.

En el cuadro 3, observamos que las diferencias de peso a la cuarta semana
para las diferentes raciones semantienenhasta el final del experimento.
Lo cual sugiere, que ltos pesos promedios finales que se obtuvieron fueron de~

terminados fundamentalmente por los diferentes niveles de proteina que con-
tenfan las raciones iniciadoras.
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CONCLUS 1ONES

De los resultados ohtenidos en el presente ensayo se llega a las siguientes
conclusiones:

1.~ En la racidn inicial para pollos de engorde se pueden usar niveles de
proteina de 20 a 26 por ciento.

2.~ Estimadamente Ja mejor eficlencia alimenticia se obtuvo con ls racion
.

3.~ La racldn gue contenfa 25 per ciento de proteine fue la mefor, ya que
con ella se obtuvo mavores beneficios econdmicos.
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RESUMEN

Con el objeto de determinar el efecto del nivel de proteifna en la racidn
infcial sobre el peso vivo de pollos de engorde, se realizé un ensayo en la
Escueia Nacional de Agricultura utilizando 100 pollos (Vantres Cross) sin
sexsar, de un dfa de nacidos, se dividieron en grupos de 25 pollos, corres-
pondiendo cada grupo a un tratamiento. La unlidad experimental fueron 5 po-
ltos. E1 disefo estadistico que se usd fue completamente al azar.

Los tratamientos probados fueron:

1o. Una racién que contenfa 20 por ciento de Protefna

20_ i 1 T 22 P 3
30' Y it 1] 21' ' " 1
hO. 1 LY 1] 25 i1 th ]

El grupo de aves que mejor respondid fue el que se alimentd con la racidn €,
dando una ganancia promedio por unidad experimental de 7.16 Kg. mientras que
las raclones A, B y D reflejaron en los pollos pesos de 6.55 Kg., 6.69 Kg.

y 6.98 Ka., respectivamente.

El andlisis estadfstico mostré que las diferencias de ganancias de pesos en-
tre los tratamientos no fueron significativos para los diferentas niveles de
proteina dando como resultado una ecuacidn de regresidn 17neal.

Con respecto a un estimado de la eficiencia alimenticia, se observd mayor
eficiencia para el tratamiento C, con 0.474, mientras que los tratamientos
A, B, D presentaron una eficiencia de 0.468, 0.451 y 0.456, respectivamente.

Segin los resultados de este ensayo la mejor racidn fue la que contenia 24
por ciento de protefna (racidén C) ya que con ella se obtuvo mayores benefi-
cios econdmicos.
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