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INTRODUCCION

A medida que la agrieulturs progresga, se ha tratado auy poco de wman-
tener el equilibrioc bioldgieo de los imseetos destructivos y benéfim
#08, Es evidente sin embargo que las oblasiones de insectos destruc-
tives que han invadido las plantaeiones de algoddn en los dltimos -
atios, son respomsables en parte, de la reduseidn de la produccidn,

De lo anterior, surge la necesidad de defender este oultive dtilizahw
do todos los medios a nuestro aleanse, Afortuanadagente no solo se

presentan insectos destructivosy existen otros que destruyen a &stos,

En el sontrol de los inseotos destructivos, desempefian un gran papel
1a mayoria de los inseetos del Orden Neuroptera, especialumente del
génerc Chrysopa, razdm por la cual ss de importanein al estudio de su

eislo Bioldgieo,

El presente t¥abajo ests eneaninado a estudiar el sonportamiento bic-
14gieo del Chrysopa sp. en nuestrc ambiente, para que pueda ser usado
en proyeetos de eontrol bioldzien integrads de los insectos destruc -

tivog del algodonero.



II, OBJETIVOS
Los objetivos del presente trabaje fueron:

1 ILoealizaeidn geogrdfieca del Chrysopa Sppr. en las

zonas algodoneras de Nicaragua.

5 Determinar el eislo bioldziso de la cspecie nds

abundante en nuestro medio.

3 Determinar 1a ascidn depredadors de este inssc-
to, sobre Aphis gossxpji;_ﬁggis-mgidis, huovos
de Heliothis Sp. y de Prodenia Sp.



REVISION TE LITERATURA

Generalidades

Metorlf y Flint (14); mendisnan gqueée muehos de los bencficios que pro-
poreionan los insectos, son insignifieantes si se comparsn con el bien
que hacen combatidndose ontre ellos mismoss

F1 hombre, proLablemente nunce serd capaz de lograr un control tan e~

fastivo, como el qie hieen los insestea benéficos.

Metezlf y Plint ( 5), weficren que 1os adultos de Chrysopidne se alle
mentan de Afidos o de ndetares de algunas plantas) Las mandibulas y
pmaxilas de estos inscetns sc ensuentran fusionadas a lo largo de la
superfieic ventral de l1as wmandibulag, en esta forma se constituyen dos

tubos,; a través d¢ los cunles suseionen los jugos de sus victimas.

Sus lawvas son de hHebitos predstores, 1os huevos son bloancos y se 1o-

#z)izsn pendicntes de un pedieelo ereeto, freesuentementc se¢ encusniran
en hojas ¥ tallos. Este insecto inverna en 2stado de puna, siendo és=
tas de eclorasidn blancas llezada la primavera oaergen los adultos, que
se distinguen por su eolor verde earacteristies, presentan ademds an -

.tenas largas y delgadas y los odos de color dorado.

Borror y Delong (1), sefinian que los inscctds de 1& familia Chrysopidas
son frecuentes en %acates, malezas y follaje de drboles, ticnen alas de
eneaje y expelen un olor dessgradable. Sefalan adends que snaechariti -
nae Sp. de 1o familia Fitigidae, y Elorus powasdoxus, de lo familla Elo-
ridae, son pardsitos de Chrysopa Sp.



Bosh y Hagen (12), informan que dos especies son las ¢2 =mayor importan-

ois en los campos algodoneros de California, Chrysops carneas Stephens y

ghryscpa nigricornis Burm. Los ndultos de la primers especie no seon

predatores e invernan como pupa.

Peterson, Sequeira y Bstradas (!ﬁ}, sneontraron qie la reducdidn de la
produceidn algodonera, se debe a la gran eantidad de insectos destruc~
tivos que atacan al cultive. Sugleren que una forms de disminuixr los
sostos de producsidn en que se imeurre para el contrsl de las plagas
del algodenero, es mediante el uso de inscetos bendficcs nativos, en =

twe los que adquiere gran importaneia Chrysops Sp.

Bssig () sefiala que Chrysopidae es una fanilia numeros: ds nnroximada-
mente 25 géneros y 420 especies, distribuldas mayormente en las gzonas

templadas del wmundo, axeepto en Nueva Zelandia,

El zénero dominante es Chrysopa {Leash), que es cosuopnlita y muy cono-

cido donde se presenta,

En Buropa hay por lo menos 15 especies, ineluyends 1o comun Chrysopa
yulgaris (Linn); C. vitata (Wesmael); §. garnea (Stephens); 8. ciliata

(W), €. dorsalis (Burm) y C. flava (Scopoll).

De loe doce & uds eépecies norteanericanasy g.'oculat3~(33y); C. inte-
rrupta (Sneider); C. Plorabunda (Fiteh) ¥ C. nigricornis (Burm), pre -
dominan en el éste ¥ las montafias rocosas; wientras que O, rufilabris.

(Burm); C. ¢oloradensis (Banks) y C. galifdrniea (Coquillet), sonm co =

munes en el oeste.



En Australia hay por lo menos 28 especiss; el género nas iuportante
es Chrysopa y las especies mds comunes; L. notaté {(wWalker); C. flava
(Scopoli}, Bn Japdn existen nuchos miembros de esta impgrtanfe fa -
milia, se encuentran por 1o menos cindo géneros y muchas especies,

incluyendo G, vitata (Wesumael),

Petorson, Sequeira y Bodan (19) observaron que Chryspps Spp. es pre-

dator efectivo contrn estados inmadurocs de Bucculatrix thurberiellz

(Morr), Spodoptera Sp., Alabema argillaces (Hbn), Heliothis Sp. ¥

Aphis gossypii (Glov.). Agregan que mediante poblaciones natives de
Chrysopa Sppe ¥y otros insectos benéfieos, pudieron disminuir en algow-
dén, 2l limite econduico, las poblaeiones de inssctos destructivos;

de esta moneras retrazaron las aplieaciones de Insecticidas hasta por

un perfodo de T4 dfas a partir de la germinaeidn,.

Ridway ¥ Jones (2%), observaron que 4l liberar huevos & larvas de
Chrysopa carnsa (Stephens), usando jaulas de eampo en sliodonero,
para determinar el control de Heliothis zes (Boddie) y Heliothis vi-

rescens (Fabricius), el wdximo control de Helioithis zea (Boddie) -

fud de 96 por ciento; en este caso se liberaron 292.000 lnrvas por

aere. Se pudo observar que liberacioncs de huevo de Chrysopa carnes

{Stephens) en el rango de 50,000 a 100,000 por acre, predujo control
efestivo en larvas de Heliothis virescens (F). Cuatrigh {4), regis -
tré a Chrysopa gculata (Say) como uno de los principnles enemigos de
la arafia roja Panomychus ulmf (Koch).

Fariier ¥y Smith. (2%), dicen que la primera veéz que s¢ alimentaron
artificialmente larvas de Chrysopa Spe. fué en 1922, usando trozos de

algoddn absorbente saturado con agua azucarada.



Hzgen y Tassan {10) mencionan dos dietas srtificiales gue peruiten

el completo desarrollo de larvas de Chrysopa carnce (Stephens) (.

plorabunda Fitch y Cy Celifdrnieca Coquillet) Cuadro 1.

En este caso 19§ larvas de éhrxscgaafueronicriadas a temperaturas de
25.?'ﬁ3.y de 28 a 56 por ciento de humedad relativa, sin eubargoe la

humedad relativa prevaleciente fué de 50 por ciento.



2"/ para

Cuadroe le- Campasicién quinica de dos dietas concentradas

erfa artificial deé Chrysopa carnea {Stephens).

Dieta _ {sramos)

Ingredientes
A B

Proteina enzimdftica de levadura

hidrolizada 5,00 5.00
Protefna enzimdtiea de easeina

hidrolizada g/ - 0.50
Cloruro de colina 0.00125 0.00125
Acido agedrbieo g.5 Db
Fructuosa 8.75 875
Agus destilﬁdaz/ 12.5 12.5

i/ 4 10 al, de 1z diets, adicionarle 30 ml, de agun destilada,
2/ CORFORACTON BIOQUIMICA DE ALIMENTACION

}/ Mi1i1itroa,



Vanderzat {26}, 4id a conocer una nueva dictz para la alinentacidn

de larvas y adultos de Chrysopa garnes {oundro 2}; el porcentaje de

adultos emerzidos de larvas alimentadas con esta dietz ogoild entre

el 69 y 87 por ciento.

Hagen y Tassan (9), aotaron las influencias que ejercen las dictas

para adultos, en la produceidn de huevos dé Chrysops carnea (Ste -

phena), durante un perfodo de 26 diss, se observa muy claramente
gue las dietas wde sobresalientes fueron a bage de levadura hidroe

lizsda, levadura sin hidrolizar y levadura hidrolizade nds fructosa

(Figura 1, 2, 3).

Hagen y Tassan (10), concluyen que la feoundidad de Chrysops cali w
férnica (Coquillet) estd influenciada por el contenido de proteina
en la dieta, sin embargo los carbohidratos que se gncuentran en la

dieta no ejercen ningin efecto en la fecundidad y longevidad,



Se encontrd que la dieta artificial mds eficaz fué de un 10 por
cients de 1la solucidn de protefna hidrolizads de levadura. M.R.T.

(Protefna hidrolizada. Msorvin R Thonpson. )
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Cuadro 2.- Dieta para larvas y Adultos de Chrysopa garnez {Stephens).

Inzredientes Dieta {gramos)
Bidrolizade enzimdtico de caseinan 5.00
Hidrolizado enzimdtico de frijol 5.00
Fructosa 15,00
KéH P04 Oel6
NaH2 PO4 HQQ 0.08
Mg S04 - T H0 0.05
Fe 504 ~ 7 Héﬂ 04005
Le¢itina vy aceite de frijol soya 0.5
Colesterol 0.05
Vitamina 3. () 2,00 1/
Colina 0.0%
Inositol 0.02
Aeido ascdrbico 0.10.

Agua 120,00 1/




Conte-

(a) La suma en mgs por ml,

Nicotinamida
Pantotenato de caleio
Tiamina - HCL
Riboflavina
Piridoxina~ HCL
Acide fdlico

Biotina

Vitaming Biﬁ

Mililitros.

Cantidad en mas

D425

O 50

0425

il



i

Nota:!

(1} Levadura hidrolizada
{(2) Levadura #in hidrolizar
{3) Fructosa.

0 1

o
a
E
L
b
\
]
Q
»
. .
2 _<x)
[+ 4
- A
S (2)
(3)

5 9 i3 % 2 25 2

Nimero de di&s.

Figura 1. Influencia de varias dietas
para adultos en la oviposicién de Chryge-
pa carnea, durante un periodo de 26 dias.
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700,
Nota:

600 {1} (1) Levadurs hidrolizada
tipe Y - fruetosa.

{2} Levadura hidrolizada
tipo A - miel separada

(3) Levadura hidrolizads

_ tipﬁ Y - miel,

(4) Miel.

500,

koo,
300,
2001

1oof

o | _
5 41 17 23 29
Dias de oviposlcion.

Nimero de huevos acumuladog / hembra.

Figura 2. Influencia de varias dietas
para sdultos en 1a oviposicién de Chryso-~
p& garnes, durante un periodo de 26 dias.



900 1 Nota:

800 (1) Levadura hidrolizadas.

{2)Falto de cloruro de colina
(3} Levadura sin hidrolizar.

700 {4) Pructosa.

600
500
400
300

200

100 :

‘Nimero -de huevos acumulados / hembra.

4

5 1117 23 29
Dias de oviposicion.

Figura i. Influencia de varias dietas
parg adultos en 1a oviposicidn de Chrysgo-
ps tarnea, durantie un periods de 26 dias.
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Cuadro 3.~ Comparacién de fecundidad y mortalidad de 30 adultos heme
bras dé Chryscpa califdrnica (Cogs.) alimentados con dieta

protefnica durante un perfodo de 26 dfas.

Total de % de morta=

Dieta Congentracidn huevos puestos lidad,
Miel Estado Natural 494 2647
Roeio de miel ¥y " "
miel separada 42182 23.3
Bocio Ge miel (Sob) 2869 33.3
Extracto de carne de
vaca y miel % s¢ del 20% en

10 ¢éo de miel. 803 20,0
Compuesto 4 y miel " t 1770 16.7
Compuesto B y miel W " 1294 1%.3
M.RaTs y miel # " 3061 10,0

Llbdmina de huevo
y miel 5 ¢e del éstado
watural en 10 c¢¢
de miel 1572 1040
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Dietas naturales en laboratorios-

Vanderzat (26) mendiona que se han obtenide huevos de Chrysops garnea

provenientes de adultos, cuyas larvas fueron alimentadas ton hueves

de Sitotroza serrzalella (Oliver).

A G A

Finney (7) encontrd que se podfan obtener huevos de Chrysops gall -
férnica (Gaq,) pars distribuirlos en los campos, medionte una diéta
preparada = base de las larvas y huevos de la palomilla de la papa

Prorimaes operculella (CGnorimoschema operculalla) (Zeller).

Finney (8) refiers que acgualmente las producciones de huevosg de =

Chrysopa galifdrnica (Cog.) son numerosas, cientos de miles de hue=

vos pueden ser producidos econdmicamente y recolectacos en insecta~
rios cada dfa. Se han conseguido tratamientos pars erradicar las

esporas de Nogsema destructor que causaba grandes infecciones en los

insectarios, Las esporas del FRleistophora gzlifdérnica son destrul-
das en el alimento que actualmente se suninisira e las larvas de -

Chrysopa califdrnica {Gog.) las cantidades de dieta que se propor =
cionan sont 40, 30 y 40 gramos de larvas procesadas en intervalos de
3, 2 vy 3 afas respectivamenteé, por cada 1,100 huevos puestos en una

hﬁjaﬁ
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Iv. MATERIALES Y HETODOS

A) Materiales

El trabajo de observacidn se reslizé en los laboratorios de Con =
trol Integrado del (MaG) Ministerio de Agricultura y Gencderia,
Escuelas Nacional de Agricultura y Ganaderfa y Centro Experimental
del Algoddn. Se comenzd a tonmar datos a partir del 15 de junio
de 1969,

Se utilizaron tres jaulas dobles de 45 om. de alto por 60 cu. de
ancho y 90 om, de largo, con el propdsito de mantener adultos de
Chrysopidos. Con el objetc de facilitser las observaciones de la
accidn depredadora, se utilizaron 50 platos petri de 10 om. de

didmetro.

Para ver diferencias taxondmicas en adultos se utilizd aicroscopio
estereoscdpico, para el amsnejo cuidadoso dé los insedios se usaron

pinceles finos,

Bn la alingntacidn de larvas y adultos de Chriscpa spes se eupled
levadura de cerveza en pastillas {Mead Johnson), como fuente de
pfoteina, fructosa -y amiel, como fuente de carbchi&ratas, Clorurs
de colina, vitamina O, fcido propidnico y £eido fosfdrico a razdn
de 1 ppms con el objeto de evitar infeceiones fungosas & bacterias
les, para facilidad en el manejo de la dieta de adultos se usd al~

goddn esterilizado
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B) Métodos.

En el presente trabajo se usaron métodos deseritos por otros inves
tigadores, haciendose modificaciones para adspiarlos a nuestras con-

dicionesi

Gomo se describe a continuzcidn cada objetive fud alcanzads usando

diferente metodoloazia.

LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL Chrysops Spe EN LAS ZONAS ALGODONERAS DE
NICARAGUA.

Para gste estudio se tomd en cueénta c¢ids ung de 1os municipios de las
diferentes Zonas comprendidas enitre los deparitamentos de Chinandeéga,
Ledén, Managua, Masaya, Granades y Matagalpa en la teémporada (1968~l969),
ge hizo un repartimiento proporcional del nduwero de visitas a efec -
tuar al drea sembrada eh el municipio algodonerc. En Yasc a informa-
ciories de tdenicos del (MAG) Ministerio de Agriculiura y Ganaderfa y.
de la ecmpresa privada, se asumid gue hay 100% de estos insccios en el
drea algodonera; ecinco por cisnto de error experimental, cinco por
eiento de variacidn y ¢l 95 por ciento de probabilidad de sncontrar

entre 95 y 100 por ciento de e¢stos insectos.

Los municipios a visitar y el ndmerc de vigsitas por cada uno de ellos

se exponen en el cuadro 4,
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Cuadro 4.~ Localidades del Area algodoners donds se realizd la Loca -

lizacidn Geogrdfica del Chrysopsa So.

Munieipio *No.Zona Departamento No, de Visitas
. . i~
1) Chinandega 3 Chinandeza 28
2} Chichigalpa % Chinandega 4
%)} ©Posocltegs 3 Chinandesa 9
4) Morazdn 3 Chinandega 3
5} E1 Rezlejo 3 Chinandega 5
6} E1 Viejo 3 Chinandega 46
7} Villanueva 3 Chinandega 1
8) Santo Tomds 3 Chinandega 1
§) Somotillo % Chinandega 1
10) Ledn % Ledn 323
11) Achuapa 1 Ledn 1
12} E1 Jicaxral 1 Ledn 1
13} Larreynaga Migro Zona Ledn 12
14) La Pazcentro 2 Ledn 7
15) Teliea Micro Zona Ledn 8
16) Managua 2 Managud 7
l?; Mateare 1 Monagua %
18) Sn, F¥e.Carnicero 2 Managua 3
19) Tipitapa 2 Managus T
20) Masaya 2 Masaya 1
21) Nindir{ 2 Masaya 3
22) Tisnma 2 Masaya 1
23} Granadsa 2 Granads 1
24} Diriomo 2 Granada 1
25) Dirid 2 Granada 1
28) Nandaime 2 Granada 1
27) Derio 1 Matogalpa 1
28) Sébaco 1 Matagelpa 1
29} Sn, Isidro 1 Matagalpa 2

Total 29 municipios.=- Bl ndmero de visitas por wmunieipio
se hizo sl azar, tomando en cuenta el ndmero de sembrads-

res v ¢l drea sembrada.

4+ Clasificacidn segdn Seceidn de Climatologfa de Comisidn Nazcional
del Algoddn.
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OBSERVACIONES DEL CICLO BICLOGICO

En Javlas recubiertas con cedszo finc o vesos entomoldgicos, de un
1itro de capadidad y tapados ¢on maya fina, se colocaron por cada
vaso o jaula diez inscetos adultos colectados en ol campo. De &stos;
ochlib eran hembras y dos machos, con ¢l objeto de asegurar la fecun -
dneidén de los hueves puestos por las hembras, para esto se introdujo
una 1dmina de cartdn, para evitar gue los huevos pucstos en las pa -

redes del vaso y asi faciliter la oviposieidn y recoleceidn.

Las oviposiciones diarias se incubaron en visos eﬂtamoldgieos’ﬁé_s
x 1 ¢n. Se coloed un huevo por vaso para evitar el canibalismo en=~
tre las larvas. Las larvas recien sclosionadas se lss alinentd eon
dietz nztural o artificial, hasts alcanzar el vsiado adulto, regis-

trandose los dfas promedios de sus difercntes estadfos.

Mane jo de larvas:

Las larvas recien nacidas se colocaron individualmentsé ¢n vasos ento-~
moldzicos, debido a su hébito canibalisticc. E1 traslado del ali ~
mento natural o artificial se hizo con un pincel finc paras no maltra=-

tar las larvas.

En. los primeros estadios se les alitents a base de Afidos y on los
egtadios wuls avanzados, se les suministrd dieta artificial enm forna
de gotitas del alimento recubiertas con parafina, o humedeciendo alw

aoddén con el alimento.
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Las observaciones bioldgicas del Chrysopa Spe. fuvron registradas de

ana suestra de 100 larvss del mismo dia de nacidas.

OBTENCION DEL ALIMENTO NATURAL PARA LARVAS.

En algwias ocasiones la obtencidn de Aphis moidis ¢ Aphis gogsypid

fué agundante, pero en otras ocaciones fud muy diffeil, Finney (1

menciona que se pueden alimentar larvas de Chrysops califdrnica -

(Coq.) con huevos de Sitotraza gerealella. En Nicarajua sbunda =~

Ephestia Sp. que es lz palomilla de los grancs almasenzlos, se usa
como base para la cria de Trichogramme Sp. al ignl gue Sitotrogs
serealella. por lo gue se pens$ que podis servir de alimento a =

Chrysopa Spe

Para suministrar los huevos como sustituto de 4fidos; el nidners de
hueves negesarios para alimentar las larvas en los primeros estadios,

fué de 50 suministrado en dias alternos.

Preparacidn d& la dlets artificial para larveas.

Lz dieta bdsica usada fuéd la deserita por Haygen y Tassan (8) para

larvas de Chrysops carnea (Stephens). Durante el desarrollo de este

trabajo se hicieron algunas wodificaciones necesarias.

El perfodo de estudio en laboratorio fué de aproxitsadamente oche me-

ges; resultd imposible lograr el ciclo bioldgico del Chrysopa Sp.
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alimentandolo sdlo con dieta artifieial, por lo que se optd por ob-
tener el ¢iclo a partir de alimento natural come ¢ras Aphis Sp;,

nucvos de Ephestia Sp. y de Prodenia Spd

Los datos que se registraron fueron el nidmero de dfas prowedio que
vive el insecto en estado larval, ndmero de estadios que tiene el

perfode larval,

Dieta de los sdultss:

Inicislmente miel en estado natural, puesta en aligoddn y sujetada
a la tela-malla que cubre el vasc entomoldgice por medioc de un elip,.
Luego se usd 5 oc. de albdmina de huevo mds 10 c¢e¢. de niel, humede -
siendo de igual maners un irozo de algoddn y sujetando nuevamente a
la tela-mzlla. Se prefirid el uso de a2lblmina de hueve nds aiel,
por contener esta preparacifn mayor cantidad de aminddcidos esenciaw

les para la oviposicidn y longevidad,

Menejo de los adultos:

Para ol manejo cuidndoss de 108 adultos de Chrysops Sp. se hizo uso

de dter para adormecer al insecto y manejarlo con wmds faeilidad, para
ello se saturd con €ter un trozo de algoddn, se expusieron los insece
tos a recibir sl gas desprendido del €ter durante un perisdo de 15 Be-
gundos. Para ¢l traslado y limpieza de estos insectos se usd pinza ¥y

pincel finoc,
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Se rezistrd &l ndmero de Afas promedic de vida y 2l ndmerc de huevos

puegstos por hembras

Aceidn depredadorai

Para obtener informacidn al respecto s¢ usd ¢l siguiente procedimiento:

en platos petri conteniends larvas de Chrysope Sp. se colocaron huevos

y larvas de Heliothis Sp. Prodenia Sp. Ephestia Sp. y Aphis Sp. Se

observd el ndmero promedio de insectos devorados, adsnds prefeérencias

del Chrysopa referente a los insectos presa,
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V. RESULTADOS Y VI, DISCUSION
Loealizacidn Geogrdfica,

En base al ndmero de visitas =n efectuarsa-enpel drea nlgodanera, se
encontrd la prescncin del Chrysopa sp. en un 98,4 por ciento gdel to-
tal de ¥isitas enumerndas en el cuadre No, 4. BSolo en Diriomo ¥
Nindiri no se encontraron; probablemente no se verificd su presencis
debido o que las aplicaciones de imsecticide habian couenzado, pero
por 1o general este insccto estd ampliamente distribuidos en el drea

algodonera.

E1l Chrysopa sp. ¢s encontrado notablemente en los wmeses de Hnero, Fe-

brero y Marze,4esta-prebablemente ge debe a 12 suspencidn de aplica <
cicnes de insecticidas. La abundancia de estos insectos en estos mew
ses deberfa de aprovecharse on las primeras €pocas de cultivo del al-
godonero, usando insecticidas especificos ¢ mds bien seloctivos y no
cono es costumbre aqui en Nicaragua, que se hace uso de insecticldas
de nupll espectro como son la maysria de los ingecticidas clorinados ¥y

fogforadons,

Las densidades de poblacidn del Chrysopa sp. discdinuyen considerable-
mente a comiecnzos de la temporads algodonera, cesto se debe a que la
mayoria de los insecétos bendficos son bastante susceptibles a los in-

gecticidas,

‘Hudspedes de Chrysopa sp.

se observd que los hudspedes predilectos de este insveto son el al-
godonero ¥ el mafz, aunque tambidén se encuentran en Citricos, Ana-

oardisceas y algunas otras gramineas.
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Cielo Bioldmico.

Huevosn,

Una vez puestos los adulios a la oviposieidn, se tond ol tieppo de e-
glosidn de 200 huevos del mismo dfa, tardaron un promedic de 84 horas
hasta el momento de la colosidn, El porcentsje de feoundidad oseilaw
ba entre el T2 y 80 por ciento. Durante los primercs cinco dias el
proumedioc de huevos por heubra fué de 7.7; en los dfas siguientes el

promedio ascendid a 9.03.

Larvas,

Durante el periodo larval se observaron tres mudas, 1z pricera wuda
se verificd a los dos dfas v medioc de haber eclosionadss los huevos;
14 segunda tres diazs despuds de 12 primern y la torcera dog diss mem

tardes.

Bl ndmerc de dfss promedios en el estzdo larval fud de 9,75 dias,
amnmgue en un casc se vid la pupsoidn o los ccho dfas y en alpunos

easog muy aislados a los once dias.

P’%.ipa-u

El perfodo pupal tuvo variacidn entre seis y sicte ding para la

emergencia de adultos, cada vsso entomoldgicc se encontraba tapads
con algoddn, aqui es donde preferia eapupar la larva, tejfa un ca-
pullo esférico .y al cabo de seis o sicte dias el adultc corta una

tapa circular en laz parte superior para poder cscapar,.
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Adultoc.

Los adultos alimentados con 21bidmina de huevo mes miel tuvieron una

longevidad de 22 a 2% dfas.,
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ACCION DEPREDADCHEA

Se observd que las larvas de Chryscys Sp. ejercen una acceidn depre=

dadora muy notable en lo que se reficre a Aphis maidis y Aphis zos-

33211., o8tos fuercn 3u dieisn predilecta entre los insccétos presa

gue lo fueron entregados, {cuzdro 5 v 6. 4denfs sa susinistrd ten-
tativamente hmevos de Ephestia ep. o las nismas larvas, con el pro-
pésito le sirvieran de alimento, se notd que los 2dultos omerygidos

de pupas de larvas alimentadas con este dieba, eron completomente
ddbiles, de ¢olor casi transparente y aln con la dieta adulta mas
apropiada morfan en téruinc de uno a tres dfes, razdn por la cual es
de pemsar que edte alimento larval es completamente deficiente en nu-
trimentos, Con csta misma diets se probd gue las larvas de Chrysops
sp. son mds risticas gue otras larvas de predatores, debido 2 que mu~
chas veces los huevos de Ephestia pueden estar contaninados con deaw
ros, estos destruyen coupletamente la larva de otros predztores, sin
emberco las larvas de Chrysopa sp. resisten el dears debido a la yran

cantidad de pelos que cubren 8t CUETPOs

Cuando la larva dé Chrysopa spe fue alimertzda con huevos d¢ Spoddps
tera, Heliothis, Trichoplusin y Stigmene, se desarrollaron norual sus
diferentes eatados, Ademds de estos insectos presas fueron probadas

alguncs otros como se deseribe en el (Cunadro 6.)



Cuadro 5.- Acciﬁn depredadora de la larve de Chrysopa sép«

Bredator No. de Aphis maidis
Chrysopa SPDe Depredados.

I egtadio AD

11 estadio 73

ITI estadle 85

IV  estadio 107

A———

Total (] 595

Predator No, de Aphis gossypil
1 egtadio 31
II  estadio 60
IIT estadio 83
Iv eatadio 112

r——

Total «:s 286




CUADRO 6.~ OTROS INSECTOS DEPREDADOS POR CHRYSOPA Spp.

No, de Huovds

Huevos de Depredados.-
Ephestia sp. 384
Heliothls sp. 217
Spodopters sp. 262
Stigmene agrea (Drury) ——
Tyiohoplusia ni (Hbn) -

Ninfaa de:

Icerya Queehasi'(ﬁask)

Balbulus sp.
Aleurocanthus Woglumi (Asbi)

Pseudocdous sp.
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VII. CONCLUSICNES

Dado los resultados en el presente trabajo, podenos concluir quet

1) Chrysopa sp. so encuentrs mmplismente distribuide en las zonas
algodoneras, llegando a encontrarse su prasencia en un 98,4 por

siento del total de visitas efectuadas {CUADHO &)«

2) Be notoria la mayor densidad de poblaeidn de estos insectos en

los meses de Bnerc, Febrero y warzo,

3} BE1 eielo dé vida de dste insectd es relatlvamente corto, desde

su nacimiento a la muerte trascurren un perfodo de 29.35 dfas.

4) La cantidad de huevos de Ephestia, Heliothisg, Spodopters que
gon depredados bajo condicidn de laboratorio, fueron nctables.
{Cuadro No, 6},
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RECONMENDACIONES

Tomando en consideracidn las eonclusiones » gue se llegd en este tra=-

bajo, se puede sgsuzerirs

1) Que dads su amplia distribucidn, deboria rogularss 2l ues de ine
secticidas .de amplio espectro, § bien hacer uso de insecticidas

seleotivos,

2) Debe dar énfasis 2 un programa que eqté cncarsado de wantener las
altas densidades de poblacidn de. estos insectos, desde comienzos
de enero hasta que se inicien las siembrag de algsﬁén, nudiendo
hagerse dato por medio de la alimentacidn artificinl de Chrysd =

pidos en el campo, a base de proteina hidroliszada de levadura,

3) 81 valuamos el beneficis que prests dste insecto a los agricul -
tores, por medic de su aceidn depredadora, podriancs ver lo gran-
dissas que es, & 1la vez que s puede observar la mecesidad de que
se implante un programa eficiente de Control inteyrsdo de plagas

seondmieas de nuestros cultivos.
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VIII, RESUMEN

Lste estudio bioldzico es el primero realizado on Nicarajua, como apor=

te al programa de Contrsl Integrado de Plagas del Alaoddn.

Para detectar la localizacidn geozrdfien del Chrysopa 8pp. en Nicaragua
ge hicieron un total de 180 visitas en 29 municipios, repartidas propor-
cionalmente gegdn el aresn gembrada en el municipio slgocdonerss Se encone-
$trd en un 98.4 por cicnto de visitas, presencia de Chrysopa sppe Se
sbaervd adends mayor densidad de pobluciones en 1os neses de eners, f8 w

Drero ¥y HDAYEO.s

La obtencidn del oiclo bioldsies se obtuvo eriande larvis y adultos de
este insecto en vasog entomoldpicos y Janlas recublertas de cedazo fino
respectivamente, EL perfodo larval fud de 9.75 dfas, perfodo pupal

seis dfas, imago ¢ 2dulto 22 a 2% dfas y huevo 3.5 dins.
»

La aceidn depredadora de lss larves fud verificada susinistrando hue-

vos y larvas de Heliothis sp Prodews sp. Ephesiia sp y Aphis spe Se

encontrd gue es muy grande la cantidad de insectos depredados ¥ que po-

tencialnmente pueden dar un aran benefieic al agriculturado.
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