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ITRODU CCION

Il gusano bellotero, Heliothis sppe. {Lepidéptera:Noctuidae),
rlaga seria en nuestro pafs, ataca los cultivos de: algodédn,
tabaco, mafz y tomate; y constituye factor limitante en la
produccidn de estos cultivos. Su ataque lo efectda en estaw
do de larva a las partes frutales, yemas terminales y boto-
nes florales.

De acuerdo a los cultivos que ataca, recibe diferentes nom-—
bres: gusano bellotero, gusano de los renuvevos, gusano elo-
tero y gusano del fruto,

Dentro de los cultivos afectados, el dafio sobre el algodone-
ro tiene especisl significacién en nuestro pafs, ya que este
cultivo representa un importante rubro de exportaciénm,

Segin datos del Centro Experimental del Algoddn, durante el
perfodo 19711972, el algodén alcanzé una cuarta parte del
total de productos exportados por Niecaragua. La merma oca-
sionada por insectos sobre el algodonero es significativa-
mente alta, al punto que un tercio del costo de produccién
e¢s consumido en insecticida; de cste tercio, el bellotero es
responsable de una gran parte que ocasiona su control,

A fin de desarrollar métodos de control adecuados, se hace
necesario realizar estudios bdsicos sobre taxonomfia y biolo-
gia de Heliothis spp.

Las pruebas preliminares del presente estudio se efectuaron
en los Laboratorios de la Bscuela Nacional de Agricultura y
Ganaderfa; concluyéndose en los Laboratorios dc Biologfa de

la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua.



OBJETIVOS

El presente estudio tuvo por objetive determinar bajo con-
diciones de laborotorio:

l.- El ciclo de vida.

2e= El nlimero de fases larvales,

3,- La curva de crecimiento de Heliothis zea {(Boddie),



REVISION DE LITER.LTURA

Bioclogia v Taxonomfa:

El conocimiento de la taxonomia y biologfa de un insecto es
fundamental para el desarrclio de métodos de control.
Dentro de las especies de Heliothis (8) se encuentran: zes,

virescens, armigera, punctfgera, assults, rubrescens, y sub-

flexa., En orden de importancia econdmica, se encuentran en

Nicaragua las siguientes especies: zea, virescens y subfle-

X8,

Hardwick (7), refiriéndose al género de Heliothis, sugiere
que pertenece a la subfamilia Heliothidinae y sefiala como
caracteristica comin de los Noctuidae que sus ojos eliptoi-
des son usualmente una indicacién de su hdbito nocturno, Es-
ta subfamilia posee 200 especies aproximadamente de amplia
distribucibén en todo el mundo, especiaimente en regiones 4-
ridas y semiédridas, Una caracteristica miy distintiva es el
hévito de las larvas de alimentarse de flores y frutos de las
plantas hospederas.

Sus huevecillos son de color blanco aperlado y poseen estri-
1las (7), siendo depositados por las hembras en las yemas ter-
minales y hojas superiores, cambian su coloracién a café oscu-
ro antes de eclosionzr, Il huevecillo eclosiona después de
dos a tres dias en verano y tards hasta 17 dfas en otofio, al
tiempo de eclosidn la larva toma forma de U dentro del hueve~
cillo con la cabeza y regidén caudal comprimidas en las zonas

micropilar. La eclosién, evidente por los movimientos de la



cabeza de la larva, y ¢l rompimiento del corium, se inicia
con 1os mordiscos de la larva en la pared inferior del mismo,
Villamil y Yépez (16), secfizdan que las larvas recién eclosio-

nadas de Helliothis presenta una coloracidén verde pdlida en

en todo su cuerpo y un tamafio de 2,5 a 3.6 mn,

Durante el primer estadio larval (16) se dalimenta de las ye-—
mas terminales y de los botones florales pequefios, penetran—

do después en los botones florales grandes ¥ en la bellota,
perforando ésta cerca de la base, 1o cual hace diffcil su
control.,

A medida que 21 desgrrollo larval continda (16), el color

verde se convierte en un verde mas subido con tonalidades a-
nmarillas, Cuandc alcanza el tarcer estadio la larva presenta
una coloracidn verde amarillenta, con una franja amarilla a

lo largo del cuerpo en la zona cspiraculer, manteniéndola has-
Ha completar su desarrolle, Pasa por 5 estadios con wa dura-
¢ién larval promedioc de 23 dias,

Hardwick (7), sefiala que los huevecillos poseen un perfodo de
incubacidén de 3 dfas & una semana, Siendo altamente influen—
ciado este periodo por la temperatura, Il desarrollo en esta-
do larval cs continuo y no se ha observado diapausa en ninguna
de las especlies que se han estudiado; éstas variaron considera--
blemente en el nimero de estadios larvales, entre cuatro y sie-
te, Cada estadio fue de varios dfas de duracidn, siendo €l

primero y el dltimo gencralma: t& mas prolongados gue los otros.



Pérez (11), sefiala nue ¢l numero de mudas caracteristicas de
una especic del orden lepiddptero, no ez tan variable como

e¢n otros drdecnes, pero las condiciones arbientales pueden
influir en la disminucidédn o auwmento del nidmero de mudas,
Siendo el incremento del primero al segundo estadio mayor
generalinente que del pendlitimo al Wltimo. TLos perfodos de
hambre y el parasitismo seguramente disminuye el crecimicnto,
pero no retarda proporcionalmen t¢ el procesoc de las mudas,
Kirkpatrick (8), en estudios efectundos sobre diferentes es-
pecies dc Heliothis, bajo temperatursa y humedades experimenta.-

les, determind que Heliothis armigera y Heliothis punctlgera,

R R et S

poseen seis estadios larvarios y Heliothis assulta vy Heliothis

o

rubrescens poseen sieghc ashadins,

lietcalf and Flint (IC), al tratar sobre el incremento de los
inscctos, menciona La Yey de Dyar ccomo un instrumento wvalioso,
parz la determinacidn dol wmiimero de instares arvalcs, por 1o
que pasc una larva de Lepiddpteroa

Dyar demostrd que para muchas larvas dc Lepiddptereo, los ine
crementes de 1o anchura de cdpsula cefélica, ocurren en pro-
gresibn geométrica reguicr, con proporcidn variable 1.1 a
1.9 ¥y en promedio 1.4,

Gast et al., {6), on estudios realizados detectd 6 estadios

en larvas de Heliothis zea v IIeliothis wirescens. Cada gusa-
no fuec pesado e identificada su especie, basado en presencia
o ausencia de microespinas en los tubéreculos abdominales, por

medio de un microscopio binocular.



Al complctar su desarrollo larval, se deja caer al suelo cons—
truyendo una cdmara pupal a una profundidad de 3 a 5 cms. du-
rando de 10 a X4 dfas (6)., Il adulto sale de 7 a 10 dias
después, con una duracidn total de mds o menos 30 dias de
huevecillos adultos; la duracién desde que copula hasta que o~
viposita es de 7-8 dias,

Mangant y Apple (9), realizaron estudios en la Universidad

de Wisconsin en 1963 sobre ¢l desarrollo del bellotero en re-
lacidn a la temperatura, Considerando en su cnsayo dos tempe-
raturas diferentes de 75 y €5 grados FS Concluyeron que la
duracién del ciclo a 75 grados FS fue 34 dfas y a 65 grados F°
fue de 67 dlas,

Se ha reconocido la influencia gue ejerce la temperatura so-
bre la taza de crecimiento de los organismos. Hangont y Ap-
ple mencionan Wigglesworth, que ha revisado la teoria de cons-—
tante termales, de acuerdo con esta teoria: Lo velocidad de
desarrolio de un insecto es proporcional la temperatura, den~
tro de un rongo dado (9).

Callahan (3), cita a Isley que cred larvas de Heliothis en
cajas separadas, pero encontrd dificultad en crianzas de¢ gran-
des mimeros, por incidencia de enfermedades, Sefiala gque el
mafz como alimento, tiene desventajos de portar microorganis~
mos patégenos 2 las larvas, Ias indicaciones fueron de que la
hurcdad de tales envases encerrados, aumentz la probebilidad
de infeccién fungosa.

Raulston (12), describid el método de crianza de Shorey y Hale



dc Heliothis sp. en ¢l cual los huevos se incubaron en fras-—

cos de 16 onzag. Antes que las larvas de bellotero alcenzaow-
ran ¢l tercer estadio, fucron transferidos a frascos de 6
onzas separados en 6 compartimiontos, con 4 compartimientos
por larva para reducir el canibalisno,

Balduf (1), tratande de definir los diferentes hébitos en
relacién a los insectos entoméfogos, dice que Heliothis zea
(Boddic) no tienc hédbitos canibalisticos, sino quc posee el
hédbito de morder = las lzrvas de su nisma Sp., denominada ho-
mophenia, perc sin llegar a devorarios,

Las dificultades de cerianza de Heliothis son: a) fuerte ten-

dencia canibalistica de les lorvas, b) susceptibilidad de lar~
vas a enfermedades provocadas por hongos, ¢) apariamiento ine-
dependiente y oviposicidn (3).

Callahan (3), estudid una poblacién de 100 larvas, criadas en
en una mazorca cn estado lechoso y sobrevivieron de 40 a 60
hasta el tercer estadio., Varios trabajos han rccomendado,
mantcner las larvas fucra de los recipientes de crianza, en
estado de prepupa y colocarlas sobre superficies himedas pa-
re pupar. Las larvas pupadas cn platillos a pesar dc no ho~-
ber suelo aparecieron ol momento de la emergencia un ndmero
considerable de adultos con alas deformadas y ajadas, Otras
observaciones, indican que las alas ajadas son debides a la
superficie lisa de pupacidén, donde se deslizan y el adnlto
por emcrger, mucve y bate sus alas, cuando deberia estar ab-

solntanente inndvil,



Pérez (11), trabajandc con dos medios nutritivos obtuvo que:
en nedio artificial la duracidén del perfodo larval de Helio-
this fuc 21,42 dfas y de pupa a adulto fue 11,30 dias sien—

do la duracibn total 32,72 dias.

In tanto gque en: dieta natural, la duracidén del periodo lar-
val fue 24.70 édfas y de pupa a adulto 10.50 dias, siendo la

duracién total de 35,20 dias,

Enkerlin y Lastra (5), realizaron estudio comparativo sobre

la biologla de Heliothis virescens y Heliothis zea, usando

dietas diferentes: a) dieta a basc de germen de trigo (arti-
ficial); b) partes de plantas de algodonero (hojas, botones
florales, flores y bellotas); c) clotes de mafiz (natural); d)
combinada de algodonero y artificial,

Se observé quc Heliothis zea es de mgyor tamailio que Heliothis

virescens, IEn la duracién del estado larval fue mayor ol ci-
clo en diets artificizl que en la natural, Se observé que la

supervivencia en mafz es moyor para zea 4que pora viresconsS.

Los resultados fueron los siguientes: en Heliothis gzea la du~

racién del perfodo larval en diete artificial fue 25.5 dfas,
en dieta de algodonero 21.4 dfas; en dieta de malz fue 16,6
dfas y en combinada (artificicl y de algodén) 22.1 dfas.

La duracidn del ciclo larval promedio parc Heliothis virescens

fue: en diete artificial 21.7 dias; en algodonero fue 18.2
dfas; on mafz 17.4 dfas y combinada 18.5 dias.
Vanderzant et al. (19), propusieron una dieta o basc de germen

de trigo y caseina, pora el estudic y crianza de Heliothis sp.




hasada cn lo dieta de Adkinson et al, descrrollada para

crianza de Pectinophora gossypiella, perc su alto costo ha

hecho deseable dessarrollor otras dictas,

Shorey y Hale (15), investigaron una dieta simplificeda cone~
teniendo frijoles lima, suplementado con levadurs seca y de-
cido ascdrbico que resultd scr més econdnica para desarrollar

crianzas de Heliothis,

Vanderzant et 21 (18), realizaron estudio para determinar el
papel del £cido ascdrbico en 1o nutricidn de tres insectos del

algodén (Heliothis zen, Anthonomus grandis y Dstigmene acreal.

Durante un periode de 10 dfns se perdid del 25 al 90% del Aci-
do ascdrbico, dependiendo de la profundidad y la superficie de
la dicecta expuesta, Bl crecinmicnto de lnrvas, ¢n dictas caren~
tes de Acido ascérbico, fue rctardado y nuchas larvas murie-
ron antes de mudar otras formaron pupas anormales teniendo
unz duracidén el perfodo larval dc 21 difas y 0.1 gre. menor de
contenido de #dcido ascdrbico.

Lag larvas que recibieron dcido ascérbico, durante los prime-
ros 6 dfas de nutricién, fueron capaces de conpletar su desa-
rrollo; aunque mis torde se les diera dieta deficiente del
misno.,

Vandame y Angelini (17), cita en su estudio o Smith en 1962,
con crianza en ILab, en Lia Bstacién Bxperimental IRCT de Boua~

k&, trabajando con Heliothis armigera encontramos 1la dura-

cién del cicle larval fue de 15 y medio dia A temperatura
de 27°C v 85% dc humedad relativa.
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Vandame y Angelini (17), comparande tres medios nutritivos

artificial prra crins do Heliothis armfgern obtuvieron los

siguientes resultados o temperatura de 27°¢ v 85% de humedad
relativo, con los sigulentes nmedios: 2) o base de gernen de
trigos; b) con adicidén de complejo vitamfnico; ¢) se le adi~
ciond zocarosa.

De los andlisis globales, se deriva qwe €l nmedio a) 416 me-
jor resultado y los elementos escnciales son: germen de tri-
go vy levadura de Brewer, BEste medio sobre cuatro generacio-
nes sucesivas, demostrd excelente homogenidad en crecimiento
larvario y fecundidad de odulto.

La dwracién del ciclo desde ¢l nomento de 1z eclosidén del hue—
vo hasta 1o formacién de adulto fue 26,8 dics, EL 82% de lar-
vas presentes al quinto dia, hon torminado su ciclo larvario
el din 16. Cuando lo sobrepasan, resultan adultos mal forma-
dos y poco fértiles. Sc observé guc el dfz 13 el 60% de lar-
vas han fterminado su desarrollo larval,

In el medio b) la adicidén del complejo vitaminico, no mejors
en nada el por ciento de prepupa., Lo duracidén del cicleo fuc
27.2 dfas,

Bn el medio c) la duracibén fue de 27.4 dias, y se demostrd que
la sacarosa ticne efecto depresivo a partir del décimo dia,
hongos paralizan el desarrolle lorvel,

Redfern (13), realizd estudio en Prodenia, observé que varid
el tamafio del ancho de la cdpsula dentro de un instar. Pero

no hubicron traslapes dc tamafio de un estadio a otro, gque pu-
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dieran cousar confusidén en la identificacibén de cada estadio,
La proporcidén de crecimiento fue determinade de dividir cada
promedio, por ¢l promedio prccedente.

Berrios (2), trabajsd con Hypsipyla grandells Zeller. Crcean-—

do larvas en dieta sintética y determiné gue posefan 6 ecdi-
sis y algunas hasta 7. Inmcontrd gque el promedic del ancho

de cédpsula cefflica fue 1.5, estando dentro de los rangos de
Dyar.

Venderzant et a1l (19), observaron gue la dieta o base de ger—
men de trigo, surtid efecto positivo para la crianza de Pecti-~

nophora gossypiella, a1 omitir el flginato de sodio e incluir

el 4cido ascérbico, también dié resultados positivos para la
crionza del bellotero. Parec prevenir la destruccién del 4cido
ascérbico, la dicta fue mezclada, esterilizada y eniriada a
40°¢,

Ta durccién del ciclo bioldgico fue en promedio: estado larval
12 dias; pupa 9 dins y huevo 4 dfas (sin incluir la longevidad
del adulto).



LATERILLES Y METODOS

El presente estudio se realizd durante los moses de enero y
febrero de 1973 en el Laboratorio de Biologiz de la Univer-
sidad Hacionel ifutdnoma de Nicaraguo en su sede de Ledn.

Con el propésito de obtener huevos e iniciar ¢l experimento,
se rccolectaron adultos de bellotero, los que fueron confina~
dos por parejas en jaulas revestidas con papel toalla a fin de
facilitar su recoleccidn.

Para efectuar las observaciones, durante ¢l desarrollo larval

de Heliothis zea y las mediciones propucstas; se hizo usoc de

un digpositivo que consistfa de una laminilla dc formica, con
una perforacibn central rectangular, cen la que fueron ajusta-
das dos Iaminillas de vidrio, sostenidas por barndas de hule.
Dicho dispositivo, permitic montener confinadas individualmen—
te o las larvas, durante su ciclo larval.

L fin de realizar las mediciones deseadas, se hizo uso de un
estorcoscopio y de una regla graduada en mm, poara pedir 1o
longitud del cuerpo de lasg larvaos.

Pars las nediciones del largo v ancho de 1z cédpsula cefflica,
se hizo usc de un microscopio compuesto de campo c¢laro (marca
Wild) y equipado con ocular nicronmétrico.

Las lorvas reciédn eclosionadas, fueron transferidas al dis-—
positivo debidomente identificadas, conteniendo dieta arti-

ficial de Shorey modificada (14).



Dieta de Shorey modificado
Ingredientes:

7.2 granos de Agar-lgor

19.2 gramos de levadura

B0 " t  Acido Sérbico
2,40 " " " fiscérbico
1,20 ¢ ¥ P.Hidroxibenzoato de Metilo

6,0 mililitros de Tetraciclina al 3 por mil

120 gramos frijoles blancos inmportados (grandes),

La dieta artificial fuec preparads usando une licuadora Oste-

rizer, de la siguientes manera:

l.~ Se pesaron 120 gramos de frijoles blancos inportados (li-
ma), puestos a remojar por 24 horas y cocidos sin hervir
en 180 nililitros de agua,

2.~ OS¢ disolvieron 7,2 gromos de agar en 180 nililitros de
agua hirvienlo y dejor enfriar hasta los 7000,

3.~ Se licuaron y se afiadieron al resto dc los componentes
gue forma la dieta,

4 ,- TFinalmente esta dieta se deposita en un recipiente para
su utilizacién posterior.

Se hizo uso de una caja pldstica a nmanera de larvario,man-
teniendo durante el estudic su temperatura constante a 28°¢,
Su funcién era de mantener la humedad en ¢l medio circundon-
te de 1la dicta, para evitar la deshidratacidén de la nisma.
Para c¢llo se hizo uso dc arena que se humedecié peribdicomonte

y sc puso cncinn papel toalla.



Los datos quec sc toricren fucron:

o) Longitud del cucrpo cn o,

b} Tiempo cn dfas transcurrido entrc nudes

¢) iAncho cn mn. dc lo chpsuln cefflice

d) Lergo cn nn, de 1la cdpsula cefflicn
Parn deterninor ¢l niniero de estedios larvoles, se realizoron
observaciones diarins o fin do detectar ¢l nonento de 1o rmuda.
Las lorvas fueron nedidans ol tionpo de la eclosidn y despuéds
de cado nude,
Se llevaron registros del tiempo tronscurridos entre unn y o-
tro nudo, asf como los tienpos requeridos parn =2lcanzar la pu-
pacidn,
Los anflisis sc cfcctuaron en conputndorn cn ol Imstituto Ine
teranericono do Ciencins fgrfcolas (I.I.C.A.). Curvas de cre-
cinicento estincdas fueron cbtenidas de valorcs observados, o=
justondo 1o funcidbn logistica:

By

Y=
léBie"th
Donde: |
Y= TIongitud esperada on mo,
= Tdad de 1o lorva

e~ Base de los logaritnos neperianos

Boz Y nax,—~ Longitud ndxino de la lnrve

Blw Constnntc relocion~ds con el tanafio de la larva ol

tienpo de la eclosidn,
Bz—Ccnstante dc crecinientc exponencial,

14
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Con Ios vzlorcs ajustados seo cstind una curve de crecindiento

promedio,
Pora trataor de establecer lns nedidas en que las variosbles
estén asocindas, sc¢ cfcctuarcn anflisis de correlacidén entre

Iargo d4c cuerpo contra Iarge y ancho de cépsula cefélica.



RESULT..DOS

El resultado de las observacionces periddices cfectucdos, per-

nitid determiner que Heliothis zeza atraviesa duronte su cicls

larval con seis mudas,

En el cuadro minero 1, sc nuestra ¢l aunento en varicbili-
dzd de los tomofios a medids gque tronscurre el tienpo, notén-—
dose por un increncento del error estandard pors las sucesivas
nudlsS.

I cucdro 2, indica los vnlores dc desviocién estdndar de los
nediciones efectundas sobre el largo de 1o cédpsula cefAlica,
notdndose que 1o varicbilidad auncnts de 12 I a 1z VI rmda,
Los cucdros 2 y 3 nos mucstran los volores proncdios y dese
viacién ecsténdar para largo y ancho de cédpsula cefdlica, se
reduce 1n desviacién estfndor, aunentando la varisbilidad en
las otras mudas, siendo, nayor en la VI nuda.

El ticnpo tronscurrido ol tiempo de 1o nuda se nuestro en el
cuadro 4, Se puede observer, que a nedida que aumenta 1la
edad de la l~arva, los perfodos entre nmudas son nmas varibles,
Obscrvindose que 1n variacidn es nAxina en 1o VI muda, TLa
duracién del ciclo larval fuc en pronedio 16,07 dies y el pro-
nedioc de pupacidn 10,06 dins,

Lz Jongitud del cuerpo de los larvas al tienpo de efectuarse
las difercntes mudos se observo en ¢l cuadro 5, Il tanafio
néxino olconzado por las larves fuc de 39 mns, y el ninimo de
34 rms. ol conplectar su ciclo larval, asf nmismo es notorio
Tos tanafios casi constantes durante las dos primeras nudas,

observéndose un incremento en l= variabilidad del tanafio =



nedida que tronscurre las sucesivas nudas y presentando noyor
divergenciz en las cuntro dltinas,

Se obtuvo parc el ancho de cfpsula cefdlico uno proporcidn

de 1.6, estando dentro de los rangos scfialados por Dyar.

Parc obtener una curva de creciniento tipica, los datos fue-
ron ajustados o 1z ecuacidn logistica, con las curvas de cro-
ciniento para las 28 larvas de Heliothis zea.

Se lograron rangos de ajuste ocntre 96,9~ 99.9 por ciento,
siendo el promedio de 99,109 de ajuste. De 1ns ecuanciones a-
Justadas y con los valores de los pardnetros By » By » By s
se estind uno curva de crecinicnto pronedio para dichas lore-
vas, 1o cunl se nuestra en la figura 1.

Se pucde observar que 1ln desviacidén cs mencr pora la prinera
mida, acusando un sunento progresivo con Ia edad de 1in larve.
Cuadro l.~ Volores proredios de laorgo del cucrpo {(en mn) y

desviacidn estindard de larvas de Heliothis zez al ticmpo de

nmuda.

X 8

Eclosidn 2,07 0.18
X 4.57 0.48
II 8.11 1,01
TIT 13.00 1.11
Iv 20.46 1.52
Vv 28,57 1.53
VI 36,50 1.59

Los mincros ronanos indican las diferentes rnudas,

17
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Parn conocer el grado de asociacidén de los varicbles, largo
dc cucrpo vs. largo y ancho dc 1la cépsula cefflica; se efec-
+tud un anflisis de correlacidn, no heobiéndose encontrado co-
rrelacidén entre ninguna de las variables,

Cundro 2.~ Volores pronedios del largo de cdpsula cefdlica
(en mn) y desviacidn estdndord de Heliothis zea al tiempo de

nudo,
X S |
I 0,30 0,03
II 0,60 0,05
IIT 1.06 0.09
IV 1,74 0,11
v 2.40 .18
VI 3.71 0.37

Los ndneros rorimnos indican las difercentes rmudas.

Cuadro 3.- Volores promedios del ancho de cédpsulas cofflicas

{en m) y desvincidén estfndard de Heliothis zea al tiempo de

rmude.,
X S

I 0.45 0.03

II 0,80 0,06

IIT 1.42 0.10

Iv. 2.08 0.25

v 3.50 0,23

Vi 5e27 0.29

Los ntieros ronanos indican las difercontes nudas,
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Cuadro 4.~ Dics después de la eclosidn en gue ocurrid las

diferoentes nudas.

No, Eclosién T Ir ITY
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2.32 3,92 5. T  7.57 9.46 16.67 25.41
Sqe 0.43 0.49 1,02 1,03 1.66 2,72 2.87

Sexts rmda coincide con fecha de pupacidn,

Turieron durante el perfodo de pupacidn.



Cucdro 5.- Longitud del cucrpo (cn nri,) de larvas de Heliow

this zea (Boddie) 2l nomento de la rudza.

No.de Eclo= lo.gmude 2da.nuds 3a.mda 4a.mmuda Sa.,nuda fa.rmuda
lorvas sidn

1 2 4 9 12 18 27 37
2 2 4,5 9 13 22 28 36
3 2 5 9 13 20 29 37
4 2 4,5 6 12 20 25 34
5 2 5 8 11 20 30 34
& 2 4,5 8 14 21 29 34
7 2 4 8 12 19 31 39
8 2 5 8 11 20 30 38
9 2,5 5 9 12 21 28 39
10 2 4.5 9 12 il 30 9
11 2 5 9 13 21 30 36
12 2 3.5 6 12 20 30 35
13 2 5 9 13 22 30 36
14 2.5 5 8.5 13 23 29 38
15 2 5 8 14 21 30 36
16 2 4 9 14 24 27 1
17 2 5 6.5 14 23 28 34
18 2 5 T.5 13 20 29 3
19 P 4.5 15 pil 30 37
20 2 5 9 16 18 29 38
21, 2 5 9 i3 19 28 38
22 2 4,5 8 13 21 28 35
23 2.5 5 9 14 21 26 34
24 2 3.5 8 13 19 30 37
25 2 4.5 8.5 13 21 26 38
26 2.5 4 9 14 o 28 37
27 2 445 7 13 18 26 35
23 o 4 6 12 18 29 37
Xz 2,08 4.43 8.11 13.0 20.46 28,57 36,5
547 0,19 1,22 0.98 1.10 1.58 1.55 1.59

& L,ndxine, se refiere a2 la longitud néxina que alcanza el
cuerpo de la larva dc Heliothis zea, pues al entrar en etapa
de prepupa reduce la longitud de su cuerpo.
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Figura 1. Curva promedio de crecimiento de larvas de Heliothis
zea.- (boddie).



Cuadro 6.~ dncho en (mn) de cdpsula cefdlica de Heliothis

zco (Boddie) ol nomento de ls mude,

Ho.de la,.,nuda 2da Jruda, Zoermuda dao.rmuda  Sz.ruda 6a.ouds
larvas

1 0,437 0.760 1.482 1.920 J.264 5,504
2 0.456 0,741 1,330 2.240 3.200 5,248
3 0,437 0.779 1.711 2.240 3,136 5,120
5 0.475 0.760 1.349 2,304 3,392 4.864
6 0.456 0.722 1.311 2.176 3.328 5,120
T 0.437 0,798 1.330 2240 3.TL2 44440
8 0.418 0.741 1,387 2.048 3.840 5.632
9 0.399 0.779 1.330 2,240 3,648 5,184
10 0.475 0,779 1,368 2.368 3.648 5,248
11 0.399 0,817 1.729 2.176 3.592 4,800
12 0,456 0,770 1,501 2,240 3464 5.184
13 0.418 0.798 1.444 2,048 3.712  5.376
14 0,418 0,816 1.482 2,368 3.904 5.312
15 0.551 0,722 1.520 2.304 3.264 5.248
16 0.456 G.779 1.444 2,304 3,712  5.440
17 0.399 0.912 1.539 2,176 34392 5.952
18 0.437 0,966 1.520 2.048 3.456 5,696
19 0,437 0.855 1.463 1.984 3.584 5,568
20 0.456 0.874 1.482 2.304 3.712 4.736
21 0,456 0,798 1.292 2,240 3.264 5,440
22 0.437 0.798 1.406 1.536 3.392  5.440
23 0.456 0,817 1.558 1.472 34328 5,248
24 0.418 0,779 1.406 1.664 3.392 4.864
25 0.456 0,779 1,368 1.728 3,008 4,800
26 0,456 0,874 1.235 1.856 3.520 5,504
27 0.456 0.817 1.292 1.792 3. 712 5,120

28 0,418 0,817 1.368 1.920 31T 5.504




Anchos promedios de céapsulas cefilicas (i)
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Figura 2. Relacidén del ancho promedio de cépsulas cefalicas de

Heliothis zea (Boddie) ¥ 1a edsd d» 1z larva.-




Cuadro 7.- Largo en (mn) de cépsula cefflica de Heligthis zea
(Boddie) a1 tiempo de la muda.

1a.ouds 2dc.muda  3a.uda 4a.omude Sa.muda ba.puda

0.207 0,570 1.064 1.792 2,496 3,712
0,304 0,551 1,045 1.856 2,240  3.904
00523 0. ﬂ.B 0.969 1.664- 20304 4-096
0.361 0.513 0.9%0 1.600 2.368 2,780
0,323 0.589 1.007 1.792 2.112 3,328
0.342 0,551 0,982 1.792 2.304 4060
0.266 0.589 1.045 1.856 2.496 3,TT6
0,304 0.646 1.026 1.472 2,368 3.136

0.323 0,646 1.711 1.600 2.432 4.032
0,304 0.570 1,102 1.856 2.880 3,200
0,285 0.608 0.988 1.728 2,304 4.224
0,266 0,608 1.026 1.66% 2,560 3.200
0.304 0.494 l1.121 1.856 2,560 4,096
0,304 0.570 0,988 1.792 2.432 3,968

- ot -
eRORE Booaunsune lg .3'
oY

3 O

18 0.285 0.703 1,102 1,664 2,240  4.352
19 0,323 0.560 1,064 1.536 2,368 3.T76
20 0,304 0,589 1,083 1.664 2.752 3.328
22 0.285 0,551 1,007 1,536 2,048 4,096
235 0,304 0,589 1,159 1,728 2,176 3.840
24 0,342 0,608 1.254 1.856 2,560 3,392
25 0.323 0.589 1,140 1.792 2,240  3.520
26 0,304 0.627 1.124 1.664 2.432 3,520
27 0.247 0.608 1,102 1,792 2.496  3.648

28 0,247 0,646 1.026 1.728 2.496 3,968
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6.0

357

4S5 F

4,0 b

3.5L

3.0 I~

2.5
2.0

1.5

Figura 3. Rzlacion entre el largo promedio de capsulas cefa-

N £ . 4

2.5 5.0 7.3

Nfanm

iicas y la edsd de la larva,-

10

12.5

15



DISCUSION

Los adultos de Heliothis utilizodos como progenitores, se i-

dentificaron por comparneidén con adultos ya clasificodos, en
el Centro IExperinental del Algoddén (Posoltegz), result ando

que todos los individuos estudindos pertenecion o Heliothig
zea y que estéd de acuerdo con los registros de varios afios

de capturas de adultos con trampas lunfnicas; pues no exis—
ten capturas de adultos pertenccientes a Heliothis virescens
durante ¢l nes de Encro, siendo lag difercncions fenolbgicas
entre onbas especies difundidas en nuestr~ pals, bhastante
narcadas,

Probondo dieta naturcl {(chilote y estigna de nafz licuado),

se observd que el desarrollo larval de Heliothis zea, no se
pudo llevar adelantc de la segunda rmda, pues las larvas pe-
recieron por lo presencia de hongos que inhibfan su desarrollo.
Vendane y Angelini (17), citm a Snith en trabajo realizado

on 1962, estudiondo Heliothis armfgera a torpcratura de 27°C
y 85% de hunedad relativa, cncontrando que la duracién del
perfodo larval fue de 15 y medio dfa., En el presente estudio
se asenmejan un poco los resultados pucs la duracién del peflo-
do larvel fue de 16,07 dfas, trabajondo a 28°C y hunedad rela-
tive nas altez, pues nentenfon saturado el mnbiente dentro de

la cojae

Los resultados obtenidos por Enkerlin y Lastra; coinciden con
¢l presente estudio, pues obtuve unc duracién del ciclo lar-
val dc Heliothis gez de 16,6 dfas, criado con dieto de nalz
(natural).



Voandane y ingelini en la Bstacidén Bxperinental de Bouaké, en—
contrd gue el 82% de larvas han terminado su c¢iclo larval el
dis 16, en un nedio artificinl a base de gernmen de trigo, es-
tudiando la especic arrndgera a tenperatura de 27°%c y 85% de
huncded relative que ostd bastante cerca de 1la duracidédn lar—
val, en este trabajo de 1a especic gea que fue de 16,07 dias.
La noyor Ionzitud de su cuerpo, no la alcanzo Heliothis zez
el dfn de su mada; sino unos dias antes, pues al entrar en
etapa prepupa recoge su cuerpo y noe se podria torer ¢l dia

de su ruda la longitud del cuerpo, pucs no era la longitud
ndxina reanl., Pare haocer ésto, hubo necesidad de tomar ne—
dides diarias de 1o longitud de su cuerpo, desde ¢l nonento

de 1a guinto muda hasta la sexto ruda, para detcctar flelnen-
te cusl era 1z longitud ndxina,

Aungue el nncro de observaciones fueron 28 dmronte el pe-
rfodo larvel, reclmente para tonar el promedio de duracidn

en pupa se¢ tomaron 18 obscrvaciones, pues en este perfodo ru~—
ricron 10 pupas, que no lliegaron a eclosionar, Desconociéndo~-
se cuales fueron las causas que provocaron su ruertc; habién-
dosclce antes torizdo +todas Ias observaciones correspondientes
al ciclo larvol, Parece ser que los causas de mortalidad

fue debido a patdgenos por el clor fétido que despedian o pro-
bablonente debido o folta de alreacién, Fl pronedio de la
duracidén @0 estado pupal se tond al terminar la sexta mmda
que coincidfa con el inicio de 1= pupacidén tonando un color

do tonalidad verde baja, hasta la energencia del adulto en=
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contrfndosc un promcdio de 10,06 dfas.

1 factor de Dyar fuc en proncdio de 1.6 uno vez que B¢ rea-—
1izé 1a progresidn geondtrice con los pronedi os de ancho de
cépsuls cefflica, estando dentro de los rongos seflalados por
Dyar de 1.1 2 1l.9.

ElL perfodo pupal coincide con el trabajo de Pérez (11), que
fuc de 10,5 dfas de durncidn, trobajondo en dieta naturel y
con Heliothis zea.

Bn genersl 1o duracidén del ciclo desde el noumento de 1a cglo-
sién del huevo hasta 1z fornsceidn de adulto fue de 26,13 dfas
para ¢l presente trabsjo. In canbio, los obtenidos por Von-—
danc y fAngelini fuec dc 26,8 dias trabajondo con Heliothis ar—
nlgerg y con diocto artificial a base de gornen de trigo.

Bl tiempo de duracidn de les nudas fue en pronedio nayor la
varincidn de 1a quinta a 1o sexta ruda cuys diferencia fue de
6.61 dfes v en cambio de 1la prinera a la segunda fue de 1,60
afas coincidiendo con el trabojo que scfiala o Pérez (11).

1 ndncro de nudas que Se obtuvo fuec de 6 y en ningdn nonen-
to0 so presentaron nayor o menor ninero de mdns,

Se pudo observar que la difercncic en ticmpo centre la tercem
ra y cuarta rmuda fue casi igual a 1o cuarto ¥y guinta rmda

siendo 1.86 y 1.89 dfas de diferencia.



CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en el presente estudio se deri-

van las siguientes conclusiones:
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Durante su perfodo larval Heliothis zea muda su cépsuln
cefflica seis veces,

La duracién del ciclo larval fue de 16,07 dfas.

La duracidér en estado pupal fue en pronedio de 10,06 digs.
La dieta natural (chilote y estigna licuados) no dié re
sultado pues al entrar en tercer mda las Iarvas norfan
debido a la presencia de hongos.

La sexta ruda coincide con el nisno dfa de pupacién.

No existe correlacién entre las variables largo del cuer—

po vs, largo y ancho de cédpsula cefdlica,

RECOITENDACIONES
Hocer nayor ndnerc de observaciones en el estudio del
ciclo de vids del insecto,
Mantener controlada la tenmperatura y usar un aparato que
registre 1o hunedad relativa,
Ajustar estudios de laboratorio con prucbas de Carpo, paw-

ra detectar, cusl es la variaci®n en su ciclo de vida.



RESUETN

Iin el perfodo de los neses Enero-Febrero de 1973, se llevs a
cabo el estudio del creciniento de larvas de Heliothis zca

en dicta artificial, en el Iaboratorio de Biologfn de 1z Uni-
versidad Nacional Auténona de Nicaragua (con sede en el Dew
partonento de Ledén). Habiéndose antes hecho prucbas prelini-
narea en el Iaboratorio de Bioclogfnde la IEscucla NWacional de
Agriculture y Ganaderia ( con sede en el Departanento de Mana-
gua)e

Los objetivos cran: a) determinasr el ndnero de nudas; b) la
duracidn dc su ciclo larval y ¢) la curva de creciniento de

Heliothis zCa «

Para ello sc¢ trabajd en el Laboratorio, con crianza del in-
secto, haciendo uso de la dieta artificial de Shorey nodifica-
da.

Los datos a tomar fueron: z) longitud del cuerpo en rms.; b)
tienpo transcurrido =1 tienpo de la nuda ; c) lerge dc cépsu~
Ja cefflica: d4) ancho de cépsuls cefélica.

De los resultados bbtenidos, se detectaron seis rmdas en el
desarroXlc de su ciclo larval.

Lo duracidén de su. ciclo larval varid desde 13 dias hasta 21
dfas, encontrédndose un pronedio de 16.07 dfas como resultado
de 28 cobservociones gue se¢ tonaron.

En 1o duracidn de su estado pupal sc obtuvo un pronedio de
10.06 dias, resultado obtenido de 18 obscrvaciones

TLos anflisis se efectuaron en el Imstituto Interanericanc de

Ciencias Agrfcolas, obteniéndose los siguientes resultados:



a)

b)

a)

e)

i\ medida gque punentabs 1o ednd de 12 larva, los perfodos
entre rmxda son nas varizbles,

Siendo la variacidén del tienmpo y longitud del cuerpo,
nidxina en la sextn uuda.

Los tanafios de las lzrvas son bastante constante durante
Ias dos prineras rmdas; y se¢ dncrenmenta la varicbhilidad en
las cuatro Wltinas,

Se logrd ajuste a la ecuacidén logistica en pronedio de
99.10% y con los parénetros B, , By, , B, , se hizo curvas

de crecinicento promedio de larvas de Heliocthis zea.

Anflisis de correlacién fueron efectuados, para conocer
el grodo de asociacién de las variables largo del cuerpo
vs, ancho de cdpsula cefdlicas, no cncontrindose correla-—

cién =lguna.
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Cundro 8, Valores obtenidos, parc los diferentes pardnetros:

Bop » By , By do curves de creciniento de larvas de

Heliothis zea,

o, de B . B
Lorves , 0 Bl 2
1 39,54396 17.83584 0,39906
2 36.85777 16,90573 0.39533
3 38,49420 3C,43615 0.51530
& 3771741 13.3006C C.33553
5 35.86353 21 .58797 C,.39460
6 35.36168 17.94811 C.50160
7 41..06916 19.3430C 0.34340
8 38,7255% 19,20562 0.51349
9 40.43587 17.33981 ¢.40997
10 39,60169 18,503%32 C.32064
11 37.05226 26.16438 0.53889
12 34.,83397 27.15487 C.44213
13 38,29637 22,16226 0.44398
s 3 38,76808 25,61065 C 39144
15 36,70319 18,35150 0,49689
16 37.49982 23,62040 0.,52326
17 32,0831 23,95338 C.60585
18 37 . 40829 20.84366 C.5T169
19 38,3390, 26,01446 0,46463
20 39 L] 52626 l’::' ° 91807 O a 27:—85
21 £1.72965 24,48823 C.37613
22 35,81711 26.98540 C.54204
23 34 .6228% 17.05546 (53872
24 3754599 19,043C8 ¢.38319
25 35,.11818 20.49679 0.34183
26 38,96379 AT 445381 C.50577
27 35,39163 11,916C4 (,35889
28 37.38326 35,7208 C.521L46
Ro=3T4T43547  E;=22.30C063 om0, 4446673
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