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INTRODUCCION

El sjonjoli constituye la materia prima para la obtencidn

de aceite y torta de semilla que es una buena fuente de pro-
tefna para el ganado. Su rendimiento promedio nacional ¢s
relativamente bajo, debido a la poca tecnificacidn del cul-
tivo, Probablemente usando tdenicas mds apropiadas se 1o -

gre incrementar su rendimiento.

Uno de log principales problemas con que 8e encucntra este
oultivo son las malezas que compiten con el cultivo ¥y por
snde disminuyen la produccifn. BEn nuestro medio no se hen
realizado experimentos sobre el control quimico de malas

hierbas en el éultive del ajonjoli,

En este oxperimento se evaluaron siete herbicidas. Dos
de ellos se aplicaron de presiembra incorporados y cinco
de preemergencia, Este experimento ge realizd en los te-
rrenos de la Escuela Nacional de Agricultura y Ganaderia

de Nicaragua, duraite los meses de marzo a junio de 1971.
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OBJETIVOS

Selecoionar el o log herbicidas mds eficientes en

ol contrsel de malezas en el cultivo del ajonjoli.

Cuantificar los efsctos fitotdxicos de los herbi -

¢cidas sobre las plantas de ajonjoli.



REVISION DE LITERATURA

En el afic de 1970, el Banco Nacional de Nioaragua habilité
2923 hectdreas de ajonjolis E1 rendimiento promedio de ese
afio fud de 630 kilogramos por nectdrea?, esta baja produc -
¢idn se debid a muchos factores, entre ¢llos toncmos el de

ia competencino de malezas con el cultivo del ajonjoli,

lLag malas hierbag comuitén con la planta por ajuay luz ¥

nutrientes. Beta competencia comienza desde la sérminacidn
hasta el momento en gue ¢ésta se ha desarrollado completa =
mente., 21 tiempo durante el cual el cultivo es extremadam
mente susceptidle a la competencis de las malas hierbas, es

conécido como perfodo eritico de le competencia (4).

Las nalezas ejercen un efecto antagdnico con otras especies
al producir ciertas sustancias, como el ecasd del coyolillo
Cyperus rotundus, cuyas rafces producen Torpinas que oca =~
sionan el amarillamientc de las plantas gue se encuentran
a su alrededor. Guyot, citado por Detroux {1), encontrd
que los lavados de ciertas rafces de malezas tenfan la pro-
piedad de inhibir la germinacidn de ciertas semillas de
cultivo., Demostrs despuds que estas rafces posce en las
e¢élulas de sus tejidos sustancias fitotdxicas que se li-
beran por descomposicidn en el suelo y otras las segresan.
directamente a través de sus ralfces produciendo und mayor

o menor molestia a las plantas gue estan cerca de ellass

g/ Informacidn suministrada por el departamentc téenico

. @gricola del Banco Central de Nicaragua.



Experimentalmente se¢ sabe gue las malezas gque crecen en el
surco son las que mfs dafio causan a la planta. Su desiruc.
cidn qufmica ha sido practicada durante muchos aiios en es=
cala limitada, §in embarge con el descubrimiento de herbiw
cidas selectivos ¥ eficaces, el uso de este método se ha

incrementado considerablemente. {4)

Los herbicidas controlan mds efectivamente las malas higr-
bas gue el machete y otros implementos, al mismo tiempo que
ayudan a resolver el problema de la escases de mano de obra
{4). Los herbicidas se pueden aplicar antes de la siembray
despuds de la siembra, pero antes que germine gl cultivo §
despuds que ocurra la werminacién del cultivo, (1)

Orsenigo mencionads por Ramfrez (6), sefiala gque el fumoio-
namiento de 108 preemersentes es principalmente afectado
por la tolerancia del ocultivo ¥ de las malezas, pOTr las pro-
piedades fisicas y quinicas del suelo y la preparacidn del
terreno. La efectividad de los mismos disminuye en suelog
pesados ¥y por lo general requieren cisrta cantidad de iiu=-

via o de humedad en el suelo.

HERBAN
El Herban se absofbe por la materia orgdnica del suelo, pe=-
netra por las raices y por las hojas su penetracifn es muy

adbil,

Bl herban eg un herbicida selectivo, de preemergencia ¥
residuzl, Se emplea en frijoles, plantas hornamentales lew
fiosas, algoddn, cafia de azdear, 80YgO y ajonjoli; no se debe
asar en zanahorias ni en cerealés, Aotz sobre numerofas co=-

tileddneas snuales y sobre granineas snuales.



Las dosis varfan en funcidn del tipo de suelo, asi para
suelos livianos 2.56 kilogramos por hectdrea, suelos ar-
eillosos 3,20 kilogramos por hectérea y para guclos pe -

sados 354 kilogramos por hectdrea

Panbidn se recomiends aplicarse para drboles frutales,

con dosis como para suelos livianos. (1}

LOROX & AFALON

Lorox & afsldn son los nombres comerciales del linuron.
Se conocia antiguamente como metoxi-diuron, tamblén se

le 1llama HOE 2810 y "Herbicida de la Dupont 3264,

El lorox se gueda sdherido a la materia prodnica de la
misme manera que los deuds derivados de la urea. (1)

s un oompuésto que es absorbido exgcelentomente por ra-
{ces, sin embargo posee absorcidn foliar mucho mis endr-
gica que el karmex, Cuando se pone en contacto con la
hojas produce necrosis localisgada, por esta razdn solo
destruye las hierbas anuales y jévenes, Se recomienda
aplicarlo despuds de lluvia, Se usa como Selectivo en
pre y post~emergencia, como preemergentes se usa en
zanahoria, frijol, umbelifera, patate ¥ cercales.

Como post-emergente Se usa para umbeliferas y zanahc-

ria, (1)

El linuron persiste poco tiempo en el suslo, &8 decir
que dosis de medio y uno y umedio kilogramos por hectd-
res de wmaterial téonico desaparecen de tres a cuatro
meses despuds de aplicarlo; una lluvia después de 2pli~-
carlc disminuye su efectividad ¥ selectividad; arrds-
trandoge a lugares no adecuados COoRO ias raices de lasg

plantas cultivadas, (1)



Montilla (5), evalud el lorox con las variedades de ajonjold
Aceitera y Venezuela 52, encontrando que en dogis de un kilo=-
grauo por heotdrea de material comereial no afectd la zermina-

¢idn de la semilla del zjonjolf.

KARMEX

£l karmex es interesante no solo como herbicida no 8Selectivo,
sino coms selectivo. Sé ha usado mucho en hortalizas y dr-
boles frutales y tambidn ha dado buenos resultadcs en cultivos
3¢ algodén, pifia y ajonjolf, Su persistencia en el suelo es
mayor, particuldrmente en suelos ligeros ¥y puede ser aplicado
en una gran variedad de suelos de diferentes texturas, la do-
sis & usar varia de menor a mayor, de 1os sueclos &rencsos a
los altamente araillasas.r La aceidn de karmex es mayor cuan-
do la preparacién del suelo ha sido meticulosa y cuando 1s
humedad del suelo al momento de efectuar la aplicacidn es ele-
vadah/. Se usa sowo pre-emergente, pero en la pifia se usa comod

post-emergente, (1)

Mazzani (4); ensays los herbvicidas dinitros (pow Premerge, Sinox
General, ete), 2,4-D, cloro IPC, TCA, pentaclorofenol y karmex.
Los diniiros y el 2,4-D parecen afectsar la germinzeidn de 1a
semilla del ajonjolf adn en dosis aminimas, E1 que did los re=~
sultados mds prometedores fué el karmex, en dosis variables
entre 600 y 1200 gramos de material ecomercial por hectdrea 10«
grando un ele&a&o control de malezas; sus efectos sobre las
plantas del ajonjoll son egcasamente perceptibles. En todos

los casos los herbicidas probados se aplicaron como pre-cmer-
gentes, es decir asperjando el campo inmediatamente después de

la siembra,

b/ Informacidn obtenida de hoja divulgativa de karmex, herbicida.
pre-¢nergente que produce la Dupont de Estados Unidos de Amé-

rica.



Montilla (5), evalud el lorox con las variedades de asjonjoli
Aceitera y Venezuela 52, encontrando que en dogis de un kilow
gramo por hectdrea de material comereial no afectd la germina«

¢idn de la semilla del ajonjolf.

KARMEX

F1 karmex o8 interesante no solo como herbicida no selectivo,
gino como selectivo. Se ha usado mucho en hortalizas ¥y A~
bolgs frutales ¥ tambidn ha dado buenos resultados en cultivos
de algoddn, pifia y ajonjolf. Su persistencia en el suelo es
mayor, particularmente en suélos ligeroé 'y puede seér aplicado
en unh gran variedad de suelos de diferentes texturas, la do-
sig a usay varia de mency a mayor, de 108 suelos arenosos a
los altamente arcilloses. La accidn de karmex es mayor cuan-
do la preparacidén del suelo ha sido meticulosa ¥ cuands la
humedad del sielo al momento de efectuar la aplicacidn es cle-
Vadab . Se usaz como pré-emergente, peroc en la pifia ae usa ocouo

post-emergente. (1)

Magzzani (4), ondayd los herbicidas dfnitros (Dow Premerge, Sinox
General, ete), 2,4=D, cloro IPC, TCA, pentaclorofenol y karmex,
Los dinitros y el 2,4-D pareccen efectuar la serminacidn de la
semilla del ajonjolf adn en dosis minimas. El que did los re-
sultados mds prometedores fué el Xarmex, en dosis variables
entre 600 y 1200 gramos dé material comercial por hectdrea lo-
grandoc un elevado control de nmalesas; sus efectos sobre las
plantas del ajonjolf son escasamente perceptibles. En todos

108 casos los herbicidag probados se aplicaron comd pre-emer-
gentes, es decir asperjando el campo inmediatamente después-de

1a siembra.

b/ Informacidn obtenida de hoja divulgativa de karmex, herbicida
pre-~emergente que produce la Dupont de Egtados Unidos de Amé-

rica.
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Montilla (5), probd karmex, lorox y treflan y las variedades
de ajonjolf Aceitera y Venezuela 52. Estog herbicidas fueron
aplicados de pre~ecumer;entes y los me jores resultados se ob =
tuvieron con el karmex, Bl karmex controld eficicentemente
lag granineas y las malezas de hoja ancha pero no controld

el coyolillo.

Gémez {2)y realizd una prueba en la gue se efectuaron aplica-
ciones pre-emergentes en bandas de los herbicidas karmex, pre-~
emerge, [OE 2747 y randox, El karmex a razén de dos libras de
material comercial por manzena no afectd la Jerhinacidn de la
semilla, pers a los ooho dfas después de la aplicacidn sobre~
vino toxicidad que causd la muerte del 20 por ciento de la po-
blacidn, dejando adeuds el 50 por ciento de las plantas gobre-
vivientes mal formadas y de poca altura, 1o que redujo el ren-
dimiento. Considers que la mayor dificultad para el empleo de
un herbicida seguro en aplicacién de pre-emergencia es el redu-
cido tamafic de la semilla del ajonjolf y por consijulente a la

siembra superficial.

Bowen citado por Ramirez (6), concluyd que al aumentar la tem=
peratura se incrementa la efectividad del karmex, 1o que se ex=
plica parcialmente por la menor adsoreidn del diurdn al suelo.
Segin Klingman dosis de uno a tres kilogramos por heotdrea de
material tdenieco tienen una persistencia en el suelo de ires a
seis meses., Por ser un fuerte esterilizante del suslo ¥ afecw
tar log cultivos este productc es recomendado por algunos in-
vestisadores como Orsenigo, Liedermann ¥ Kramer en dosgis bajas
gue van desde medio hasta un kilogramo por hectdres de material

téenico,.



'ILLAM -6E

1 Tillam -6E es un herbicida gue se aplica de pre-siembra
ncorporado o sea despuds de su aplicacidn debe inmediata-
lente mezelarse con el suelo y despuds efectunr la siembra.
'1 Tillam no se recomienda para usarse en suelos turbosos,
yxcepto en aguellos dondé previamente se ha ngado oon re -

iultados aatisfactorios.

was formulaciones de tillam son:

-

tillam ~6F en forma 1fquida conteniendo 77 porciento de
material tdenico.
billam -10G ¢ en forma granular conteniendd diez porciento

de material tdenico. (8)

EPTAM -6B
81 Eptam -6E se aplica de pre-siembra incorporados Las for-
sulaciones del eptam son:

eptam =68  : 1fgquido emulsificable conteniendo 76 por ciento

de material tdenico.

sptam 2.% G : formulacidn granular conteniends 2.3 por ciento
de materizl téenicoe.
eptan 10 ¢ : formulacidn granular conteniendo diez por ciento

de material tdonico. (7)

El eptanm semdn Crafts citade por Ramirez (6}, es menos tdxico
en aguellos suelos que lo adsorben en mayor srado ovitando su
solubilidad. Bate herbicida se puede mover en ¢l suelo en

forma de gag afectando las semillas en proceso de zerminacidne .
Pareciera sesin el mismo Crafts que los tiocarbamatos pueden
actuar como antimetabolitos, blogqueando reacciones vitales en
1as edlulas de las rafées y causando inmediatamente dafio lo-

cal. (8)



Suelos secons pierden menor cantidad de productos que los
suelos hdnedos, La profundidad de incorporacidn depende
del tipo de mala hierba que s¢ desea eliminar, pero en ge-

neral se recomienda de 3,5 & 7,5 centimetros de profundidéd.

TRIBUNIL 2/

Como el tribunil actua primordialmente por las raices,; o8
necesario para el control de las nmalezas contar con sufiw
ciente humedad en el suelo. Tribunil, da mejores resul.w
tados cuando las malezas se encuentran en su primer estado
de degarrolls. Las nlantas tratadas se vuelven amarilleﬁd
tas y mueren al calto de catorce a veinte dias después de

ia aplicacién., Mientras mde propicias sean las condiciom
nes de coreeimiento pars las plantas, mejores serédn los rew
sultados de control, Las nalezas gue se propagan por medid
de su sistems radicular no son controlables con este pro =
ducto. En suelos livianos y bajo condiolones nuy favora -
bles de crecimiento se logran éxitos de control con dos
kilogramos de Tribunil por heotdrea. Numerosos ensayoé Han

mogstrade que Tribunil puede ser enmpleado como pre-cmergente.

¢/ Informacién obtenida de hoja divulgativa de Bayer.



CUADRO 1.,~Propiedades Pisicas y Quimicas de los herbicidas ensayados en la Escuela Nacional de Agri-

eultura y Genaderia de Nicaragua, durante los meses deo marzo a Junio de 1971.

HERDICIDA

MATERIAL

—

DENOMINACION CARLCTERISTICAS dL5o CONCEN SOLUBILIDAD
ACTIVO QUIMICA FISICAS Milisrawmocs TRA = EN PARTES POR
por kilogra  CION MILLOR
mo de peso Percen
vivo taje
Herhan Norea 3={nexahidro~ Polvo blanco 4100 80 150
44 7-Metanoindan mojable, no
S5wil=1,1=dime ~ volatily no
tilurea inflamable, ni
corrosivos ¥
guinicaments
estable
Lorox Linuron 3.{%,4«dicloro  Polvo tlanco 4000 80 75
fenil)-l-metoxi- mojable, qui
l-metiluren nicamente e8
table, no ¢o0
rrogivo ni
inflamable
Karmex Diuron %.§3,4-dicloro  Polvo blanco 3500 80 42
fenil)-1,1 di~
metilorea
Tillam=6E Pebulate S-propil otils  Liquido enul 1120 71 60
butiltioccarba- sificable, eg
mato antigramineo

01



CUADRO 1.- {Continuacidn)

HERBICIDA MATERIAL DENCMINACTON CARACTERISTICAS DLsg CONCEN  SOLUBILIDAD

ACTIVO QUIMICA FISICAS Miligramos  TRA - EN PARTES POR
por kilosra CION MILLON
me de peso  Porcen
vivo taje

RBptan-6E EPTC Btil N,¥-di-n Liquido emul~ 1630 76 400
propiltiocar- gificable an=-
bamato tigramineo

Kerh Q/ — N-(l,l«&imetil Polvo blanco o 50 -
propil)=3,5-di~ mojable
clorobenzanida

Tribunil Metabenza 1,3=dimetil~3=  Polvo blanco 1000 TO 59

hiazuron (2-Benztiazolil) mnojable

urea

a/ Informacién obtenida de envase de Kerb 50W de la ROHM and Hass de Filadelfia.

1T



MATERIALES Y METODOS

Este experimento se estableedid en el campo experimental de
1a Bscuela Nacisnal de Agricultura y Ganaderis de Nicaragua,
el once de Marzo de 1971. Bste camps se encuentra a una ale-
tura dé 50 metros sobre el nivel del mar, en una zona de
bosque tropical seco, con temperatura modia anual d¢ 27 zra-
dos centfgrados y precipitacidn promedio anual de 11350 mili~
aktros.

Bl suelo es sluvial de origen voledgnico, pertenece & 1a gerie
WLa Calera", se caracteriza por tener un drenaje interno rd-
pido mostrando sus horizontes superficiales una textura fran-

CO arengsa,

Por andlidis quimicos realizados en el suelo donde se efestud
el ensayo las caracterfeticas de Sste son: materin orgdnica,
2.85 por ciento; PH, 8,23 contenido de elementos quimicos, en

partes por milldn: fdaforc: 15; potasio: 1100,

Se uwsd el disefio de blogues al azar con arreglo de parcelas
en franja con tres repeticiones. Para esto el terreno se aim
vidié en tres bloques de 560 metros cuadrades, separados &
dos metros entre bloque y blogue, gue correspondicron a las
tres repeticiones del ensayo. Cada blogue se dividid en cua-
tro franjas de 140 metros saapdrados, cada una correspondid a
cada dosis. Cada franja se dividid en siete parcelas de 20
metros cuadrados cada una donde se aplicaron los siete her-
vicidas., Dentro de eada parcela se trazaron cineo surcos de

cines metros de largo separados a T6 centimetros,
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Se fertilizd con 192 kilogramos por heetdrea de 10-40-10 al
momento de la siembra. La siembra del ajonjoli variedad
"pPrecoz" se hizo con wmdquina sembradora a razdn de dos ki-
logramos por hectdrea y se aplicaron los herbicidas que
aparecen en ¢l cuadro 2 con una bomba de nochila de cuatro
boquillas Tee Jet 8004 y a 2424 kilogramos por centime -
tyoe cuadrado, cubriendo un drea de aplicacidn de 18,6 me~
tTos guadrados con 560 mililitros de a~ua por dosis de pro=
dueto herticide, La siembra se efectud en la épocn seeca ¥y
s¢ hicieron aplicaciones de riego. Bl ajonjoli no se ra-

lede

Las plazas que se prosentaron durante el perfsdo vegetativo

del ajonjolf fueron jusanoc pelude, Estigmene acresg, chinche

verde Negzara viridula y otros coledpterss, las cusles fueron
controladas con aplicaciones de Toxafeno-60 por ciento a ra-

zén de cuatro litros por hectdrea.

Pars ofectos de evaluacidn se tomaron los dotos:
1.= Porcentaje de germinacidn del ajonjoli en los diferentes

tratamientos herbicidas,

Este porcentaje de jerminacidn se obtuve comparando todos
los tratamientos con el testizo. Para esto sc widid en un
surco central del testise un metro y esto se towd como el
100 por ciento de germinacidén. Para sacar el porcentaje de
zerminacidn del ajonjoli en los trotamientos se hizo de
igual manera en el surco central de cada tratamients. Este
dato se obtuvs guince dias despuds de la emergencia de las

plantas de ajonjoli.
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2,~ Toxicidad de los herkticidas de cadn trataniento solre

la planta de ajonjoll en comparacidn con el testigo.

Para medir la toxicidad; se usé la esczla: O = sin dafio,
1 = pooo tdéxico, 2 = moderadamente tdxico, 3 = téxico, ¥

4 = muy tdéxico.

Este dato se repistrd a les oche dias de la srerioncia del
cultivo, por mdtodo visual, considerando desarrollo, color

de ia planta y aspecto de la parcela,

3,~ Especie y porcéntaje de control de malezas por 1os her=-

bicidas en comparacidn con el testigo.

Para esto se tomaron tres muestras con un marco de madera
de 0,625 metros cuadrados cada una dentro de cada rarcelda
Dentro de cads cuadro se contaron las malezas de cada es-
pecie. Se efectusron dos contecs, uno a los 20 4fas des-
puds de lo siembra y el otro 30 dlas despuds del primer Con-

teo-

4.~ Produccidn del ajonjolf., Para esto se cosecharon los
tres surcos centrales de cada parcéla correspondiendo

a una Ares de 11,43 metros cuadrados.

5.~ Peso fresco de walezas. Estas fueron ¢ortadas a ras del
guelo, colocundo para ello una vez en cada parcela an’
marco de madera de 0,625 metros cuadrades do guperficiey
Batag malezad sz cortaron y pesaron al momento de la co-

secha.
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Altura de las plantas de ajonjoll al momente de la co-

secha,

Para el andlisis de la produceidn se hicisron comparacionas

ortogonales entre los herbicidas: Herban, Lorox, Kormex, Tri-
bunil, Eptan -6B, Tillam -6E y Kerb.

L&s

Gopm

b;"‘
G.-
dym

Ce—

comparaciones que se hicieron fueron las siguientes:
Derivados de urea (Herban, Lorox, Karmex, Pribunil) ve.
No derivados de Urea (Eptam ~6E, Tillam -6B, Kerb).

Herban vs. LoroX.
Amida (Kerb)vs. Carbamatos (Eptam -6E, Tillam ~6BY
Herban, Lorox vse,. Karmex

¥ ve. @, Eptam -6E vs. Tillam -6E.
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CUADRO 2. Condiciones climdticas durznte el perfodo cou-
prendido entre marzo y junio de 1371, en gue
durd el ensayo realizado en la Escucla Nacio =

nal de Agricultura y Ganaderia dc Nicarazua.

Mes Tampera' Evapo Preol  Humedad Radiaeidn
tura pro racidén  pita- relativa  promedio
medio -  total eién diario en
diario calorias X

% isd Eills % cmg/mes.

Junic 25,9 134,7  137,3 88,2 572

;/ Dato proporcionado por el Servicio Metecoroldiico Na-

cional, Ministerio de Defensa. Nicaraua.

CUADRO 3%, Condiciones climdticas durante los afas once
v doce de marzo de 1971, en gque s¢ aplicaron
108 herbicidas, en el ensays realizado en la
Escuela N¥acional de Agricultura ¥ Gannderia

de FNicaragud.

'%l 5 hoa Tempera  Evapo Preci Humedad Radiacidn
& e tura racidn pita~ Telativa promedio
¢idn diaris en
o - calgrfas X
g M. mm, % on</dta,
11 Marzo 27,0 11,7 0 72,7 404
12 Marzo 26,8 12,4 0 77,1 548

Datos Proporcionados por el Serviedo Metcoroldiico Na-
eional., Ministeric de Defensa. Nicarasua.

N

g/ Los herbicidas de pre-siembra incorporados sSe¢ aplica-
ron el 11 de marzo. El1 12 de marzo se semnhrd y se a-
plicaron los herlicidas pre-emergentes.



CUADRC 4. Tratamientos, formas de aplicacidn y dosis
usadas en ¢l emsayo de herbicidas, reali -
zados on lz Escuels Nacional de Asricul -
tura y Ganaderfs de Nicaragsua, durante los

meses de marzo a janio de 1971.

Tratamiento Formas de Dosis por hectd-
Herbicida Aplicacidn rea de Haterisal
téonico
1~ Herban-80 Pre-emerszente i Kilogramos
2 Kilo,ramos
3 Kilogramos
2= Lorox-50 Pro-emeriente %— Kilogprauds
1 Kilonramos
2 Kilozranos
3= Karmex=80 Pre-cmergente 1 Kilogranos
2. Kilogrnmos
3 Kilogranos
4~ Pillan-6E-{77%) Pro-siembra 25,83 Kilogramos
incorporado 4432 Kilogramosg
5,78 Kilogranos
5 Epfam-éE-(?E%} Pre<giembra 2,16 Kilosramnos
incorporado 3,24 Kilogranos
Ay 32 Kilosramos
6= Karb=50 Pre-giembra %k Kilo:remos
1- Kilogramos
Z Kilogsranos
7= Tribunil-70 Pre~siemtra 1 Kilosramos
2 Kilogramos
3 ¥ilopramos




RESULTADOS

Porcentaje de Germinacidng

En los porcentsjes de serminacidn del ajonjold nu se ens
contrd difercncia significativa entre herbicidas, pero gf
se encontrd diferéncias significatives entre dosis a un

nivel de uno por ciento de probebilidad de erroX.

La nores, EPTC ¥ ¢l diuron en promedio de sus tres dosis
afectaron poco la zerminacidn en relacidn & los dends

)

herbicidas como se puede observar en el cuadro 5.

Bl diuron fué el gue menos afectd la serminacidn con la
dnsis de dos kilo ramos por hectdrea de material téonico,
pero en la dosis de tres kilogramos por hecifrea de nma-
terial téenico, fud el que mds afectd la germinacidn del

ajonjolf,

E1 kerb permitid ¢l wmencr porcentaje de serminacidn con
1a dosis de medio kilogramo por hectdrea de meterial tée-
nico; el pebulate en la dosis de 4,32 kilogramos por hec-
tdrea de materisl tdenico, permitid el menor porcentaje

de germinacidn, pero en la dosis de un kilo.ramo de matew
rial téenico por hectdrea fué el que alcanzd el mayor por-
centaje de germinacidén con 95,89. La norea en la dosis de
dos kilogramos por hectdrea de material tdenico, mostré

&l mayor porcentaje de germinacidn con 103,24,

Toxicidad de los herbicidas
Se observa que la toxicidad de los Herbicidas aumenta al au=
mentar la dosis; esto sucedid con todos los herbicidas en la

dosis baja, no se encontrd toxicidad entre el EFTC, tribunily
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linuron y kerb. En la nisma dosis 1z nores resulid poco
tdxico, el pebulate ¥ &l diuron resultaron moderandanmente
tdxicos., En le dosis nmediaz ol EPTO no afeetd al cultivo,
sl metabenzehiszuron =8 pooco 'tdxico yia excepcidn del diu~
ron gque resultd tdéxico, linuron, norea y kerb resaltaron
téxicos, el pebulate moderadamente tdxico y ¢l ciuron muy
t8xicoy En la dosis alta el EPTC resultd woderadanente
tdxico y el metabenzehiazuron poco téxico, pero los resul-
tados de 1os herbicidas restantes fueron téxicos, a excep~

cidn del diuron que resultd muy téxico.

En el cuadro T, aparecen los datos de toxieidad de los herw

bicidas sobre las plantas de ajonjolf,

Bapecies y porcentajes de control de malezas

En el primer recuento de las nmalezds se obsorvd gué nores,
linuron, kerb y el metabenzahiazuron controlan mnlezas de
joja ancha, pero no sranfneas. ni coyolillo (Cyperus rotun-
ggg). Bl linuron én la dosis de dos kilosremos por hee =
tdrea de material tdenico, controld graminens ¥y en un 20
por ciento el coyolillo; El diuron en sus tres dosis con-
trold en un 100 por ciento las melezas de hojn ancha y en
su dosis alta controld al coyolillo en un 67 por ciento,
también ejercid Luen control sobre las gramincns en sus
tres dosis. E1 EPTC y el pebulate ¢n sus tres dosis con-
trolan al coyolillo pero no controlan las malezas dé hoja

anchsa,

A1l hacer el sepundo récuento de malezas, se encontrd un
mayor control de melezas de hoja ancha, siendo diuron ¥y
metabenzahiazuron los de mayor conirol,; observidndose con=

trol de coyolillo sdlo en los tratamientos con EPTC y
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pebulate pero cstos dos herbicidas no controloron las asle-

zas de hoja ancha,

En el oundro & sparece el primer recuento du milemns ¥y en el

cuadro 9 aparéce el sezundo recuento de nalezas efectuado.

Altura de¢ planta

La altura de plantas tomadas al momento de la cosecha, Se
observa gue a nedida que aumenta la dosis del horbicida dis-~
minuye la altura de la planita. A excepcidn del karmex gque
en 1la dosis bajs presentd una altura de planta de 84 centi-
metros bodos los dends ftratamientos afectaron laz aliura de
las plantas, haciéndose wmds notorio en los tratanmientos con
kerb y metnbenzahiazuron. Este (ltimo presentd plantas has-
ta de 35 centimetros de altura en la dosis media, presentanw
do la mayor altura en la dosis baja con plantas de 43 cen -

tTmetros.

En el 6uadrs 10 aparece 1a altura de plantas tomadas al mo-

mnento de la cosSccha.

Peso fresco de malezas

Con los pesos frescos dé malezzas cortadas al momento de la
cogsecha del djonjolf, s¢ ohserva que en las tres dosis el
pebulate presentd mayor peso fresco de wmalczas. En todos
los demds herbicidas no hubs diferencia en peso fresco de
nalezas, excepto en el karmex que en lag tres dJdosis pre =

sentd menos peso fresco de malezas.

Como podemos observar, en el andlisis de varianiza para
peso fresco de malezas no hubo diferencias entre herbi-

cidasg ni entre dosis.
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Los pesos frescos de malezas aparecen en el cuadro 11,

Rendigiento
Los reniimientos de sjonjolf, muestran que a medida que
sumentan la dosis del herbieida disminuyen los rendinien-

tos.

Con 1a dosis de un kilovramo por hectdrea de material tée-
nicoe de diuron se obtuvo el mayor rendimiento del ajonjoli
con 271.41 kilo ‘ramo por hectdrea; con 1= dosis de dos ¥y
tres kilogramoes por hectdrea de material téenico la norea
produjo los mayores rendimientos. Los rendinientos més

bajos en las tres dosis se obtuvieron con EFTC y pebulate,

Entre los herbicidsas hay difercncias significativas para
la produccidn del ajonjoli, pero no se encontraron dife =~

rencias significativas entre dosis.

Las comparaciones ortogonales gue sSe hicieron para ver si
habifan diferenciss entre las siguientes combinaciones:
a.= Derivados de urea {(Herbtan, Lorox, Karmox, Tritunil) vs.

No derivados de Urez (Eptam -6E, Tillam -6E, Kerb).
by~ Herban vs. Lorox.
0.~ Amida (Kerb)vs. Carbamatos (Eptan =6E, Tillam -6E)
d,~ Hertan, Lorox vs, Karmex
Go= B v, @ Eptam -6E vs, Tillam ~6E.

dieron resultados no significativos.



CUADRO 5., Porcentaje promedio de germinccidn del ajon=~
joli para cada uno de los tratamientos her =
bicidas ¥ dosis estudiadas en el ensayo de
herbieidas realizade en la Escuels Nacional
de Azricultura y Ganaderia de Nicaragua, du-
rante los teses de marzo a junio de 197L.

Herbicidas baja ggzzz alta ?izmiilz'gisis

Herban {norea) 88,78 103,24 93,75 35426

Eptam~6E (EPTC) 78,80 105,77 8,65 91,07

Karmex (diuron) 90,60 137,15 39,46 89,07

Tribunil {metaben- _

zahiazuron) 82,%2 98430 67,82 82,81

Tillan-6E {pedu- _
late) 95,89 55,33 68,24 73515

Lorox (linuron) 82,40 78,34 50,63 70,49

Kerd 63,16 76,27 43,45 60,96

Promedis 83,16 76,27 64,57
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CUADRO 6, 4ndlisis de varianza para porceniaje 48 ger=-

minacidn dzl ajonjoli, en el ensayo realiza=

do en 1o Escuela Nagional de Agricultura ¥y

Ganaderia de Wicarasuna, durante los neses de

parzo a junio de 1971,

Fﬁente de Grados Cuadrados

Varizeidn Libres Mgdios F
Blogues 2 753,06

Hevrbicidas 6 1374,39 0,96
Error 4 12 1427,76

Dosis 4483,72 29,%6 xx
Error B 152,94

Berb. x Dosis i2 120G, 30 1,79
Error € 24 675,48

#% Significante al 1% de probabilidad de error.

CUADRO 7. Toxicidad que presentaﬁ-las-plaﬁ%as de ajon-

jo1f para cads uno de los tratamientos herbie

cidas aplicados y dosis estudiadas en ¢l en«

sayo de herbicida realizado en la Escuela Na-

¢ional de Agricultura y Ganaderia de Nicars -

gua, durante los meses de marzo a Jjunio de

1971,
Horbioidas T Dosis _ Fromedio
" Hirve Medisa bagr de las
B fu alte tres dosis
Eptam-6E (EPTC) D,0 0,0 0,3 G,1
Tribunil (metaben- 0,3 1,0 1,0 0,8
zahiznzuron . _ -
Lorox (linuron) Gy3 1,7 3,0 1,7
Herban (norea) 0,7 2,0 3,0 1,9
Kerdb Gy 3 2,0 3,0 2,0
Trillam-68 (pebu~ 1,7 2,3 2,3 2,1
Karmex (diu-+2%) 55 3,0 4,0 3,1
ron) |
Promedio 048 3, T 244
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CUADRO 8. Porcentaje de control de las diferentes nmalesas sncontradas
en primer recuento pera los herbicidms aplicados ¥y giferentes
dosis usadas en el ensayo de herbicida realizado en la Escue=-
1a Nacional de Azricultura y Ganaderia de Nicaragua, durante

log meses de marzo s Jjunio de 1971,

o T ESPECTES DE MALEZAS )
Horbicids de gate- Boerha Ports Hyban Euphor Kallatroe Euphorbia
e avia ~ luca- thus bia mia mdxi hirta
rial téc- _
nico erecta ole - atenu Spe ma

ragea atus

Herban-80 1 Kz 47 41 60 6% 0 67
Herban-80 2 Kge 67 70 77 100 o 100
Herban~80 3 Kg. 62 8% 85 100 100 100
LoTox=50 3 Kee 77T 8% 35 100 o 100
Lorox~50C 1 Kge 90 100 16 o 0 100
Lorox=50 2 Ke 9% 100 B6 100 ¢} 67
Karmex~80 1 Kga 86 100 87 100 ~— Yy -
Karmex=-80 2 Kgs 100 100 100 100 - —
Karmex-80 3 Kge 100 100 100 100 - -
Tillam~6E(77%) 2,88 Kg. 0 14 56 0 —— 100
Tillan-6E{TT7%) 4,32 Ka. O 50 34 8 - 8%
Tillam-6B{77%) 5,78 Kg. o 36 33 82 — 91
Eptan~6E (76%) 2,16 Kga 55 0 o 44 - —_—-
Eptam~-6E{76%) 3,24 Kg» 11 44 11 44 - -
Eptan-6E{T6%) 4432 Kge 55 11 0 55 - -
Kerba50 3 Xa. 54 94 6 100 60 _—
Kerb-50 1 Kg. 85 94 0 40 55 -
Kerb=50 2 Kgs 85 94 0 100 70 -
Tribunil=70 1 Xge 5% 35 58 o - 100
Tritunil-70 2 Kegw 94 5% &5 5G -— 50
Tribunil-70 3  Kge 82 82 96 100 e~ 50

1/ No se encontrd maleza.
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CUADRO 8. Porcentaje de control de las difercntes molezas encon-
{Continuacidn) _ . e ot A v
tradas en primer recuento para los nerbicidas aplica -
dos y difererites dosis usadas en el ensayo de herbici-
da realizado en la Escuela Nacional de Agricultura y
Gansderis de¢ Nicarzua, durante los meses de marzo a

junio de 1971.

gy m e _ BSPECIES DE MALEZAS
Herbioida do Mabo~ Ixopho LQQtO E}cq Cyperus=~ Phyllagtﬁus~
- rus chloa agine rotundus nirari L.
.iiié teo- unise« fildi indi
- fua for - ca
mis

Herban-80 1 Kg. 46 - i 0 0
Herban=-80 2 Kere 61 - o @ 100
Herban=80 3 Kg. B85 - — 10 100
Lorox=50 3 Kga 78 0 100 0 100
Lorox=50 1 XKge 61 100 O G 100
Lorox~50 2 Kgo 100 100 100 20 100
Karmex-80 1 Kge 100 e ~— 9 100
Karmex~80 2 Kegeo 100 o - O 100
Karmex-80 3 Kie 100 i — 67 100
Tillam~-6E(774) 2,88 Kg. == - 0 55 80
Ti11an~68(77%) 4932 Kge = - 0 52, 33
Tillam~6E(77%) 5,78 Kge == - 0 85 33
Eptam~6E{76%) 2,16 Xg, 27 e 80 11 83
Epban~6E(76%) 324 Kg. 18 . o 59 42
Eptan~6B(T76%) 4,32 K5, 0 — G 46 50
Kerbm50 .. Kg. 0 p— o] 0 340
Kerbw§0 1 Kge 100 - o} 0 80
Kerb=580 2 Kg. o] —— 0 70
Tribunil=T0 1 Kg. 45 - - 11 71
Tribunil-T0 2 Kge. 26 - _— 0 100
TribunileT70 % Kege T3 i -~ 0 100
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Tribunil=70'

37 ~

CUADRC 9. Porcentaje de control de las diferentes malezas enconiradas
en segundo recuento para las dosis usadag &e los herbicidas
estudiados en o] ensayo d4¢ herbviecida renlicado en la Escue-
la Naeional de Agriculiura y Ganaderia de Nicarssuay duran-—
te los meses de marzo 4 junio de 197Ll.

Dosis por ESPECIES T MALEZAS .
Hootdrea  Boerha Porta Hyban Euphor Kallstroe Euphor

Herbieida dg Maﬁ%‘— ayia - lucag=- thus“ hiah mia mdxi b%g 7
rial tée- erecta ele -~ atenu Bha ma, hirta
nigco races aius

Herban~B0 1 Ke. 1o 100 10 B 50 100

Herban-80 2 Ko 90 100 6T 100 100 100

Herban=80 5 Kg. o 50° 50 45 100 100 100

LoTox~50 & Kz 8% 70 g2 o 100 ¢

Lorox~50 1 Kz, 75 100 g2 o) 100 o

LoroxnS0 2 K 91 1000 100 @ 50 ¢]

Karmex~-80. 1 Ko 80 100 70 100 -y o

Karnex~80 2 Kego 100 100 g2 100 - -

Karmex~80 % Keo 100 1000 100 100 - —

Ti1lan-6E( 7794} 2,80 Kew 26 (4] ¢ o —= -

Tillam=-6E{77%} 4432 Ege o 100 g o — —=

Tillan-6B{77%) 5,78 Kge a6 o 16 B — —

Eptan-6B{76%) 2,16 Kow el - 5 56 e e

Eptan-6E(76%) 3,24 K 50 - 52 BeY _— —

Eptan-6E{76%} 4,32 Kz D - 13 & - -

Kerb-50 . Xg. o} - 40 - - 100

Kerb=50 1 Kge %7 - 45 e — 100

Kerb-50 2 KEgs 87 - 61. - s 100

Tritbunil-70 1 Kge 75 100 62 - 100 106

Tribunil-T0: 2 Kgw 62 100 o - 100 100

&5 Kas 75 100 - 100 160

1/ ¥o se encontrd maleza,
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CUADRO 9. Porecentaje de control de las diferentes malezas encontra-
(Continuacién) das en sezundo reeousnto para las dosis usadas de los her-
bicidas estudiados en €1 ensayo de herbicida realizaodo en
1a Escuela Nacional de Agricultura y Ganaderfa de Nicara-
qua, durante los meses de marzo a junio de 1971,
EZZizrgzr . ESPECIES DB MALEZAS
Rorbiotdss o ata- LTI Tph Cypema Tonhes MERTE S
rizil tec- .. . X _
nico ifrurl :zzse« dusg
Herban=-80 1 Kz. 81 18. Q 100 ——
Herban-80 2 Kge 90 18 0 100 ——
Herban~80: 3 Kze 100 54 o3 100 -
Lorox-~50 & Kge  ~= —— 0 —— 60
Lorox=50 1 Kge  w= ~ O - 80
Lorox~50 2 Kiry  wem -~ o w— 93
Karmex-80 1 Kz, 80 - o 100 33
Karmex~80 2 Ka. 100 - o 100 100
Karmex-80: 3 Kg. 80 - o 100 100
Tillam-6E(77%) 2,88 Kge 57 - 28 : 16
Pillam~6B{77%) 4,32 Kga 0 - 57 0 16
Tillan-6E{77%) 5,78 K. o — 85 0 o
Eptan—-6E(76%) 2,16 Kz,  ~=- — 28 —-— 0
Eptan-6E{76%) 3,24 Kge == - 53 - 0
Eptam=6E{76%) 4432 Ky m= - 58 - "
Kerb-50 & Kg. 42 e o i ~
Kerba50 i Kz o —— 0. - -
Kexrb=50 2 Kea 14 -— Q — -
Tribunil=70 1 Kge == _— 0 . 54
Pribunil-7¢ 2 Kge == -~ 0 - 50
Pribunil=70 3 Kge == - o - 66
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CUADRO 10. Altura promedio {centimetros) en plantas del ajonjoli para
oads tretaniento con Herbicidas y dosis estudiadas en el
ensayo de herbicidas realizadc en la Escucla Nacional de
Azricultura y Ganaderfa de Nicaragua, durante los meses de

marzo a Jjunio de 1971.

Promedioc de las tres

Herdbicidas baia mediaﬁogiita Testigo dogis: b:gi; media ¥
Karmex (diuron) 84 62 54 49 67
Tillem=6E (pebu=
late)} 72 55 52 67 60
Eptam~6E (EPTC) 69 51 52 61 57
Lorox {linuron) 61 55 54 47 57
Herban (norea) AT 55 56 5% 53
‘Kerb 54. i 45 43 49
Tribunil 43 35 41 34 37

Promedioc 61 51 50 50
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CUADRO 11. Pesc fresco promedis en kilogramos por hectdrea de hierba

para cada uno de los tratamientos de herbicidas aplicadoes

v dosis usadas en el ensayo realizade on la Escuela Nag =

cional de Agricultura y Ganaderfs de Nicaragus, durante

108 megses de merzo a junio de 1971,

Promedio de

Herbicidas - Dogig . las tres do=
baja media alta testico sigs baja, me
dia y alta.

Tillam~6E (pebu;; _ )

lzte) 1280 576. 640 A42 832
Lorox (linuron} 528 544 426 336 499
Herban {norea) 426 512 544 528 499
Eptan-6E (EPTC) 528 357 576 672 487
Tribunil {metaben-~ ‘ )
gahiazuron ) 624 378 442 528 487
Kerb 474 480 352 458 435
Karmex (diuron) 240 176 224 496 213
Promedio 585,71 446,14  45T,TL 494,28
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CUADRQ 12, 4nalisis de varianza para peso fresco de malezs {gramos
por parecla) en el ensayo realizado en la Bscuela Nacio
nal de Agricultura y Ganaderia de Nicaragsua, durante
los megses de marzo a junio de 1971

Fuente de Grados Cuadrado

Variacgidn Litres Medio ¥

Blogues 2 129,68 o

Herbicidas 6 856,85 1,65 NS

Error A. 12 517,70

Dobis Z 367,62 0,9% NS -

Error B. 6 385, 35

Herb. x Dosis 18 246,00 1,16 WS

Error C.

36 297,41

NS: HNo Significativo.
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CQUADRO 13¢ Rendimiento ¢o granc de ajonjoll en kilogrames por heotd~
rea pEra cada uno de los tratamientcs herbicidas aplicados
v dosis eatudiadas en el ensayo realizado on la Escuela
Naaional de Agriculturs y Ganasderfa de WNicaragua, durante

los neses de marzo-:a junioide 1971,

Promedio de las

c oo Dosisg _ - PR

Herbicidas taga e din mlta bestigo tfw? dOS}a. baja,
media ¥ alta
"Herban (norea) 146,87 210,00 250,12 70,86 200,33
Lorox {iinuron) 221,37 185,50 140,87 94,50 182,58
Karmex {diuron) 271,41 148,75 101,50 128,62 173,88
Kerd 197,75 132,12 105,87 127,75 145,24
Tribunil (metabene _ _
zahizzuron) 111,12 156,60 156,60 100,62 141,44
Eptam-6E (EPTC) 143,50 62,12 84,87 91,00 96,83
Pillan~6E (pebu~- 3 : _
late) 127,75 88,37 68,24 90,12 94478

Promedio 171,11 140,49 129,72 10C,50




CUADRO 14.
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inalisis de varianze para rendiciento del ajonjolf -
{zramos por parcela) en »1 ensayo realizado en la Eg =
cuels Nacional de Agricultura y Ganaderfa de Nlcaragua,

durante los neses de nsrso a jJunio. de 1971,

Fuente de Grados Cuadrados F
Yariacidn libres Medios

Bloques: 2 192,21 _
Hsrbicidas & 17682,11 3;65 =
Error A 12 4468,99

Dosis b3 23254,08 2,68
Error B 3 8622,08

Herb., x Dosis 18 4410431 0,864
Error C 36 5102,10

% Significante al cinco por ciento de protabilidad de

GYTOr s



DISCUSION

Porcentnje de serminacidn

Entre los siete tratamientos Herbicidas no se encontrd di-
ferencia significativa, pero si se encontraron diferencias
entre dosis, posilbleémente esto se deba al aumento de 1a econ-
centracidn de estos productos gue pueden ser usadgs tanto
come herbicidas selectiveos o totales dependiendo esto de su

dosificacidn,.

El diurdén fué el que menos afectd la serminacidn en dosis de
dos kilogremos de material técnico por hectdrea, hecho gue
nabia sido comprobado por Mazmzani {4) que encontrd que en do=
sig de 600 a 1200 gramos de material comercial por hectdrea
no afcctaba la germinacidén ni la planta. Sinembkargeo en su
dosis alta fué 81 que mds afectd, dsbido probablemente & la
temperatura reinante en el momento de aplicacidn de los her-
bieidas. El kerb hizo disminuir el porcentaje de germinaoidn.,
En dosis de nedio kilorramo de material $&enico porT hectdrea,
demostrd gue este producto gquimico es tdxico para la semilla

Bn la dosis alta 12 norea fuéd el que menos afectd el porcen~
taje de perminacifn de la semilla en dosis de tres kilogramos
de material tdenico por hectdrea; lo que nos indiea gue de
todes los productos herbieidas probados, la norea es el gque
menos impide la zerminacidn, Esto se debe a que éste pro -
ducto tiene su penetracidn por las rafces y al aplicarlo se
sdnhiere a la materia orgdnica existente en el suelo, loeali-
sdndose en el luzar donde se aplica sin =fectar la gJermina-
cidn de la semilla del ajonjolf. El efecto comienza hasia
gue el sistema radiculaxr se pone en contacto con el herbi~-

cide fijado en el suelos



34

Toxicidad de los herbicidas

La fitoxicidad se presenta mds marcada a mayox concentracidn
dé producto herbicida, notdndose mds con karmex gue en todos

los tratamientos resultd fitoidxico.

En la dosis baja se observd poca fitotoxicidad de los herbi-
cidas. A excepcién del EPIC en su dosis mediz, todos los de~
més productos afectaron al cultivo principalmente el karmex
que on las tres dosis fud el mds tdxicO. Despuds de aplicado
los productos herbicidas se aplicd riego, éste pudo haber
disminuido su efectividad como selectivo arrastrindose hasta
lugares no adecuddos como las rafces de las glaﬁtaa cultivaw

dnay

La toxicidad se manifiesta sobre la planta del ajonjolfl tan
pronto tiene &sta formada sus rafees y comienza a absorber
el producto herbicida. La toxicidad del karmex nds marcadsa
en su dogis alta se afirma con Gdmez (2), quien probd easte
producto y observd gue no afectd 1a gerainacidn de 1la gemi~
i1an, perc que a los ocho dfas despuds de 1a aplicacidn so-
brevirno toxicidad que causé la muerte del 20 por ciento de
la poblacidn, dejando ademds el 50 por ciento de las plan-
tas mal formadas y de poca altura, lo que reduje el rendiw-
miento ¥ come el experimento se establecid en Epoca seca,
ia temperaturs (6) inorementd la efectividad del karmex ¥
por ser fuerfe esterilizante del suslo con persistencia de
tres z seis meses algunos investigadores como Orseiigd,
Liederman y Kramer recomiendan este producto en dosisg bajas
gue van desde media a un kilogramo por hectdrea de material

$danico.
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Especies y porcentajes de control de malezas

De los dos recuentos de malezzs efectuados sc encontird que
¢l EPTC y pebulate sSon antigramineos. Estos fueron los
que ejercisron mejor control sobre coyolillo perc no con-
trolaron malezas de hoja anchz, confirmando asi 3t selec-
tividad por las malezas controladas. El gue mejor sc com=
portd fud o1 diurdn que adends de controlar hoja oncha,
contrald coyolille y gramineas aungue no coén la misse e-
fectivilad con gue controld hoja .ancha. Nores, linuron,

kerb y metabenzzhiazuron son selectivos pars hoja ancha.

En el sesundo recucnto se presentd un mayor control de hoja
anchs, debido probableuente a gque 2l momento de¢ hacer este
recuento el herbicida ys habia penetrado por el sistema ra-
dicular mejor formade y distribuide de las malczas, ya que
como es sabido estos herbicidas penetran por el sistema row
dionlar deteniendo la divigidn celular, blogueando la abe
soreidn de nitratos por la planta y terminandoe €sta por mow-

rir.

Altura de planta

4 medids gue suments la coneentracidn de horhicida disminuye
el tamafic de la planta de ajonjoli, relaciondniose esto con
1a fitotoxicidad y la dosis. El karmex presentd en la dosis
baja una altura de planta de 84 centimétros, pero Ia canii-
dad de estas plantas en este tratamiento fué disminuyendo
hastas guedar pocas plantas pero wmejor formaldas gue en los
demds tratamientos. La mayoria e las plantas dentro del
ensayo sobre todo en los tratemientos con kerb y metalenzaw-
hiazuron presentaban tallo muy delzado y pequceiic, debido a
que la »rincipal via de penetracidn de estos productos es

el sistema radicular y una vez gue este producte penetra por



36

la rafs detiene inmediatamente la divisidén celular, o sea
afecta los meristemos ademds de bloguear la absorcidn de

loés nitratos por la planta.

Tambidén se ha comprobado en-GXperiencias‘recientes'(2) gue
1os derivados de la urea bloquean la funcidn fotosintética
en la planta es decir que implde que la planta asimile el
anhidrido carbdnico para realizar la fotosintesis, y la plan-
ta en su procesc de respiracidn consume sus reservas hasts

moritse de inanicidn.

Pemec fresco de malezas

El pebulate (Bptam) presentd el mayor peso fresco de malew-

zas debido a gue no controld hojs ancha, sino solo coyoll=-

1lo por ser selectivo para este tipo de malezas, Los demds
tratamientos no presentaron el menor peso fresco de malezas,
pero no hay diferencia simificativa ni entre herbicidas ni
entre dosis, lo que nos indica que el incremento de malezaé;
y su efecto en la competencia fué regulada con el uso de los

herbicidas.

Rendimiénto

41 momento de la cosecha la mayoris de las plantas presen-
taban ademds de su tamafic reducido, pocas cdpsulas, encon~
trdndose 2ligunas con una sola cépsula apieal, dando un ren-
dimiento muy bajo y a medida que aumenta la concentracidn de
producto herbicide los rendimientos son menores por haber
diferencias significativas entre dosis perc no entre trata -
mientos herbicidas. Todos los rendimientos resultaron ser
muy bajos, aun el diuron gue presentd el mAs alto rendimiento
en su dosis baja,.aebidowa que las plantas vigsorosas y bien

gromadas y con bastantes cdpsulas se encontrd allf.



CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos y bajo las condiciones

que

se llevd a cabo este experimento, podemos sacar las

siguientes conclusioness

Dy

Tsdos los herbicidas probados afectan en igual forma
1a germinacidn del ajonjolf, pero entre las dosis hay

diferencia.

A mayor dosis de herbicida mayor toxicidad dobre la

plantai

%,= El karmex en sus tres dosis aontrold en un 100 por

Sew

ciento las malezas 4& hoja ancha y en su dosis alta
controld al coyolillo en 67 por ciento, asi como gra-
mineas. E1 Eptam~6E y Tillam-€B controlan coyolillo

paro no controlan malezas de hoja ancha.

& mayor dosis herbicida menor tamatio de planta. A&

excepcidn del karmex que en la dosis baja presents
una altura de 84 centimetros todos 109 tratamientod
afectaron la aliura del ajonjolf, siendo mds notorio

el tribunil que presentd un promedio de altura de

gus tres dosis de 37 centimetros,

Se encéorntrd en los tratamientos con karmex el menor
peso fresco de malezas ¥y el mayor peso fresco de ma=
lezas se encontrd en Tillam-6E que fud donde sdlo co-

yolillo controlde
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Todos los herbicidas usados en sus tres dosis afectan
en unaz u otra forma sl cultivo del ajonjolf, esto lo
obgervamos en el rendimiento, en el cual todos los
tratamientos resultaron bajos, por lo que no a8 con-
veniente usar estos herbicidas probados en las: dosis

evaluadasg.



RESUMEN

Con el objeto de determinar cuales son los herdbicidas ¥ dosis

& usar para el control de malezma en el cultive del ajonjolf, se
ofeotud un experimento en el cual se evaluaron siete herbici-
das con tres dosis cada uno, usandoe la variedad de ajonjolf
"Precoz", en el campo experimental de la Escuela Nacional de
Agricultura y Ganaderia de Nicaragua, durante los meses de

marzo a Jjunio de 1971,

Se usd el disefio de bloques al azar con arreglo de parceles
en franjas con tres repeiticiones. Se sembrd ajonjoli variew
dad "precoz", a razdn de dos kilogramos por hectdresa, en sur-

cos separados s 76 centimetros; no se raled.

Se pmidieron los siguientes caracteres agrondmicos: porcentaje
de germinacidn, toxicidad de los herbicidas, especies y por~
gentajes de control de malezas, pesc fresco de malezas y pro-

duccidn.

De los resultados obtenidos podemos deducir lo siguientes

Para porcentaje de germinacidn hay diferencias altamente sig-
nificativas en cusnto a dosis, no asf entre herbicidas. En
cusnto sl comtrol de malezas, el que efectud mejor control fué
el diuron que en sus tres dogls controld en un 100 por ciento
lz¢ malezaa de hoja ancha y en su dosis alta controld al coyo~
1illo en un 67 por ciento, también ejercid buen conirol sobre
las gramfneas en sus tres dogis. EL EPPC v el pebulate en sus
tres dosis controlan al coyolillo pero no controlan las male~-

zag de hodja ancha,.

Todos afectan en una u otra forma ¢l desarrolle de 1z planta.
En 1a produccién del ajonjoli hay diferencias significativas
entre herbioidss. Todos ellos en sus dogis probadas, presen-
teron rendimientos muy bajos. En cuanito a pesc fresco de ma-

leza, no hay diferencias significativas.
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