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INTRODUCCTON

Fn los paises en que la prevalencia de clima tropical ha

ce posible el cultivo del Ljonjoli (Sesamun indicum) y en los
que el cultivo ocupa un lugar iﬁportante en la Economia Nacio-
nal, los Gobiernos y entidades privadas han llevado a efecto
variados ensayos de orden genético, cultural y agrombmico, ten
dientes a consegdir las 6ptimas cualidades de esta planta olea
ginosa.

En Nicaragua, pails que cultivd en un tiéﬁpn la mayof Su-
perficie de ajonjoli en Centro América, se han conducido pocos
ensayos encaminados al mejoramiento de este cultivo. Bl frea
actual dedicada al ajonjoli{ ha decrecido, pero el rendimiento
por manzana pudiera aumentarse aplicando practicas culturales
mejoradas. De ahi que todo trabajo que tienda a mejorar la
productividad de este cultiveo tiene importsncia. Ios principa
les trabajos realizados en Nicaragua con ajonjoldl, se refieren
a "Pruebas de Variedades" y en los ltimos ados, algin ensayo
gobre "Densidades de Siembra'.

| El presente trabajo responde al interés de contribuir con
un pequeﬁo estudio al acervo de conocimientos sobre el ajonjoli,
para utilidad de m&s acertados invesvigadores y agriculturado
en general de Nicaragua.

Bl estudio gue nos ocupa forma parte del Programa de Me=
joramiento del Ajonjoli promovido por el Departamento de Agro-
nonfa del Ministerio de Agricultura y Ganaderia e iniciado en

lo gue respecta a Densidades de Siembra con el Experimento reg



lizado por Mejia. (9).

El objeto del presente trabajo es precisar, dentro del
limite de lo posible, la influencia que diferentes diaténcias
entre surcos combinadas con otras distancias entre plantas
tienen sobre, el rendimiento, altura de plantas, alturszs de
primera cépsula y nlmero de ramas secundarias, de variedades
ramificadas de_ajonjoli, tomando como prototipo la variedad
"Mejicano".

El ensayo se llevb a efecto por un perfodo de dos ailos
consecutivos (1963-1964) en la Estacidn Experimental.Agropeu
cuaria "La Calera" del Ministerio de Agricultura y Fenaderia

de Nicaragua.



REVISION DE LITERATURA

El Sésamo o Ajonjoli (Sesemun indicum) es una planta

anusl ¥ un cultivo de clima c&lido y mpedianamente hlmedo. Las
condiciones de clima y suelo ideales para su cultivo son: 2600
de temperatura promedio anual y no menos de 200 mm. de preci-
pitacibén pluvial; pH de & a.73; un suele franco-arenoso fino,
sreno—arcilloso y preferiblemente arenocso. (9).

Eg una planta que se cultiva priudcipalmente para la ex-
traccidn de aceite, pues tiene hasta un 50%. (1).

Hay variedades de chirrién (tallo Gnico) y de rama., Las
variedades se distinguieron también por sus hojas ya gue las
tiene de tres clases: palmeadas, dentadas y enteras; siendo
mAs comunes las enteras en la parte superior de la planta.(5).
Bs un cultivo autbgamo por excelerncla, encoutréndose solo un
445% de polinizacidn cruzada. (3).

Su culbivo es conocido desde remotos tiempos y sezfn Va
vilov su origen esth en Lfganistan. (3). Al Nueve Continente
1legd por intermedio de los portugueses gue lo trajeron de
Nueva Guinea al Brasil, de donde se¢ exbtendid a todas las par-
tes chlidas de Apérica. (1.

En Nicaragua se cultiva ajonjoli desde el afio de 1939.
(4). Pasada la IT Guerra Mundial se alcanzd el méximo de su-
perficie sembrada, la cual después decrecid notablemente.

Después de esta resefia general se haré una descripeidn
de los trebeajos Airectamente relacionaios con el tema del prg

sente estudio que estuvieron al alcance del autor, comenzando
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por los llevadoa a cabo en el pais.

Bn el aifo 1958 en la Estacibn Experimental Agropecuaria
de "La Calera", se efectud un enéayo de Densidades de Siembra,
tanto de primera como de postrera; usando en ambas sienbras
las distancias de 18 y 36 pulgedas entre surcos y 1l-2-3 y 4 11
bras de semilla por manzana. En la siembra de primera, de las
dos variedades usadas, Precoz y Renner, la primera rindidé wmés.
Hebiéndose notado adembs, que resultd mejor la siembra a 18 pul
gadas con 3 libras de semilla por manzana. (10). En la sieumbra
de postrera, en la que se utilizaron las variedades Renner 2 y
Venezuela 44, los resultados fueron diferentes para cada una;
comportfndose mejor la Venezuela 44 a 36 pulgadas y la Renner
2 a l8 pulgadasf (10)?

Bste mismo tipo de ensayo fué repetido en primeras del
afio 1959 sin haberse encontrado diferencias aparentésf (1),

En el afio 1962, Mejia (9) 1llevd a efecto en la HEstecibn
Experimental Agropecusria de "La Calera", un Experimento de
distancias de Siewbra con dos variedades de chirridn (Tenderi
60 y NAXY 38-28)? Este autor intentd medir la influencia que
ejercen, sobre el rendimiento y otros caracteres de estas va-
riedades, las distancias de siembra de 18-24 y 36 pulgadas epn
tre surcos, combinadas con 4, 6 y 8 pulgadas entre plantas so
bre los mismos, Encontrd que, en cuanto a distancias entre
plantas, el rendimiento se nantenia sin variar en el promedio

de las dos variedades, notindose un peguefio aumento en la de
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6 pulgadas. Ia altura de plantas disminuyd a medida que aumen
tb la distancia entre ellas, Bn tanto que la altura de la pri
mera chpsula fué mayor a medida que las plantbas quedaron'més
cerce entre si, BFBn la distancia entre surcos, tanto el rendi-
miento como la altura de la primera cépsula disminuyeron a me-
dida que aumentd la distancie entre surcos de 18 a 24 y %6 pul
gadas. La altura de plantas primero tuvo tendencia =z dismi-_
nulr para aumentar despuds. (9).

Bn las fuentes de informacidn disponibles en la Escuela
Nacional de Agricultura y Ganaderia encontramos que, en Colom-
bia, segfin Castro et al (2), para las condiciones de este pals,
las Aistancias Sptimas dependen de la ramificacién de las va-
riedades. Recomendéndose para las de chirribdn 20 cms, entre
sarcos, por 15 cus. entre plantas. Para las variedades poco
ramificadas 90 a 100 cms. entre surcos y 15 a 20 cms, entre
plantas. Y para 1z ramificadas 100 cums. entre surcos y 40 cas,
entre plantas.

En Costa Rica, Olive y Cano (14) con el propbsito de es-
tudiar el efecto del distanciamiento sobre el rendimiento en-
sayaron: 3 varieéades, % distencias entre surcos (30 90 y 90
cms.), 3 distancias entre plantas (10, 20 y 30 cus.) y 3 nlme
ros de plantas por mata, 1, 2 y 3. Estos autores hallaron que
las mejores distancias entre plantas variaron entre 10 y 30
cus., sin hallarse diferencias significativas entre ellas., En

tanto que el nGmero de plantas por mata varibé de 1 a 3, sin ng
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tarse diferencia en el rendimiento.

En los afos 1954 y 1955, Mazzani y Cobo (7) probaron los
efectos de diferentes distencias de siembra sobre las caracte-
r{sticas de rendimiento, altura de plantas, altura de los pri-
meros frutos, nGmero de remas secundarias, etc., en las varie-
dades ramificadas Inamar y Morada. Estuliaron las 4distaoncias
de 50, 70 ¥ 90 cms. entre surcos y 10, 20 y 30 cms. entre plan
tas; obteniendo los resultados siguientes:

En cuanto a preductividad, en la variedad Morada encon-
traron en los dos afios una escasa diferencia al variar las dig
tancias entre las hileras entre los extremos de 50 a 90 cus.
Para las distancias entre plantas entre 10 y 30 cms. hubo una
diferencis significativa al 5% en 1954 y al 1% en 1955. En
cambio para la altura de plantas, la influencia del distancia
miento entre los limites extremos Je 1o$ surcos fué marcada,
con un 2.6% de diferencia y un coeficiente de correlacidn de
+ 0.4515 altemente significativo. ¥n tanto gue para los exbtre
‘mos de las distancias entre plantas, la diferencia en porcenta
je fué menor y con un coeficiente de correlacibdn no significa-
tivo, Ia altura de los primeros frutos, se couportd en forma
parecida a la altura de plantas snte la influencia de los di;
versos espaciamientos probados.(7).

El nfimero de ramas secundarias, varié poco con los limi
tes extremos de las distancias entre surcos, solo con diferen

cias del 1% y con un coeficiente de correlacién no significa-
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tivo. Bstas diferencias fueron mayores para 1los 1imites_ex—
tremos de las distencias entre plantas, llegéniose al 10.7% y
con coeficiente de correlacidn de + 0.00636 significante al
5%s

Con la variedad Inamar los mayores rendimientos corres-
yondieran. - a las menores distancias, tanbto entre hileras como
sobre ellas. Al contrario de la variedad Morada, para las
Aistancias extremas entre hileras probadas, las diferencias
fueron grandes, 16.1% en 1954 y 20.3% para 1955, y estallsti-
camente significativos. Para las distancias entre plantas se
encontraron d4iferencias extremas de 6.6% para el afioc 1954 ¥
8.,6% para el 1955. (7).

En cuanto a altura de plantas se enconbtraron diferen-
cias més marcsdas en la variedad Inamar gue en la variedad Mg
rada, correspondiendo lag mayores alturas a las menores dis-
tancias, con diferencias de 2.2% para surcos y 1.3% para plan
tas; con coeficientes de correlacidn + 0.0079 altamente signi
‘ficativo y + 0.0528 no significativo, respectivamente. (7).

La altura de los primeros frutos en la variedad Inemer
mostrd una variacién mhs significativa que en la variedad Mo-
rada. Ias menores albturas correspondieron a las mayores dis-
tancias, con diferencias extremas para surcos de 13.4% y de
18% para plantas y un coeficiente de + 0.2133%, significativo
y altamente significativo, respectivamente. (7).

En el nGmero de ramas se encontraron diferencias de
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12.5% v 9.9% para las distsnclas exbremas entre surcos y plan-
tas, respectivamente; correspondiendo el menor nlmero a las meg
nores distancias. (7).

Mazzsni y Cobo concluyeron que, en vista de los resulba-
dos obtenldos en este ensayo, varlando las densidades entre
36,630 ¥ 200.000 plantas por hectérea, las variaciones de ren~
dimiento fueron pequefies; pero siempre los mayores rendimien-

tos correspondieron a las mayores densidades. (7).



MATERILLIES Y METODOS

Bl ensayo motivo 4del presente trabajo fué llewvado a cabo
durante dos afios, 1963 y 1954, en los compos de la Estacidén Ex
perimental Agropecuaria "La Calera" del Ministerio de Agricul-
tura y Fanaderis y como parte 4del programa de Mejoramiento de
Oleaginosas del Departamento de Agronomia.

Caracteristicas de la zona:

"La Calera" estd situada en el Valle de Sabanagrande, a
12 kms. al NE de Manazua y a .52 mts. sobre el nivel del mar.
(6). Es una zona de clima tropical; ecolbgicamente pertenece
a los Bosques bropicales secos; hlmedo entre wayo y noviembre
y seco el resto del afic. Ia temperatura promedio anual es de
28°C de prouwedio con varisciones extremas mensuales de 20 &
37°C. (11). E1 periodo de lluvias esté distribuido en 2 épo
cas: la de "primera" comprendida entre mayo y un periodo seco
"l1a canicula", gque se presenta generalmente entre julic o agos
to; y la de "postrera" comprendida entre los meses de septienm=
bre a noviembre. (6).

En la gréfica N2 1 (13) se puede observar la curva de
precipitacién del promedio de 8 afios y las correspondientes a
los afios de 1963 y 1964. BSe ha tenido en cuenta la lluvia
caida desde junio para tener una idea exacta del régimen ﬁlu—
viométrico de la zona. Como se ve el régimen 4e lluvics en
1963 y 1964 ha sido muy variable de un afio a otro en relacién

con el promedio de los 8 afios.
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La topografia de los suelos de "La Calera" es onduladaj
estos suelos tienen un 4drenaje interno répide y textura livia
na, franco-arenosa; son originados de cenizas volcénices iepg
sitsdas por el viento y el agua. (6).

Variedad usada:

Como representativa de las variedades ramificadas de a-
jonjoli se usd la variedad "™Mejicano", sembrada por mucho tien
po en Nicaragua y cuyss caracter{sticas son: Clclo Vegetativo
largo, 115 a 130 di{as, por lo que se recomienda sembrarla de
postrera; 8 a 10 pies de altura de planta; 30 = 40% de aceite;
produceidén de 12 a 18 quintales por manzana; semillas'achata-
das, 333 de ellas pesan un gramo. (4).(8).

Para darse una mejor idea del tipo de planta de la varig
dad Mejicano, puede observarse en el apéndice la foto N2 1l. Ca
be anotar gue en las slembras como motivo de este estudio ¥y
las observadas en el pais, no se ha visto en las plantas de es
ta veriedad la altura consignada en la literatura revisada. Es
*%a variedad es muy susceptible a 1os.ataques intensos de hongos,
sobretodon de los géneros Fussarium, Alternaria y Oéf008pora. 

Para la fecha del establecimiento de los ensayos se si;
guieron las indicaciones del Ministerio de Aéricultura Yy Fana-
deria, que recomienda sembrar de postrera en la época coupren~
dida entre finales de agosto y mediados de sepbiembre.

Las ceracteristicas agrondmicas estudiadas fueron: Rendl

miento, Altura de plantas, altura de primera chépsula y NAwmero
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de remas secundarias; y cuyo comprrtamiento fué el resultado
de las varias combinaciones de distancias tanto entre plantas

como enbre SUrcos.

Disefio Experimental:

Se usb el disefio de Parcelas sub-divididas con 4 repeti
ciones, propio para estos casos en que se someten a estudio
varios factores. Se asignaron las parcelas a las distancias
entre sureos y las sub-parcelas a las distancias entre plan-
tas, féctor que nos interesaba wmés y por lo tanto convenia que

tuviera mayor nGmero de repeticiones.

Procedimiento:

Para los dos afios en que se realizaron los experimentos
se usaron ensayos con 4 repeticiones, probando %2 disteancias
entre surcos y 3 entre plantas; pero hubo que 2lipinar en am-~
bos afios una repeticidn debido a que un fuerte atague de in-
sectos Aiesmd la poblacidn de plantas. En el cuadro 1 apare-
cen las distintas combinaciones de distancias y las correspon
dientes densidades de plantas por manzana y por parcela a gue
Aieron origen.

Cada ensayo cubria una area de 10,260 pies cuadrados y
estaba compuesto de parcelas 36x20 ples en nfmero d4e 12, Las
parcelas estaban formadas cada una por 3 sub-parcelas de 12x20
pies y en nlmero total de 36 en todo el enéayo, con una 4is-

tancia entre bloques de repeticiones de 5 pies. Tanto las par



CUADRO N2 T

Cantidad de plantas por manzana y por parcela para
cada una de las combinaciones de distancias entre
surcos y entre plantas, "La Calera"i

Distancias Nimero de plantas por:
en pulgadas
entre
Surcosg Plantas Manzana Parcela
24 x 6 75.625 240
24 X 8 57.135 180
24 X 12 37.812 120
36 X 3} 50,416 160
26 X 8 37,812 120
36 p.4 12 25,208 80
4.8 x & 37.812 120
48 p'e 8 28.359 30

48 x 12 18.906 60
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celas como las sub-parcelas fueron distribuidas al azar,

Tos surcos tenfan una longitud de 20 pies, pero su nGme-
r0o era variable por percela, dependiendo de las distancias en-
tre surcos, asi: 6 para 24 pulzadas, 4 para 36 pulgadas y 3 pa
ra 48 pulgadas. El nfmero de plantas sobre ellos dependia de
las distancias entre planteas.

Précticas Azrondmicss:

La siembra se realizd a mano para consegulr la mayor uni
formidad posible. Como el primer ado se notd un fuerte ataque
en Fussarium, se tuvo el cuidado en el segundo afio, de tratar
la semiila con Arasan,

A los pocos 4ias de nacidaes las plantas se optd por ha-
cer un releo preliminar en aguellas lugares donde se nobaba ex
ceso de plantitas, para conseguir un desarrollo uniforme del
plantio. Cuando las plantas tenian més ¢ menos 20 cms. de al-
tura se realizé el releo. Por ser esta operacidén la base prin
cipal del ensayo, se procedib a realizarlo con ei mayor cuida-
do posible y para el efecto se utilizaron medidas 1c¢ umadera
previamente cortados a la longitud precisa para obtener, entre
plantas, una medida exacta.

En el apéndice, las fotos del # al nuestran en el
cultivo ya desarrollado algunes espaciamientos tanto entre plan
tas como entre surcos.,

Cabe advertir que los ensayos se efectuaron sin aplicar

fertilizaaibén algunz.
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Cuanic lo ameritaban las circunstancias se hizo el cone-
trol de las malass hierbas y el aporque, lo mismo que el con-

trol de los insectos, sobretodo Gusano Negro (Prodenia sp.),

Cuerudo (Feltia subterrdnea) y Jusano Peludo (Stigmene acreae),

que presentaron un fuerte ataque hasta el punto de tener que
eliminar unampeticidn por los fuertes dafios causailos en la po

blacibn 4e plantas.

Notas de campo:

En una agenda especialmente preparada, se llevd nota de
ceda uno de los cuidados culturales realizados y sus fechas;
lo mismo que los hechos significativos observados en cada par—
cela Adurante las visitas peribddicas. ILa incidencia de enferme
dades se midid usando la nomenclatura erbitraria de O a 5; sien
do O la ausencia completa de enfermedad y el 5 la infestacidn
mixima. También se anotd la fecha de aparicibén de la primera
y de la Gltima flor y el nGmero de dias a la maduracidén. Como
estos detos no son esenciales para el cometilo del presente
trabajo ni acusan efecto de las variables probadas, hemos pres
cindido de su transcripciédn,.

Pocos dfas antes de la cosecha se tomaron los datos, de
altura de planta, altura de primera chpsula, y nlmero de ramas
secundarias, usanio para las 3 mediciones la misma planta. Se
tomd convencionalmente como muesfra el I0% de las plantas d&e

cada parcelé por comodidad y por parecer una csntiiad suficien
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terente representativa,



RESULTADOS

Bl efecto de las diferentes distancias entre surcos y
plantas, sobre los 4 caracteres medidos en la variedad de ajon
joli, Mejicano, para el afio 1963, se encuentra resumido en el
Cuadro IX. En este cuadro tenemos en primer lugar los valdres
promedios de rendimiento obbenidos de acuerdo a las 2 disban~
cias entre surcos y plantas sobre el surco, Como puede ocbser=—
varse, los promedios de rendimiento de las distancias entre
surcos disuminuyeron 2 medida que aumentd la distancia entre
surcos con: 14,52, 13.69 y 12,01 QqiMz. para las distencias de
24, 36 y 48 pulgadas, respectivamente. Estz misna tendencia
¢ observa para el caso de las distancias entre plantas: 14,86,
14.43 y 10.95 Qq/Mz. para las distancias de 6, 8 y 12 pulzadas
respectivamente,

Los datos del rendimiento fueron somebidos al anblisis
catadistico correspondiente a un disefio de parcelas sub-dividi
das, cuyos resultados se encuentran en el Cuadro III, En este
cuadro se ve gue la Gnica fuente de variacidn que causd dife-
rencias significantes de rendimiento fué la distancia entre
plantas. Psars saber entre cuasles de las 3 distancias entre
plantas hubo diferencias estadisticamente significantes se cal
culd la Diferencia Minima Significativa (DMS) que resultd
igual a + 3.06, Usando este vealor se clagificaron 1l0s prome-
dios correspondientes a las tres distancias entre plantas en
la forma en que se presenta en el Cuadro IV, En este cuadro

se puede ver que los promedios de rendimiento correspondien-



CUADRO NQ IT

Promedios de: Rendimiento, Altura de plantas, Altura de primera cépsula y Nimero

de ramas secundarias obtenidos en un ensayo efectuado con ajonjoli el
afic 1963, "lLa Calera".

Distancias
en pulgadas

Entre
plantas

&
8

12

L ]

24
16.70

15,37

11.52

14,52

Rendimiento

Qq/Mz.

Entre surcos -
36 48 X
14,45 13.43 14.86
1&,89 13.02 1h.43

11.75  9.58 10.95

13.69 12.01

Altura de plantas

2k
1.50

1.46

1.48

1,48

en metros

Entre surcos

%6
1.50

1.49

1.51

1.50

48
1.63
1.41

1.45

1.50

X

1.54%
1.45
1.48

Altura de 12 céap-

sula en metros

Entre surcos

2t 36 4 %
0.50 0.52 0.53% 0.52

0.50 of47 o,&} 0.47
0.48 0.4% 0.50 0.48

ofag 0.48 0.49

Nimerc de ramas

2L
3.40

3.17
4,07

3.55

gecundarias

Entre surcos

36 48 X
247 3,47 F .45

QQB? 3580 3-78
3,97 3.23 3.76




CUADRO N9 I1T

Resultados del Andlisis de Variocnza de los
datos de Rendiniento del Primer Ensayo,
1963, "La Calera". Managuu, Nicaragua

Talores de " & W

Fuentes de

Variaeion 6.L. 8.0, cap, oreniade getuisde,
Repeticiones 2 4,68 2.34

Distancia entre surcos(D) 2 29.63% 14.81

Error (a) 4 10.20 2.55

Distancia entre plantas(d) 2 82,73 41.36  9.42%* 3,98 7,20
Interacidén (Dxd) 4 4,8 1.22

Error (b) ‘ 11 48.%% 4,39

Total ‘ 25

** Supera el valor para el 1% de Probabilidades de Error..

CUADRO N2 1V

Clases obtenidas con los datos de Rendimiento en el

Ensayo de 1963, "La Calera" Managua, Nicaragua

Distancia entre plantas Pronedios
pulgadas Qa/Mz .
6 . 14,.864*
8 14.4%
12 10.95
DMS. + 3.06

* Tos valores incluidos dentro de la linea no difieren significati-
vamente entre si.
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tes a las distanciass de © y 8 pulgadas entre plantas no difie—
ren significativamente entre si; en cambio estos dos valores
son significativamente superiores al corregpondiente a la dis=-
tancia de 12 pulgadas entre plantas., Este resultado indica
gue en las condiciones en que se realizd este ensayo y en pro-
medio de las 3 distancias entre plantas probados, los mayores
rendimientos se obtuvieron con las menores distancias entre
plantas, o lo que es lo mismo, con las mayores densidades de
poblacibén de plantas por manzana.

En relacidn con los obros caracteres medidos en el ensa-
yo de 1963, en el Cuadro II vemos que los valores promedios de
altura de planta, determinados por las distancias entre surcos
v plantas no difieren notablemente ni siguen una tendencia de~
finida. Rl anflisis estadistico de los datos tampoco ensefia
diferencias significativas en altura de planta con la varia-
cibn de distancias entre surcos y entre plantas. En el cuadro
V se presentan los cuadrados medios asi como la significacidn
estadistica de estos valores encontrados en los anflisis de va
riancia realizada para cada uno de los caracteres medidos en
el ensayc de 1963.

TLa altura de la primera chpsula fué otro de los caracte-
res medidos v cuyos valores promedios se encuentran en el cua
dro II. En este caso como para el rendimiento, el efecto de
las distancias entre surcos no fud significante, pero si el

efecto de las distancias entre plantas. El cuadro V1 ensefia



0ULD10 Ko ¥

o ——

- rd - +
Cuzir~dos nedios de los valores cacontralos won 3] .n&lisis

{453

Ae Verinnze Ae log earseteres esbuiislo

) -
2f L oensoyo

Az 195%, "In Czlersa, Menozun, Niceraguc.

Suadrclos iwios parns:
3 Grados ALtune 1turs e Fhuero le ra
' - S aad] P J AR £ -
Tucntes de sredos e oo aimiento A L Lltor Hhneno L8 fi
Verizcldn Iibertad _ . ot 1z icLsu— 128 :
plontas 2 rizs

Repeticiones

Distrncins
Srror (2)
Distrncizs
Interocidn
Brror (b

Tobal

A il < g e - aa 4

*  Bupers

**  Supars

antro

aentre

(Dx3)

i AR e i

¢l valor pera el 5%

el valor pars ol 1%

2.34 0.013

surcos(D) 14,81
2+55

41.%5%¢

2
2 0.701 £.CCO3
n
2

O
.

OO
o
O
[

W)
=t

plantas(d)

(&
.

4 1.22

4,39

-t
iJ

OO
-

(s B
l.._l

-t

L

»

]

]

O

O

12(11)
25(25)

0.13
Q.53
Q.20
0.3}
0.5%

023

e Probzbilitcices

A
s

OTT0T

de Probesbilidzdess 3z EBrror.



CiVZDRC N VI

Resultado del Anfilisis de Varianza en Alturs de la Ia
chpsula del Primer Bosayo, 1963. "La Jalera',
Manasua, Nicaraszusa.

e —T——
n

L ’ - —

Valores e " F

Csloulade " Tabulado

Fuenbes de

Variacibn G.L. 8.C. C.M. 5% L
Repeticiones 2 0.007 0.003

Distancia entre surcos (D) 2 0.0006 0.0003%

Error (&) 4 0.019 0. 004

Distenciz entre plantas(d) 2 0.012 0.006 6.6 3,88 6.93
Interaccidn (Dxd) 4 0.011 0.0026

Trror (o) 12 0.011 0.0009

Total 26

* Supera el valor para el 5% de Probabilidasdes de Error.

CULDRO Ne VIT

Clases obtenidias en Altura de I8 chpsula en ¢l Priner

Bnsayo efectusdo en el afioc 1963. "La Calera'.
Manazua, Nicaragua.

RN

Distancias entre plantas Pronmedios

pulgadas Metros
5 0.52
12 O.48¢ *

- ;o

* T,0os valores incluidos dentro de la linea no difieren sizgnificativa-—
mente entre sit
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el andligsis estadistico de los datos obtenidos para la altura
de primera chApsula; y en el Cuadro VII la agrupacibén de los
valores promedios de acuerdo a la Diferencia Minima Significa
tiva correspondiente. En este cuadro se vé que la mayor altu
ra corresponde a la menor distancia entre plantas y que este
valor difiere significativamente de los correspondientes a 8
v 12 pulgadas, entre los que no hay diferencia significante.

Para el caso del nOmeroc de ramas secundarias cuyos valo-
reg promedios se encuentran en el Cuadro I1, tampoco se encon
traron diferencias significantes causadas por las diferentes
distancias de siembra entre surcos ni plantas en el ensayo de
1963.

Los resultados encontrados en el ensayo de 1963 en relam
cién con el rendimiento concuerdan, en general, con los encon
trados en la literatura revisada de este trabajo; tanto Mejia
(9), y Mazzani y Cobo (7 y 8), asi como los resultados del Mi-
nisterio de Agricultura y Ganaderia de Nicaragua (10) que indi
can un mayor rendimiento de ajonjoli con las mayores densidaw
des de siembra, originadas por las distancias menores entre
plantas (6 a 8 pulgadas). E1l hecho de que el efecto de las
distancias de siembra entre plantas no se haya reflejado tam~
bién en los otros 2 caracteres medidos (altura de plantas ¥y
nimero de ramas) en el ensayo de 1963 podria aplicarse en par
te debido a la irregularidad de la precipitacién pluvial en
la zona donde se realizd este ensayo, y también debido a otros

factores, como la incidencia de enfermedades que no se pudie-
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ron controlar y que interfirieron con el intento de medir, eee—acm——— 218
1adamente de otros factores, el cfecto de las distancias de siémbra en-
tre surcos y plantas.

Los datos obtenidos en el ensayo realizado en 1964 con iguales disg
tancias de siembra entre surcos y entre plantas que el afio anterior ¥y
con la variedad de ajonjoli "Mejicano!" se encuentran resumidos en el
cuadro VIII. En relacidn con el efecto de las distancias de sieumbra
entre surcos sobre el rendimiento, los promedios del Cuadro VIIT indi~
can una tendencia a rendir wis cuando la distancia entre sﬁrcos es me-
nor (24"), De 1a misma manera el mayor rendimiento se obtuve con la me-
‘por distancia entre plantas (6"), Las diferencias de rendimiento obser-
vadas, sin embargo, no probaron ser estadistidamente significantes cuan
do se realizd el anflisis de los datos.

Los datos para altura de planta del ensayo de 1961k, qﬁe se encuen
traz en el Cuadro VIII tampoco ensefiaron diferencias significantes debi-
das a ninguna de las causas de variacidn estudiadas en este ensayoc.

En cuanto a la altura de la primera clpsula, en el Cuadro VIII,
vemos que los datos para las distancias entre surcos indican que la
mayor altura proéedio se consiguid con el espaciamiento de 36" entre
surcos. PEn cambio el efecto de las distancias entre plantas, -
sobre la altura de la primera cApsula siguid una tendencia a disminuir
con el aumento de la distancia entre plantas. Bl andlisis estadisti-

co de los datos de altura



CUADRO N@ VIIT

Promedios de: Rendimiento, Altura de plantas, Altura de primera capsula y Nimerc de ramas

secundarias obtenidos en un ensayo efectuado con ajonjoli el afio 1964."La Calera!

ietancias
n pulgadas
Tntre
lantasg 2k
6 19.80
8 18,20
1z 18.05
X 18,68

Rendimiento

Qa/Mz.

Entre surcos

36
17.60

17.50
17.6%

17.58

L8
19.21

18.16
13,67

17.01

X

18,87

17.95
16.45

Altura de plantas

2l
1.76

1.72
1.6k

1.71

en metros

Entre surcos

36
1.83

1.85
1.64

1.77

48 X
1.82 1.80

1.72 1.76
1.70 1.66

1.75

Altura de 12 cép-

ok
O' 62

0.88
.55

0.58

sula en metros

Entre

36
0.67

0064

0.52

0.61

SuUrcos

48
0.54

0.55
0.46

0.52

X
0.61

0.59
O 5I

Nimero de ramas

24
2.8

3¢5
3.9

3.4

secundarias

Entre surcos

36

3k
3.6
3&11

3

48
3.1

k.2
3¢5

3.6

-

X
3.1

3.8
3.5
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de primera clpsula se encuentran en ¢l Cuadro IX, en el que se
ve que la Gnica diferencia significante corresponde a la causa
da por las distancias entre plantas. En el Cuadro X se presen
ta la agrupacién de los promedios de altura de primera cépsula
de acuerdo a su significancia. En este cuadro se ve que los
valores promedios correspondientes a 6 y 8 pulgadas entre plan
tas no son estadisticamente diferentes.pero si superiores sig-
nificantemente al valor correspondiente a 12 pulgadas entre
plantas., Este resultado es el mismo encontrado en el ensayo
de 1963, en el que también se encontrd un efecto significante
de las distancias entre plantas sobre la altura de primera cép
sula, |

El nimero de ramas secundarias de las plantas de ajonjo-—
11 del ensayo de 1964, fué influenciado en la forma que indie
can los valores promedios consignados en el Cuadro VIII. Las
diferencias aparentes del Cuadro VIII para este caracter pro-
baron ser estadisticamente significativos como se puede ver en
el Cuadro XI. EFEn este cuadro se ve que ademls del efecto sig-
nificante de las distancias entre plantas, sobre el nimero de
ramas secundarias, la interaccidén distoncias entre surcos por
distancias entre plantas, también fué significante. Para el
caso del efecto dellas distancias entre plantas, la minima di-
ferencia significativa, calculada, indica que el valor prome-
dio del nfimero de ramas secundarias correspondientes a la dig

tancia de 8 pulgadas fué el més alto y significativamente dig



CUADRO Ne IX

Resultado del Andlisis de Varianza en altura de la
primera chpsula del Segundo Ensayo 1964,

"Ia Calera®. Managuaj Nicaragua.,

Valores de ™ F "

Fuentes de Calculado Tabulado
Variacidn G.L. S.C. C.M, 5% 1%
Repeticiones 2 0.0l 0.005 '
Distancia entre surcos (D) 2 0,04 0.02

Error (a) 4  0.03 0.075

Distancia entre plantas(d) 2 0.05 0,025 5.00 * 3,88 6,93
Interaccibén (Dxd) 4  0.01 0.0025

Error (b) 12 0.06 0.005

Total 26

* Indica diferencia significante al nivel del 5% de Probabilidades de
Error.

CUADRO N@e X

Clases obtenidas en altura en 12 cipsula en el Segundo Ensayo

efectuado en el afio 1964. "La Calera". Managua, Nicaragua

Distancias entre plantas Promedios

pulgadas Metros
6 Q.61 *
8 0.59
12 0.51
DMS 0.072

* Los valores incluidos dentro de la linea no difieren significativa-
mente entrec si.
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tinto a los valores correspondientes a 6 y 12 pulgadas. Ver
cuadro XIT,

La diferencia significante encontrada entre las distancias
entre surcos por las distancias entre plantas, indica qﬁe, anm-—
bas causas de variaciédn en el nbmero de ramas secundarias ac-—
tuaron en este ensayo en forma diferenbe. Es decir, mientras
el nGmero promedio de ramas secundarias fué el mismo para las
distancias entre surcos de 24 y 36 pulgadas (3.4 y 3.4), como
se puede ver en el Cuadro VIII y subié algo para la distancia

de 48 pulgadas (3.6); el nGmero de ramas secundarias para la

distancia de 6 pulgadas fué 3.1 y luego subibé a 3.8 para 8 pul-

gadas, para luego bajar a 3.5 con 12 pulgadas entre plantas.

El resumen de la significacién estadistica de los efec=
tos de los factores estudiados en el ensayo de 1964, se pre-
senta en el Cusdro XIII. Como ya se mencioné mAs antes, los
finicos efectos significantes encontrados corresponden a dis-
tancios entre plantas sobre la alturé de la primera cipsula ¥y
sobre el nfimero de ramas secundarias. 4 diferencia del mismo
ensayo sembrado en 1963, en el ensayo de 1964 no se encontrd
efecto significante en el rendimiento pero la tendencia de
rendir mds con las menores distancias entre surcos y plantas
es la pisma que en 1963,

Una ilustracidn gr&fica del efecto en cada afio y en
promedio de los dos ados, de las distancias de siembra sobre

el rendimiento, se puede encontrar en la Gréfica No. 2. En



CUADRO Ne XTI

Resultados del Anflisis de Varianza del NAmero de raemas

secundarias del Segundo Ensayo 1964. '"La Calera™

Fuentes de

Valores de " F "
Calculado  Tabulado

Variaciébn 3.1 S.C. C.M. 5% 1%
Repeticiones 2 0.40 0.20 -

Distancia entre surcos (D) 2 0.29 0.145

Error (a) 4 1.07 0,267

Distancia entre plantas(d) 2 2.15 1.075  6.43%* 3.88 6.93
Interaccidn (Dxd) 4 4,91 1,227 7.35%*% 3 026 5.41
Error (b) 12 2.01 0.167 )

Total 26

* Indica diferencias significantes al nivel del 5% de Probabilidades

de Error.

* x Tndica diferencias altamente significantes al nivel del 1% de Pro-

babilidades de Error.

CUADRO Ne XT1

Clases obtenidas en NGmero de ramas secundarias en el Znsayo
efectuado en el afic 1964 en "La Calera'. Managua, Nicaragua

Distancias entre plantas

pulgadas
-8
12

6
DMS

0.42

R

Promedio en
Metros

3.8‘
S.0° *
5.1

* Tos valores incluiios dentro de la linea

mente entre si.

no difieren significativa-



CULDRO N9 XIII

Cusdraios medios de los valores encontrados en ol Anélisis
je Varienza de los caracteres estuliaios en el cusayo

de 1964. "La Calera”. Manaua, Nicarasua

Fuentes 4de Grados e

Famero de rs

plantas 12 cépsula umas sgeunia-
riag

Puentes 4 Grados 1 Repdimiento Altura ce ALltura de
Repeticiones 2 3.12 0.03 0.005
Tistancias entre surcos(d) 2 6.515 0.01 0.02
Error (a) 4. 46,212 0.015 0,075
Iistanciss cntre plantas(d) 2 13,40 0.05 0.025%
Tnteraccibdn (Dxd) 4 7.675 0.005 0.0025
rrror (b) 12 4,48 0.019 0.005
Total : 26

b

0.20
0;145
0,267
1.075*
1.227%*
0,157

Altura de Ia. chpsula

*  Bupera el valor para el 5% de Probabiliiades ie Error.
NGmero de ramas secundarias

* Supera el valor para el 5% de Probabilidades de Irror.

** Supera el valor para el 1% de Probabilidades de Error.
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esta grafica se ve que en los dos afios es igual la tendencia
de aumento del rendimiento a2 medida que disminuye la distan-.
cia entre surcos y entre plantas. Dicho de otro modo, en pro
medio de 2 afios de prueba, el rendimiento de ajonjoll de la
variedad "dejicano" tendid a subir con cada aumento de pobla-
cidn de plantas por manzana, aumento conseguido mediante la
siembra mAs cerca entre surcos y entre plantas.

En la Gr4afica No. 3 se ilustra también el efecto prome-—
dio de las distancias de siembra sobre la altura de la primera
chpsula. Aqui se ve que la altura de primera cépsula sube
cuando se siembra a 36 pulgadas entre surcos,para luego bajar
cuando se siembra a 24 pulgadas. En cambio la altura de la
primera éépSula sube continuamente con cada disminucidn de la
distancis entre plantas en promedio de los dos ensayos.

En ambos ensayos se notd que las distancias de siembra
entre plantas a 6 pulgadas favorecia el atague de enfermeda—
des, asi como la competencia entre las plantas por la luz ¥y
humedad. Esto tendia a reducir el nfmero de plantas que lle-
gaban a la cosecha. Desde el punto de vista prictico talvesz
conviene la siembra del ajonjoli "Mejicano" a distancias algo

mayores que 6 pulgadas entre plantas,
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CONCLUBSTIONZES

Los datos obtenidos en los dos afios de prueba con el efeg
to de distintas distancias de siembra sobre cuatro caracteres
de la variedad ramificada de ajonjoli "Mejicano", nos permiten
hacer algunas conclusiones que tienen wvalor solo para las con=-
diciones experimentales y la clase de suelo en que se desarro=-
1laron los ensayos.

1.~ El rendimiento fué mayor para las menores distancias
entre surcos como entre plantas; pero como esas tendencias fue
ron significativas solamente para las distancias entré plantas
del ensayo de 1963, no se puede afirmar categbricamente que es
tas distancias minimas sean las mejores., Ademds, como se pudo
constatar por observacidn directa en el campo, la distancia mi
nima de & pulgadas entre plantas, resultd ser demasiado peque-
fia para el perfecto desarrolloc de las plantas, sucumbiendo
unas y desarrollfindose deficientemente otras por la fuerte com
petencia entre ellas,

2,- Las alturas de las plantas tendieron a ser mayores a
medida que las distancias entre plantas fueron menores., Para
1as distancias entre surcos no se notd tendencia especial; el
desarrollo de las plantas no exhibid cambios de altura de con
sideracidn.

%Z,- Las menores distancias entre plantas tienden a hacer
aparecer en las plantas las primeras cApsulas a mayor altura

sobre el suelo. En cambio las distancias entre surcos estu-
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diadas y que son las mis usadas en las eiembras corrientes, no
causaron ningln cambio notable.

4.~ En las distancias entre plantas y para el caracter NG
mero de ramas secundarias, la distancia de 12 pulgadas fué en
loe dos afios superior a la de 6 pulgadas y ambas inferiores en
su valor a la de 8 pulgudas.

5.~ Las combinaciones de cualguiera de las distancias en-
tre surcos probadas por las mayores distancias entre plantas,
8 y 12 pulgadas, dieron un promedio mayor de ramas cn las plan
tas.

6.~ Las mejores distancias de siembra segln su comporta~
miento en los ensayos realizados fueron, para distanclas entre
surcos, la de 24 y 36 pulgadas y para las distancias entre plan

tas, las de 8 y 12 pulgadas.



RESUMETN

Durante dos afios consecubtivos 1963-1964 y en el periodo
de siembra de postrera se llevd, en el campc de Experimenta-
cién de la Estacidn Experimental Agropecuaria "la Calera" del
Ministerio de Agriculkra y Ganaderfa, un ensayo de distancias
de siembra y su influencia sobre el Rendimiento y las carac-
teristicas agronémicas, altura de plantas, albura de primera
clpsula y nfimero de ramas secundarias de la variedad de ajon-
joli "Mejicano".

Se probaron 3 distancias de siembra entre surcos (24, 36,
48 pulgadas) combinadas con 3 distancias entre plantas, (e, 8,
12 pulgadas) usando el Disefio Experimental de Parcelas Sub-di-
vididas con 4 repeticiones.

Efectuado el Anflisis estadistico se obtuvieron los si~
guientes resultados:

1l.- Para los 2 afios (1963-1964) el rendimiento promedio
de las plantas fué superior a medida que se redujo la distan-
cia de siembra tanto entre surcos como enbre plantas. En el
primer aiio hubo diferencias gignificativas para algunas de
las distancias, no asi para el segundo afio.

2.~ Para la altura de las plantas los resultados de los
dos afios fueron diferentes, no mostrande al mismo tiempo nin-
guna tendencia especial de comportamiento de las plantas a me
dida que wvariaban las distancias.

3.~ La altura a que aparecen lag primeras cpsulas sobre

la planta se vid influenciada por las distancias de siembra
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en loe 2 afios consecutivos, pero solo con las distancias de
las plantas sobre el surco. En efecto, las mayores alturas
de la primera cApsula se tuvieron con las menores distancias
de siembra, siendo estas diferencias significativas.

4.~ El1 nfimero de ramas secundarias no mostrd en ambos
afios una tendencia similar. El afio 1963 aungue no hubo dife
rencia significante en los resultados para las diversas dige—
tancias, se notdé una tendencia a producir mayor nfmero de ra-
mas la planta con la distancia intermedia de 36 y 8 pulgadas
eﬁtre surcos y entre plantas, respectivamente. In el afio 1964
se encontrd una diferencia significativa en el nfimero de ra-
mas pars las distancias entre plantas, correspondiendo el ma~

yor valor a la distancia intermedia de 8 pulgadas.
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