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INTRODUCCION

El manl & cacahuate & cacao-mani Archis hipogea es una planp
ta oleaginosa de frutos comestibles perteneciente a la familia de las
lequminosas, originaria probablemente del Brasil (11)

El cultivo del mani ocupa un area relativamente pegquefia en
Nicaragua (134 manzanas en 1963). Ista situacién tiene por causas
probables la reducida demanda de mani en el mercado nacional en
éomparacién con otros cultivos y el poco conocimiento de las prac-
ticas culturales que resultan en una produccitn eficiente de rﬁa:ni.

A pesarde que actualmente el cultivo del mani no tiene la im-
portancia que merece en Nicaragua, se considera a este cultivo co-
mo prometedor en una agricultura diversificada. Ademas el cultivo
del mani no sdlo puede utilizarse para el consumo directo de los
‘granos, sino también como materia prima para la elaboracidn de di
versos productos industriales, Por otro lado poseyendo Nicaragua
'tiezjra;s aptas para el cultivo del man! es de esperarse que este cul-
tivé reciba toda la )atenciém gue se merece tanto por parte de las ay
toridades agricolas como por parte de los agricultores.

El presente trabajo constituye una pequefia contribucidn al ma-
yor conocimiento de las practicas culturales del mani que, como el
espaciamiento entre plantas y la fertilizacién nitrogenada, tienen im-

portancia como factores en la produccidn eficiente de todo cultivo.
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Existe en el pals informacitn sobre el comportamiento de un
ntmero de variedades comerciales de mani, pero ninguna sobre
practicas culturales, El presente trabajo provee informacién sobre
el efecto de 3 distancias de siembra y 3 niveles de nitrdogeno sobre
cinco caracteres de la variedad, Dixie Runner, en las condiciones

de clima y suelo de la Estacitn Experimental de La Calera.



LITERATURA REVISADA

Distribucitn v Rendimiento del Cacac Nanl en Nicaragus:

El cultivo del cacac manf en Nicaragua ocup® en el afic de -
1952, un Area de 87.25 manzanas, con una produccién de 1417 quin
tales (3). En el afio cie 1963, el area de cultivo del cacao mani,
aumentd a 134 manzanas, con una produccidtn de 2838 quintales y un
rendimiento de 21,2 quintales por manzana (7). El rendimiento de
este cultivo en los EE, UU., Argentina vy Brasil para el afic 1963~
1964, fue de 25, 15 y 13.4 quintales por manzana respectivamente
(14).

La mayor parte del area de cultivo del cacao mani én Ni~
caragua se encuentra en Masaya, Matagalpa, Granada, Chinandegay
Esteli (7).

Experimentos Realizados con el Cacao Mani en Nicaraqua:

Hasta el afic de 1964 en que se llevd a cabo el ensayo de
distancias entre plantas y niveles de Nitrdgeno motivo del presente
trabajo, la Estacitn Experimental Agropecuaria "La Calera" no ha-
bia realizado trabajos experimentales relacionados con otras practi-
cas culturales en cacac mani, mas que con pruebas de variedades.

Ditterich, E., en analisis que hizo sobre el rendimiento en -
grano de trece variedades de cacac manii Spanish 2 B, White

Spanish, Variedad Local, North Carolina Rumner, 8. T. A. 2, Va~-



lencia, Virginia Jumbo, Fla, Selec. 334 A9, Dixie Runner, Fla, -
Selec. 281-21-B2, S,T.A. 1, Virginia Bunch y Tennesee Red; para
un promedio de 6 afios (1955-1958 y 1961-1963); no encontrd diferen
cias estadisticamente significantes para estas variedades, pero si

encontré diferencias estadisticas entre un afio y otro, Fué en el -
afio de 1955 que se introdujo la variedad Dixie Runner, la cual reag
ciond como resistente a la mancha de la hoja en comparacidn con

las demas variedades que demostraron mediana resistencia a esta -

enfermedad (8).

Experimentos con Fertilizantes:

York y Colwell dicen que siendo el mani una planta lequmino-
sa, no se deberia esperar que responda a una aplicacidn de nifroge
no, pero sin embargo existe una considerable evidencia que indica-
rfa que el nitrdgeno tiene gran valor en la fertilizacién del mani(21).

Gargentini et al, dicen gue en la &poca de formacién del fruto
hay gran traslocacion de nitrdgeno de las hojas al fruto, habliendo
por tanto gran necesidad de suplir este elemento en el suelo para
la obtencitn de buenas cosechas (12).

C. E. Scarsbrook v 4. T. Cope Jr. estudiaron el efecto del
nitrogeno en 18 pruebas en el area comercial del cacao mani en Ala

bama EE, UU, en los afios de 1952-18954, no encontrando respuesta

de la produccidn de grano a la aplicacitn de nitrogeno (17).
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C. Lac:hover, E. Goldin y A. Beresky estudiaron el efecto de

la aspersidn.con abono nitrogenado liquido en cacao mani, durante
los afios de 1959-1960, para lo cual compararon la influencia de la
solucidbn amoniacal y nftrica de amonfaco liquido con la del sulfato
de amonio sdlido. Durante el sequndo afio estudiaron un abono com
puesto liquido a base del 50% de Nitrégeno (N) y 580% de fosforo
(Po05). Todos los abonos mencionados salvo el compuesto fueron
ensayados en dos formas: a) toda la dosis al momento de la siem
bra y una tercera parte en "Side-dressing”. Estos autores encon-
traron que el fraccionamiento de la dosis de abono nitrogenado, no
presentd ninguna ventaja para el rendimiento ni para la calidad del
grano, tampoco encontraron diferencias significativas entre los trg
tamientos ensayados en el rendimiento y calidad del grano, salvo
en el abono compuesto liquido. (13)

En experimentos llevados a cabo por varios afios, tanto en
Georgia como en Carolina del Norte EE, UU. con nitrégeno en ca-
cao mani, mostraron poco efecto sobre el rendimiento debido 2 la
aplicacion de nitrégeno. En algunos casos en Mississippi, las apli
caciones de nitrbgeno. tendieron a bajar la produccién de nueces.
Sin embargo muchos experimentos recientes han revelado algunas
marcadas respuestas a la aplicacion de nitrégeno en el cacao ma-
nt (21). |

Sturkie et al, mostraron una importante diferencia en respueg
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t_a a la aplicacién de nitrégeno en las variedades de cacao mani, Eg
pafiola v Runner. La variedad Espafiola respondid a la aplicacidn
de nitrogeno, La aplicacidn de nitrdgeno no tuvo influencia en la ca
lidad del grano en ninguna de las dos variedades (18).

El nitfégeno v el fosforo fueron aplicados solos y en combina~-
cidn en cacao mani en Pakistan, en .una regidon de 15 a 18 pulgadas
de precipitacion durante el perfodo de crecimiento. La aplicacidn
de 37.5 libras de Pg0g por acre did como resultado un incremento
de 257 libras de semillas por acre, bajo condiciones favorables el
incremento puede ser de 520 libras por acre. El nitrdgeno solo
causd un incremento insignificante, pero contribuyd a un mejor cre-
ciraiento vegetativo., En combinacién con el fosforo, el ﬁitrégeno
reduce el efecto beneficioso del fosforo (20).

H. Gargantini et al, estudiaron el efecto de los elementos fer
tilizantes nitrégeno, fosforo y potasio, en la producc‘ién del cacao
mani en Sao Paulo, Brasil y encontraron que el fertilizante que prg
porciond mayor aumento de produccidén fue el fosforo; el nitrdgeno
tuvo influencia significativa tanto en la parte aérea como en la pro-
duccitn de grano; no encontrandose diferencia significativa para el
rendimiento debido al potasio. (12)

I. Thornton estudid la absorcién de nitrdgeno, fosforo y pota-
sio en cuatro experimentos realizados en cacao mani en Gambia,

Africa y encontrd que la adicidn de fertilizantes fosforados incre-
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mentd significativarnente la absorcidn por parte de la planta de ni~
trogeno, fosforo y potasio, La absorcion de nitrbdgeno se encontrd
principalmente acuinulada en el grano. No se encontrd un incremen
to consistente en la absorciétn de nitrégeno en relacion con la apli-
cacién de solo fertilizante nitrogenado. Ia absorcitn de fosforo -
fue significativamente incrementada con la aplicacion de fertilizante
fosforado y su acurnulacidn se confirmd principalmente en el grano.
La absorciéon de potasio fue influenciada por la aplicacion de ferti-
lizante que lleva ambos: fdsforo y potasio. La concentracitn del
potasio se realizd principalmente en el grano. (19)

Experimentos llevados a cabo en Texas, EE,UU, en terrenos
pobres en nitrdgeno, fosforo y potasio en cacao mani, mostraron
que se puede aplicar un minimo de 135 kilogramos por hectarea de
superfosfato al 20% y que esta cantidad puede aumentarse sin .per—-
juicio y lucrativamente hasta 200 kilogramos. El nitrogeno con el
potasio mostrod diferencia aparente de rendimiento de mani y heno
durante 3 afios. En 1944 se llevd a cabo un experimento con yeso
solo en el cual no se obtuvo aumento alguno en el rendimiento atri
puible a este elemento. (1)

Carpio Romulo, estudis la exigencia de cal en el cacao mani
en Pert, no encontrando respuesta favorable en ninguna de las va-
riedades ensayadas, Roxo y Virginia Runner, y para ninguna de las

dosis estudiadas (300 v 400 kilogramos de Cal por hectarea, Al
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contrario el testigo (Sin cal) alcanzt cifras ligeramente altas en una
de las variedades de mani, 1o que no hace recomendable la aplica~
cion de cal. El autor explica dicho resultado como debido a que
los suelos y las aguas en que se llevd a cabo el experimento estan
sbundantemente provistos de cal. (4)

York, E, T. (Jr.) y Colwell, W. B, dicen que debido a la
confusitn reinante en la literatura no es posible obtener una conclu
sion satisfactoria con el empleo de fertilizantes nitrogenados en el
cultivo del cacao mani. Sin embargo existen datos suficientes para
creer en la posibilidad de obtener respuesta favorable a la aplica-
cion de estos fertilizantes, cuando los otros elementos estdn pre-~
sentes, (22)

En resumen la literatura consultada sobre la fertilizacidn en
cacac mani indica que: en 2 de 8 casos, el rendimiento en grano
respondi® a la aplicacidon de nitrdgeno, El resto 6 6 de 8 casos no
respondid a la aplicacidon de nitrdgeno.

En todos los ensayos realizados con fertilizantes fosforados,
el rendimiento respondid a la aplicacion del fosforo. En dos ensa-
yos realizados con cal, el rendimiento no respondid a la aplicacidtn
de este elemento.

Experimentos con Distancias de Sierabra:

En 1936-1943 se llevaron a cabo ensayos con cacao mani en

Alabama EE, UU, para determinar el efecto de las distancias entre
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plantas (7, 14, 21 v 28 pulgadas) sobre el rendimiento de la varie-
dad Runner; dejando un espaciamiento de 42 pulgadas para la dis-
tancia entre, surcos. En este ensayo se obtuvieron los mayores
rendimientos con las menores distancias en promedio de & afios de
trabajo. Iguales resultados se obtuvo con la variedad Espafiola en
ensayos llevados a cabo en Auburn, Alabama EE, UU. de 1918 a
1922 inclusive, encontrindose los mayores rendimientos cuando el
mani fue sembrado a la distancia de 18 pulgadas entre surcos y 4
pulgadas entre plamtas y los menores rendimientos cuando se sem-
brd con la mayor distancia de 38 pulgadas entre surcos y 12 pulga-
das entre plantas. (21)

En 1957 a 1959 se serabraron ensayos con cacao mani en EE,
UU. para determinar el efecto del espaciamiento entre surcos sobre
el rendimiento de variedades de tipo erecto y rastrero, Las parce
las fueron tratadas con herbicidas v con azaddn., FEstos ensayos
.mostraron que en 2 de 3 afios (1957 a 1958) ambos tipos de mani
(erecto v rastrero) rindieron mas cuando se sembrd en surcos ce-
rrados (12 a 1& pulgadas) que cuando se sembrd en surcos abiertos
(36 pulgadas). En promedio de 3 afios los tipos erectos de mani
sembrados en surcos cerrados rindieron més que cuando se sSembra
ron en surcos abiertos., En cambio los mani de tipo rastrero sem.
brados en surcos cerrados no mostraron incremento de rendiriento.

Los tiposerectoss de mani sembrados en surcos abiertos wroduiryon
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mas grano de mayor tamafioc que aquellos sembrados en surcos ce-
rrados. (9)

En ensayos realizados en los afiog 1957-1958 y 1958-1959 con
la variedad Virginia Bunch en Katerine Australia se encontraron di
ferencias significantes en la producci¢n de grano y heno al nivel del
5% de probabilidades debido a la variacitn de los espacios entre
surcos (2 a 3 pies). Asi como se encontrd diferencias altamente
significantes en la produccién de heno al nivel del uno por mil de
probabilidades debido a la variacion de poblacién de plantas (10.000
a 80,000 plantas por acre). No se encontrd diferencias significan-
tes en la produccidn de grano al aumentar la poblacion de plantas
8 veces. Con la variedad de mani, Natal Comun se encontrd dife-
rencias significantes en la produccitén de grano al nivel del uno por
mil de probabilidades debido a la variacién de la época de siembra
v al aumento de poblacion de plantas (10.000 a 80,000 plantas por
'acre). En cuanto a la produccién de heno se encontrd diferancias
significantes al nivel del 5% de probabilidades debido a la variacion
de las distancias eﬁtre surcos {2 y 3 pies) y al nivel del uno por
mil de probabilidades al aumentar la poblacién de plantas & veces.
(15)

En la Estacitn Experimental de Agricultura de Arkansas EE.

UU. se sembraron ensayos durante los afios de 1925 a 1930 para
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estudiar el efecto que causan las distancias entre surcos (30 y 36
pulgadas) asi como las distancias entre plantas de &, 8, 10, 12, 15
v 16 pulgadas sobre el rendimiento tanto del grano como de heno de
las variedades de cacao man! Valencia y Espafiola. En estos ensa-
yos se encontrd los mayores rendimientos tanto de fruto como de
heno con la variedad espafiola y con las menores distancias de siem
bra, Con la.variedad Valencia no se obtuvo diferencias significati-
vas debido al efecto de las distancias entre surcos, pero si para
las distancias entre plantas obteniéndose los mayores rendimientos
con las menores distancias., (21)

En ensayos realizados mas tarde con las dos variedades Va-
lencia y Espaficla, se obtuvo los mayores rendimientos de heno con
la distancia de 30 pulgadas entre surcos y 8 pulgadas entre plantas.
(21)

En ensayos realizados en Florida, Georgia y Carolina del Nog
te EE, UU. sobre distancias de siermbra se encontrd diferencias de
rendimiento, obteniéndose los mayores rendimientos con las meno-
res distancias; tanto entre surcos como entre plantas, (21)

En 1959 - 1960 se llevd a cabo un ensayo en Valle Cafiete,
Perti para determinar la influencia de los espaciamientos entre sur
cos y los espaciamientos entre plantas en el rendimiento de las
variedades Roxo y Virginia Runner, No se encontrd en este ensa-

yo diferencias estadisticamente significantes tanto para las distan-



12'
cias entre surcos (0.80, 0.85 y O.50 metros) como para las distap
cias entre plantas {0.30 y 0.15 metros), pero se puede apreciar en
los resultados una tendencia de las dos variedades a preferir la dis
tancia de 0.50 metros entre surcos. El espacio entre plantas de
0.30 metros fue mayor para la variedad Roxo y de 0.15 metros pa~
ra la variedad Virginia Runner. (4)

Resumiendo la literatura consultada sobre distancias de siem-
bra en cacao manf nos indica que: los mayores rendimientos en
grano se obtienen con las menores distancias; 4-12 pulgadas entre

planta v 18-36 pulgadas entre surcos,
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MATERIALES ¥ METODOS

Para comprobar si las plantas de mianl acusaban respuestas a
la aplicacitn de nitrdgeno y queriendo a la vez investigar, sobre las
distancias entre plantas mas adecuadas para este cultivo, se estable
ci6 un experimento en los terrenos de la Estacion Experimental Agrg
pecuaria "La Calera". Esta estacion se encuentra ubicada a 50 mg
tros sobre el nivel‘ del mar. El clima de esta regidtn es tropical y
la temperatura media es aproximadamente de 28 grados centigrados.
Ta lluvia calda se distribuye ren dos é&pocas, conocidas como prime-
ra y postrera, (2)

El presente experimento se realizd en postrera y en ella la
cantidad de lluvia cafda para el departamento de Managua en los me
ses comprendidos entre Septiembre y Diclembre en 1983 fue la si-
guiente: Septiembre 156.5 mms., Octubre 110 mms., Noviembre
83.7 mms, y Diciembre 0.5 mms. (15)

El suelo se caracteriza por tener un drenaje interno rapido
mostrando sus horizontes una textura franco arenosa (2). Las ca-
racteristicas quimicas del suelo se presentan en el cuadro No. 1.
Estos datcsfueron conseguidos en el Departamento de Quimica de la
Estacion Experimental Agropecuaria "La Calera" del Ministerts de

Agricultura y Ganaderia,
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Cuadro No, 1- Caracteristicas quimicas del suelo donde se llevd

a cabo el experimento.

Carbono 1.915%

Materia Organica 3.10%

Nitrogeno Total 0.17%

Relacién C/N 11.26

Nitrogeno de Nitratos 75 libras/Mz. (Bajo)
Fosforo Asimilable Trazas (Muy bajo)
Potasio Asimilable 60 libras/Mz. (Bajo)
Reaccidon (pH) 7.0 neutra

Variedad. -

La semilla que se usd en el experimento fue la del hibrido
Dixie punner, obtenido en la E:tacion Experimental Agricola de Flg
rida en 1963, del cruce de la White Spanish y Dixie Giant, la cual
fue purificada durante diez afios, demostrando mayor precocidad que
la Spanish (5). Este hibrido es de plantas vigorosas y del tipo se-
mi-rastrero (8), alcanza una altura de 18 a 20 pulgadas con un ra=-
dio de 40 pulgadas -0 mas. Las vainas nacen en las ramificaciones
laterales a varias pulgadas de la base de la planta; estas vainas son
cilindricas, no surcadas profundamente y tipicamente con dos semi-
llas. Las semillas son ovales, con un largo el doble del diametro,
con protuberancias y con el final de la semilla achatada, de color

carne. La cantidad de semilla en una libra es de 1,000 a 1,100 (3).
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La semilla de Dixie Runner tiene una buena concentracidn de aceite

y es resistente a la pudricidtn. (10)

Fertilizante, ~
El fertilizante usado, fue urea con una proporcidon de Nitroge-
no del 45%,

Disefioc Bxperimental. -~

El disefio experimental empleado fue el de parcelas subdividi-
das con cuatro repeticiones, Cada repeticién estuvo compuesta de
nueve tratamientos correspondientes a la combinacidn de los siguien

tes factores en estudio!

Niveles de Nitrdgeno Distancias entre plantas
(1bs./Nz,) (en pulgadas)
0 §)
80 12
100 18

Las parcelas grandes o principales correspondieron a los nive
les de nitrogeno y las parcelas pequefias o sub-parcelas correspon-

dieron a las distarncias entre plantas,

Cada parcela pequefia o sub-parcela estuvo compuesta de cua-
tro surcos de 20 pies de longitud y con una separacidn entre surcos
de 36 pulgadas, habiéndose dejado 2 plantas por golpe sobre el sur-

caQ.



Practicas Culturales, ~

Primeramente se prepard el terreno, pasandole el arado y la

grada y después se le did una banqueada. A continuacidn se procg
did a marcar la distancia entre surco, con el rayador de mano,
La siembra se hizo el dia 13 de Septiembre de 1963, dejando tres
semillas por golpe, de acuerdo a las distancias previstas en el tra
bajo. El fertilizante fue aplicado al momento de la siembra depo-
sitandolo antes y después de cada golpe.

A los siete dias de brotadas las plantitas, se le di¢ al terre-
no la primera cultivada, dandole después dos cultivadas méas y dos
aporques durante todo el cicloe vegetativo de las plantas, estas labo-
res fueron practicadas con cultivadora de mano y con azaddn res-
pectivamente,

Una vez brotadas las plantitas se notaron ciertos golpes falla
dos, por lo que hubo necesidad de resembrar. El experimento su-
frio ataque de plagas y enfermedades siguientes: el gusano cueru~

do Feltis subterryanea, gusano negro EProdenia sp. y gusano peludo

Stigmene acrea, estas tres plagas fueron controladas en forma ré-
pida y eficaz con cebo envenenado (Dipterex con maiz molido y me~
laza), Methil Paratién al 40%, Toxafeno al 20% y Sevin al 85%.

La enfermedad que atacd a la poblacidtn de mani, fue la Man-

cha de la hoja Cercospora sp. la cual no fue de gravedad en este

plantio.
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Toma de Notas. -

Durante el desarrollo de las plantas en el experimento efectug
do en 1963-1964, se tomaron notas sobre los caracteres que 2 con-
tinuacidon se describen.

Altura de Plantas, -

Los datos para altura de plantas se obtuvieron midiendo un
promedio de seis plantas para los dos surcos centrales de los tra-
tamientos en cada una de las cuatro repeticiones de que constd el
experimento. La unidad que se usd para llevar a cabo esta medi-
da fue la pugada.

Resistencia Aparente a las Enfermedades, -

Para obtener los datos de incidencia de Cercdspora Sp. se
us6d un Indice de cero a cinco, calificando con cero a las plantas
aparentemente resistentes y con cinco a las plantas fuertemente

atacadas por la enfermedad.

Dias a Floracitn, -

Este dato sirvid para medir el efecto de los tratamientos usg
dos sobre la prec’ocidad caracteristica de Dixie Runner, Cuando
el 50% de las plantas presentaba sus flores, se procedid a tomar
las anotaciones respectivas de la floracidn, para lo cual se contd
el nimero de dias transcurridos desde la germinacidn hasta la flo-

racidn.



18

Indice de Plagas, -

La incidencia de plagas se determind a base de porcentaje, hg
biendose hecho los conteos en toda la parcela experimental a razon
de cuatro plantas tomadas al azar por conteo.

Madurez, -

Para medir este caracter se hicieron observaciones del aspec
to general de la parte agrea de las plantas, y del estado de los fru
tos.

Al momento que las hojas empezaron a secarse y los granos
a desprenderse internamente de las vainas o frutos se procedi® a
determinar el grado de madurez en cada tratamiento, en base alnfi
mero de dias desde su germinacidn hasta la madurez.

Porcentaie de Céascara, -

Para medir el porcentaje de cascara primeramente se asoled
por varios dias lo cosechado en la parcela til, a continuacidn se
pesaron 200 gramos de vainas o frutos pof tratamiento de cada una
de las cuatro repeticiones, se descascar®d y se pesaron las semillas
o] granos y en base—a.l promedio de las cuatro repeticiones se calcu
16 el porcentaje de cascara.

Rendimiento, -

A fin de calcular los rendimientos se cosecharon los dos sur-

cos centrales ée cada tratamiento en cada una de las cuatro repeti-

ciones; de los dos surcos centrales sdlo se comecharon diez pies de
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cada uno, dejando cinco pies de cabecera en los extremos con el ob

jeto de eliminar el efecto de bordes. Las fallas de los surcos cen

trales de cada tratamiento se repusieron por plantas de surcos bor-

des. El calculo de rendimiento en grano por parcela ftil se hizo

en base al porcentaje de grano.
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PRESENTACION DE RESULTADOS

Los datos gue sc obtuvieron durante el desarrollo de las plan-
tas del experimento se presentan en el cuadro No., 2. Las hileras
y columnas presentan los promedios de las cuatro repeticiones, de
las notas tomadas para cinco caracteres de la variedad de mani,
Dixie Runner. Ademas en las hileras se presentan los promedios
de cada uno de los niveles de nitrdgeno para cada una de las distan
¢ias entre plantas,

En el cuadro No, 2 puede apreciarse que no tuvieron influen-
cia las diferentes cantidades de nitrdgeno sobre los dias a floracidn
en ninguna de las distancias entre plantas,

En cuanto a la reaccitn a Cercdspora, se puede observar en
el mismo cuadro 2, que las plantas en los diferentes tratamientos
reaccionaron en forma similar a la Cercéspora. Se aprecia clara-
mente que los valores de incidencia de enfermedad no variaron notg
blemente en ninguno de los tratamientos., Este resultado concuerda
con io encontrado en la literatura revisadae ya que la variedad de
mant Dixie Runner se comportd como resistente a la mancha de la
hoja.

Asf mismo Se puede observar en el cuadro No, 2 que los da-
tos de dfas a madurez de las plantas de mani aumentan de 123 a
128, debido al.aumento de las distancias y los niveles de nitrdgeno.

Se nota en este cuadro que aparentemente la madurez se retrasd 3
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Cuadro No, 2.~

Resumen de los datos obtenidos en un experimento de la in-
fluencia de tres espaciamientos entre plantas y ires niveles

de nitrdgeno sobre 5 caracteres de la variedad de cacao ma

nf Dixie Runner,

"La Calera" 1983-~1964,

Tratamientos  Dias para Reaccion a  Altura de planta Dias para Rendimiento
floracion  Cercospora (pulgadas) Madurar  de Grano
{Kq./parce~
1a) (1)
ON-(2) 8" 31 1.7 14,9 123 1.5
12" 31 1,6 14,2 123 1.3
18" 31 1.8 12.9 125 1,5
Promedio 31 1.8 14.0 123 1.4
50N- 8" 31 1.8 18,7 123 1.7
12" 31 1.7 13.3 125 1.5
18" 31 1.8 13,1 125 1.5
Promedio 31 1,7 14.0 124 1.5
100N- a" 31 1.5 15.5 125 1.7
12" 31 1,7 14,6 123 1.8
18" 31 1.5 13,6 128 1.4
Promedio 21 1.5 14,5 125 1.5
(1) Parcela de 80 pies cuadrados.
(2) Libras por mangzana,
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dfas en las parcelas tratadas con O y 100 libras de nitrdgeno.

Los tres caracteres antes mencionados, té.les como: dias a
floracién, reaccion a cercdspora y dias a madurar no fueron some-
tidos al analisis estadistico.

En el cuadro No, 3 se presentan los datos de altura de plan-
tas, con sus respectivos promedios para cada una de las dos fuen-
tes de variacitn estudiadas como son los niveles de nitrdogeno y las
distancias entre plantas. En este cuadro se puede apreciar en pri-
mer término como las alturas de plantas, promedic de los’ 3 nive-
les de nitrdgeno, van disminuyendo a medida que aumenta la distag
cia entre plantas de seis a dieciocho bulgadas. Esta misma tenden-
cia de disminuir la altura de plantas, se puede ver mas claramente
en la grafica No, 1.

El cuadrado medio de altura de planta para la fuente de varia-
cion distancia entre plantas, muestra significancia estadistica como
se puede observar en el cuadro No. 4. El valor de "F" ealeulado
sobrepasa el valor de significacién al nivel de 1% de probabilidades.

La Diferenéia Minima Significativa calculada para los prome-
dios de altura de planta promedio de las 3 distancias entre plantas
fué de £ 1.1, Usando dste valor para comparar las alturas de plan
ta vemos que el valor correspondiente a 6 pulgadas (15.4) es signi~
ficativamente mayor que las alturas correspondientes a 12 v 18 pul=-

gadas. Estas dos tltimas distancias no determinaron diferencias



Cuadro No. 3.- Resumen de las alturas de planta en pulgadas obtenidas en el experi-
‘ mento sobre la influencia de tres espaciamientos entre plantas ytres
niveles de nitrégeno con la variedad de mani Dixie Runner, "La Calg
Q ra" 1963-1964,

NIVELES DENITROGENO (1)

Distancia Repeticiones 0 50 100 Promedio
de
Didancias

a" 1 17.0 17.5 15,5
I 13.5 16.0 15,0
I 14,5 15,0 18.0
v 14,5 14,5 14,5

Promedio 14,9 15,7 15,5 15.4
12" 1 18.0 15,0 13.0
I 10.5 12.0 14,5
I 14,5 12.5 18,5
v 15,0 14,0 14,8

Promedio 14,2 13,3 14,8 14,0
18" I 12,7 14,0 12.0
I 11,5 14,0 14,0
I 13,0 12,0 15.0
v 14,5 12,5 13,6

Promedio 12.9 13,1 13.6 13.2
Promedio de Niveles 14,0 14,0 14,5

' s

(1) Libras por manzana D, M, S, +1.1 para distancias
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de altura de planta significantes.

La tendencia de variar las alturas de plantas al variar las dig
tancias entre plantas, no se manifiesta con los niveles de nitrogeno,
como puede observarse en el cuadro No. 3 al comparar los prome-
dios de los niveles de nitrdgenc, los cuales no sufren casi ninguna
variacidn,

El cuadrado medio de altura de planta para los niveles de ni-
trogenc no muestra significancia estadistica comio puede observarse
en el cuadro No. 4, Esto indica que los niveles de 0, 50 y 100 li-
bras de nitrdgeno por manzana no tuvieron influencia sobre la altu-
ra de planta en el experimento,

En el cuadro No. 4 se nota que para la interaccidn distancias
entre plantas por niveles de nitrdgeno no se encontraron diferencias
estadisticamente significantes en este trabajo. Esto indica quea pe~-
sar de la aparente discrepancia entre las respuestas de cada distan
gcia entre plantas a la variacion de los niveles de nitrdgeno, el efeg
to de estos niveles de nitrdgeno sobre las distancias entre plantas
usadas en este experimento sobre la altura de planta, estadistica-
mente no son significantes.

En el cuadro No. 5 se puede observar como los datos de ren-
dimiento presentados en las colummnas para cada uno de los tres ni-
veles de nitrégeno (0, 50 y 100 libras por manzana) muestran una

tendencia a disminuir a medida que aurienta la distancia entre planta.
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Cuadro No. 5.~ Resumen de los datos de rendimiento en kilogramos por parcela Gtil
(1) obtenidos en el experimento sobre la influencia de tres espacia-
mientos entre plantas y tres niveles de nitrégeno sobre el rendiriiep
to de la variedad de mani Dixie Runner, "La Calera" 1963-1984,

NIVELES DE NITROGENO(2)

Distancia ‘Repeticiones 0 50 100 Promedio
de
Distancias

g" I 1.7 1.8 1.9
1§ 1.4 1,4 1,8
I 1.8 1.7 1.7
v 1.5 1.9 1.5

Promedio 1,6 1.7 1.8 1.63
12" I 1.3 1,6 1.5
I 1,2 1.2 1.5
m 1.4 1,7 1.8
IV 1,6 1.6 1.8

Promedio 1.8 1.5 1.6 1,47
18" I 1.4 1.5 1,4
I 1,4 1.1 1.3
I 1.7 1.4 1,5
v 1,4 2,0 1,5

Promedio 1.4 1.5 1.4 1.43
Promedio de Niveles 1.43 1,57 1.53

(1) 80 pies cuadrados D,M,8S,+ 0,12 para distancias,

(2) Libras por marzena
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Esta tendencia se ilustra mejor en la grafica No. 1.

Fl cuadrado medio de los datos de rendimiento para la fuente
de variacion, distancia entre plantas, muestra significancia estadiz
tica como se puede observar en el cuadro No. 6, sobrepasando el
valor de significacién de 5% de probabilidades. La Minima Diferen
cia Significativa para los promedios de rendimiento de las 3 distan
cias de siembra fue de + 0,12, Este valor nos muestra que el
rendimiento obtenido con 6 pulgadas de distancia es estadisticamen
te diferente y superior a los rendimientos obtenidos con 12.y 18
pulgadas.

Los datos de rendimiento obtenidos en este experimento, es-
tan de acuerdo con los de la literatura revisada en que se obtienen
los mayores rendimientos con las menores distancias de siembra,

En el mismo cuadro No. 5 se puede observar en forma numg
rica como los promedios 1,43, 1.57 y 1.53 kilogramos para los
tres niveles de nitrdgeno O, &5C y 100 libras de nitrdgeno por man
zana no varian casi nada, sino que perimanecen mas O mencs cong
tantes, lo cual nos indica que los niveles de nitrdgeno no tuvieron
influencia estadisticamente significante sobre los rendimientos en
el experimento, Como se puede notar en el cuadro No. 6 el cua-
drado medio para rendimiento debido a la variacién de los niveles
de nitrdgenc no muestra significancia estadistica. Este resultado

ests nuevamente de acuerdo en general con la literatura revisada
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Cuadro No. 5.- Analisis de variancia de los datos de rendimiento obtenidos en el expe-

rimento sobre la influencia de tres pspaciamientos entre plantas y tres
niveles de nitrégeno sobre el rendimiento de la variedad Dixle Runner
de mant "Lla Calera" 1963-1984,
Fuente de Grados de ouma de Cuadrados F, Cal- P, Tabulado
Variacion Libertad Cuadrados Medios culado 5% 1%
Repeticiones 3 0.50 C,188 4,15 4,75 9,78
Niveles de Nitrogeno 2 0.06 0,030 0,75 5.14 10,92
Error (a) & 0.924 0.040 - - -
Distancia entre plantas 2 0.25 0.125 5,08 3,55 g, 01
Distancia x nivel 4 C.08 0.020 0,90 2.93 4. 56
Error (b) 18 0.40 0,022 = - -
Total 35 1.53 - - - -

* Quiere decir que este valor excede el valor de significacitn para el 5% de probabilidades.
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en que la aplicacidn de nitrdgeno no produjo respuestas significan-
tes de rendimiento de grano del cacao mani,

En el cuadro No. 8 se puede notar que el valor de "F" calcu
lado para el caso de la interaccitn, distancias enire plantas por ni
veles de nitrdgeno, no arrojd significancia estadistica. Este resul
tado nos indica que las distancias entre plantas no responden en for
ma diferente de acuerdo a la variacién de los niveles de nitrdgeno
estudiados én este experimento,

Los resultados presentados en este trabajo constituyen sdlo el
primer aporte al cenocimiento del valor de los factores distancias
entre plantas y niveles de nitrdgenc en la produccidn de mani, Con
el objeto de obtener recomendaciones Gtiles para los agricultores es
necesario realizar mas trabajos experimentales en las diferentes zg

nas de cuitivo del mani en Nicaragua.
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RESUMEN

Los objetivos de este experimento fueron los de determinar la
influencia de tres espaciamientos entre plantas (8, 12 y 18 pulgadas)
v tres niveles de nitrogeno (0, 50 y 100 libras por manzana) sobre
algunos caracteres de la variedad de cacac mani Dixie Runner en
las condiciones de la época de siembra de "Postrera” de 1963-64 en
La Calera.

Para lograr estos objetivos se sembrd un experimento usando
el disefic experimental de parcelas sub-divididas con cuatro ;epeti-—-
ciones, correspondiente a las parcelas grandes o principales los ni
veles de nitrégeno v a las parcelas pequefias o sub-parcelas a 1as
distancias entre plantas. No se encontrd respuesta de la fecha de
floracién, incidencia de cercdspora, ni dias para madurar, a los
tratamientos aplicados,

Los datos de rendimiento y altura de planta fueron sometidos
al analisis estadfstico, encontrandose que las diferencias aparentes
de rendimiento v altura de planta, debida a los niveles de nitrdgeno
no fueron significantes. En cambio se encontraron diferencias sig-
nificativag v altamente significativas en el analisis estadistico de los
datos de rendirmiento y altura de planta respectivamente debido a la
variacidn de las distancias entre plantas, La distancia de O pulga-
das entre plantas permitid mayor altura y rendimiento que el co-

rrespondiente a 12 y 18 pulgadas.
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