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ANTRODUCCION

Generalmente el cultivo del cafté ¢n 1la zona norte del pais, a la
fecha se¢ ha mancejado en forua tradicional. ZIsto significa que
los cafetos se encuentran bajo una cultura deficicnte, con la cual
no sc prevec cl empleo de variedades nejoradas, adceccuado sistema
de siembrn, medidas de protcecidn del suelo, control dc enfermow
dades y plagas y fortilizacidn. Mas aln, algunos productorcs how
cen uso de fertilizantes quimicos empleando f£8rmulas y dosls sin
anflisis previe de suclo ¥y sin conocimicento de la fertilidad des}
mizme Como c¢onsccuencia,cl uso de fertilizantes sc hace en Yase
a empericngias obtenidas con otros paiscs produgtores guyas condim

ciones, l8gicamente son diferentes a las nucctras,

Es posible suponcr, que si las féraulas y dosis no son las adew
cuadas, sc puede provocar un deteriore de los cafetos y aumento
de los costos do producéibn al aplicar cantidades altas 6§ bien

desaprovechar cl potencial productivo de los cafctos al aplicar

cantidades bajas de nutricntes csenciales,

La fertilizacidn constituyc un factor deeisivo con el desarrollo
dc los cafctos recicn scmbrados on terreno definitivo, pard low
grar cn ¢l futuro plantacioncs vigorosas y de alta produccidn,
De lo oxpucsto anteriormentc sc deduce lo urgente y ncecsario
del siguicnte cstudio, ¢l cunl pucde scorvir para aportar infore
nacidn 2 los cafctaleoros cuyas plantaciones tengan condicioncs
similares a osta investigacidn, acerea de las férmulac y dosis
que resultaron ser las pas adecuadas bajo las condiciones del

CnsSayce



A)

B)

QOBJIGTIVOS

Detcrminar los niveles 8ptimos de nitrdgenoc y fésforo
a aplicarsc &l suelo cn plantaciones de cafctos jévce

nes d¢ la Zona iorte y bajo estas condicionese.

Ectablecer on basc al primor objetive las férmulas
de fertilizantes mac adecucdas para plantaciones de

cafetos jévencs en dicha zona,.



LITERATURA REVISADA

ANACAFE (&) indica que los cafetos al nomento de sembrarse al tee
rrenc definitivo requieren ser fertilizados, lo que bien puede
lograrse con la férmula 20-20«0, Oiras férmulas altas en fésforo
como la 18=4b6.0, pueden dar resultados iguales 8§ nejores, Esta
misma institueidn recomienda tambien que, en suelo muy bajos en
potasio es preferible el usc de férmulas como la 12w2ie=12 6 la
10=30=15,

El Ministerio de Agricultura y Cria de Veneguela (20) recomienda
para cafetos en creeimiento la aplicaeién de férmulas altas en
nitrégeno y f£8sforo en dosis de 100 & 200 g por planta, haciendo
dos aplicacioncs de esta cantidad por afio, 12 primera en abril §

nmayo ¥ la segunda en septiembre 4 ocotubre.

Trabajos realizados en Guatemala por Camargo de Ledn (7) demostrae
ron que no se debe hacer una sola aplicacién al afio ing¢rementando
ias cantidades de los clementos fertilizantes, sino por el contrae
rio distribvulrlos en varias aplicaciones durante el afiove. Este
nismo autor recomienda efeetuar conmo minimo dos aplicaciones,. una
a 1la entrada de las lluvias (juniowjulio) y Ya otra a la salida de
&stas (octubreencvienbre),

Catand y Mormes citados por Malavolta (15) determinaron las cantie.
dades de elementos que el cafeto extrae del suelo en distintas ee
dades, Esto nuestra que hasta loas 31/2 afios, en contraste ¢on la
absoreifn de nitrégeno, potasio y calcio, la cual se incrementa a
medida que la planta crece, la absorcidén de féglers y nagnesio es
maeho menos pronunciaday {(Cuadro 1)
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Cuadro 1.~ Cantidad Total de Nutrientes Extraldos del Suelo por Cafetos

Jévenes Durante su Desarrcllo.

Ldad (afios)
Elenento 1 1 05 2 2.5 3.5 l‘" 1".5 5
i3 1629 10,77 28.27 43,20 80,24 84,24 94,73 117,47
P05 0.11 1.83 3467 4,32 9,38 14,38 14,38 16.33
Ca0 0.63 665 22,80 29433 6U,65 59,61 76.67 7711
KZO 143 15,18 20,85 35.21 85,45 70,88 116,85 121,32
H90 0,32 0.80 2216 10,25 22433 13,18 25,10 23,47

Estudios realizados por ¢l Instituto Salwvadorefio de Investigacién del
Catt® (I.5.I.C)} (2) han denmostrado que las curvas de absorcidn de los
elenentos nitrégeno y potasio por cafetos en desarrollo son casi parae~
lela, por lo que debe balancearse la relacida nitrégeno=~potasio en la
f8yrula fertilizante a aplicarse, para no indocir efoctos perjudicia-

les en los cafetos.

De Lebn (7), on trabojos realizados cn Guatemala, concluyd que =2l suc-
lo debe proporcionay al cafeto elcnmentos nutritivos ecenciales en cans
tidades suficicntes y de manera equilibrada, pues la diminucién de uno
& mas de ellos § la ruptura del equilibrio puede ser causa de deficien=
cias minerales; ademds la férmula fertilizante y clementos a aplicarse
estardn deterninades por las deficiencias nutricilonales, necesidades

del cafoto, edad de la planta, factores ambientales, etce



Experinentos realizados on Costa Rica (3) han denostrado que un aboe
nado correcto ez una gran ayuda para evitar loc hongos Quphaliz flae
vida (Ojo de gallo) y Cercospora coffeicola,(mancha de hierro) pues

un lote abonndo se mantuwo libre de ellos, mientras que loo adyacen=

tesc que no fueron abonados, sufrieron mucho ataguec.

La direccidn de Agricultura de Venezuela citada por Glander (11) su-
giere la siguiente fertilizacidén para cafetos en creciniento: 300 g
de la féroula 14w20-12, aplicando la mitad de ia dosis el dfa de ser

plantados al terrcnc definitive y la otra nmitad seis neses despues,

En ensayos llevados a cabo por el I.8.I1,C, (13) tendicntes a dotere
ninar i los fertilizantes quimicos retardan la maduracién del, fru=-
to, 21 evitar § disminuir las rmeduraciones prematuras y consideranw
do las producciones al sol y combra, se encontré que, tanto al sol
cono a la sombrz, hubo una relacién lineal inversa entre la cantde
dad de fertilizante aplicado y la propore¢idn de ¢afé maduro premae
turanente, Esta relacién fue oayor &l sol que o la soobra. Por lo
tanto, los fertilizontes no solo constribuyeron a aumentar los ren-
dinientos, sino que tambien se reflcjaron en una c¢osecha de nadurae

cién mas tardfia, con los consiguientec boneficlos que esto reporta.

HAARER (12) dice que el cafete es una plantz muy susceptlible a las
deficiencins & a los exeesos de nutrientes y esto puede constituir
un severo impedinmento a cu cultivo en ciertas &rcac. Loc rendinle
entos del cafeto pucden en algunas ocasiones ser aunentados sor—

prendentenente por el uso correcto de cicrtos elementos nutritivos

esencialese



In el Salvador (8) recomiendon haccr aplicaciones de 56 & 112 g de

fertilizantes altos en nitrégeno y fésforo, quince dfas desmpues de

ta sienbra al terreno definitivo, aplicando ura cantidad igunl a la
salida de Iz estacidén lluviosa para mantener las plontas en nejor

estado durante la época seca,

En un ensayo realizade en la Estacidn ixperinental del Café en Maw
satepe (10) con popas de café 2l trasplante y aplicando 5.88 g de
N/pta/afio, el nitrégeno en 3 aplicaciones el fdsforo y pctasio en 2,
se concluyd que la nutricidn nineral del cafeto en sus prineras otam
pas del desarrollo debe ser orientada a suninistrar nitrdgenoc en canw
tidades sustanciales, el f8cforo parcce seor necesario aunque por si
50lo no alcanzd significancia, pero nmostrd su inmportancioc en el au=
nente significativo del peso del follaje y su mayor nfnero de ramas

v hojas en la planta. Con respecto al potasio bajo las condicicnes
de desarrollc de ecte ensayo, sugicre no emplear cantidades altas ya

que causdé cfecte depresivo de creciniento.

Algunos experincntos en cafetas realizados por el I.S.1.C. (2) han
suninistrado informacibn concerniente a la fertilizacidén con potasio,
Hasta 1a fecha los resultados obtenidos indican que las aplicaciones
de diworsas dosis de este elenento no son econdmicas, sino que &l

contrario, disminuyen los rcendinientos.

In un ensayo realizado on la Estacidn Experinental de Chocold (17)
tendiente a deterninar la época de aplicacién de N,P y K, durante
tres mfios, en una sola aplicacidn en distintos nesos del aifio, se
cancluyd que la efectividad fue nayor durante log neses mayo-sep-
tiembre, disminuyendo progresivanmente 1a cfcctividad entre nas tare

din fue 1la aplicacién.



El1l Ministerio de Agricultura y Cria 4e Venezuela (21) reconiendn
fexrtilizar los cafetos en produceidn con una férmila cuya rela-
¢ibn N,P y K, sca 1: 1: 1.5, cn dos aplicaciones anuales, La
prinera cuando se hayan regularizado las lluvias, conienzo de la
floracién (abril-nayo) y la segunda cuando los frutos ectén on
plenc desarrollo (septiembre~octubre), Las dosis pueden wvariar
de 200 & 50C g por planta cn cada aplicacidn, seghn el estado

del cafetal y el creciniento de las ranas en el afio antorior.

SALAS (19) deterrrind que los fertilizantes aplicados al suelo no
son absorvidos en su totalidad por el cafeto en ol cursoc del aiio
y si las resewvas son altas & las cosechas bajas no hay razdén pa-
ra hacer aplicaciones de férnulas completas. .n casos como cste,
la adicibn de solamente los elementos que se encuentran en neno-
res proporciones, de las requeridoas por el cafeto, satisfacen a
veces las nocesidades de las coscchas nas exigontes. Esto puede
lograrse conocicendo el nnflisis quimico de la 1lamada "Banda de
Fertilizacidén'. ©n ocasicnes la adicidn de un solo elenento nu~
tritivo esencial aunents grandenente la cosecha, si este em el
que sc¢ encontraba en proporcidn ya que puede orear un balance
nutritivo para el cafeto y hocen absorvibles grandes cantidades
de otros elenentos que pueden existir en el suclo, pero que el

desiquilibrio existente los hacfa inaprovechables, (9)

L1 nitrbgeno aplicado en forma de nitrato, ya sea en sueclos arciw
llosos & arenosos, es lixiviado en mayor cantidad que el nitwxége-

no aplicado en forma dc sulfato de amonia (3, 6, 16).



Cuadro 2.~ Condicicnes 8ptinas que el cafeto necesita para obtee

ner un buen desarrollo, segfin Acosta y Cleves (1),

Foroacibn Ecoldgieca Bosque sub-tropical hfinedo
Precipitacién anual 1700 mn (70 pulgadas) bien distribuidas

Ré&ginen Pluvionétrico Istocidn seca nc nayor de 34 neses

Precipitacidn oinime nensual 50 mn

Tenperatura Mfnina 17°C, Media 20°C. M&xina 23°%C.




MATERTALES ¥ METODOS

Este ensayo se cstablecid el 26 de junio de 1974, en la finea
Santa Gertrudis, situada aproxinadanente a 27 Kn al noreste de
1la ciudacd de Jinotegn, canino ol Tuma, on la comarca llanada
Venecin., La finca tiene una elevacidn de 960 feSeNelley latitud
de 130 15 N y longitud de 85° 54% 0, El1 suclo donde sc dega=
rroldd ecte ensayo presenta las siguientes caracteristicas: Tex-
tura franco arcillosa, pH cntre 5.3. y 6.1 (ligeranentce &cido),
topografin ploana ligerancnte inclinadc sin problenas de enchare
caniento., En el cuadro 3 se precenta el anflisis fisico-quinico

del suelo.

S5e utilizd para este ensayo café de la variedad caturra, recien
plantado al terrenc definitivo y que no habia recibido con ante-
rioridad trataniente con fertilizantes, Sc utilizaron un total
de 560 plantas en un &rea de 1740 m2 que fueron senbradas a una
distancia dc¢ 165 en ontre surcos y de 124 cn entre plantas. No
se dejd surcos bordes entre los tratanmientos de cada bloque,
porque las aplicaciones se hicieron em bandas circulores de aproe-

xinadonente 20 cm alrededor del tallc de los cafetos,

Se usaron los si-uientes fuentes fertilizantes: Urea ai 45% para
nitrégenoc, triple superfosfato al 45% parc el f£8sforo y omriato

de potasio al 60% parn potasio.

Los tratanientos fueron distribuidos en un disefio de bloques al
azar con cuatro repeticiones. La parcela experinental consistib
de dos surcos de cinco plantas cada una, tomando coro parcela f-

til las sels centrales.
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Cnadro 3=i, Anflisis fisico=quinmico Cel suclo donde se cCesarrolld el expe—~
rimento "Niveles de Fertilizantes H,P y K, en Cafetos on Desa—

rrollo’. Hacionda Santa Gertrudis, Jinotega. 197h.

P K Ca Mg Hn Cu Zn
Muestra PE  DePella PeDPele 10e/100l 1e/100nl  ppa ppn ppL

1 6.0 7B++ 2904+ 170 b b8 6,0 12,5
2 59 7B 2804 1645 3.9 3142 6,0 11,0
3 6.0 8B 3204 15,0 4,0 23.2 L0 13,0
b 641 7B 320A 12,5 3.0 21.6 5.0 14,5
5 6.1 7B 3104 175 349 28.0 5.0 14,0
6 5.8 7B 260A 16 .5 3.8 31.2 5.0 13.5
vi 6ot 6B 3204 1740 4,3 34,6 6,0 12.5
8 6.1 6B 220A 1740 4,3 2h,6 6,0 12.5
9 6.0 6B 3008 1640 4,2 38.4 8,0 12,0
10 6.0 6B 2504 19.0 L0 3.2 5.0 13.0
11 6,0 8n 3004 16.5 3.9 264 6.0 14,5
12 6,0 81 220A 1645 L5 43,2 64,0 10,5
13 640 6B 2804 16,0 hh 36,4 4,0 11,5
14 5.8 6B 3404 13.5 2.7 21.6 5,0 11,0

An8lisis realigados 27/8/197h4.

+ 42 Alto

++ B: Bajo
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Cuadro 3-B, Anélisis fisico~quinico del suelo donde se desarrolld el expe-

rinento "Niveles dc Fertilizantes N,P y K, en Cafetos en Desa-

rrolio", Hacienda 3anta Gertrudis, Jinotega. 1974.

P K Ca Mg Fe Mn Cu %n

Muestra pH ppnm  ppm me/100ml  ne/100ml ppit ppR PP ppm
1 5.6 6B 28047 12,0 %o5 136,0 52,0 15.0 9.0
2 5.8 5B 2704 12,0 he3 110,0 54,0 15.0 9.0
3 5.8 6B 2200 11,5 Lot 840 5S40 12,0 75
b 5.5 7B 3204 10.5 3.4 124.,0 68,0 12,0 10,0
5 S.6 5B 3008 11,0 3k 1000 5440 12,0 945
6 5,6 78 2904 11.5 38 9240 56,0 11,0 8,0
Vi 5.7 6B 3804 12,0 .3 1140 62.0 10,0 8.0
8 5.8 6B 36014 14.5 bob 96,0 64.0 1,0 8.0
9 5.8 6B 2104 14,0 39 98,0 76,0 12,0 11,0
10 5.7 6B 260. 14,0 38 116.0 74,0 14,0 10,0
11 5.7 6B 2104 12.5 34 114,6 70,0 15.0 10.0
12 5.7 5B 3104 1245 Se7 116,0 56,0 13,0 8,0
13 5.7 6B 3504 12,5 4,0 160.0 60,0 14,0 8,0
14 5«6 5B 2604 1040 348 1300 66,0 14,0 11,0

An&lisis realizados 22/4/1976

+ Lir Alto

++ Bt Bajo
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Cuadro 3-C, Anflisis fisico-gquinico del suclo {(Bancas de Fertilizacidn) done
de se desarrollé cl experinento "Niveles de Fertilizantes N,P y
K, en Cafotos en Desarrollo’, Haciecnda 3anta Gertrudis, Jinotew
gas. 1974,

Muestra pH pgm pgm me/188ml me/¥50ml p§§ pg% pgg p%ﬁ
1 5.7 5B  190n" 940 3ok 116,0 1440 1240 10,0
2 5.9 5B 1804 85 .8 112,0 8.0 12,0 8.0
3 5¢3 5B 1004 8.0 2.6 94,0 840 9,0 6,0
b 5.5 5B 1604 7e5 363 15640 2040 12,0 9,0
5 5.5 SB 1604, 6.0 342 15,0 36,0 13,0 9,5
6 5.7 6B 3004 9.0 39 106.0 24,0 13,0 9,0
7 5.7 19B 230, 9.0 3.6 110,0 22,0 12.0 7.5
8 5.6 9B 1905, 10,0 2.9 96,0 0 18,0 745
9 5.6 78 160 16,0 2ad 96,0 14,0 10,0 1040

10 5.6 13B 1704 10.C 2.9 1460 26,0 15,0 10,5
11 Se6 274 280. 1045 3kt 9540 20,0 12,0 8,5
12 5.6 264 280i 13,0 3.8 118.0 30,0 15,0 8,0
13 56 13B 2004 13,0 242 1200 36,0 19,0 7,0
15 5.6 7B 2104 11.5 3e2 14,0 14,0 14,0 7.0
+ it Alto

++ B: Bajo
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Se estudiaron cinco niveles de nitrdgeno y cinco de fésforo. Del
total de 25 tratanientos, se tornron 13 cbtenidos del cuadro doble
y un tratardiento nas conplencntade con potasio poarz explorcr el

comportaniento de ostc elencnto en el desarrollo de cafetos plan=—

tados al terreno definitivo,

Las aplicaciones de los diferontes nivcles de fertilizantes se¢ hiw
cieron en Gos épocas del afio, aplicando en cada época la mitad de

la cantidad total correspondientes a cada uno de los tres clenen—
tos (N,P y K), In los dos afics de duracidn del ensaye, Jas prinew-
ras aplicaciones se hicieron en junio (al conienzo de 1a estacidn

Iluviosa) y las sipuientes 90 dias despues aplicéndose los ferti-

lizantes en forma de anildo alrcdedor de la planta e incorporfndo-—
los.

Los datos ncteorolbgicos registrodos durante el periodo de dura-—

cibn del ensayo se prescntan en el Cuandro 5.

Para 1la evaluacibén de los tratanientos on este ensoayo, se tomeron
y analizaron los siguientes dates, tondndose los primeras oedidas
al, nonento de hacer 1la princra aplicaeidn y las siguientes con in-
térvalos de hasta finalizar ¢l onsayo.

1) Altura de Planta: desde el suclo hasta las hojas apicales.

2) Mfnero total de bandolas: desde la base hasta la Gltipna bandola
diferenciada,

3) Longitud de bandolas: desde el &ngulo de insercién con el talle
principal, hasta el filtimo par de hojas, sc tomncron en considera-
cién finicancnte las bandolas de la pnrte basal y de la parte in-
termedine

L) Difinctro del tnllo: a 20 cil sobre ol nivel del sueloe
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Cuadro %, Trotamientos de Fertilizantes aplicados al suclo.
MITROGENO (I) FOSFORO (P205) POMLSIO (Kzo)
NOo Trata- Kg/ Gr/ Ke/ Gr/ Ke/ Gr/
Trat. wmiento Ha/afio pia/afic Ha/efio pta/afio Ho/afio  pta/afio
1 NPK 0 0 o o 0 0
0 0
2 HZPoKo 93.5 20 0 0 0 0
3 HQPGKO 187 .0 Lo 0 0 0 0
4 H.P.Ko 46,5 10 46,8 10 0 0
5 NBP.KO 140,3 30 46,8 10 0 0
6 NOP2K° 0 9] 93e3 20 0 0
8 N#PzKo 187.0 Lo 93,5 20 0 0
9 N.PEKO 46,8 10 140,3 30 0 0
10 HsPBKo 140,3 30 14043 30 0 o
11 N P#K 0 0 187.0 4o o 0
o)
12 HaPaﬂ. 93,5 20 13870 0 0
13 R@kao 187.0 Lo 187.0 Lo 0 0
14 N.P_K, 93,5 20 935 20 £6.8 10




Cuadro 5 ,» Condiciones Meteorolégicas del Sitio Donde se llevo & Cabe ol Experiments Durante el Feriode

1974 = 1975 Correspondiente & Precipitacion Pluvial, Humedad Relative, Temperatura y Evaporacin

Pactor N _ Afio 1674 Prome-
Climatico Unided  Ene Fep Mar  Abri  May Jun Jul Az Sopt OQet Nov  Die dio Totd
Precipitacifn mm 109 42 33 3 62 187 218 278 26 26,2 68 Bk  112,9 13542
H. Rclat“a % - - - - - - - - - » - - - -
Temperatura  of 19,6 18,8 19,4 20,8 22,5 22,0 21,6 21,7 24,8 20,9 20,2 19,6 20,7 248,9
Evagoracifn 2 92 100 126 459 136 122 117 4% 425 105 104k 99 1184 14B1,0
Factor Atie 1975, Promo-

Climatico Unidad _ lne _ Peb  Mar Abr  May Jun _ Jul Ax Sept Oct Nov Dic dio Total

Precipitacién mm 156 2 i3 5 3 224 141 348 535 207 260 55 164,6  1938,0
H, Reletiva % 88 86 B2 86 82 8% 85 B = e e = B85, £81,0
Temperatars o 19,0 19,0 18,7 2L, 23.0 22,4 20,8 21,0 20,5 20,6 19,6 18,0 20,3 244,0
Evaporacién Bn 87 9 146 174 164 135 125 110 45 14 9 97 1242 14540

Eoteelén Moteoroiégioa Nencotal, Jimotega Empresa Naclonal de Luz y Fuerza, Divisién de Estudios Bésicos, Seccién

de Meteorologfa,

Este dato mo se reglstrd durante este perfodo,



RESULTALDOS

Los datos tonados en ¢l ensayo dc canpo al ser analizados estadise

ticariente, dieron los siguicntes resultados:

Altura de plantc: Las aplicaciones de los diferentes tratanientos
al suelo, de los eleuentos N, 2 5 ¥y K 0, dieron cono roesultado
que pe encontroron diferoncias significativas para la altura de
planta entre tratanicntos (Cuadro 6 Apéndicel.

Al realizar lz prueba de Duncan sc encontrd que el tratanmiento
que di6 la nayor altura de planta fue el 20=20~0 g de H, Pao5 y
K,0y con umna necdia de 514,46 cn (Cuadyro 7 Apéndice).

Mfnero de bandolast 3e cencontrd que los tratacientos nostraron
diferencias altanente significativas entre si para ¢l nfnmerco do
bandolas (Cuadro 8 Apéndice). Al realizar la prucba de Duncan,
para detectar las diferencias entre los tratanientos, sc¢ encon—
tré que el trataniento que repgistrd el mayor nimero de bandolas
fue el 20~200 g de N,P,0. y K 50y con una nedia de 23433 (Cmdro

25
9 Apéndicc)a

Longitud de bandolas basales: LBl anfilisis estadistico para el dam
to longitud de bandeolas basales reveld que hubo diferoncias sige
nificativas entre trotanientos (Cuadro 10 Apéndice). AL realizar
la prucha de Duncan, se encontrd que lmbo contraste con lo hipbte~
sis planteadas, al trataniento 20-20~0 g de N ¥ Pa 5 fue el que
di8 la mayor longitud de bandolas basales con una nedia de 30050

cnn (Cuadro 11 Aféndicel.

Longitud de bandolas nedias: Los tratanientos nostraron diferen-

cias significativas cntre si pars este dato (Cuadro 12 Apfndice).



Segfln prucba de Duncan, (Cuzdre 13, apéndice), el trataniento que
did la nayor longitud de bandolas redias guarda relacibn 1:1:0 de

H,P205 ¥ K,0, Pero en este caso fue el 30-30-0, con una media de
22434 con.

Difrietro del tallo: El anflisis estadfstico para el date difnetxo
de tallos nos trd diferencias significativas entre tratamientos
(Cuadro 14), Al realizar la pruecba de Duncan, se enconird que el
que el trataniento que dib ¢l mayor difnetro de tallos fue el

20=20«0 g de N,9205 ¥ K20, con una nedia de 13,09 nne.
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DISCUSTION

De acuerdo a los resultiados obtenidos, los tratanicentos que reciw
bieron nitrdgeno (i) y fézfore (P ), en los niveles de 93,52 =
93,52 Kg/Ho/h (20-20 g/pta/i) y 1!}0.28 - 140,28 Ky /Ha/A (30 = 30
g/pta/i) de N y P 05, respectivanente, fueron los guc dieron los
mnayores valores para cada uno de las varinbles on estudio, Rew

sultados sinilares se han obtenido cn Guatenala y Venezuela ( 4,

Im pgeneral, sc pudo deterninar en este cnsayo una mayor unifornje
dad cn las plantas y un nayor desarrollo eon los tratanientos
20=20=0 g/pta/A y 30«30=0 g/pta/i de N y Paﬁs, respeetivanente,
Bl tratamientc 20=20«0 consistentenente di8 nayores walores parn
cadn una de los datos analizados; a excepeidn de lz lonpgitud de
bandolas nedins, en ol cual ¢l tratarmiento 30w30-0 di8 el mayor

valor,

Al comparor oo dosis aplicodaes en los tratanientos gue guardan
relacidn 1:1:C y tostigo, sc encontrd gque la aplicneidn de dosis
altas (40-40-0) g/pta/d de H, P, 05 ¥ K0 no se obtuvieron los ree
sultados csperados (Cuadre 16 Apéndice) ¥y cuandc se¢ apliecaron cane

tidades bajas (10=10-0) g/pta/ic de N, P,0. ¥ K0, izualnente que

b
en el caso de las dosis altas, ostos tratanicuntos provocaron oeno=
res incerenentos de desarrollce Los tratamientos que dieron los

mayores valores de desarrollo fusron ¢l 20-20-0 y 30-30-0 g de R,

2 5 g K Oe En cuanto a costos haciendc la rclacidn a Kg/Ha/fi



Se denmuestra que ol trataniento (4#9040~0) ohtiene un wvalor total
de 1002428 4, el (30-30-0) de 761.71, ol (20-20=0) dc 501,13 y
el (10-10-0) de 250.57. 11 tratamiento (20-20=0), con un wvalor
de 501413, es el tratamieato que aib los nayores valores para
cada una de las variables estudiadas, ohténisndose una diferencia
en los costos de produccibn de 501,15, ¥y 250.57 por Ha/aiio, en
relacidn a los tratanientes (40-40~0) y (30=-30-0), rcspectivanen—
tce

De acuexrdo o lo anterior, se puede decir que al aplicar la rela~
cibn 1:31:0 y con los tratanientos 20-20-0 y 30~30~0 p/pita/iA de

H, P205 ¥ KEO’ respectivanente, se cobtuvieron los mayores wvalores
¥y difirieron estadisticanente, de los tratamiontos 10=10=0 ¥y
40-L0-0 g/pta/i., respectivarente. IHstos rcsulitados estén de ae
cuerdo a lo recoriendadc por ANACLFE en Guatenalso (4). Esto se
pucde deber a que si se aplican cantidades nenores de 20=20-0
g/Pta/i y nayores de 30-30-0 g/pta/i de N, P205, respectivanentes
en la prinera situacidn no se llenan los requerinientos nutriti-
vos de la planta y en el segunde caso loo elenentos N, P205, se
encucntran en cantidades desproporcionales a 1o edad de la planta,

(154 74 5)e

Al comparar los tratanientos en gque se aplicé N y P en fTorno

O
275
individual, se cbscrvd gue no se imerenentd ¢l desarrcllo de los
cafetcs , simnileres resultados han sido obtenidos por otros invese

tigadores. (8, &%, 20, 15)

Durante ¢l desarrollo del experinento, las aplicaciones dc ferti-

lizantes se hicieron con los neses de junio ¥y septienbre, pudicndo
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observarse que las condi cioncs netecoroléoicas que se registraron
se diztribuyeron de acuerdo a las necesidcodes del cultive (Cuadro

5)e

Los resultados experinentales ¥ log anflisis de cuclo denuestrnn
deteriinar que on ¢l suclo ¢l elernento potasic so encuentro en ow-
bundoncia ¥y el trataniento que incluia potasio (KEO) a nivel de g4
por planta por afic, no increnentd ol desarrollo de los cafetos co=
no se esperabs afin cuando se corbind con los niveles de 20=20=0

gy de Iy ¥ P205 respecti vanente. DLsto pesiblenente puede ser con-
secuencia de que ol aplicar nas patosic en cota clase de suelo ce

estd creando un desbalance nutricional. Iesultados sinilares han

sido cbtenidos por rmichos investigadores. (2, 7, 5)



COLCLUSIONES

En las condiciones en que se¢ realizd este trabajo, las conclusioe

nes

te:

A.“

B.-

Cg"'

D.-

gque pueden obtenerse de la informacién lograda es la siguiene

El mayor desarrolle de las plantas se obtuvo utilizando nive-
les de 93452 = 93,52 = 0, 7 150028 ~ 140,28 de I, P05 ¥ K0,

respectivanente,

La férrula fertilizonte comercial mas adecuada para las condi-
ciones en que se desarrolld este ensayo, ¢s la que contenga

los elementos N = Paos - KQG, en relacidn 1:1:0¢ incorporédndo-
se al suelo una cantidad de N =~ P205, no menor de 20-20 ni nNa=-

yor de 3030 g/ptah
En relacidn a lo econfmico, se encontrd que al aplicar el tra=
taniento 20-20=0 g/pta/A y compardndolo eon ¢l 40-40-0 y el

il
para este rubro, pueden disrinuirse en un 50 y 25%, respectie

30=30=0 g/pta/k de N = PZG5 - K_ 04 los costos de producecidn,

vanente,s

Se sugicre que se sigan estudiando loz rilsnos tratanientes en
cafotos productores y si es posible en ¢l wmicmo ensayo para
determinar las curvas de distribucidn que siguen los tratani-

entos en el aspecto de produccidbn,



Este estudic se lievwd n efecto on terrcnos cde 2= fineca “3anta
Gertrudisi'y de la comnren Venceoin, del Departamente cde Jinotoe

ge, durante el perd:do ¢ Junis 19274 A febrero do 1976,

n lote de¢ café (Coffea ardbiza L) wariednd de enturra, recien

seubrado al terrcno definitivo, se esztudiaron cinco niveles de

Hy {(Ow10=20+30 y 40 g/pta/A, cincc niveles de ?205

v 40 g/pta/a) ¥ des niwveles de KEO (0 7 10 gAptad), Sc escom

(0=10=20«30

Ficeron eatorce tratamientost trece provenientes de un cuadrado
doble y un fltinmo tratamiento complementado con potasio a los

niveles intermedios de nitrdpgenc y fésforo, para obsoervar el

conportanicnto de este elementc bojo las condigiones del enstw
yoe Coma fuente de elenenios se usaron: Urea al 46% para nim
trézeno, triple superfosfate =1 L6% parn £8sforo, y Muriato de
potasic 2} 60% para potasic, respectivamente, Sfe usé un arrce

glo de blogues completos al azar con cuntro repeticionesg

Los mayores incrcnentos de desarrollo se obtuvicron con los traw

toamientos Z20w=20=0 y 30«~30~0 g/pta/i de N = P205 - KZO' respectim

vanente, equivalente a aplictr 93,52 w 93452 w O y 140,28 «
140428 » O Kg/Ha/A de Il = P

SUS - KEO' respectivonentey, 4 nives
les nenores do 20-20«0 y nayorcs de 30=30e0 g/pta/dA, no se obe
tubwo respuesta significativa. Lo relocidn Melwd s I que aibd

el nayor desarrolle de plantan,
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Cuadro 6, Anflisis de Varianza para altu-
ra de plantas, en el ensayo ni~

veles de N,P y K, en cafetos en

desarrollo.

Fuente de

CQL. S.c GBM
Variacibn
Bloques 3 292,62 130,87 N,S
Treta-

13 2562421 197.07 +

mientos
Error 39 3028 .94 7767
Total 55 5983,77

N.5: No hag significancia

+ : Significancia al 5%



Cuadro 7. Prucba de Duncan para altura de planta, en el en=

sayo niveles de il,P y K, en cafetos en desarrollo,.

——
Tratamientos Altura de planta
x {(cm)

20 ~ 20 - O 5146 A

30 -~ 30 =~ 0 - 19429 AB
20 « 40 = O o #1a3 ABC
20 = 10 = 0 — 1007 ABC
10 » 30 = O 3742 ECD
0w 4 -0 3729 BCD
20 » 20 = O 7 36,71 BCD
O = 0 =0 36,54 BCD
0 = 20 = O —— 3613 BGD
4o« 0 -0 32.92 CD
20 0 =0 32488 CD
M~ 0~0 32475 cCD
0O w20=0 3075 ¢CD
O= 0«0 24 L2 D

+ Promedios con iguales letras son iguales ostadfsticamenw

te al nivel de 0,05 o



Cuadro 8, An&lisis de varianza para el dato ntmero de
bandolas, en el ensayo niveles de N,P y K,

en cafetos en desarrollo

Fuente de wariacién aG,L 3 eC CelM
Bloques 3 2459 0485 N3
Tratanientos 1 3 ??9 - llJ'l’ 59 .96 +
Error 39 750439 19,45
Total 55 154042

Ne3: No hay significanci a

+ ¢t 3ignificante al 5%



Cuadro 9, Prucba de Duncan para el nlmerc de bandolas, on ol

ensayo niveles de 4P y K, en c¢afotos en desarrollo,

Tratamientos Nfineroe de bhandolas

x (Por planta)

. i —

20 « 20 = O . 23433 A

30 w 30 = 0 21,92 A B

20 & 40 = 0 — 19,96 ABC
4O w 20 = O . 192,67 ABCD
40 =« 40 w O —— 13,58 A BCD
30 w0 w0 ___ W5 ABCD
10 » 50 w 0 , e —— 36,63 ABCD
20 » 20 = 0 __ 16,2 ABCDEZ
20w 0«0 16,05 ABCDE
%0 ~ 10 ~ 0 1537 BCDE
O~ho w0 14,63 BCDE
W w 0 -0 13.79 CDE
0~20~0 10,59 DE
0= 0=0 8499 B

+ Promcedios gon igucles letras son iguales cstadisticas

nonte al nivel de 0,05 ,
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Cuadro 10. An&lisis do variongza pars longitud de bandolas ba-
soles, en ¢l ensayo niveles de N,P y K, on cafe-
tos on desarrollo.

Fucnte de variacklo G I SeC ColM
Bloques 3 162,13 54,00 N3
Tratamicentos 13 1177.72 G059 +
Error 39 1407.02 36,08
Total 55 2746 ,87
He8 ¢ No hay significancin
+ 3 Signifiecante al 5%



Cundyo 11. Pruchbn de Duncan para longitud de bandolas bagnw
les, en ol ensayo do niveles de NP y K, en cpow

fotos on desarrollo,

Tratocnientos Longitud de bandolas
x (om)

20 =~ 20 -~ O _ 30,650

30 » 30 = O 26492 A B
20 =~ 40 ~ O _ 2467 ABC
30 =10 =0 22,08 ABC
10 = 30 = O 21.34 A BC
5 ~ 20 = 0 21,13 ABRC
20 = 20 = 0 20,29 BC
0~54 -0 19.13 B C
0 « 40 ~ 0 18,53 BC
10 « 10 = O 18417 3C
20~ 0 ~0 18,04 B C
B~ 0 =0 17,17 BC
O =20 =0 , 14,09 c
O~ 0~0 12.54 ¢

+ Promedios con igucles letras son iguales estadisticamente

al nivel de 0,05



Cuadro 12, Anflisis de vorianza par2 longitud de bandow
las medioasy on cl cnsaye de niveles de N,P y

Ky oa. cafetos en doesarrollo.

Fuente de Vayinecidn G.I 5.C Celi
Bloques 3 162,13 504 NeS
Tratanientos 13 763453 58466 +
Lyror 39 934 k2 25496
Potat 55 1859,08

NoS: No hay siganificancia

+3 J3ipnificante al 5%
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Cuadro 13, Prueba de Duncan para longitud de bandolas medias,

en ¢l ensayo niveles de N, P y K, en cafetos en

dosarrollco.
Tratonientos Longitud de bandolas
medias x (om)
30 = 30 = O 22 .34 A
20 » 20 ~ 0O 2054 A B
20 =~ 40 ~ 0 18,09 L BC
Bo « 20 = O 16,25 ABCD
10 = 30 =~ O 16,08 ABCD
30 - 10 = 0 15467 ABCD
20 = 20 «~10 . 14,04 BCD
o = 4o - 0O ‘ 14,0 BCD
20 - 0O =~ 0O . 12,88 BCD
0~ 4 -0 12450 BCD
10 = 10 « 0 12429 CD
o - 0 = 0O 11,96 CD
Q0 =20 - 0 9,33 cCD
0~ 0=0 , 8475 D

+ Promedios con ipucles letras son igualos estadisticanmento

2l nivel de Q05



Cuadro 1%, Anflisis do varianza para difmetro do tae

1los, en el ensayo niveles de NP y K, en

cafetos en desarrolle.

Fuente de variacifn G.L 5.C C.M
Bloques 3 36451 12617 Ne8
Tratamientos 13 283,88 22422 +
Errer 39 289.40 742
Total 55 614,79

B ——— o

NHeS: No hay significancia

+ 3 Signifieante al 5%




Cuadro 15. Prucba de Duncan para didmetro de tallos, en el

enscyo niveles de Ny P y K, en cafetos en desas

rrollo.
Tratamientos Difmetro de Talles
x  (mm)

20 = 20.-~ O 13.09 A

30 = 30 -~ O 11,58 AB

10 ~ 30 - 0 — 9.96 ABC
20 ~ 40 - 0 975 ABC
30 = 10 =~ O 8.87 ABCD
40 » 20 - O 8.46 BCD
kO - 40 -0 8421 BCD
20 = 20 ~10 753 BECD
10 = 10 =~ O 7400 cD
0~4 -0 7«00 cCD
BO -~ 0 -0 6,54 CD
20~ 0 =0 642 ¢D
0=-20=~0 5410 D
0~ 0=0 Ry D

+ Las que tienen igual Ietra son iguales estadisticamente

a1l nivel 0,05
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Cuadro 16, Comporncidn de los cantidades a aplicar y los costos entre tratamie
entos que gunxrdan relcceibn 131:0 y 0-0-0 (Testigo) en ol emsayo de

niveles H,P y K, en cafetos on desarrolloe.

Pratanientos Cantidodes a aplicar en Kg/Ha/afio Costos/Ha Total
181460 Urea 45% 18=lth--0 Urea 45% Afio @
O~ 0=0 0 0 ) 0 0
10 ~10 -0 100,42 64,60 161,71 84.86 250,51
20 =20 ~ 0 200,84 129,20 33142 169,71 501.13
30 » 30 ~0 302.25 193480 497,13 254,58  751.71
4o « 50 - O 401,68 259440 662 .84 339.84 1002.28

+ 1 Ha = 4724 plantas de café



	Portada

	Dedicatoria

	Agradecimiento

	Indice de cuadros

	Apendice

	Contenido

	I. Introduccion

	II. Objetivos

	III. Literatura Revisada

	IV. Materiales

	V. Resultados

	VI. Discusion

	VII. Conclusiones

	VIII. Resumen

	IX. Bibliografia


