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INTRODUGCION

Fl conirol de malezas es una praciices decisiva para lograr produc-
ciones rentables, principalmente en cultivos anuales. El maiz,
uno de 1los granos bésicos usadog en le alimentacidn de los nicara-
guenses, se ve afectado grandemente en su rendimiento de grano si

no se elimins la competencia de malas hierbas.

La explotacidén de extensiones grandes de este cereal, por medio
de labores culturales mecanizadas ha aumentado la capacidad de dé-

seminacidén de muchas malezas.

Las cyperdceas son las malas hierbas mds comunes érn la regidn don-
de Se realizd este ensayo y de éstas el coyolillo Cyperus rotundus
L,) es 1la que mds problemas ocssiona en los campos de cultivo.

Sé han ensayadc varios métodos de control de coyolillo, pero ham-
ta el presente los resultados han sido de poco valor, porque no
se ha encontrado la forms efectiva y econdmica para controlar es-

ta maleza.

En Wicaragus el control de Cyperus rotundus L. ha sido casi ex-

clusivamente por medios mecdnicos. Pero esta prictica, por las
propiedasdes intrinsecas de lasplanta incrementa las poblaciones
porque la ruptura de las cadenas de rizomas favorece la emigidn

de brotez.

Considerando el problema que esta maleza constituye en las zonas
agricolas, se efectud el presente ensayo como parte del Programa
Regional de Contrel de Malezas de Centroamérica y Panami, utilizan=-
do dos compuestos derivados del 4cido carbdmico; espécificos para
control de coyolillo, ¥ una triazina para control de malezas de

hoja ancha.



1.

2.

OBJBTIVOS

Determinar el herbicida ¢ mezcla de herbicidas mds eficien-

te én el control de coyolillo (Cyperus rotundus L.) en maisz.

Evaluar los efectos fitotdxicos de los herbicidas sobre
ldas plantas de maiz.



REVISION DE LITERATURA

Cyperus rotundus L. ¢a de la familia Cyperdgea, conocido comun-
mente como coyolillo o coyolito. Es una planta perenne, que
prospera en una variedad considerable de suelos que contienen
cantidades suficientes de humedad y nutrientes para su desario-
1lo. BSu vigor y capacidad reproductora son influidos por tex-
tura, esiructura, materia orgénica, profundidad de los suelos,
etodtera. Las tempersturas altas favorecen su desarrollec por

lo gque se encuentran infestaciones mds fuertes en las zonas trg

picales y subtropicales (1).

Es una planta estolonifera son tubérculss ricos en almidén eon
medidas de 1«3 centimetros de largo recublertos con sgcamas I'G-

jizas.

Tiene tallos solitario de 20-30 ceritimetros de altura, triangu~
lar y liso con base engrosada y bulbosa, con t¥es a cinco hojas
del mismo largo del tallo. La inflorescencia es una espigs liw
neal, lanceolada con 15-30 flores. El fruto es un sguenio oblon
go con medidas de 1,3-1,5 milimetros de largo, de color castafio.
3¢ multiplica por medio de tubdrecules; brotan de ellos raices
nutricias que se fijan en el suelo, y rizomss que se desarrollan

nasta la superficie del terrenc donde producen nuevas plantas

{2}

Las raides producen torpinas que son sustancias tSxicas gue ooa=
sioran el amarillamiento de las plantas que se encueritran a su

alrededor (4).

En Ia unidn del tallo con el rizoma se produce un bulbe basal
que da 4sorigen s nuevos rigomas gque ge slargan lsteralmente y se

hinchan para producir nuevos tnbérculos, que & U Ve, producen



nuevos Tizomas. Asi forman cadenas rizomatosas de grandes lon-

gitudes.{2).

La brotacidn de los tubdroulos de las cadenas rizomatosas eatd
regida por el fendmeno de dominit apical mediante el cual se es-
tablece que la actividad de una yema ubicada en el Apice inhi-
be la actividad y en consecuencia la brotacidn de ysmas ubica~-

das en planos inferiores (17).

Somarriba (15) realizé un ensayo sobre competencia maiz-coyo-
l1illo, y encontré que la falta de control de coyolillo en maiz
disminuyd los rendimientos de granc hasta en 60 por ciento, e«
jerciendo su mayor competencia en la época comprendida entre la

siembra ¥ 21 dfas después de ésta.

No se hs obtenido éxito -al aplicar productos quimicos para com-
batir cyperdceas. Se han necesitado, en algunos casos, dosis
altas de clorato de sodioc por la lentitud con gque sbsorben el

producto. los tubérculos.

El sulfuro de carbono puede destruir un gran mimero de tubdr-
culogy pPero a pesar de ego sobrevive un nimero auficisnte para
iniciar una rdpida reinvasién. Esto se explica porque los tu-
bérculos en estado de vida latente son impermeables a los va~-

pores de sulfuro de carbono (14).

Godfrey (7}, ha logrado buena destruccidén de coyolills con apli-
caciones inyectadas muy altas de 450 kilogramos por hectdrea de
Oloropicrina cubriendo el suelo con papel encolado o con agua

para humedecer el suelo hasta una profundidad de ¢ineo centime~

tros.



Mugioz {11), en experimentos de control de los bulbos subterrdneos
de coyolillo con dcido 2,4-D y sus derivados sal sddica y éster
isopropilico, encontré que se pueden gontrolar estos bulbos de &o-
yolillo con dcides libres del 2,4-D y 2,4,5-T en soluciones en
agua~alocohol..

En experimentos realizados en México se observd que Cyperus ro-
tundus L. es una planta cuys capacidad reproductora es conaide-
yablemente grande por lo cual infesta muchos terrencs y su eli-

minacién manual o mecénica es bastante diffeil (1).

Agundis y Valtierra (1) encontraron que el dcido 2-metil-4-cloro-
fenoxiacético {MCPA), Amitrol, y en menor grado 2,4~D amina son
los herbicidas més prometedores en el combate de esta hierba y
gue la adicidn de un surfactante favorece la accidén herbicide
del Amitrol y MCPA., Un control efectivo seria la combinacién de
splicsciones sucesivas de estos productos después de barbechar

el terrenc infestado.

Parm Industry New (6) recomiendan Sutan 6E de presiembra mas
Atrazina en dosis de 4,75 mas 1,5 kilogramos por hectdrea res-
pectivamente; esta mezcla tiene la ventajs de efectuar control
de malegzas de amplio espectro y reducidas dosis de atrazina, pa-
ra disminuir el riesgo de acumulacidn de ésta en el suelo. Es-

to solo para suelos minerales.

Stauffer Chemical Company (16), fabricantes de Sutan recomien-
dan eate producto como selectivo para ser usado en maiz. Cuan-
do se apliica incorporado al suelo en dosis de %,%6-4,48 kilo~
gramos por hectdrea de ingrediente activo provee buen. control

de pastos snuales, malezas de hojs ancha y coyolillo.



Navarrete, Gonesdlez ¥y Garcia (12), observaron que Eptam (EPTC) en
dosis de 5,0 y 6,0 kilogramos por hectérea de ingrediente activo,
en general, es efectivo para el control del Cyperus rotundus L.,
s6lo o en combinacidn con Atrazina. En combinacidén con Atrazie
na constataron excelente control de gramineas y malesas de hoja

ancha, durante todo el ciclo vegetative del cultivo del maiz.

Propiedades generales de los herbicidas usadozs

SUTAN B6E-: S~ethyl diisobutylthiocarbamato

| E ///chQCH (033)2
c235-s- mﬁ\\\a
CH,CH (CH3)2

H,,NOS

Férmuls empirica: Cll 23

Es un liguido soluble en Xerosene, xileno, acetona, etanol y me-
ti{1 isobutil cetona. La sclubilidad en el agua es menos de 50 ppm
a 20 &C.

Su gravedad especifica es de 0.9402 a 25 OC; peso molecular de
217,38; indice de refraccidn N%O - 1,4701. Bl punto de ebulli-
cidn es de 137,5-13%8,0 %0 21,5 mm. de Hg. Posee una presidn

de vapor de 13,0 micrones a 25 Cc.

La dosis letal 50 (toxicidad oral) en ratas machos es de 5366
ng./Xg. Es fabricade por Stauffer Chemical Company en formu-
laciones de concentrado emulsificable conteniendo 71 por ciento

de ingredidente activo.

Sutan era cdonocide anteriormente como R-1910. Eete prodiuctd



controls las malezas a medida que sus semillas germinan inter=-
firiendo en la germinacidén normal y en el desarrolioc de las mis-
MES .«

Para un control déptimo, bajo condiciones de suelo y clima normales,
Sutan debe ser mezclado mecdnicamente {(incorporado) dentro del
suelo inmediatamente después de su aplicacidn con discos y cul-

tivadores rotatorios de motor (16)¢

EPTANM S-ethyl dipropylthiocarbamato

| /CH28H231{5
32 \ o
CH,CH,CH,

Pdrmula empirica: Cgﬁigﬁﬁs
Es un 1iquids scluble en benceno, tolueno y alcohol isopropili-
co. Se degscompone én el suelo liberando vapores fitotdxicos.
Yu solubilidad en el agua es 400 ppm, gravedad especifica 0,966
a 20 OC; su peso molecular 189.32. Es designado por la Weed So-
ciety of América como EPTC.

La dosis letal 50 en ratas es d¢ 1478 mg./Kg. Es elaborado por
Stauffer Chemical Company en presentaciones de liquido emulsifi=
cable con una concentracidén del 71 por ciento de ingrediente ac-
tivo. Se absorbe por las raices y se mueve a traves del xilema
acumuldndcse en los drganos de transpiracidén. Se fija fuerte-

mente en suélos secod y dada también la solubilidad en agua de



los vapores resultantes de su descomposicidn, es menos eficaz

en suelos humedos {(13) (16).

Eptam, segin Crafts (5), se puede mover en el suelo en forme de gas
afectando las semillas en proceso de germinacidén. Los tiocarbama-
tos pueden actuar comd antimetabolitos, blogueando rgacciones vi~

tales de las células de la rajfces y causando innediato dafio lo-

cals

GESAPRIM 80W: P-Cloro~4-etilamino-6-isopropilaminc-s-triazira

CH, -NH-\_ I (CH
275 \/~NH~GH(333)2
R

Gesaprim es un derivade de triazina producido en forma de polvo
mojable por la casa suiza Geigy. Es un herbicida selectivo gque
en contraste con los derivados de fenoxidcidos y los carbamatos

no afectan la germinacidn de la semillas

Le actividad mds importante de las triazinas es la destruccidn
de plantas en los primercs estados de desarrollo, de diez a guin=
ce dias despuéds de la germinacidn. Tiene una solubilidad en agua

de 70 ppm; es de accidn lenta y de gran persistencia (13).

Moreland et al (10) sefialaron que el dafio producido por las iria
zinas se debe a que afectan el mocanismo fotosintético, impidien

do 1la formacidn de glucosa.



MATERIALES Y METODOS

Este ensayo se establecié el 9 de Septiembre de 1971 ¥ finalizd
el 12 de Diciembre de 1971, en los campos de la Escuela Nacional
de Agricultura y Ganaderia, a 12 kildmetros de la ciudad de Ma-

nagua, sobre la carretera norte.

El suelo donde se ubicd el experimento pertenece a la serie Co~-
fradias. Son casi planos, modezadamante profundos, franco are-
nosos y de permeabilidad moderada. Son suelos de origen volcd-
nico, aluviales ubicados en una zona de bosgque tropical seco &
50 metros sobre el nivel del mar (9). La precipitacidn duran-
te los tres meses que durd el ensayo fué de 549.7 mm, y las
condiciones meteoroldgicas durante el periodo.de.experimentacién

se presentan en el cuadro 1.

Cuadro 1. Datos meteoroldgicos del periodo que durd el experimen-
to realizado en la Escuela Nacional de Agricultura y

Ganaderia. 1971.

Precipi Evapo-~ Tempe~ Humedad Nubo Insola  Radiacidn

tacidn  racidn ratura relativa sidad cidn Solar
o cal/em®/
Meea mm. nm. Y % mes

Sept. 367.3  78.1 25.0  88.4 7.3  157:03 9838
Oct. 159.6  88.7  25.4  85.6 6.8  206:07 10351
Nov. 2.8  127.1  25.2  82.2 5.5  221:57 10137
Dic. 21.6 180.1  24.3 78,1 4.3 232:29 9500

Datos proporcionados por el Servicio Meteoroldgico Nacional, Minig~

teriov de Defensa; Nicaragua.

El disefio utilizado fué bloques al azar canjarreglc de parcelas
subdivididas, con cuatro repeticiones. Bl terreno se dividid en

custro bloques separados dos metros entre cada uno, correspondienges



BRY

a las cuatro repeticiones del ensayo. Cada bloque se divididé en
cuatro parcelas de 160 metros cuadrados que correspondié a cada
producto herbicida y éstasg se dividiseron en tres subparcelas de
40 metros cuadrados donde se splicarcn las dogis. Dentro de cada
gubparcela se tragaron Cinco surcos de 10 metros de largo separa-
dos 92 centimetros, y 20 centimetros entre planta. Como parcelsa
¥til se tomaron los tres surcos centrales. Luego se preparsd el
terreno segin las téenicas usuales; se aplicaron los herbicidas
Sutan y Eptam de presiembra con bomba de mochila de cuatro bo-
quillas Tee Jet 8004 y a 2,24 kilogramos por centimetro cuadrado
de presidén cubriendo un area de aplicacion de 18,6 metros cuadrg
dss. Por dosis de producto se utilizaron 1,300 mililitros de
agua. Luego dé aplicar los nerbicidas se incorporaron con arado
de discos. BSe parceled el terreno, se fertilizdé con la mitad

del nitrdgenc y todo el fésforo y el potasio basado en la féT~
mula 100-100-50 kilogramos por hectdree de elementos puros. Se
sembrd la variedad Sintético Nicaragua-2 y se aplicd Gesaprinm 80W
de preemergencis en los ftratamientos de mezcla con este producto.

La otra mitad del nitrdgeno we aplicdé & los 20 dias de la gie mbra.

Las plagas que Se presentaron durante el pericdo vegetativo del
cultivo fueron Spodoptera frugiperds y Diatrese sp. para 1os que
se aplicé Dieldrin granular en dosis de 7,8 kilogramocs por hectd-
rea. Se presentd un ataque temprano de chicharrita (Dalbulus mai-
dis, De Long B.W) que infestd con el micoplasma del schaparramien=

to.

Las malezas predominantes que se encontraron previo establecimiento

del ensayc fuercn: Cyperus rotundus I como maleza dominante y Pors

tulgoa oleracea, Phyllanthus niruri, Hybanthus atenuabus, Boheravisa
erecta; Blesusine ipdica, Cenchrus echinatus e Ixophorus unicetus

como mélezas secundarias,
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Para medir la efectividad de los productos herbicidas se cuantificd:

1. E1 porcentaje de germinacién del maiz 20 diag despuds de sem-

brado.

Se contd el nimero de plantas en dos metros lineales de los
gsurcos centrales de cada tratamiento y luego se tomd ests mis-
ma medida en el testigo, el cual se congiderd como 100 por

ciento de germinacidn.

La toxicidad de los herbicidas en 1as plantas de mafz en com-
paracidén con el testigo.
Fgto se hizo por simple impeccidn considerando desarrclio ¥y

color de la planta y aspecto de Ia parcela.

Fl numerc de tubdrculos muertos de coyolillo & los 30 dias de
aplicados los herbicidas y esis misma medida 30 dias despuds
del recuento anterior.

Con un marco de madera de 9,29 decimetros cuadrados, se mues-=
trearon log tubdérculos de coyolillo, luego se partieron por la
mitad para obzervar el estado en que se encontraban. 3Se con-
sideraron muertos aguellos tubérculos destruidos total o par-
cialmente; esto se notaba por pérdida de la consistencia ¥
por cambios de coloracidn diferente al blanco normal de Jos
tubdérculos sanos gue variaba del blanco rosado, pasando por
todas las tonalidades de c¢rema hasta café oscuro en los tubér-

culos totalmente destruidos.

La especie y frecuencia de milezas localizadas ¢on un marco
de madera de 9,29 decimetros cuadrados a los 30y a los 60
dias de aplicados los herbicidas en comparacidén con el tes-
tigo.

Dentro de cada cuadro se contaron las malezas de cada especie.



El peso fresco de malezas encontradas en la parcela util al
momento de la cosecha del maiz.

Se cortaron las malezas al nivel del suelo en los dos sur-
cos centrales y se pesaron.

12
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Tratamientos, formas de aplicacidn y dosificaciones

Cuadro 2.
empleadas en el ensayo: Uso de Sutan, Eptam y Gesa-
prim en control de coyolillo {Cyperus rotundusg L.)
en maiz, establecido en la Escuela Nacional de Agri-
cultura y Ganaderia, Managua. 1971.
Tratamiento FPormas de Dosis de
material técnico
herbicida Aplicacidn (Xg./Ba)
Sutan Pregiembra A« 4.0
incorporado B~ 5.0
C - 6.0
Eptanmnm Presiembra A 2.0
incorporado B - 4.5
C - 6.0
Sutan Presiembra incorporado & - 4.0 + 1.5
méds B~ 5.0 + 1.5
Gesgsaprian Presmergente ¢ - 6.0 + 1.5
Eptan Presiembra incorporado A - 3.0 + 1.5
Gesas a prinm Préeemergente C - 6.0+ 1,5

Testigo (Sin control)

Se efectuaron andlisis de variacidn para porceéentaje de germinacidn

del maiz. Bl nimero de tubérculos muertios también se sometid a

andlisis de variacidén y luegc se efectud una prusba de rango mile

tiple. También se practicd andlisis de variacién a peso fresco

de las malezas cosechadas, lo mismo que al nimerc de malezas de
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cada especie por subparcela y al nimero de coyolillos del ppimer

recuente se afectuarom comparaciones ortogonzles.

Dosis A comparada con Dosis B

Dosis B comparada con Doszis €



RESULTADOS

Al evaluar el porcentaje de germinacidn del maiz en los doce tra
tamientos, en comparacidn con el testigo no se obtuvc diferencias
estadisticas signific¢ativas, como puede verse en el Cuadro 3 en

gue aparecen los porcentajes de germinacién por tratamiento y en

el Buadro 5 donde aparece el analisis de wvariacidn de los datos.

A1 observar fitotoxicidad no se detectd ningun efecto fitotdxico
de 1los herbicidas en ninguna de las dosis, en las condiciones en

gque fueron evaluados los tratamientos.

El recuento de bulbos muertos de coyelille efectuado a 1os 30
dias de aplicados los herbicidas mostrd diferencias estadisti-
cas significativas a nivel de 0.01 de probabilidad de error

1a interaccidn herbicidas por dosis. Al efectuar las pruebas
de gignificancia el tratamiento Sutan 5.0 kilogramos por hectde
rea mds Gesaprim 1.5 kilogramos por hectdrea mostré diferencias
altamente significativas. Asimismo los tratemientos Eptam 3.0
kxilogramos por hectdrea de material téenico, Eptam 4.5, Sutan
5.0 y Sutan 4.0 resultaron estadisticamente iguales a nivel de

0.05 de probabilidad de error, Cuadros 4 ¥ 64

Con respecto al testigo las frecuencias de tubérculos muertos
fueron significativamente mayores en 1os tratamientos con pro-

ducto herbicida,

¥n esta misma fecha se efectud &l primer recuento de malezas ¥

en el andlisis de variacidn para coyolillo, objeto principal de
este emtudio se encontrd diferencia estadistica altamente signi-
ficativa para el factor dosis. En las comparaciones ortogonales
efectuadas: Dosis A contra Dosis B y Dosis B contra Rosis C se

observaron diferencias significativas a nivel de 0.01 de
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probabilidad de error para el tratamiento Sutan 6.0 kiklogramos
por hectdrea. En los cuadros 3 ¥ 8 aparecen los datos scbre in-

cidencia de esta maleza y el andlisis de variacion.

En el andlisis de variacién para verdolagas (Portulaca oleraces)

se encontrd diferencia estadistica significativa a nivel de 0.05
de probabilidad de error para herbicidas. Las mezclas ¢on Gesa-
prim ofrecieron buen control. Mezclado con Eptam en sus tres

dosis controld hasta en 100 por ciento.

Con relacién a Phyllanthus niruri se encontrdé diferencia estadig~

tica gignificativa para herbicidas. Se vuelve a notar como en el
casd anterior gue los tratamientos de mezcla con Gesaprim mos-
traron 100 por cientd de conirol; con relacidén a los herbicidas

Sutan 'y Eptam, Sutan controld en forma gignificativamente mejor.

Para Hybanthis atenuatus se obtuvo diferencia estadistics signi
ficativa & nivel de C.C5 de probabilidad de error en dosis, ¥
a nivel de 0.0l para interaccidén. Sutan 6.0 kilogramog por heg
térea de material técnico y Eptam 6.0 kilogramos por hectdrea

lograron meénor incidencia de esta maleza.

En el andlisis de variacidén para zacate dulee {Ixophorusg nnicetus)
no hube diferéncia estadistica significativa para ninguna de
las fuentes de variacidn, sunque el tratamiento Eptam mds Gesa-

prim controld un poco mejor.

41 efectuar el segundo recusnto de tubérculos muertos de coyo-
1illo a los 30 dias despuds del recuento anterior el mimero de
tubdrculos muertos no hostrd diferencia estadistica significa-

tiva ni entre herbicidas ni entre dosis. Con respecto al testigo
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tampoco hubo diferencia.

Se notd cierta tendencia con respecto a Sutan y Eptam de mayor
cantidad de tubdrculos muertos aunque estas diferencias no

fueron significativas, Cuadro 6.

Bn el recuento de coyolillos no sé encontrd diferencia estadisti
ca significativae para ninguno de los tratamientos, aunque se
detectd mejor centrol que en las parcelas dejadas a libre cre-
ecimiento. La tendencia fué que Sutan solo ¥ en combinacién

con Gesaprim ejercid mejor contrel sobre la malesa coyolilloy

Cundres 3 y 8.

Con respecto a Portulaca oleraces, Phyllanthus niruri ¢ Hyban-
thus atenuatus definitivamente en los tratamientos con Gesaprim,
se obtuyo hasta 100 por c¢iento de control, no asi para Ixophorus

unicetus que no fué controlado por ningunc de los herbicidas

usados.

En los pesos frescos de malezas cortadas al termino del perio~
do vegetativo del maiz no se encontré diferencia gatadistica
significativa ni entre herbicidas ni entre dosis en ninguno de€
los tratamientos, aunque se nctd que con Sutan el peso fresco

de malezas fué menor, Cuadros 4 ¥y %,

Se notd poco vigor a través del crecimiento del cultivo debido

s atague temprano de cogollero {Spodoptera frugiperda)'y_Diatréae 3P«

gue acamd un gran numero de plantas & pesar qQue se hiciereon apl}i
caciones de insecticida para controlarlos., Esto provocé amarilla-
miento general y plantas con aspecto quemado y &trofiadas. Luego

al atscar chicharrita (Dalbulus maidis, De Long # W) y transmi$ir
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achaparramiento hizo gue el cultivo no recuperara su vigor como

s¢ esperd, por lo cual no se obtuvo rendimiento.
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Cuadro 3. Porcentaje de germinacidén de maiz y control de coyo
1illo en los diferentes tratamientos del ensayo:
Uso de Sutan, Eptam y Gesaprim en control de coyo-

1illo en maiz.

PTRATAMIENTOS Germinacidn C oy ol i1 10

_ ‘Mat. Tecn. Primer Segundo

Herbicida Kg./Ha %[ recuento recuento
Sutan 4.0 108.57 71.80 34.25
Sutan 5.0 102,85 80.77 45.21
Sutan 6.0 110.00 89.75 6%.02
Eptan 3.0 100.00 44.88 13.70
Eptan 4.5 112.85 62.83 33,99
Eptamn 6.0 107.14 19 .49 45.21
Sutan * Gesaprim 4.0 + 1.5 110.00 78.21 57.54
Sutan + Gesaprim 5.0 + 1.5 105.71 80.77 72.61
Sutan + Gesaprim 6.0 + 1.5 108.57 84,62 63.02
Eptam + Gesaprim 3.0 + 1.5 112.85 61.54 41.10
Eptam + Gesaprim 4.5 + 1.5 115.71 51.29 9.59
Eptam + Gesaprim 6.0 + 1.5 105.71 7%.08 27.40
Testigo {(Sin control) 100,00 o =

1/ Evaluada a los 20 dias después de la siembra.
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Cuadro 4. Porcentaje de tubdroulos muertos de coyelille y

peso fresco de malezas encontrado al final del pe-
riodo vegetativo del maiz en los diferentes tra-
tamientos del ensaye: Uso de Sutan, Eptam y Gesa-

prim en control de coyolillo en maiz.

Testigo

Tratamientos Recuentos Malezas
Mat. Tecn. 5
Herbicidas Xg./Ha Primero Segundo Kg./73.6 ¥
Sutan 4,0 52,70 38,430 §2.9
Sutan 5.0 54490 53,95 56.9
Sutan 6.0 49.35 54.2% 60.7
Eptan 3.0 57.80 29.10 7047
Eptan 415 56445 50.00 61.5
Eptan 6.0 44.65 44 40 88,6
Sutan + Gesaprim 4.0 + 1.5 39,75 45.10 106.5
Sutan + Gesaprim 5.0 + 1.5 7%.10 40.05 79.5
Sutan + Gesaprim 6.0 + 1.5 42.9C 36.20 75.8
BEptam + Gesaprim 3.0 + 1.5 40.30 39,40 61,0
Eptam + Gesaprim 4.5 + 1.5 31.80 40.40 47.0
Eptan + Gesaprim 6.0 + 1.9 48.35 40.10 80.5

“(Sin control) 32.35 44.90  T71.0




DISCUSION

Se observd una distribucidn desuniforme del coyolillo llegando
en alguncs lugares a formar un colchén tupido, esto se debid a

encharcamientes producides en los sectores bajos del terreno.

¥n el primer recuento de Cyperus rotundus L. la dosis mayor de

Sutan efestud control efectivo y las otras dos dosis también ofrg
cieron control aceptable. Como al medir cantidad de tubérculos
muertos se obtuvieron cifras mayores con este producto; esto ex-
plica que la forma de accidn de Sutan al stacar fuertemente los
tubéreulos de coyolillo que es donde basa su capacidad reproduc-
tora, logrd bajar considersblemente la poblacidn. Este afecto
¥ué reforzado por Gesaprim al controlar las plantas en sus egta~

dos incipientes alargando la accidn de control del Sutan.

fa cosecha de malas hierbas realizada en las parcelas trgtadas
indied un peso fresco apenas diferente al testigo absoluto. 3Se
notd que los tratamientos gue controlaron mejor coyolillo indi-
caron mayor peso fresco. El control de los herbicidas habia
disminuido al momento del segundo recuento, en que la poblacidn

de malezas estaba constituida casi totalmente de coyolillo.

Se observd, en general, que las parcelas con tratamiento herbis-
cide tenian menor cahtidad de maleza por unidad de superficie

pero las gue habian se notaban con mejor crecimiento por la fal-
ta de competencia debido a la eliminacidn del maiz y la podés e-

fectividad de los productos herbicidas sobre éstas.

Los tratamientos con Gesaprim controlaron hasta en 100 por
ciento malezas de hoja ancha durante los primeros 30 dias del
cultivo; en el segundo recuento se noté que el fontrel de los
tratamientos con Gesaprim se mwantuve mejor que los tratamientos

con susencia de este producto, sobre todo para hoja ancha. A
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esto ayudd la efectividad del Gesaprim y la competencia natural
del coyolillo, gue invadidé las parcelas con ventaja sobre las
demds ° malas hierbas. Esto hace pensar que si el maiz hubiera
competido en condiciones normales para su crecimiento, los tra-
tamientos que controlaron coyolillo en las primeras etapas,

con ur buen herbicida para hoja ancha como Gesaprim, hubieran
dado las condiciones necesarias para la obtensidn de un buen

rendimiento de maiz.

No fué posible controlar efectivamente Ixophorus unicetus
aungque en las condiciones del experimento no fué relevante por

gque en general, las poblaciones de esta maleza no fueron muy

alias.



CORCLUSIONES

Los herbicidas Sutan, Eptam y Gesaprim no afectaron ia germing
cién del mafz en ninguna de¢ las dosis evaluadas ni mostraron

efecto fitotéxico durante el periodo vegetativo del ealfivo.

Sutan en dosis de 6.0 kilogramos por hectdrea de ingrediente ac-
tivo controld coyolillo hasta en 90 por ciento én los primeros
30 dias del cultivo. Este mismo producto mezclado con Gesaprim
on dogis 46 1.5 kilogramos por hectdrea de ingrediente activoy
alargd el periodo de control un poco mids, aunque no en la misma

medidsa.

Eptan 6.0 kilogramos por hectdrea de ingrediente activo controld

coyolillo en forma aceptable poT un periodo mds corto que Sutan.

Gesaprim efectud excelente contrel en malezas gramineas y de hoja

ancha. No se obtuve control dé Ixophorus unicetus.




RESUMEN

En 1s Escuela Nacional de Agricultura y Ganaderia se llevd a
efecto durante los meses de Septiembre a Diciembre de 1971,

un experimento para evaluar la efectividad de dos tioccarba-
matos ¥y una triazins (Sutan, Eptam y Gesaprin, respectivamente)
como herbicidas para ser aplicados de preemergencia en 2l con=

trol de coyolille (Cyperus fotundus L.) y otras malezas en maiz.

Se evaluaron Sutan 4,0, 5,0 y 6,0 kilogramos por hectdrea de
ingrediente active. Eptam 3,04 4,5 y 6,0 kilogramos por heow
tirea; y estas mismas dosis en mezcla con 1,5 kilogramos por

hectdrea de Gesaprim.

El cultivo no dispuso de las condiciones Sptimas para su creci
miento normal, snuldndose casi totalmente la produccidén de maiz,
por lc cual se tuve gue prescindir de la evaluacidn del rendi-
miento. No obstante, se cuantificaron los siguientes caracteres
asgrondmicos: Porcentaje de germinacidn del maiz; toxicidad de
los herbicidas; especies y porcentajes de control de malezas a
los 30 y & los 60 dfas de sembrado el cultivo; porcentaje de
tubéreulos nuertos de coyolille a los 30 dias de sembrado el
maiz y este miswo datc a los 60 dias de la emergdncia del cui-:

tivo.

El recuento de tubérculos muertos de coyolillo indicd un alto
porcentaje en el primer recuento y bajo en el segundo. Bl
control de coyolillec con Sutan fué alto en el primer recuento

¥y poco control en el segundo.

Gegaprim controld muy bien gramineas y malezas de hoja ancha
sobre todo en combimacidn con Eptam en todas sus dosis; la dig
mineién de control al momento del segundo recuento se Corro-

boré con el peso fresco de malezas encdontradas al momento de



la cosecha que apenas difirid con relacidn al festigo agbsoluto.

De los resultados deducimos que ningurno de los herbicidas afeg

t4 la germinacidn el maiz ni wostrd efecto fitotdxico.

£l mejor herbicida para control de coyolillo en maiz fué Sutan
en dosis de 6,0 kilogramos por hectdrea de material téénico ha-
biends ofrecido proteccidén hasta en 90 por ciento en los primeros

30 dias del cultivo.
Eptam controléd coyolillo pero por un tiempo menor gue Sutans

Gesaprim efectud buen control de gramineas y malezas de hoja-

ancha sobre todo en combinacidn con Eptam, perc no controld

Ixophorus unigetus.
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Cuadro 5. Andlisis de variacidn de germinacidn del maiz medida
por medio del numero de plantas en dos metros linea-

leg de los dos Surcos centrales.,

Fuente de Grados Cuadrados

variacion libres medios ¥
Blogues 3 0.753 1.0 NS
Herbicidas 3 0.24 0.336 XS
Error A . 0.714

Dosis 2 0.045 0.027 WS
Herb. x Dosis 6 0.575 0.346 NS
Error B 24 1.661

Cuadrs 6. Andlisis de variacidn para porcentaje de tubérculos
ruertog de coyolilla:encontrados en el primer re-
cuent o despuds de aplicados los herbicidas en un
experimento de conirol de coyolillo en la Escuela

¥acional de Agricultura y Genaderia.

Puente de Grados Cuadrados

variacidén libres medios F
Blogiies 2 120.37 G.%37 NS
Herbicidas 3 A451.00 1.40 NS
Error A 9 321.26

Dosis 2 276.09 2.049 NS
Herb. x Dosis 6

530.75 3.94 4+

+ + Significante al 1 por cientc de probabilidad de error.
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Cuadro T. Andlisis de variacidn para porcenta® de tubérculos
muertos de coyolillo encontrados en el segundo re-
cuento, después de aplicados los herbicidas, en un
experimento de control de coyolillo en la Bacuela

Nacional de Agricultura y Ganaderia.

Fuente de Grados Cuadrados

variacidn libres nedios F
Blogues 3 1,404.52 2.50 N8
Herbicidas 3 3T4.3%3 0.66 NS
Error A g 561.69

Dogis 2 82.10 0.52 H3
Herb. x Dogis 6 18%.94 1.19 NS
Brror B o 24 156.04

Cuadro 8. Cuadrados medios y significancia estadistica del a=

nilisis de variacidn efectuado para Cyperus rotundus

despuds de aplicados los tratamientos herbicidas.

Fuente de Grados Primer Segundo

variacidn libres Recuento 1/ Repuento 2/
Bloques 3 325,66 NS 1,898.33 NS
Herbicidas 3 885.3% NS 1,899.3% NS
Error A 9 T44.55 2,292.67

Dosis 2 844.00 + ¥ 388,00 NS
Herb. x Dosis ) 137.16 NS 421.50 NS

Error B ) 24 112.04 266.83

i/ efectuado 30 dias después de la aplicacidén de los herbicidas
2/ -efectuado 60 dias después de la splicacidn de los nerbicidas

+ + Significante al 1 por ciento de probabilidad de error.
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Cuadro 9. Andlisis de variacion efectusdopara el peso fresco

de las malezas cortadas al momento de la cogsecha,
wedido en kilogramos por parcela de 11.6 nZ.

Fuente de Grados Cuadrados

variacidn libres medios ¥
Blogues 3 302.75 3,59 NS
Herbicidas 3 128.31 1.52 NS
BError A g B4.1%

Dosig 2 59.75 2.35 NS
Herb. x Dosis é 46.19 1.82 NS

Error B 24 25.3%2
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