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INTRODUCCION

El mafz se cultiva en un rango geogrifico y una gama de medig
ambientes més amplios que cualquier otro cereal. FEn términos
de produccién cerealicola, el mafz figura en segundo lugar en
el mundo y ocupa el tercer lugar en produccidn en los paises
en desarrolle (3). FEn Nicaragua el mafz es el cultivo alimen
ticio més importante; sin embargo, el principal problema que
tiene es la baja produccidn de. grano por hectirea. El prome-
dio macional es alrededor de 1,200 kilogramos por hectirea.

Posiblemente el dafio que causan las plagas que atacan la rlan
ta y el fruto del mafz es uno de los factores responsables de
los bajos rendimientos obtenidos en Nicaragua. Dentro de las
condiciones de climpa clido y hlimedo en que se realiza la pro
duccidn en el pals, favorables al desarrollo de las plagas,

el mafz es atacado por un mayor nfimero de insectos que otros
cultivos. Por lo tanto, si se est& convencido de la necesidad
de cultivar eficazmente el maiz, para obtener altos rendimien
tos, se tieme que prestar la debida atencibdn al control de las

plagas. (10)

En agricultura, donde la mayor parte de las decisiones son de
tipo econdmico, la definicibén de plaga se basa no solamente
en el dafio que los insectos perjudiciales ocasionan, sino tem
bién, en el valor que tenga el cultivo o las cosechas em el
mercado y en el costo gue representa el control del agente cau
sante del dafio. Por lo tanto, una plaga econdmica es todo ser
capaz de producir una disminucibén en el rendimiemto o en la ca
lidad de un cultivo y cuyo costo en combatirlo es inferior al
valor del beneficio obtenido al controlarlo.

El dafic ocasionado en Nicaragua por el gusano barrenador del
maiz "Diatraea lineolata (Wlk)" es cuantioso, principalmente

en estos Gltimos aifios en que se han encontrado desde ocho a




diez larvas por planta creando problemas de sanidad en la ma-
gorca y predisponiendo al acame a las plantas afectadas. (9)

En la actualidad, en nuestro pais, se desconoce el dafio.ccond
mico que esta plaga causa en los plantios comerciales y a és-
to se debe que hoy en dia no existen medidas de control.

Esta investigacién =e ha realizado con el objeto de evaluar
productos plaguicidas gue controlen eficientemente al gusano
barrenador, determinar la mejor &poca de control y el dafio e~
condmico que ocasiona.



OBJETIVOS
Estc cnsayo fuc conducido com ¢l propdsito do:

A. Bvaluar la cfectividad de cinco plaguicidas cn ¢l control
del gusano barrcnador del mafz "Diatraca lincolata (Wik)".

B. Dectcrminar la &poca m&s apropiada para ¢l control del gu-
sano barrcnador decl mafiz "Diatraca lincolata (Wik)",.

C. Determinar el dafio ceonbmico del gusano barrcnador del maiz
uDiatraca lincolata (Wik)".




REVISION DE LITERATURA

Distribucidn,

En Nicaragua, el gusano taladrador del tallo "Diatraea lineolata
(W1k)" (Lep.: Crambidae), cs una plaga que ataca fuertemente al
maiz preferentemente en la segunda época de cultivos (postrera);
se le ha encontrado en Managua, Chinandega, Matagalpa, Jinotega,

Boaco, Masaya y posiblemente se encuentra en todo el territorio
nacional., (10)

El gusano barrenador se considera cosmopolita, ya que se infor-
ma de diferentes partes del mundc, siendo plaga dafiina en los
estados de Texas, Mississippi, Louisiana, Arizona y Nuevo Méxi-
co. En México la informan como plaga de importancia econédmica
en los estados de Jalisco y Veracruz. En Guatemala se tiene co
mo una de las principales plagas en todas las zonas maiceras del
litoral del Pacifico, localizadas entre 0 y 1,500 metros sobre
el nivel del mar, y con ataques menos intensos en las demfs zo-
nas maiceras de la replblica. (7)

Biologia

Los hueves del barrenador del tallo son ovales y aplanados pare
cidos a escamas. La hembra los deposita en masas de 1 a 8 en

el haz y en el envés de la hoja. Recién ovipositados son tras-—
parentes y dos dias después presentan bandas transversales de
color rojo. Al quinto dia, después de la oviposicibn, nacen las
larvas, las que se trasladan al cogollo donde dafian la hoja de-
jando solamente la cuticula., Las larvas en estado avanzado de
desarrollo perforan la hoja por completo. Posteriormente, bajan
a la axila de la hoja y penetran en el tallo. ¥n sus primeras
estadios pueden salir del tlnel que hicieron y entrar nuevamente
al tallo por otro lugar, También hacen orificios para sacar sus
excrementos.

Las larvas pueden pasar durante la época seca en sstado de repo
so (diapausa) dentro de los rastrojos. Se pueden encontrar en
los tallos, estolones y en la zona baja del estoldn al nivel de
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la raiz. Las larvas cn diapausa secaracterizan por la ausencia
de los puntos negros. Con las primeras lluvias del siguiente
c¢iclo se interrumpe la diapausa y las larvas empupan, lo cual o
curre dentro del tallo.

El estado larval dura aproximadamente 30 dias, el de pupa 10 di
as y el de adulto 4 dias. (8)

Dafio

El gusano barrenador (Diatrasa saccharalis ¥) en la actualidad
es una de las plagas que da m&s problemas al agricultor de la

Costa Sur de Guatemala, por su importameia econdmica que radi-
ca principalmente en lo dificil de su control; ya que dafia ca-
si todos los 6rganos de la planta de maiz; el tallo 1o perfora
y provoca achaparramiento, en la flor femenina corta los estig
mas, en la masculina dafia los sacos polinicos y ya formado el

fruto barrena el grano permitiendo la entrada de agentes patd-
genos como Fusarium moniliforme, hongo que produce compuestos

téxicos (micotdxicos) que enveneman a los mamiferos y aves que

consunen 1los pranos infestados. EL dafio que gcasiona puede re
ducir la produccibén hasta en un 40 por ciento, ademés hace a
la planta mis susceptible al acome y también permite la entra-
da de agentes patdzgenos que provocan pudricidn del tallo y la
mazorca. (7)

Entre los insectos del género Diatraea existen muchas especics
destructivas para la asricultura. Fr Nicaragua el taladrador
mnyor del talle {Diatraea lineolata Wik) causa dafio al maiz y

al sorgo, especialmentc en siembras de postrera. Existe tam-
bién el taladrador de la cafia de azficar (Diatraea saccharalis
F), informado en otros paises como vlaga del maiz., (8)

Control

Tapia en un ensayo realizado en Nicaragua em 1972, indica que
el tratamiento con Furadan 10 G mostrd el menor valor promedio
de entrenudos perforados por plantas por larvas de barrenado=-
res. Las comparaciones entre tratamientos revelan que el tra-
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tamiento com Furadédn 10 G y Disyston 10 G, resultaron estadis-
ticamente iguales y a la vez diferentes a Lannate 5 G y Lanna-
te 90 PM, (11)

En Poza Rica, Méxdico, em 1970 se 1llevd a caboc una prueba para
determinar el programa de control mls &fectivo del gusano ba-
rrenador del tallo en plantas en produccibdn, en un ambiento
tropical iluvioso; los resultados indicaron que 3 aplicaciones
con 15 dfas, de intervalo fueron tan cficientes como varias a-
plicacioncs, independientemente del interwvalo., Las pruebas an
teriores mostraron que 2 aplicaciones a intervalos de 15 dias
son tan efectivas como 3 aplicaciones. Por 1o tanto, el niime-
ro de aplicaciones (2 6 3) bajo produceidn comercial puede ser
influido por la intensidad de la infestacién y la coincidencia
de las Iluvias con aplicacidén. Aunque el Birlanc fue el mis ¢
fectivo contra el barrenador del tallo, la produccibn resultbd
sigrificativamente mayor en las plantas tratadas con Cytrolane
2 por ciento, 0.16 kilogramos por hectlrea. Las parcelas tra
tadas con Birlane 2 por ciemto, Telodrin 1.5 por ciemo y Cytro
lane 2 por ciento registrarom 4,4 y 5 por ciento de plantas da
fiadas, respectivamente, mientras que el testigo sin tratamien-
to tuvo el 32 por cicnto. (2)

En Guatemala en 1975 en um ensayo sobre el control del gusano
barrenador del mafz (Diatraca saccharalis F), se determind que
para terminales barrenadas, los sintomas de ataque tardios se
notaron a partir de 61 difas después de la siembra y que éste
se incrementa a medida que la planta se desarrolla. Los plagi
cidas Thimet-Cytrolane 5 por eiento y Cytrolane 2 por ciento
fueron los més efectivos, notindose en todo el ciclo vegetati-
vO una prolongada rcsidualidad. Para tallos barrenados y ren-
dimicenrto de grano, el mejor tratamiento resultd ser Thimet-Cy-
trolane 5 por ciento. En relacidén a entrenudos dafiados, este
mismo plaguicida y Cytrolane 2 par ciento resultaron iguales




entre si, pero mejores que el resto de los plaguicidas utiliza
dos, Se concluyd que la &poca wmhs indicada para controlar el
gusano barrenador fue de 30 a 35 dias después de la siembra.
Se puede usar Thimet-Cytrolane 5 por ciento o Cytrolane 2 por
ciento, pues la diferencia significativa entre ambos es poca.

(7)

Ensayos de campo ¢n caila dc azlcar demostraron gque el Dipel
polvo mojable es efectivo contra el Diatraea saccharalis F.

Al mismo tiempo se indicd que deberin ser investigadas dosis
menores que 0.560 a 1,120 kilogramos de material comercial por
hecthrea, a intervalos mis cortos (2 semanas). (1)

Descripcidn de los plaguicidas

Furadan

Furadan es un plaguicida sistémico cuyo nombre comfin es Carbo-
:nran. Se formula como polvo mojable al 75 por ciento, pasta
fluida que contiene 480 gramos por litro y formulaciones granu
ladas que contienen 3 & 5 por ciento de ingradiente activo.
Las formulaciones comerciales no emiten vapores t6xicos, germe-
ralmente el peligro mé&es grande, en el manejo del plaguicida,
estd en el contacto con la piel o sea su toxicidad dermal.

Cytrolane

Cytrolane, cuyo nombre comiin es Mefosfolén, es un plaguicida
sietémico. Se presenta en dos formulaciones; el liquido emul-
sificable 250 E, que contiene 250 gramos de ingrediente activo.
La acecién del plaguicida se lleva a cabo de varias maneras por
contacto direscto con las plagas, por ingestibdn cuando las lar-
vas devoran las hojas asperjadas o que han recibido ¢l produc-
to por absorcibn de las raices de la planta y traslocacidn por
el sistema vascular a la porcidn foliar del vegetal (accibn sis

témica).



Thimet

Thimet es una combinacidén de plaguicida sistémico y acaricida,
también conmocido como Phorate y 3911. Entre las formulaciones
que se presentan estl la granular.

Dipel

Dipel es un plaguicida bibdlogico a base de Bacillus thuringiensis
(Berliner), con 16,000 Unidades Internacionales de potencia por
miligramo (por lo.rpenos 25 mil millones de esporas viables por

gramo)? 10 que equivale a un ingrediente activo de 3.2 por cien
to. Se presenta en forma de polvo mojable., (1)



MATERTALES Y METODOS

Este emsayo fue realizado en los campos experimentales del Cen
tro Experimental Agropecuaric La Calera, Managua.

La siembra se efectud el 23 de agosto de 1975, depositando una
semilla en cada postura con distancias de 0,20 metros entre plan
ta y 0.84 metros entre surco para.obtener una poblacidn de 58,00(
plantas por hectéreca. La variedad usada fu Salco.

Se realizaron las mejores labores culturales. Para el control
de las plagas del suelo se aplicd el plaguicida Volatom 2.5 por
ciento a razdén de 100 kilogramos de material comercial por hec-
tdrea. Al momento de la siembra se efectud una aplicacidbdn de,
fertilizante de 13-52-13 kilogramos por hectlrea de nitrbégeno,
fbsforo y potasio, al fondo del surco mezclados con el Volatonm.
A los 30 dias después de la siembra se aplicaron 58.5 kilogra-
nos de nitrbégeno por hectérea. A los 37 dias después de la
siembra se aplicaron 27.3 kilogramos de nitrbgeno por hectérea.

Se hicieron dos deshierbas, la primera a los 15 dias despuds de
la siembra, para controlar coyolillo (Cyperus rotundus) y la se
gunda a los 30 dfas después de la siembra; para controlar coyo-

1iilo y aporcar.

Los plaguicidas que sc¢ evaluaron, cuatro de e¢llos quimicos gra
nulados y sistémicos y uno biolbgico polvo mojable, aparecen en
el Cuadro 1. Los plaguicidas granulados se aplicaron a mano al
pié de la planta e inmediatamente fueron incorporados al suelo,
El polvo mojable sc¢ aplicd con bomba aspersora manual dirigido
al follaje, en un volumon de 40 galones de agua por hectérea.
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Cuadro 1, Plaguicidas y sus respectivas dosis usadas en este ensayo. ENAG. Mana
gua, Nicaragua. 1975,

a—

Dozis de
Dogia de in- material
Plaguicidas grediente conereial
activo en en
Nombre comercial Nombre comfn Kg/Ha, Xz/Ra,
Testigo = sweme—- ——— ————
Furadan 5% Carbofuran 1.45 29.0
Oytrolane 2% Mephosfolan 0.24 12.0
Thimet 5% Phorate 1.28 2546
Thimet-Cytrolane 5%  Phorate-Mephosfolan 1.05 21,0

Dipel PM 3,29

B, thuringiensis (Berliner)

0,016 0.5




1%

Las &pocas de aplicacibn de los plaguicidas fueron a los 35,
50 y 65 dias despuée de la siembra, porgque estudios anterio-
res indican que las mejores &pocas de aplicacibn oscilan en-
tre 35 y 60 dias después de sieabra. (7)

El diskfic experimental usado fue de Blogues Completos al Azar

con arreglo de Parcelas Divididas, con cuatro repeticiones.

La parcela grande correspondié a las tres &pocas de aplicacibn
y las parcelas pequefias a los cinco productos plaguicidas més

el testigo.

El &rea utilizada fue de 2,112.25 metros cuadrados. Cada par-
cela pequefia constaba de cuatro surcos de § metros de longitud.

Para evaluar el dafio se realizaron recuentos en 20 vplantas de
los 2 surcos centrales anoténdose el nimero de enirenudos dafia
dos. Las &pocas de los recuentos fueron a los 34, 49 y 64 dias
después de la siembra; ademis se hizo un Oltimo rocuento un dia
antes de la cosecha.

Al completarse el ciclo vegetativo de la variedad, se cosecha-
ron 20 plantas de los 2 surcos cetrales el 3 de diciembre de
1975, reduciéndose ¢l peso del grano a kilogramos por hectérea;
con el 15 por ciento de humedad.



RESULTADOS

Eatrenudos dafiados

El nfimero total de entrenudos dafiados por Diatraea lineolata
(Wlk) en 20 plantas por parcela a la cosecha resultd asi: En
la primera época de aplicacibn, a los 35 dias después de la
siembra el Testigo registré ¢l mayor niémero de entrenudos da-
flados con 145 y el menor fue Cytrolane 2 por ciento con 29.

-A los 50 dfas despubs de la siembra siempre ol Testigo resul-
t6 con el mayor nbmero con 137 y Cytrolane 2 por ciento con el
menor nimero dec entrenudos daflados con 58, A los 65 dias des-
pués de la siembra el Testigo registrd siempre el mayor nfmero
con 125 y el menor fue Thimet-Cytrolane 5 por cicentc com 85 er
trenudos dafiados. (Cuadro 2)

De acuerdc al anélis estadistico en relacibn al niimero de en-
trenudos dafnados, 1os resultados fueron de la sigtiente formas
Entre &pocas de aplicacibn sc ¢ncontraron diferencias significa
tivas al nivel dc 5 por cicnto, siendo 35 dias después de 1la
sicmbra la mcjor &poca para ¢l control de Diatraca lincolata
(Wlk); dc la misma forma, la &poca de 50 dlas superd a la de 65
dias después de la sicmbra (Cuadro 3).

En las diferégncias entro plaguicidas, ¢l tratamiento a base de
Cytrolane 2 por eionto logrd el mejor control quc todes los de
mhs tratamicentos plaguicidas. A su vez, Thimet 5 por ciento
superd on control al rcsto de los tratamientos. Furadan.5 por
ciento superd on control a Thimet-Cytrolanc 5 por cicnto, a Di
prel polvo mojable 3.2 por ciento y Testigo. Thimet-Cytrolanc
5 por ciento controld mecjor que Dipel polvo mojable 3.2 por
ciento y Testigo. Dipel polvo mojable 3.2 por ciento Gnicamen
te superd al Testigo (Cuadro 3).

Las diferencias entre plaguicidas para la época de aplicacibn
de 35 dias después de la siombra, resultaron asi: Cytrolanc
2 por cicnto superd en control al resto de los plaguicidas,
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Cuadrc 2, Nimero tofal de entrenudos dafiados por Diatraea lineolata (Wlk), en 20
plantas por parcela a la cosecha, ENAG, Managua, Nicaragua., 1975,

ZPOCAS DB PLAGUICIDAS

APLICACION Testigo Furadan Cytrolane Thimet  Thimeb-Cytrolane Dipel bh.
5 2% 5% 5% 3.2%

35 dfas 145 63 29 65 8 35

50 dfas 137 69 58 68 88 92

65 dfas 125 98 90 90 85 37




Cuadro 3.

14

Diferencias entre épocas de aplicacién y plagulcidas en el pro
medio de entrenudos dafiados por Diatraea lineolata (Wlk) y ren

dimiento de grano. ENAG, Managua, Nicaragua. 1975.
Entrenudos dafiados por
barrenador en 20 plan- Rendimiento
tas por parcela a la Kg/Ha,
cogecha,
EPOCAS DE
APLICACION
35 dfag 19 a 579.3 a
50 dfas 21 b 513.2 a
65 dfas 24 ¢ 428.3 b
PLAGUICIDAS
Teatigo 34 £ 360,5 ¢
Furadan 5% 19 ¢ 550.1 b
Cytrolane 2% 15 = 638.0 a
Thimet 5% 19 b 5%31.6 b
Thimet~Cytrolane 5% 21 a 479.3 b
Dipel PM 3.2% 23 ¢ 482.3 b

Promedios en la misma columna con distintas letrag son significativamente

diferentes

al nivel del 5%, la informacidn presentada ec el promedio de

cuatro repeticiones.
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Furadan 5 por ciento y Thimet 5 por ciento resultaron estadis-
ticamente iguales entre si al nivel de 5 por ciento y mejores
que los tres restantes plaguicidas. Thimet-Cytrolanc 5 por
ciento controld mejor quc Dipcl polvo mojable 3.2 por ciento y
el Testigo. Dipel polve mojavle 3.2 por ciento superd solamen
tc al Testigo. %odos los plaguicidas on la &época de aplicaciébn
de 50 di{as despubs de la sicmbra sc comportaron en la misma for
ma que en la &poca de aplicacidn de 35 dias después de la siem-
bra, En la &poca dc aplicacibn de €5 dfas despubs de la siem-~
bra, los plaguicidas sc comportaron difcrentce a las dos épocas
antericres: Thimet-Cytrolane 5 por ciento controld mejor que
los demés plaguicidas. Thimet 5 por ciento y Cytrolane 2 por
cicento resultaron estadisticamente iguales ontre si al nivel de
5 por ciento y mejor gue los tres restantes plaguicidas. A su
vez, Dipel polvo mojatle 3.2 por ciento ¥y Feradan 5 por ciento
resultaron igualces entre si al nivel de 5 por ciento y mejores
que el Testigo (Cuadro 4).

Las @iforomecias cntrc Opocas deo aplicacii{e para cada plaguicida
rcsultaron asi: Para Cytroianc 2 por ciento, Furadan 5 por cien
to y Dipcl polvo mojable 3.2 por cicnto, la mcjor &poca de apli-
cacibn fuc la de 35 dfas despubs de la sicmbra, siguicndo on or-
den dc¢ importancia 1a de 50 y on 0ltimo lugar cstuvo la dec 65 ai
as despuls dc la siembra. Para Thimet-Cytrolane 5 por ciento ’
la &poca de aplicacidén 35 dias después de la siembpra logrd un me
jor control que las otras dos épocas de aplicacibn, &stas a su
vcz resultarcm iguales entre sf al nivel de 5 por cicnto., Para
Thimet 5 por cicento, las épocas de aplicacién 35 y S0 dias des-—
pués dc la sicmbra rosultarom estadisticamente iguales omtre si
al nivel de 5 vor ciento y mejores que la de 65 dias. Para cl
Testigo, ¢l nfimero dcontrcenudos daiiados varid en las tres épocas
de aplicacién, habiendo deferencia significativa cntre ollas al
nivel de 5 por ciento {Cuadro 5),
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Cuadro 4. Diferencias entre plaguicidas para una misma época de aplicacién en
el promedio de entrenudos dafiados por Diatraea lineolata (Wlk) y
rendimiento de grano., ENAG., Managua, Nicaragua. 1975.

Entrenvis: dafiadog por

barrenador en 20 plan- Rendimiento
EPOCAS DE tas por parcela a la Kg/Ha.
APLICACION PLAGUICIDAS cosecha.
Testigo 36 e 391.0 ¢
Furadan 5% 16 b 617.7 b
Cytrolande 2% 7 a 836.7 e
35 dfias Thimet 5% 16 b 664.,6 b
Thimet~Cytrolane 5% 19 ¢ 514.7 be
Dipel PM 2l @ 451.4 ¢
Testigo 34 d 37348 b
Furadan 5% 17 b 567.6 &b
Cytrolane 2% 14 a 596.6 a
50 dfas Thinet 5% 17 v 534.7 ob
Thiret~Cytrolane 5% 22 ¢ 505.6 ab
Dipel PM 23 4 501.% &b
Pestigo 31 d 316.,8 b
Furadan 5% 24 ¢ 465.1 ab
Cytrolane 2% 22 b 480.6 a
65 dfas Thimet 5% 22 b 395.5 ab
Thimet-Cytrolane 5% 21 a 417.6 ah
Dipel PM 24 ¢ 494.2 a

Promedios en la misma columna con distintas Letras son significativamente dife
rentes al nivel del 5%. La informacién presentada es el promedio de cuatro re

Peticiones
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Cuadro 5. Diferencias entre épocas de aplicacifn para un mismo plaguwicidan en
el promedio de entrenudos dafiados por Diatraea lineolata (Wlk) y ren
dimiento de grano. KENAG., Managua, Nicaragua. 1975.

Entrenudos dafiados por
EPOCAS DE barrenador en 20 plantas Rendimiento
APLICACION PLAGUICIDAS por parcela a la cosew- Kg/Ha,
cha.

35 dfas %6 ¢ %91,0 a
50 dfas Testigo 34 D 37%.8 a
65 dfas 31 a 316,8 a
35 dfas 16 a 617.7 a
50 dfas Furadan 5% 17 b E67.6 ab
65 dfas 24 ¢ A65,1 b
35 dfas T a 336.7 a
50 dfas Cytrolane 2% 14 b 596.5 b
65 dfas 22 © 480.6 b
35 dfas 16 a 664.6 a
50 dfas Thimet 5% 17 a 534,7 ab
65 dfas 22 b 395.5 b
35 dfas 19 a 514.7 a
50 dias Thimet-Cytrolane 5% 22 b 505.5 a
65 dfas 21 b 417.6 a
35 dfas 21 & 451.4 a
ho dfas Dipel PM 3.2% 23 b 501.3 a
65 dfas 24 ¢ 494,2 a

Promedios en ia misma columna con distintas letras son significativamente dife-
rentes al nivel del 5%, Ia informacidn presentada es el promedio de cuatro re=
peticiones.,
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Rondimieonto de grano

En 1la época dec aplicacidén de 35 dias después de la siembra, ¢l
Testigo produjo el menor rendimiento con 1,563.55 kilogramos

por hectlrea y ¢l Cytrolane 2 por ciento logrd cl mayor rendi-
micnto com 3,346.91 kilogramos por hectirca., A los 50 dias des
pués de la siembra sc presoentd la misma situacidn quc cn la épo
ca anterior, ¢l Testigo produjo 1,495.09 kilogramos por hectérea
¥ Cytrolane 2 por c¢icnto 2,386.50 kilogramos por hectérea. A
los 65 dias después de la ciembra, el Tostigo produjo 1,267.37
kilogramos por hcctlrea y Dipel polvo mojable 3,2 por ciento,
1,976.94 kilogramos por hectéreca (Cuadro 6).

Fl an&lisis cstadistico en relacibén al rondimicento de grano,
mostrd las sjguientcs difercncias: Las &poecas de aplicaci 6n,
35 y 50 dias, resultaron cstadi{sticamentc igualces entre si al
nivel de 5 por cienrto y mcjores que la de 65 dias despubs de la
siembra (Cuadro 3),

De los tratamientos plaguicidas, el que logrd ¢l mcjor rendi-
mi¢gnto de grano fuc Cytrolane 2 por ciemnto, Furadam 5 por cien
to, Thimet 5 por ciento, Thimct-Cytrolane 5 per ciento y Dipel
polvo mojable 3.2 por ciento se comportaron igualcs cntre si al
nivel de 5 por ciento y mcjores gue ¢l Tcstizo (Cuadro 3).

Las difecrencias cntre plaguicidas para la &poca de aplicacidn
de 35 dias despuds de la sicmbra rcsultaron asi: Cytrolanc 2

por cionto produjo mls que todos los dembs plaguicidas. Thimet
5 por ciento, Furadidn 5 por cicnto y Thimet-Cytrolanc 5 por
cicnto resultaron cstadisticamente iguales centre si al nivel de
5 por cicnto y mejores que Dipel polvo mojable 3.2 por ciento y
¢l Testigo, a excepcién del Thimct-Cytrolanc 5 por ciento que
resultf{ igual al nivel de 5 por ciento quc Dipel polvo mojable
3,2 por ciento y ¢l Testigo. Todos los plaguicidas em la época
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Efecto en tres épocas de aplicacidn de cinco plaguicidas para el control
de Diatraea lineolata (Wlk), en el rendimiento de grano de maiz {kilogra
mos por hectdrea), al 15 por ciento de humedad. ENAG, Managus, Jicara-

gua. 1979,

EPOCA DE . -_w-PLAGUICI?ﬁ§ L

AYLICACION Testigo Furadan Cytrolane Thimet Thimet~ Jipel MM
5o 2% 5% Cytrolare 5% 3.2

35 dfas 1,563.55 2,470.64 3,%46.,91 2,658,41 2,058.95 1,805.46

5¢ dfas 1,495.09 2,270.32 2,386.50 2,138,66 2,022.2% 2,005.21

65 dfas 1,267.37 1,860,30 1,922.40 1,581.79 1,670.29 1,976.94
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de aplicacibén dc 50 gias después de la sicmbra, resultaron esta
disticamente iguales cntre si al nivel de 5 por ciento con excep
cepcidén del Cytrolanc 2 por ciento que sunerd al Testigo. Los
plaguicidas en la &época de aplicacibn de 65 dias despubs de la
siembra se comportarcn asd: Cytrolane 2 por ciento, Furadin 5
por ciento, Thimet 5 por cicnto, Thimet-Cytrolane 5 por ciento

¥ Dipel polve mojable resultaron iguales entre si al nivel de 5
por ciento, a su vez el primero y ¢l 1ltimec produjeron més que
el Testigo; los tres reostantes fucron estadisticamente iguales
al Testige al nivel ¢e 5 por ciento (Cuadro 4).

Las diferencias cntre épocas de aplicacibn para cada plaguicida
resultaron asi: Con Cytrolane 2 por ciento, en 35 dias después
de la siembra se logrd mejor rendirciomto de grano que em las o-
tras dos épocas dc aplicaddbn, &stas a su vez resultarcn iguales
entre si al nivel de 5 vpor ciento. Con Furadan 5 por ciento y
Thimet 5 por ciento, las diferencias cntre é&pocas de aplicacidn
se comportaron en la misma forma: 35 dias después de la sicmbra
resultd igual a 50 y mejor. e 65, a su vez 50 y 65 dias despuds
de-la siembra rosultaron iguales cntre si al nivel de 5 por cien
to, Con Thimet-Cytrolane 5 por ciento, Dipel polvo mojable 3.2
por cientc y Testigo no sc¢ encontraron diferencias para las tres
&pocas dc¢ aplicacién al nivel de 5 por cicnto (Cuadro 5).

Dafio cconémico

Con ¢l objcto de determinar el daflo econdmico que ¢l Diatraca
Iincolata (Wlk) causa con las plantaciones de maiz, se realizé

un andlisis de corrciacidn y rogresibn para el rendimiento de
grano y entrenudos dahrdos obtenidos con la aplicacidén de cimco
productos plaguicidas mas ol testigo on cada una de las tres 622

cas de aplicacidn de los plaguicidas-

El an&lisis reveld que cn la Gpoca de aplicacidn de 35 dias desg
pues dec la sicmbra, ol 80 por cicnto dec la disminucién dec los
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rendimientos de grano se dcbid al defio que causd ¢l Diatraca
lincolata (Wik) y que por cada cntrenudo que daiid en 20 plamtas
sc obtuvo una disminucidn de 15.2 kilogramocs de granc de mailz
por hcctérca. BEsto cs, solamentc tomando on consideracidn un

factor limitante de la produccidn, com este caso ¢l dafio que cau
s6 ¢l Diatraca lincolata (Wlk), La ccuacibn que¢ describe la re

laci’onm cntre ¢l rendimicento de gramo y entrenudos dafiados os:
Y = 870.9 -~ 15.2X (Figura 1).

En la &poca de aplicaién de 50 dias después dc la sicmbra, cl a
ndlisis indicéd que ¢l 97 por ciento de la desminucidn de los
rendinicntos de grano sc¢ éebid al dafio que causd ¢l Diatraca
lincolata (Wlk) y guo por cada cntrenudo que dafié cm 20 plantas
se obtuvo una disminucidn dc 10.7 kilogramos de grano de maiz
por hectérca. Esto es, sclamentc tomando cn consideracidn un
factor limitante de la producecidn, en cstc caso ¢l dafic que cau
s6 ¢l Diatraca lincolata (Wlk). La ecuacidén que describe la re

lacidn ontre ¢l rendimiento de granc y cntreonudos dafiados ¢s:
Y = 139,.8 - 10.7X (Fisura 2).

En la é&poca dc aplicacidn dc 65 dias dospués de la sicembra, el
andlisis indicd que no hubo significancia estadistica para dafio
ccondmico.
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850
750 Y = 870.9 - 15.2X
600
300
T 16 139 21 36
Nimero de entrenudos dafiados en 20 plantas
Figura 1., Relacién lineal para el rendimiento de grano y entrenu

dos daflados por Diatraea lineoclata (Wlk) en maiz, para
los plaguicidas aplicados a los 35 dfas después de la
siembra. ENAG. Managua, Niecaragua. 1975.
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Rendimiento de grano (Kg/Ha.)

375

14 17 22 23 54
Nimero de entrenudos dafiados en 20 plantas

Figura 2. Relacidén lineal para el rendimiento de grano y entre-
nudos dafiados por Dietraea lienolata (Wlk) en mafz, pa
ra los plaguicidas aplicadog a los 50 dias después de
la s'embra. ENAG., Managua, Nicaragua. 1975.



DISCUSION

Sc obscrvé que on las difercencias entre &épocas de aplicacibn, a
los 35 cdlas después de la sicmbra sc logrd cl mejor control con
19 entrcnudos dafiados y para rendimicnto de grano no hubo dife-
rencia significativa al nivel de 5 por ciento cnire 35 y 50 dias
después dec la sicmbra. Ante estos resultados por la &poca de a-
plicacifz de plaguicida que se debe decidir es por la de 35 dias
después de la siembra, pucs gdcemfis de obternersc ¢l mcjor control
del Diatraca lincolatza (Wik), cn csta &época sc presentan facilida
dos para la aplicacidn de los plaguicidas ya que los plantas tie-
nen un desarrcllo vegotativo adecuado que permite el control qui-

mico.

En las difcrencias untre plaguicidas se obscrvd que Cytrolane 2
por ciento fuc ¢l que controld mcjor, registrando. ¢l mcnor nﬁmg
ro dc¢ cntrenudos dafiados con 15, on cambic ¢l Testigo registrd
34, Ipgual cosn succdid con ¢l rendimicnto de grano nucs ¢l Cy-
trolanc 2 por cicnto casi duplicé on produccidn al Testigo cmcon
tréndosc que con 21 primcro sc obtuvo 638,0 kilogramos por hectd
rca y con ol Gltimo 360.5 kilogramos por hectérea.

Er las difercncias centrc plaguicidas para unz misma época de a=-
plicacidn obscrvamcs gquc a los 35 dias despuls do la sicnbra,
Cytrolanc 2 por cicnto logrd ol mcjor control con menor nfimero
dc cntrcnudos dafiados, 7; on cambio ol Testizo rogistrd 36 on-
trenudos dafiados. Bsto mismo sucedid con ¢l rendimicnto de
grono, con Cytrolanc 2 por cicnto sc obtuve 836.7 kilogramos
por hcectérca y on ¢l Testigo 391.0 kilograwos por hoctlrea.

Fn la &poca do 50 dias dgspuls de la sicombra succdib lo mismo
que en la &poca anterior, Cytrolanc 2 por cionto registrd 14 cn
trenudos dafiades y ¢l Testigo 34. Er el ropdimicnto de grano
con Cytrolanc 2 por cicnto seo obtuvo 596.6 kilogramos por hoc=—
tArea y on ¢l Tcstigo 373.8 kilogramos por hcctérca.
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A los 65 dias despuds do la sicmbra, Thimct-Cytrolanc logrE
¢l mcjor control con 21 entrenudos dafiados cn camvic ¢l Tos-
tizo registrd 21. Para el rendimicnto de grano nc hubo difo-
rcencia significativa cuntre los plaguicidas al nivel de 5 por
ciento. Adems, Furadén 5 por ciento, Thimet 5 por cicnto,
Thimct~Cytrolanc 5 por cicnto y Testigo reosultaron cstadisti-
camcente igusles cntre si al nivel de 5 por cicnto.

En las difercncias cntrc 8pocas de aplicacibn para un mismo
rlaguicidas, s¢ obscrvd quc Cytrclanc 2 por cicnto aplicado
a los 35 dias despubs dc la sicmbra logrd mcjor control quc
todos los demés plaguicidas con 7 ontronudos dafiados, ademés
rcgistrd ¢l mcjor rendimicento de gramo con 836.7 kilogramos
pcr hectércca.

Tomando cn cucnta guc ¢l mcjor contrel del gusano barrcnador
dcl paiz "Diatraca lincolata (Wlk)" y ¢l mayor rcmdimicnio do
gran® sc lograron con Cytrclanc 2 por cicento aplicado a los 35

dlas desruds de la siombra, sc sugicrc utilizar csto producto
plaguicida granulado ya que su aplicacidn cs facil, tanto on
poequcefias como on grandcs coxtensiones, pucs se pucdce aplicar a
mano cn ¢l primer caso y con maguinaria ¢n ¢l seogundo caso, a
demés no represcnta mayer inversidn de maguinaria.

La determinacidn del dafio ccondmico que ¢l Diatracn lineolata

(Wik) causa on lagé plantacioncs de maiz quedd rovelado por ne-
dio del anfilisis de corrclacidn y regresidn al indicarnos gque
cuando sc¢ aplicaron los plaguicidas a2 los 35 dias después de
la sicmbra, por cada cntronudo dafiado cn 20 plantas, sc obtu-
vo una disminucidn cm ¢l reondimicnto de 15.2 kilegromos de
grano de malz por hcctlrca, o sca gque cuando el 1 por cionto
de las plantas tenga un cntrenudo dafiado sc va a toner una dis
minucidn de 3.04 kilogramos de grano de malz por hecetérea.
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La ecuacidn permitc predecir la disminucidm con rendimicnto do
grano quc podris ocasionar ¢l dafic causado por Diatraca lincolata
(Wlk) en un plantio cororcial, cuande la poblacibn sen de 58,000

~

plantas por hectlrca, pucs sc cstima que por cxda entrenudo dafia

do por heetérea, en una plantacidn dc nafz sc cspera uma disminu
¢idn dc 0,005 kilogramos por hcctérocea.

Estc anllisis nos indica que ol control del Diatraca lineclata

(Wlk) cs nccesario, porque ademds de que ol dafic disminuye cl

rendimiento, csta disminucidn, con ¢l 80 por ciento de los casos
se va de deber al ztaque de este insecto, no tomando encuenta o
tros facteorces que podrian haber afcctado ¢l rendimiento del gra

0.

Cuandc sc aplicarcn los plaguicidas a los 50 dias desnufs de la
sicmbra, por cads cntrenudo daflado en 20 plantas, s¢ obtuvo unao
disminucibn en ¢l rendimicnto de 10.72 kilogramos de grano de
mafz por hcctérea, o sea que cuandoc ¢l 1 por ciento de las plan
tas tenga un ontrenudo dafiado se va a tencer una disminucidn de
2.15 kilogramos dc¢ grano de maflz por hectirea,

La ccuacidn permite predecir la ¢isminucidn en rendimioente Qe
grano que podria ccasionar ¢l dafho causado por Diatraca lineglata

(Wlk) con un plantio comecrcial, cuando la poblacidn sca de 58,000
plantas por hcectlrea, pues se cstima gue por cada entrenu?o dafia
do por hocthrca, con una plantacidn do malz se cspera una dismi-
nucidn. de 0.004 kilcgrames por hectArca.,

Estc anflisis nos indica que ol control del Diatraca lineolota
(Wlk) ce ncgosario, poraue acdcembs de que ol dafio disminuye el

rondimiento, esta disminucibn on ¢l 97 por ciento de los casos
s¢ va a deber al ataguce dc¢ este imecto, no tomando en cuenta [)

tros factores que podrian haber afcctalo ¢l rendimicnto del gra
nO. -

Cuando se aplicaron los plaguicidas a los 65 dias después de la
sicmbra no hubo respucsta significativa a dafio ccondmico,



CONCLUSICNES

El plaguiecida quc logrd ol mcjor control y con el que sc obtu-
vo ¢l mayor rendimionto de grano fue ¢l Cytrolanc 2 por cicmto
granulado.

La &poca de aplicacibn mAs indicada, cn este cstudio, para a-
plicar plaguicida fuc a los 35 dias decspuds de scmbrado el maiz
con fincs de control del gusano barrepador YDictraea lincolata
(Wik)n,

Se dcbe scguir medidas de control para ¢l gusano barrenador
"Diatraea lincolata (Wlk)¥ ya quc causa dafio cconbdmico cn las
plantacioncs del maiz pues por cada entrcnudo dafiado por hec-
tarea se¢ espeora una disminuecidn en ¢l rendimiento de grano de
0.004 a 0,005 kilogramos por hectirea,

Lia aplicacifn del plaguicidas granulados os facil y para ¢l pe
quefio agricultor no represent a mayor inversibn dec cquipo. Fn
sicmbra de gran cxtensidn, cl plaguicida granulado se puede a-
plicar con equipo terrestrc.



RESUMEN

Se¢ realizd estc cnsayo con ¢l objeto de estudiar la efectivi-
dad de cuatro plaguicidas quinmicos y uno bioldgico usando un
testigo como referencia, la &poca de aplicacibdn nhs apropiada
y el dafio econdmico que ¢l gusano barrcnador del malz “Diatraea
lincolata (Wik)" causa en las plantaciones dc naiz.

La siombra del ensayo sc hizo ¢l 23 de agosto de 1975, usando
un discfic experimental de Bloquces Completos al Azar con arre-
glo de Parcclas Divididas, con cuatro repeticiones. Las par-
celas grandes corrospondieron a las tres &pocas de aplicacidn
¥ las parcclas pcquefias a los cinco productos plagulcidas més
ol testigo. Cada parcecla pequefia tenia cuatro surcos de 8 me
tros de longitud separados a una distancia de 0.84 motros.

Lo variedad usada fue Salco com una poblacidn de 58,000 plan-
tas por hectérca; sc depositd una semilla en cada postura a u
na distancia de 0.20 metros. Se efcctué una aplicacidn de fer
tilizante al nomento de la sicmbra y en el fondo del surco a
razbén de 13-52-13 kilogramos por hectlrea de nitrbgeno, fésfo
ro y potasio, mczclados con el plaguicida Volaton granulado

en dosis do 2.5 kilogramos de ingrediente activo por hectélrea.
A los 30 dias después de la siembra se aplicaron 58.5 kilogra
mos de nitrdgeno por hectérea.

Se realizaron dos deshierbas, la primera a los 15 dias después
de la sicembra, vara controlar coyolillec "Cyverus rotundus" y
la segunda a los 30 dias después dc la siembra parz controlar

coyolillo y aporcar.

Las aplicacioncs do plaguicidas se efectuaron a los 35, 50 y
€5 dfas después de la sicubra.

Los productos plaguicidas utilizados fueron: TFuradan (Carbo-
furan) 5 por ciento, 1l.45 kilograros de ingrediente activo por
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hectérea; Cytrolanc (Mcphosfolan) 2 por ciento, 0.24 kilogramos
de.ingrecdiente activo por hoctdrca; Thimet (Phorate) 5 por cicn
to, 1.28 kilogramcs de ingrodiente activo por hoecthrea; Thimot-
Cytrolane 5 por ciento, 1.05 kilograuos de ingredicnte activo
por hectlrca y Dipel 3.2 por ciento, 0,016 kilogramos de ingre
diente activo por hectarea.

Las obsevacicnes se hicicron en veinte plantas con competencia
complota de los 2 surcos contrales, evalufidcse ¢l nfimero de en
trcnudos defiados y rondimicnto de grano.

La cosccha se cfectud el 3 de diciombre de 1975, a los 102 dias
después de 1ls siembra.

Haeiendo anflisis estadistico a los resultados obtenidos, sc en
contrbd que se logrd el mcjor control del gusano barrenador del

mafiz "Diatraca lineolata (Wlk)", a basc del plaguicida quinico
Cytrolanc 2 por cionto gramulado a razén dc O0.24 kilogramos de
ingrediente activo por heetirea, o sca 12 kilogramos de material
cornercial por hectArca; ademfs con estc plaguicida se obtuvo el

nayor rendimicnto de grono por hectlrca. La época de aplicaeidn
del plaguicida mis indicada fuc a los 35 dias después de la siem
bra. Sc encontrd que csta plaga causa dafio cconbmico en el cule
tivo del mafz en Nicaragua.
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Cuadro 7. Andlisis de varianza del nimerc de entrenudos danados por
Diatraea lineolata (W1X) y rendimiento de grano. ENAG, DMa
nagua, Nicaragua. 1975,
Guadrade wmedio
Nimero de entre- Rendimirntn
Fuente de Variacién gels nudos dafiados da greno
Repeticiones 3
Bpocas de aplicacidn (A) 2 2.44 x) 4,68 *%
Error (a) 6 0.68 0.42
Insecticicdas (B) 5 5.33 *=* 3,07 #%
AxB 10 0,77 * 0.85 *
Brror (b) 45 0.33 0.39
Total 71
X) : Significativo al nivel del 10%
* 3 Significativo al nivel del 5%
%% : Significativo al nivel del 1%
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Cuadro 8. Anflisis de regresién, arreglado en forma de andlisis de variaiza; para el ndme

ro de entrenudos dafiados por Diatraea lineolata (Wlk) y rendimiento de grano en

tres épocas de aplicacién y cinco plaguicidas més el testigo, ENAG., Managua,
Nécaragua., 1975,

Guadrado medio

Fuente de Variscién g.1. 35 dias 50 dias 55 dfas
Tot=1 5

Regresién 1 99585.8 * 28898, 54 ** 9387.,73 NS
Desviacién de la regresién (error) 4 7862,0 277.58 3162.30

* 2 Significativo al nivel del 5%
** 1 @Rgnificativo al nivel del 1%
NS 1 No significstive
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