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INTRODUCCION

TLos técnicos del prograna de Mejoranmiento de Sorgo Gra
nffero de Ficarasua durante muche tieupoy han hecho y siguen
haciends esfuerzos por seleccionar del raterial existente las
variedades de Sorgo granifero ~4s pronetedeoras ¥ sin descui-
dar la introduccidén de variedades de otros paises, las cua-
les han sido evaluadzs en distintos anbientes de Wicaraguas
sin haber medido en forma cuantitativa la adaptabilidad ¥y
egtabilidad fenotipica de ¢stos nateriales como respuesta al

conjunto de amhientes naturales.

Ia contribucidn del anbiente a la expresidn fenotipica
de un cardeter, es un factor que requiére cuidadosa atencidn
de parte del investipgador dedicado al nejoramiento de plantas
sultivadas. Cuando la contribucidén ambiental representz una
preporeidn copsiderable del valor fenotipico, el cfecto de
1a seleccidn se reduce y el progreso el nejoraniento resul
ta lento; bajo &sta circunst-onein, inlivicduos gquc cexhiben eco-
racteristicas promisorias en determinado ambiente pueden_re

sultar inadecuados en un apbicente diferente.

En 1los trabajos aodernos de nmejoramientc de plantas
sé considera indispensable deterninar el conportaniento de
variedades, hibridos, lincas o clones en condiciones varige
hles del ambiente ¥ por &sta razdn los investigadores prue-—
han sus selecciones en diferentes afios ¥ diversas localida

des antes de reconendar el uso conercial de ellas. (2).



De esta manera, nAs que cualguier otro factor singu-
l1ar, ha sido la causa de gue se lleve a cabo éste estudio
v se use la nedida cuantitativa de anbientes naturales de
an grupo grande de variedades, que proporeiona el anili-
sis de regresién de los rendinmientos de las variedades eva-
luadas, de sorgo granifero; en los ensayos cfectuados &

través del programa de Mejoraaiento de Sorgo de Nicaragua.

Ta importancia de este estudio es el de identificar a
oada variedad dentro del rango de adaptacidn y estabilidad
fenotipica del grupc estudiado, analizadas en un diagrama de
dispersidn de dos éimeﬁsiones; con el rendimiento promedio
v ¢l coeficiente de regresidn como coordenadas para cada va-
riedads

Los reéesultados de este estudio pueden emplearse como
‘base para programas de introduceidn ¥y nejoramiento de lasg va-
riedades de sorgo graniferc en Nicaragua, sobre todo en la
geleccidn de variedacdess De esta forma la estabilidad feno-
tipica ¥y las caracteristicas fisioldgicas y norfoldgicas del
grupo de variedades con adaptabilidad especifica o general,
son discutidas en relacidn a la introduccidn ¥y produccidn

de variedades de sorge granifero.



OBJETIVOS

Evaluar la adaptacidn y la estabilidad fenotipica de 23
variedades de sorzo granifero en base 8 su rendimiento

de granc, en ambientes de Nicaragua.



REVISION DE LITERATURA

El mayor rendiniento de las plantas depende en gran
parte de su capacidad para aprovechar nejor el agua, 1z
energfa luninica, las sustancias nutritivas y en general

podria llanarse adaptacién al medio (1).

Se han usado disefios experinentales y nétodos de es=
tudio que tienden a evaluar por separado la variacién debi
da al nedio anmbiente, de la variacién debida a la herencia
¥, por tanto, pocas veces se tonan en cuenta la interaceidn
de anbas que pueden ser ruy importantes, como lo indiecan

Haldane (9); Mather y Morley (16) y Jones y Mather (12).

Se han ideado nétodos como el considerado por Spra-
sue y FPederer (23), que determinan el nfimero Sptimo de
afios, lugares y repeticiones para naxinizar el interés_gqu
tipico. Otro nétodo es el de Prescott (19), estina la can
tidad de apua del suelo necesarie para el creciniento de
las plantas, establece anplias diferencias y nide la adap=
tabilidad y complejidades de los medios anbientes natura-

les que establecen las diferencias.

Frankel (6) sefiald que conociendo las demandas para
lag variedades mejor adaptadas para condiciones cambiantes
el productor se enfrentsa con escoger plantas, ya sea para
condiciones ecoldsicas especificas o para condiciones nés
extensas que incluyan una anplitud considerable de anbien-

tese.
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Plaisted y Peterson (19), Imner, Hayes ¥ Powers. (11),
Salmon (21), Horney y Feey (10), Sandison y Bartlett (22)
han discutido de los nétodos, y problenas de conmparar el
conportaniento de las variedadés en varios nedios y duraf
te varios afios. En sus trabajos las interacciones variedad
por localidad o variedad por estacién fueron las nedidas
bAsicas de adaptabilidad.

En un canpo relacionado, la investigacidén de la esta-
bilidad fenotipica (Homeostasis) llevado a cabo por Lerw
ner (13), Lewis (14), Dobzhansky etc. al (3), Willians
(24), Griffing y Langridge (8) y otros, han proporciona-
do un conoeciniente détallado y fundanental, acerca de la
paturaleza en cuanto al sipnificado de la adaptacidn tan-
to en plantas como de animales. Estos estudios, la nayoria
llevados a cabo bajo condiciones de anbientes controlados,
proporcionaron informacidén fundamental acerca de la esta-
bilidad fenotipica, heterosis y respuesta a canbios anbien

tales.

Usando los conceptos de Mather y sus colaboradores, Fip
lay y Wilkinson {(5) han utilizado cono nedida del nedio anw
biente natural el rendimiento promedio de un gran nimeroc de
variedades, tratan de evaluar la reaccién de las varieda~
des individuales, que btambién pueden ser lineas y progenies
segregantes, por su interaccidn con diferentes nedios an-
hientes. Por el nétodo se pueden explicar las causas nayo-

res de desviacidn, de regresidu en el grupo, para un afio



v localidad en particular, especialnente cuando ccurren
ataques de enfermedades o cambios en el ambiente (5).
Este procediniento fué utilizado por Ldépez (15) para ese
tudiar la adaptabilidad y estabilidad fenotipica de 21
variedades de nalsz evaluadas en Centroandrica y Panand.
El nétodo anterior fué modificacdo por Eberhart y
Russell {4) al introducir un pardnetro para nedir la esta
bilidad fenotipica adenfs del coeficiente de regresidn lo
cual ello es heredable en la respussta de adaptacién del

renotipo de la variedad.



MATERIALES Y METODOS

Se obtuvo datos de una poblacidn de 384 variedades
de sorgo granifero, provenientes de las diversas investi=-
gaciones realizadas por el prograna de nejoraniento de
Sorgo del Centro de Ensefianza Investigacidén y Extensidn
hgricola (CEIEL) del Ministerio de Agricultura y Ganade-
ria (MAG) de Nicaragua; se incluyeron variedades conerciae
les v coleceidn oundial.

Se usbd el método de regresidén lineal para coumparar
el comportanmiento del conjunto de variedades senbradas en
varias localidades, épocas de sienbra y aios.

Para realizar el estudio ce adaptacidén y estabilidad
fenotipica se consileraron caracteristicas tales cono:

a) aflos de gstudio.
b) ntnero de anmbientes.

§610 se informa de una muestra de 23 variedades de sorgo
avanifero evaluadas en once localidades Ce Nicaragua en un
total de 72 ambientes. ILas variedades muestreadas inclui~
das son aguellas gque presentan infornacion de por lo menos
cinco aios de semﬁradag-en prinera, postrera y a veces de
riegoe

Tos rendimientos de grano en un periodo de diez afios
(1964 - 1973), se obtuvieron de los sumarios Ce ensayos de
sorgo granifero del programa de Me joraniento de Sorgo del

CEIEL del MAG en Nicaracua. Los rendimientos de grano se



uniformaron al doce por ciento de hunedad.

Para nmedir la respuesta varietal en un grupo gran-
de de Nicaragua, se calculd el coeficiente de regresidn
1ineal de rendimiento individual, sobre el rendimiento
promedic de todas las variedades para cada localidad y
afic con su respectiva época de siembra. De esta forma el
rendiniento promedic de un grupo grande de variedades, es
usado para describir un asmbiente natural complejo sin las
dificultades de definir o analizar los factores de inte=-
raceidn edafica y estacional. (5).

Los promedios de rendiriiento y coeficientes de regrg
sién fueron transfornados a logaritho, para obtener linea-
1idad en las regresiones de las producciones individuales

en las nedias de localidad.

El andlisis del comportaniento del total de variedas-
des estudiadas, se facilitd por el uso de un gréfico de
dos dimensiones "Diagranma de Dispersidn", con el rendi-
niento ¥ el coeficiente de regresidn como coordenadas pa-
T éada variedad.

Para el anilisis de 1a estabilidad fenotipica de las
variedades estudiadas, se relacionaron todas las varieda~
des con la media general de rendinmiento o nedia de poblaw-
cidn, que tiene un coeficiente de regresién de b= 1.00 al-
rededor del cual se compararon. Para la interpretacidn de
los resultados se utilizd los conceptos presentados en la

figura 1.



El anilisis de rezresidn del rendimiento varietal
se 1levd a cabo con la informacibn de once localidades.
Ios anmbientes favorables ge representan por harras de na-
yor altura en la abscisa y expresan las localidades en
orden de marnitud ascendente; gque permitieron el gstudio.

En la ordenada se informan los ambientes de las loca-
1idades cuantificados en toneladas de sranc por hecté-
rea. Cada uno de los conjuntos de barras, representan
que tan favorables fueron los ambientes por afio, lo cual
se arrecia por el promedio dado en kilogramos pOr heote

rea.



Cuadro 1.

granifero.~ Nicaragua 1964 -~ 1973

Conponenbtes Jo los amhientes en deonde fueron evaluadeos 384 variedades de 8210

Departanente Tocalidad

8itio ... Afios » . Anmbientes
1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973

Managuaa Managua Banta Rosa  (3) (&) (3) () &) (1) 1 D 4G

1NLG 1/ (7) (¥ @ 18

Esteld Esoeli Tstell (2) 2

_y | San Isicro La. Barbacoa (1) q
Matagalpa _

Me semalna Liceo apmric. (2 2 () &) 72

Chontales  Juigalra Ticeo arrics (1) 1

Chinand Posolte:a Conal 2y N Wy ) (2 12

ina 50 - '

“CE& ohinandens Iicec Aeric. (1) i
Granada Granada Iiceo agric. (2) 2
Rivas R*vas Iscuela Inter (2) (2) (1) (2 7

racional de
Liricultura.
Maanya Tos AT 508 fan Jerdnino M 1
Ledn Ledn Iroyecto Lle= 0 1
a1 lante Em. 84 c.Mga-Leon. 72
Total '

{ ) nunero entre pnaréntesies indica la frecuencia en nue se estahleciernn ensayos en cada sitio

41/ Escuela Nailonal 2

~yicultura y Ganaderia,
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RESULTADOS

v

A martir de los sunarios de ensayos de sorge rrani{fe-
o se obtuvieron los resultados del rendinmiento individual
ror varisdad y aubiente, cuadro 2, de los cuales s¢ lozra-
ron las inforraciones necesarias para €l estudio de los an-
bicntes cuantificadons ~or el rendimiento varietal. Ia in-
tervretacidén Tuede ser aplicada a la Fig. 2. Siendo Liceo
apricola de Matasalpa (LAIM), Escusla Intérnacional de Agyri-
cultura de Rivas (BEIA), Comisién Nacional del Alroddn  Pom
goltesa (CONAL), Proyecto adelante Ledén (Pa), Les Altos
Masaya (Li), anbientes de altos rendinientos; a su ves

Ta Barbacoa S&baco (LR), La Quinta Esteli (1Q), Ticeo Agri
cola de Chontales (LACHO) y Santa Rosa, Manaimua {8R) presen~
tan arMientes ds bajo rendiniento vara el sorgo granifero.
Tamhién a —artir de los sumarios se ohtuvieron 10s coefi-

ciéntes de resresifir.linesnl.

La nedia de ponlacidn y las lineas de resresidén rara
aeis de las varic.dades se nuostran en la fi:ura 3 para in-
dicar los ¢ifercnbes tiypos de respuestas varictal al conjun«

to de anmbBicrites.

Bn el cuadro 3, sé presenta la informacidén de los dos
{ndices importantes para el andlisis de las 23 variedades
de gorgo graniferoy los que rueden ser anlicados a los da-
tos mraficados en la fisura 4, donde cada variedad cgtd so=-
lo representada por un punbos TIa ~osicién del punto es lo

que indica el tiic de adaptabilicdad ¥ el conmortaniento del
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rendiniento promedio de cada variedad. & las variedades
E-57, Hézary, C-42 a, NK-133, F-61, F-63 ¥ NK-280 se les
han asicnado sisgnes individuales Dara pernitir una conpa-
racidn direeta entre si. Todas las Jenés variedades es-

tin sofialadas unifornenente.

Las variedades que presentan nayores rendimientos,
con restecto al gru-s estudiado o al rendiniento nedio de
roblacidn, firura 4, C-42 a, C-42-Y, BR-64, Flare, E-57,.
Touble~-TX v Junbo-C, rindiercn nés que P-846, F-67, NX~300,
NK-280 y DD=50, cﬁﬁ rendinientos situados cerca de la ne-
dia de rvoblacifn.

Laz variedades de »ajo rendiniento con rekacidén a la
media de nollacidn fueron Hé-ary, Wk-310, Nk-227, P-820,
F-63, Nk~222, F-65, Nk-133, Nk-125, C-44-B y Rico.

La linea de resrcsidn de la variedad Héary es tipi-
ca de las variedades sensibles a carbios del medio anbien=
te, con estabilidad mennr al nronedio, can™ios liferos en
el ambienbte nroducen nodificaciones fuertes en el rendimieg
to. TFEsta variedad produjo poco srano, a npedida que el an=

hiente mejora el rendiniento aunenta, fisura 3 v cuddro 3.

Ta 1linca de renresidn de la variedad E-57 nuestra sen-
sibilidad a camhios en el medio anbiente, indica ser sensi-
Ywie a a1hientes favorables; con estabilidad ligeranente me-
nor al promédio cuanto nejor es éste su 1inea de re residn
se serara Ce la nedia poblacional; fisura 3. El rendinien~
t6 @ pann fe B-57 en Tosaltela (1972) fué tan bueno CoO~-

warel o C-H22  WE=300 y C-27, en Matartalra (L)
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(1970) tan bueno cono el Double-Px ., Esteli (1965) se pre-
senta cono anmhiente ¢e dajo rendimiento. ILas linecas de re-
sresidn de las variedades C-42y Touble-Tx v P-820 no se

incluyen por su similitud a la de E~57.

1a 1inea de regresidn de la variedad C-42a ouestra una
estabilidad promedio, se caracteriza por ser casi paralela
a la media poblacionals C-42a produjo rendinientos supe-
riores & la nedia moblacicnal en todos los andicntes, io
que indied una adaptabilidad general, figura 3, cuadro 3.
Su linea <de resresidén estd situada por encina de la nmedia
nohlacinnal. Igual commortanicento presenta la variedad
Rico, péro su lineca de resresidn estd situada debajo de
la media ponlacional por ser de nenor rendimiento, i~
rure 3

Ta linéa de resresidn de las variedades Flare, Juabo-C,
ID-50 y Nk-280, muestran muy rocos cambios en el rendinien-
to a zesar de grandes canbiocs procducides en el nedioc amhiens
te; estabilidad suterior al prowedio, lo cual indica ser o
co afectadas. BSon e rendinientos liseranente superiores
a1l de 1la media poblacionel, firsura 3, por su sinilitud sé

1o sé ruestra la corresnondiente a Nk-280.

Ta 1inea de recresién de las variedaces F-65, P-846,
C-tfib , F-63 y Nk-222 tienden a separarse de la redia no-
blacional indicsdnde ser peco:afectadas';or-fluatuaciones

en el anbiente; estabilidad superior al pronedio.
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Estas varicdades rroducen rendinientos superiores al
~peiedic, on athientes de hHajd productividad, pero siendo
insensitle a car™ios en el anbiente. Son tipicanente adap
tahles a mibientes de haja rroductividads Son de rendinien
to liseramente inferior a la nedia podlacional, figura 3,
cuadro 3, ror su sinmilitud sclo se grafican resultados
Nk-222 .

Tas lineas de re~residn de las variecades Nk-227;
Nk-125, BR -647 Nk-310, Nk-133, F-61 y Nk-300 no se inclite
yeron ror confundirse con la nedia poblacional, y son de
adaptahili®ad =zeneral, su coeficicnte de re-residn tiens
valo® préxinc a b=1.00 y se situan en el centro de disper-
sidn, fisura &.

En meneral las variedades estudiadas se adaptan bien al
rarzo de nhicntes gue predouninan en Nicara ua donde fueron
ovaluadas. No nhstnnte: la variecdad Hegary tiende a adap-
torse en ambicnbes ce alte rendimiente Tor su estabili-
dné notablenente inferior al ~rupo de variedades estudia~

das; con cneficiente Ce rerresidn b=1.56.

Ta variedad Nk-280 tiende a adaptarse a aubientes ae
Baje rendinientc por su estabilidad riobablenente superior
al ~ruso estudiado, con coeficiente de regresifn b=0.60,
ficura 3 ¥ 4.

Las variedades Nk-280, Flare, F-65, Jumbo-C, P-846,
C-44b, F-63, Nk-222 y DD-50; tienden a adaptarse a anbdien

tes desfavorables nostrande estabilidad ligeranente supe-
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rior al promedic. En sentide opuesto Hesary, E-57, G-42¥
v Double-Tx tienden 2 adaptarse a amhientes favorabled, por
lo que resultan ser e egtahilidad lireranente inferior al
sponedic ¥y se caracterizan por coeficientes ds rerresidn
con valores préximos a b=1.00, fisura 4 y cuadro 3. El
resto de las variedades se adaptan bien al rango G an<
bientes de Nicararua y son de estabilidad promedic. ILa
variedad C-42a es 1la que se¢ comporbta mejor del zrupo es-
tudiade, en contraposicidn la variedad Hegary; figura 3,
cuadro 3. Ta varicdad Hesary y las otras con coeficlen-
te de resresidn mayor aue H=1.00 no nostraron sisnifican=

cia estadistica, cuadro 3 ¥ 4.

El »ronedio de estabilidad fenotinica fue de b=0,9098.



cuadro 2, Rendinienteos de grano en kilogramos por hectérea, por afle y localidades donde se
evaluaron grunos (e variedades de sorgo granifero. Nicaragua 1964 - 1973
1970 n 1973 19772 1969 1971 1966 1964 1968 1965 1967
lToce | Ronel Toc . Rene Locs Renlioc.|Ren.f Liocd Rend LocdJRen.{Loc.}Rend Loc.| RendLoc. Ren.} Loc JRen.
i/ 2/ _ : _ , '
Pog. [7164
| |
Mat. | 9uas| Le on 6215 Mat 5253 |
IV M |
1Riv.|ess5hat. [8107 fat. [5277) Man. | 5169 Pos [5101 ban. B609[Man. [2520an. |2340
] | 2/ | .
}ﬁann 5094Riv, [6040 Man. {3181 Fos. [ 4969 Man43925 fan. n424) Man. | #113Pos. P859)Est. {16945 Isy 1644
_ & | 2/ g/
Gra.| 4677Pos. |3727 |Riv. [ 5105 Riv {3730
Y - |
Jui.] 384d Man. | 5028 S | |
:1.9./ Chie 3639 ' .
_ 214 . . . _ » _ _ |
Promedio [Proaedio {Tromewio | Pronedio [Pronedio (Promedio Promedio |[Promedio { Prongdio jPronedlo
2103 5358 3381 5069 4502 qiah 4013 3733 2411 1991
1/ Loc: Looelidad 2/ Fen : Rendimiento 3/ Pos: Posoltega 4/ Mat: Matagalpa
5/ Mon: Managua &/ Mas: Masaya 7/ Est: Estell 8/ B.X8& San Isidro
9/ Gra: Granada AQ/ dui: Juigalpa 11/ Chin: Chinandoga.
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Cuadro 3.dendiuicnto en kilosrands por hectarea y coefi-

cizntes de resresidn calculadnsg en 23 variedaw-
= 4

des de sorco granifers evaluadas en once loCcaw

lidades de Nicarasua - 1964 -~ 1973.-
| variedaa i Grigén E Kilogramos| Variedacd i Coeficientq
Z 1/ ? pOoT 2/ . de
j HectArea \ Reoresidn
% C=422 Dekalb 7259 Nk-280 0.6044 l
é Cmit 2y Lekalb 6307 Flare 0.6422
§ BR-64 Dekalh 6277 F-65 0.56883
! Flare ASC 3/ 6210 Junbo~C 0.7015
g E-57 Dekal® 5918 P-846 0. 7009
Double~Tx ARC 5793 B=lilih 0.7086
Jurtho-C § ABC 5641 763 0.7411
DD-50 E Tekalh 5202 Nk-222 O 7446
Me-280 | DK 4/ 5404 DE-50 0.7650
Nk-300 ; NK 4863 C=l20 0.8762
F-61 ' Dekal® 5640 Wk-310 0.8964
P-846 § Pioneer ant4 Rico 0.9247
Riego HC 4097 Nk~300 0.9392
(=44 Dekalb 4066 =51 0.9583
Nk-125 NK 3917 BRGA 0.9621
Nk-133 NK 37444 Nk=125 0.9840
F=65 Dekalh 3728 Nk-227 0.9957
Wk-222 NK 3623 Nk=133 1o 04071
F-63 I Dekalb 3349 P-820 1.0752
P-820 | Pioneer 3320 Double~Tx 11002
Nk=227 % WK 3316 C-42y [ 11075
Nk-310 NK 3210 | Be57 | 1.2108
Hepary 2500 | Hégary 15617
Media ﬁ%.Poﬁiééién 4630 | Eétabiliéad. 0.9098
! pronedio

1/ Orcenadas por rendiniento; 2/ Ordenadas por estabilicdad

Tenotipica;

3/

Asprow Seed Co; 4/ Northrup King



Cuadro 4. Significancia estadistica de los coeficientes
de regresidén de 23 variedades de sorgo grani-
fero evaluadas en once localidades ds Nicarazua.
1964 ~ 1973

! 'Vafiédéd. Grados de ”'Sb t i Significancia
i Libertad 4 Calculada | Estadistica
! Gwhi2n s | o0.a183 | 0.2593 | N.S.
L conoy : 23 0.5662 | 0.1898 |  N.S.
R : 28 0.6156 | 0.0615 N.S.
Flare 15 0.3531 | 1.0135 N.8e
E~57 47 1.2712 | 0.1658 N.S.
Double~Tx 20 0.6158 | 0.1627 | N.S.
- Junbo=C 15 - 0.3856 0.5430 N.S.
i DD=50 13  0.4814 04881 N.S.
NK-280 : 13 0.2659 | 1.5501 | N.8.
NK-300 : 13  0.7621 | 0.0849 | N. 8.
 F-61 33 0.9865 | 0.0422 N.S.
- P-846 2 0.6725 O.u447 | N.Se
Rico 21 0.7195 | 0.0997 _f N.S.
C-44b 25  o.s872 | o0.4962 | M. S,
NK-125 23 - 0.0252 | 0.0156 | N.S.
CTE-133 | 16 | o0.8225 | 0.0487 | = W.s.
F-65 | 24 0.6519 0.3291 N.S.
NK-222 | Vi 0.7074 {1 0.3610 N.S.
F-63 | 12 0.5219 | 0.4967 N.S.
P-820 1 12 2,1505 | 0.0349 N.S.
NK-227 | 9 0.5699 | 0.0075 | N.S.
MR~310 { T L 0.5877 | 01762 | N.S.
Hegary 22 1.1613 | 0.4836 f NS

4/ Desviacién Standnr de Regresidn; 2/ N.S.: No significati
VO



DISCUSION

El uso del presente cstudio da un valor del conmpore
tamiento pronedio de un grupo grande de variedades ha pro-
porcionado una medida abatracta del medioc ambiente(Media

de localidad).

Este valor resulta un nétodo Util para evaluar cuan-
titativamente locelidades y épocas; figura 3. ZLas nedias
de localidad ilustran la inmportancia de la variabilidad
estacional como un factor principal del medio ambiente

en la regidn estudiada.

La media de localidad mis alta ocurrid én el afio
1970, en Matagalpa (LAM) y fué el anbiente de nds alto
rendiniento; 1la media de localidad néds baja se obtuve en
el afio 1967 ¢n San Isidro (La 3arbacoa) y fué anbiente

de bajo rendiniento, figura 2 y 3.

Ias varicdades Nk-227, Nk-125, BR-64, F-61, Nk-310,
(=428  NWk-133, Nk-300, Rico y P-820, nostraron estabi-
lidad promedio como se puede apreciar cn la figura 4 ¥
cuadro 3.

Si el coeficicnte de regresidn es mayor de b=1,00,
nuestra una estabilidad menor al proomedio COMO €8 ¢l ca~
so de las variedades Hegary, B-57, C~42y ¥ Double-Tx
Figura 4 y cuadro 3. Bajo las condiciones mas favorableées
sus respucstas son dininmicas produciendo nayores rendi-
mientos. Tor ¢l coutrario si se le someten a amblentes de
bajo rendimiento serdn afectadas sensibleumente producien=

do nenor rendiniento.
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3i el cocficiente de regresidn es nmenor que b=1.00;
muestra estabilidad superior sl promedio, como en el ca-
so de las variedades Nk-280, Flare, F-55, Junmbo-C, P-846,
C-44b , F-63, Nk-222 y DD-50.  Estas variedades nuestran
poca alteracidén cn sus rendinientos en anbientes de bajo

v zlto rendimicnto. Figura 4 y cuadro 3.

L2 magnitud de los parénctros by Sb (cuadros 3 y 4)
indican estabilidad promedic¢ para bucn ninero de variedas
des; por una parte los coeficientes de regresidn son simi=
lares ¥ cercanos a la upidad; la magnitud del componente
de desviacidn de regresidn no es significativo dentroe del
grupo de variecdades. La linea de regresidén de la media de
poblacién comparada con la de cada una de las variedades

sirve para deterninar la adaptabilidad de Sstas.

En la figura 3 se muecstran éstas lineas de regresidn
para el pronedio general ¥ 6 de las variecdades que indican
los diferentes tipos de respucstas varietal al conjunto de
ambientes evaluadds. Se puede observar que Hegary es infe-
rior ¢n rendiniento,al promedio general de todas las varie=
dndcs en todos los ambientes. NEk-280 y Nk<222 son superio-
res al promedio, en ambientes de bajo rendimiento, pero no
on znbientes de alto rendinmiento.

Tz variedad E~57 eg ideal usarla en ambientes de alto
rendimiento es mayor al promedio general y produce mds que
otras variedades en ambientes de alto rendimiento.

La variedad C-4Pa ruestra ¢stabilidad promedio ¥y

buena adaptabilidad mzneral en todos los asbientes.
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La varicézd Rieco prescnta una estabilidad promedio pe
ro de rendiniento mehnor al pronedio general. Muestra una
tasa de aunmento favorable en su rendiniento al situarla en

ambientes ée alto rendiniento.

Fn la figura 4, se muestra el conportaziento de cada
variedad con relacidn a su estabilidad ambiental. ILas va-
riecades C-42a, I3R~-64, Tk-300 y F-61 muestran rendinien=
tos altos vy coeficicntes do resresidn prdéximos a 1,00 por
consiguichbte se catalogan como de adaptabilidad general.
Flare, Junbo-C, ID~50 y Nk-280 con rendimicntos altos ¥
ooeficientes de regresidn inferiores a 1.00 son varieda~
des adaptadas a anbientes de bajo rendiniento. E-57, Ced2y
v Double-TX de altos rendinicntos y coeficionteés de regre-
$i6n supsrior a 1.00 nucstran adaptacidn a anbientes de

alto rerndinicnto.

Fn la seleceidn de variedades para un prograna de me-
Joraniento de cultives, se dcbe relacionar el rendinmiento
de la variedad con ol anbicnte donde se evalla ésta, y no
eliminarla por producir nenos gue su zrupo; este migno cris=

terio se usa a2l recomendar variedades conmercialeés.

El conociniento de la estabilidad fenotipica de la
variedad debe ser la bage, para su seleccidn, lo cual per
mitird ¢l ndximo aprovechamicnto de las localidades que
ofremean condiciones adecuadas para el cultivoe CGe sorgo
granifero ¢n Nicaragua. #asi, si se considera solo ¢l ren~
diniento como criterio de seleceidn en los programas de in
troduccidn ¥ mejoraniento podria 1llevar & descartar nate-

rinl valinso v 1a reduceidn de la tasa de mejoranicnto



varietal. Esto podria indicar gue =unque fuera posi-

bie definir las caracteristicas para dar plantas idea-

1es adaptables & ambientes especificos seria mucho nas

dificil cefinir todas las combinsciones posibles de un
conjunto de caracterfsticas neeesariss para proporcio-
nar une buena adapbabilidad genersl a un grupo de con-
diciocnes ecoldgicas anpliamente variables.

La variedad ideal que tenga adaptabilidad general
la que tenga el ndxirio potencial de rendimiento en el
ambiente mis favorable ¥ la néxina cstabilidad fenoti-
pica (5). De las variedades del presente estudio

1a gue mds se ajusta a ese ideal es C-42a , Figura 4«
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3.2

CONCLUBSIONES

La varisdad E-57, (-42y ; DoublemPx y P-820 se conl

portan mejor en anbientes favorables.

Tas variedades Flere, Jumbo=C, DD-50, Nk-280, F-65,

C-44b , P-846, F-63 y Nk-222 se conportan ne-

jor en ambientes desfavorables.

145 dends variedades nuestran adaptacién general en
las que se destacan (-428 ¥y BR-64 por el alto po=-

teneial de rendinmiento gque poseéll.



RESUMEN

Se analizd la adaptacidn y estabilidad fenotipica de
23 variedades dé sorgo granifero usando los rendinientos
en grano obbenidos al evaluarlgs en un periodo de diez
afios (1964-1973), en once localidades de Nicaragua. Pa-
ra el andlisis se usaron las variedades nuestreadas que
nresentaron resultados de cinco afios, por lo menos, y sen

bradas de primera postrera v algunas de riego.

Fl estudio de adapbacidén de la podlacidn total de va=
ricdades se Tacilitd nor la transfornmacidn de los rendi-
micntos a escala logaritnica, ya que por este nedic se in=

duce linealidad y homozcneidzd del error gxperinental.

Para cada variedad se calculd el coeficiente de re=-
erosidn lineal de rendiniento individual, utilizando como
variable dependiente ¢l rendinmiento de la variedad en ca=
da localidad y afio ¢on su respectiva época de sienbra y cg
n6 variable independiente. el proredioc del rendiniento de
todas las variedades por localidad y afio con su respectiva

época de sienbra, como nedida del anbiente.

Los dos {ndices inportantes en este tipo de andlisis
fueron el coeficiente de regresién y el rendiniento de la
variedad en todos los ambientes, que sraficados cono coOx
denadas en un plano de dos dimensiones "Diagrana de disper=
gidn" facilitd la identificacidn de 1la adaptacidén de cada

variedad v su grado de estabilidad fenotipica, lo nisno

que las lineas de regresidn.
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El rendimiento de todas las variedades por cada sie-
tio v época proporcionaron una clasificacién cuantitativa
de los nedios ambientes y debido al andlisis descrito, pug
den ser identificobles las variedades especificanente adap-
tadas a buenas & nalas estaciones, y las que muestran una
estabilidad general.

Fué estudiada la adaptacidén de variedades de sorgo
granifero provenientes de los centros de distribucidn co-
nercial: DEKALB, PIONEER, NORTHRUP RING, ASGROW SEED CO
en su nayoria.

Tué evidente tanto en el rendimiento como en la sensi-
bilidad al medio ambiente (al represéntarse por el coefiw
ciente de rexresidn) la varisacidn de respuestas de las va=-
riedades.

Cono puede apreciarse en las réspuestas extraordina-
rias del genotipd en distintos ambientes.

Tas variedades analizadas presentaron variacidn espe-
cificarente definidas; muchas de las cuales se adaptaron
bien a los arbientes en deénde se evaluarcn (con coeficien~
te de regresidén prdéxinos z b=1.0) otro grupo como el caso
de Nk~-280, Flare con estabilidad notablemente superior
al grupo estudiado, se adaptan bien a ambientes desfavora=-
hless Por otro lado Hégary, E-57 tienden a adapbarse a

anbientes favorables.
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